EPORA
2, av. Gruner CS 32902
42 029 SAINT ETIENNE Cedex 1

‘3 Démarche sites et sols pollués

DIAGNOSTIC APPROFONDI DE POLLUTION
(Mission A 200)

Site d’intervention :
SITE DUCHESNE (R007) - Parcelle BH 239
ROMANS-SUR-ISERE (26)

Date : Décembre 2012
Réf. : R20U1 /31148701/3
Versionn 1

cl pave

APAVE SUDEUROPE SAS

3, 5, 7 Chemin de la Forestiere — L'Orée d’Ecully
69130 ECULLY

Tél. : 04.72.18.07.40 - Fax : 04.72.18.07.50



Opove RO007- Parcelle BH239

DIAGNOSTIC APPROFONDI DE POLLUTION

EPORA

APAVE SUDEUROPE SAS Lieu d’intervention :
3, 5, 7 Chemin de la Forestiére — L'Orée d'Ecully ~ SITE DUCHESNE (R007) - Parcelle BH 239

69130 ECULLY ROMANS-SUR-ISERE (26)

Tél. : 04.72.18.07.40 - Fax : 04.72.18.07.50

DIAGNOSTIC APPROFONDI DE POLLUTION

Adresse(s) d’expédition :
EPORA
2, av. Griner - CS 32902
42029 SAINT-ETIENNE Cedex 1
A I’attention de M. FOLLEA

Nombre de
. . . Contréle pages
Version Date Rédaction Supervision Rapport
Annexes
V1 07/12/12 E. VINAU E. MICHARD 29 3

Date : 07 décembre 2012
Réf. : R20U1 /31148701/2

Réf. : R20U1/31148701/3 version 1

Page : 2/29



on"e R007- Parcelle BH239

DIAGNOSTIC APPROFONDI DE POLLUTION EPORA

SOMMAIRE
1 CADRE DE LAMISSION .........ciiiiieccccceissssrrrenmcmmes s e s s e e nmmmmessssssssessnnmmmmsssssssssesnnnmmmnsssssnnnnns 5
1.1  CONTEXTE ET OBJECTIFS DE L’ETUDE.........coiiiiiiiiinrinsmnsssssasssssssms s ssssms s ssssass sasssms s sasamssssssmss nssnmsssasamssnnsen 5
1.2 REFERENTIELS ET GUIDES METHODOLOGIQUES............ccooiiiimrinnmnrissmssssssasssssssms s ssssmssssssmss sasssmsssssamsssnsen 8
1.3  SOURCES D’ INFORMATIONS ......cooiiiiiiiismtrissssnsssssmssssssmsssassmssssssass asssmsssasamssssssass sassnmsssasamssssssnns sassnnsssssansssassn 8
1.4  REALISATION TECHNIQUE ........cseeeureurecureaseeasessssessessssessessssessessseasesssseasssssseassssssessssessesssesssssssessssssssssesssneanes 8
2. PRESENTATION GENERALE DU SITE D’ETUDE.........c.ccociiiiiimmcmcesssssrnnrsmmmss s s sessmmmssssnss 8
2.1 LOCALISATION DU SITE ET PERIMETRE D’ETUDE .........cciiiiiiirrnnennsssssssssssms s s sssss s sams sesssmss snsssnnnas 8
2.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE GENERAL.......cccceevcuimiuissmmerssscsessssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssasssssssssans 10
2.3 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE GENERAL ........cccoiiirissnniesesassssssss s ss s s s sas s sas s sasssssssssssssesn 10
24 CONTEXTE HYDROLOGIQUE GENERAL.......ccccieuierrarnnssss s sesssssss s s s sas s s sms s s ss sas s sasssmsssssssssesn 10
PR T 010 1V I = I S o LY | 11
2.6 VULNERABILITE DE L’ENVIRONNEMENT DU SITE .....ccecsureureesreuseessessesssesssssssesssessessssessessssesssssssassssseass 11
2.6.7 VUINEIGOIIE GQOS IMUIBUIX................c.eeeieeeaie ettt ettt ettt sbe e st esbe e s beeenee e 11
262 E1UOC OES CIOIES POLEIIICIIES. ....................ccoeeiieiieeee ettt 11
2.7 HISTORIQUE DE L'OCCUPATION DU SITE.......ccootiiimrrsssmrissssmsssssmssssssssssssssmssssssmssssssass sasssmsssasamsssassasssassnnes 11
2.8 CARACTERISATION DES RISQUES ......ccouiieiccnnsssmsessscsssssssssssssss s ssssssssasssssssssssssssssssssssssesssssssasssssssssans 12
2.9 SYNTHESE DU DIAGNOSTIC INITIAL ....ccctitistrsrserssssasssssssssssssssssssssssssss sassss sasssssssssmsssssassss sassssssnssnssnssnsasesn 14
3. DESCRIPTION DES INVESTIGATIONS ... cciiiiieeccceesssnsrssmmcs s s s s s s s smmmmsssssssssessnnnne 14
£ TR TR © 1 = 8 1 0o I | 14
3.2 PROGRAMME DE SONDAGES..........ccosstastitatrsssssssssnsasssssasssssss s s sssssssss sassss s sssssssasssssassss nsssnsnssnssasasesn 14
3.3 RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE DE TERRAIN ........ccccinirnsns s s s smssnssassne s 15
3.4 PLAN D’ECHANTILLONNAGE ET PROGRAMME ANALYTIQUE ........occostimiermressessmsss s s sssmssnsssssness 17
4. MILIEU SOL — RESULTATS .eovusurmuiesmssssmssssmssssssssssassssssssssssssasssssssssassssassssassssassssassssassssassssases 18
4.1 METAUX LOURDS ET ELEMENTS TRACES SUR BRUT .......cccooirrrrrrnnssns s s s ssssmssmsssssaas 18
477 LTETBIEIMIEY ...ttt et a et nre e 18
4712 FFESUNIALS ...ttt h bbbt et e a e h ettt 18
413 COIISIAL ...ttt ettt ettt b e bt bt e e b e be e bt s be e ebe e beenre e 18
4.2 COMPOSES ORGANIQUES ET TRACEURS D’ACTIVITES INDUSTRIELLES.........ccccccomirimrnneeenssamennnes 19
427 LRETBIOIMIC ...ttt e e et e e ekt e e et e e et e e ettt e e e ntee e e e aaeeeannae e e e taeeeaanteaeaanneeenn 19
422 SUINAESE QOS TESUMALS............cceeiieii ettt a e bbb 19
423 COIISIAL ...ttt ettt ettt r e nr e nre e 20
5. CONCLUSION......ccttiiiiini s 22
5.1 DEFINITION DU SCHEMA CONCEPTUEL......c.cccooiiiiiinimrissmsssssmssssssssssssssms s ssssmssssssass asssms s sasamsssassanssassnnes 22
577 SUNINESE QU QUAQIIOSHIC IUHG ...ttt ettt b e be e ae e 22
412 Resullals au alagrostic approfonai — Caracterisation CHMIQUE Qes SOIS......................cuuwceueneenann. 22
413 CorIcepryalisation QU SCHEIIA COMNMCEPDIUE......................ccuuuoeeiieeiieeaieeiieeeieesseeetesanteesnreesnteesseeans 23
5.2 PRECONISATIONS ET ORIENTATIONS POUR LA REHABILITATION DU SITE ........ccocionnnmneresessnssaennens 27

Réf. : R20U1/31148701/3 version 1 Page : 3/29



"DG"G R007- Parcelle BH239

DIAGNOSTIC APPROFONDI DE POLLUTION EPORA

LISTE DES ANNEXES
ANNEXE 1 : NORMES UTILISEES
ANNEXE 2 : COUPES DES SONDAGES
ANNEXE 3 : BORDEREAUX D’ANALYSES

LISTE DES FIGURES
Figure 1 : Localisation du perimetre d'étude .........cceueeiiiiire e 9
Figure 2 : Localisation des ZSP ... 13
Figure 3 : Implantation des SONAAQES........couuviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 16
Figure 4 : Schéma conceptuel remis a jour suite a la mission A200 ..........ccccveeeeeeeeeiiicnnnenen. 25
Figure 5 : Localisation des sources de pollutions identifiées..........cccccerviiiiiiiiiiiiiniiie, 26

LISTE DES TABLEAUX

Tableau 1 : Etat des connaissances du contexte de pollution de la parcelle BH239............. 12
Tableau 2 : Programme analytique effeCtué ............uuviiiiiiiriiiiee e 17
Tableau 3 : Résultats en métaux lourds et éléments traces sur sols bruts.............cc.eeee. 188
Tableau 4 : Résultats en éléments organiques Sur OIS bruts ..., 20

Réf. : R20U1/31148701/3 version 1

Page : 4/29



"DG"G R007- Parcelle BH239

DIAGNOSTIC APPROFONDI DE POLLUTION EPORA

1 CADRE DE LA MISSION

1.1 CONTEXTE ET OBJECTIFS DE L’ETUDE

L’EPORA réalise des opérations de gestion, de requalification et daménagements urbains
avec pour objectifs la production d’habitat et le développement cohérent et économique des
territoires.

Dans le cadre d'une convention cadre signée en mars 2011 avec la Communauté
d’Agglomération du Pays de Romans et la commune de Romans-sur-Isére, TEPORA est
missionné pour leur accompagnement dans le traitement des problématiques économiques
et d’habitat.

Les missions confiées a TEPORA integrent :

- La veille fonciere sur le périmétre avec la réalisation d’études complémentaires
(Etudes opérationnelles et études de marché),

- Le passage a l'opérationnel (Consultation des opérateurs, choix des opérateurs,
acquisitions et travaux préalables).

L’intervention inscrite au présent marché se centre sur [lillot Duchesne et plus
particulierement les parcelles cadastrées BH 239 et 241.

Le projet de requalification de I'llot Duchesne comprend la création d’'un espace public et un
parc de stationnement de report au bénéfice du centre-ville (Projet Urbain Partenarial). Les
trois quart de [lassiette fonciére aprés démolition consistent en un programme de
construction de logements collectifs, sociaux, en accession et des locaux d’activité tertiaire
en rez-de-chaussée.

C’est dans ce cadre que 'EPORA souhaite étudier les possibilités de réhabilitation du site en
accord avec les orientations du PUP et les objectifs de développement de la commune de
Romans-sur-Isére et de la Communauté d’Agglomération du Pays de Romans.

Dans ce contexte, 'TEPORA a confié a APAVE SUDEUROPE une mission d’Assistance a
Maitrise d’Ouvrage Environnementale dont les principaux objectifs sont :

- La définition d’'une stratégie de réhabilitation, par la réalisation des études
préalables en Sites et Sols Pollués permettant la caractérisation du contexte
environnemental du site et de ses possibilités de réhabilitation en accord avec les
contraintes économiques / environnementales et les objectifs de développement du
secteur,

- Plus gu’un diagnostic environnemental, il est attendu un travail d’expertise et
d’accompagnement complet de I'EPORA intégrant la coordination et le
relationnel nécessaire a I'aboutissement du projet, avec la ville, les futurs opérateurs
et les services de I'Etat.

Par notification en date du 13 décembre 2011, APAVE a été retenu comme I'un des Bureaux
de Conseil référents pour assister 'TEPORA dans ses missions de requalification (Contrat
cadre « Assistance a maitrise d'ouvrage d’un diagnostic environnemental et la définition
d’une stratégie de dépollution des sites et sols pollués sur I'ensemble du périmétre d'action
d’EPORA » - n°réf. : RB-SB 2011-526).

Le Marché subséquent a été attribué a APAVE SUDEUROPE SAS par notification en date
du 1° ao(t 2012.
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Le présent rapport fait suite a la réalisation de :

- l'étude historique et de vulnérabilité environnementale (Mission A100 / Etapel —
étude APAVE ref : R20U1 /31148701/1 en date du 14/09/12)

- du diagnostic initial de pollution des sols (Mission A200 / Etape 2- étude APAVE ref :
R20U1 / 31148701/2 en date du 25/09/12) de la parcelle BH239.

Ces études ont permit d’émettre les conclusions suivantes :

- Présence de zones source potentielles de pollution (ZSP) au droit du site, issues des
différentes activités qui s’y sont succédées au cours du temps (Tannerie, garage
automobile),

- Mise en évidence d’une problématique en Hydrocarbures de type huile faiblement
volatils (4% de fraction C10-C21) avec une concentration en HCT totaux
de 1 895 mg/kg au sein de I'échantillon S17-1. Il a alors été préconisé la réalisation
de sondages complémentaires afin de déterminer et/ou affiner les extensions
horizontales et verticales de la zone source identifiée.

APAVE, par le présent rapport, propose a EPORA la synthése du programme
d’investigations permettant d’établir le constat analytique de la qualité du sous-sol au
droit de la parcelle BH239 du I'ilot Duchesne a ROMANS-SUR-ISERE.

Ainsi, le présent rapport integre, conformément au schéma directeur de la mission, le
lancement de I'Etape 2 : Diagnostic approfondi de pollution
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- Synthése compléte des études réalizées sursite [Etudes historgues, Actes daguisitions, Diagnostic de pollution, Plan de gestion, Cessation dactivité,
Etudes géotechnigues),
-Synthétizer & concaténer I} bles dez données de définition du contexte environnemental du site,
Etape 1 -Efablir I'étude hsorl que et de vulnérabil ité par la visite de site et recherches bibliogarphigues, consultation de= archives départermentales, de la
a100) DFtE.AL etdela wll\e ce ROMAN S,
-Dé&inition et 2ynthéze de= Zones Sources Potentielles de pollution (ZSP),
-E laboration du SIG éwolutif (Intégration des ZSP, des données de pollution connues et des donnéss géologiques),
-Déinirle niveau de connai smnce par zone d'& ude,
-E laboration du schéma conceptuel du site.
Objet du présent rapport U B.
ZSP déja analystesavec contamlination détectée : ZSP non analysées ou & compl éter:
= Objectif: Extens i Eri i - Détection Pollution,
complétes et transferts vers les milieux = Caractérigtiques chimiques
Etapes2 —Ca!age dez d.mmlaes_anajy‘tiquesa.des pr\:lblema‘hques en Etapez B i o ) .
(A200) i:lnmun_ du projet \:I'amenagement envisage, (A00) - Proposition dinvestigation sur la base des Z5P identifices
-Reprise du schema conceptuel + SIG.
Diagnostic approfondi de pollution :
-Réalisation des sondages, prélévement et analyses par
maillage au droit des Zones 4 risques, Diagnostic initial de pollution :
Etapes2 etf - Obtention des données d'entrée nécessaires au Etape 2 -Realization des sondages, prélénement et anatyses au droit
(A200, A210, pradi_mensiunn«_ament des solutions de traitement (Test de (A200) des ZSP identifees,
LA Z30) biodegradabilits. ..), - |dentifcation de limpact des zones sources potenticlies de
-Détermination de la confguration =patiale des poches de pollution.
pollutions.
T
z
Etapes3 et5 _ o Eva.luatim l.)u.anﬁtativ_e dggri.sqws_smii.air.es (Site etl.'nili\eux .enuirmrﬂnts].: .
(A320) - Détemination des contraintes sanitaires de réhabilitation (Détermination des sevilz 4 atteindre ou des wiez de transgErt 4 couper)
Etape 4 Interprétation de I'Etat des milieux (IEM) :
(A310) - Détermination des contraintes environnementales de réhabilitation (D&termination des seuils a atteindre ou des wies de difusion & couper)
Plan de gesfion : déinition des modalités de gestion du site en contexte de pollution ;
-Définition des actions de mize en sécurités - Supression / traitement des poches de pollution ou technigues d'adaptation du projet,
Etape 7 - Défnition des modalités de suneillances,
yA330) - Dé&fnition des restrictions d'usage en fonction des objecti® du Maitre 0uwage et des o i itaire= et enwir tal
- Déinition de la méthodologie gloables de gestion des aménagements.
Etape 8 ) ) Arﬁlyse de_s.Risq_u.esRéQduelg: )
(A320) - Evaluation du niveau de rizque sanitaire residuel £n Bnction des solutions retenues,
- Validation de la solution retenue

3]

afeiann esuniew e OOUmMHI
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1.2 REFERENTIELS ET GUIDES METHODOLOGIQUES

Ce diagnostic approfondi de pollution a été réalisé sur la base des textes en vigueur et
notamment des circulaires du 8 février 2007, concernant les modalités de gestion et de
réaménagement des sites pollués.

Les recommandations des guides suivants ont été appliquées :
- Guide « La visite de site », MEDAD, 8 Février 2007
- Guide « Schéma conceptuel et modele de fonctionnement », MEDAD, 8 Février 2007
- Guide « Diagnostics du site », MEDAD, 8 Février 2007

La liste des normes se trouve en annexe 1.

1.3 SOURCES D’'INFORMATIONS

Les données sources sont issues du rapport :

- APAVE pour EPORA — « Démarche sites et sols pollués - ETAPE 1 - SCHEMA
CONCEPTUEL ET IDENTIFICATION DES ENJEUX - SITE DUCHESNE (R007) -
Parcelle BH 239 - ROMANS-SUR-ISERE (26) - Septembre 2012 - Réf. : R20U1 /
31148701/1 Version n 1

- APAVE pour EPORA — « Démarche sites et sols pollués - ETAPE 2 — DIAGNOSTIC
INITIAL DE POLLUTION - SITE DUCHESNE (R007) - Parcelle BH 239 - ROMANS-
SUR-ISERE (26) - Septembre 2012 - Réf. : R20U1 /31148701/2 Version n 1

1.4 REALISATION TECHNIQUE

L’ensemble de cette étude a été réalisé avec les moyens d’APAVE SUDEUROPE SAS.

Les investigations de sols ont été menées sur le site le 29 Octobre 2012 par
M. Erwan MICHARD - Ingénieur Superviseur SITES & SOLS POLLUES pour APAVE
SUDEURORPE, avec les moyens d’'investigations de la société ANTHEMYS.

La totalité des prestations analytiques ont été assurées par le laboratoire WESSLING.

2. PRESENTATION GENERALE DU SITE D’ETUDE

2.1 LOCALISATION DU SITE ET PERIMETRE D’ETUDE

- Figure 1 - Localisation du site

Le périmétre d’étude (ilot Duchesne) correspond & une surface d’environ 2,1 ha, située a
I'Ouest du centre ancien de Romans-sur-Isére dans la Drome (26).

L’intervention inscrite au cahier des charge se centre sur IMlot Duchesne et plus
particulierement sur deux parcelles cadastrées BH 239 et 241 (Voir figure 1 en page 9).
La configuration du site est la suivante :

- Parcelle BH 239 : ancien garage sur environ 290 m?, en R+1 avec un niveau de sous-
sol (cave au Sud).

- Parcelle BH 241 : ancienne Forge et entrep6t d’environ 1 800 m?, en R+1.

Le présent rapport concerne le diagnostic approfondi de pollution de la
parcelle BH 239.

Réf. : R20U1/31148701/3 version 1 Page : 8/29
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2.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE GENERAL

Le site se localise au droit des formations alluviales fluviatiles de la terrasse de Romans.
L’épaisseur de cette formation évolue de 10 a 30 metres d’épaisseur. Sa constitution est
caractérisée par un remplissage sablo-caillouteux reposant sur les molasses sous-jacentes.

Les données fournies par Infoterre a proximité du site (environ 300 metres a I'Ouest) font
état de successions de sables et galets en surface, les sables devenant plus argileux a partir
de 8 a 10 meétres de profondeur. Les travaux effectués a proximité (parcelle 620) permettant
de confirmer la présence potentielle de remblais en surface (constat d’environ 50 cm)
surmontant des formations sableuses a galets.

Ces formations sont considérées comme trés perméables (Données de 4.10% & 7,6.10* m/s)

impliqguant une forte sensibilité environnementale face aux possibilités de transfert de
pollution de la surface vers 'aquifere sous-jacent.

2.3 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE GENERAL

Le site surplombe la nappe des alluvions caillouteuses grossieres du Quaternaire. Le toit de
la nappe est identifié a environ 20 meétres de profondeur. Sa productivité semble bonne au
vu de sa puissance (5 & 10 m) et des fortes perméabilités (Données de 4.10% & 7,6.10* m/s).
Le sens global d’écoulement est NE->SO.

Cet aquifere est en relation directe avec I'lsére.

Les eaux souterraines sont utilisées a proximité directe du site pour un usage de contréle et
usage privé (puits et piézométres).

Le plus proche captage AEP (Captage des Etournelles) est situé en amont hydrogéologique
a plus de 1 km au Nord-Est du site.

Le milieu "eaux souterraines" est donc un milieu sensible face aux pollutions potentielles de
surface, impliquant par ailleurs un transfert possible vers I'lsere.

2.4 CONTEXTE HYDROLOGIQUE GENERAL

La zone détude se situe dans le bassin versant de l'lsére. Cette derniére s'écoule a
proximité, a environ 380 metres au Sud.

Des données qualitatives ou quantitatives sont disponibles pour I'lsére dans la banque de
données de I’Agence de 'Eau Rhéne-Méditerranée et Corse.

La station de mesure la plus proche du site d'étude répertoriée par I'Agence de I'Eau est
localisée a Chateauneuf-sur-lsére, a environ 10 km en aval.

Les données de qualité de I'lsére a Chateauneuf-sur-Isere indiquent donc que les eaux sont
d’'une qualité globalement bonne.

Réf. : R20U1/31148701/3 version 1 Page : 10/29



"DG"G R007- Parcelle BH239

DIAGNOSTIC APPROFONDI DE POLLUTION EPORA

2.5 CONTEXTE HUMAIN

Le site d'étude, actuellement friche industrielle, est implanté dans un secteur de type urbain
comportant, dans les différentes directions Nord, Est, Sud et Ouest, des activités
commerciales et industrielles, ainsi que de I'habitat collectif et individuel.

2.6 VULNERABILITE DE L’ENVIRONNEMENT DU SITE

26.7 Vulnerabiité des milieux

La nappe d’eaux souterraines présente une forte vulnérabilité vis-a-vis d’'une pollution des
sols et constitue une cible primaire. Le toit de l'aquifére se trouve a une profondeur
d’environ 20 métres au droit du site ; il est séparé par des formations trés perméables et
constitue une ressource locale importante, y compris pour I'adduction d'eau potable.

Le milieu "eaux superficielles" présente une vulnérabilité que I'on peut considérer comme
forte vis-a-vis d’éventuelles pollutions du sol au droit du site et constitue une cible secondaire
(par transfert via les eaux souterraines). En effet, les relations hydrographiques entre le site
et I'lsére sont étroitement liées, étant en relation directe.

262 Elude des crbles poleniielles

Compte tenu du contexte hydrogéologique du site, les cibles potentielles principales a retenir
sont les suivantes :

- les eaux souterraines,
- les eaux superficielles,
- les futurs usagers du site et les habitants des immeubles et maisons voisines.

2.7 HISTORIQUE DE L'OCCUPATION DU SITE

Les batiments actuels de la parcelle BH239 ont été construits vers 1939, apres libération de
la zone pour les tanneries ROUX en 1931. L’activité exercée a alors été depuis cette date de
la mécanique et réparation automobile, jusqu'a sa fermeture vers les années 2000. Les
terrains sont acquis par la Ville de ROMANS en 2004. Le béatiment reste alors inutilisé
jusqu’a aujourd’hui.
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2.8 CARACTERISATION DES RISQUES

= Figure 2 — Localisation des ZSP

En I'état des connaissances, il ressort que le site présente une vulnérabilité élevée face a
son contexte environnemental et liée a :

- Laprésence de I'lsére a proximité directe du site d’étude,

- La présence d'une nappe d'eaux souterraines en connexion au réseau

hydrographique local (I'lsére).

Compte tenu de I'étude historique de I'occupation du site, les différentes activités recensées
sur la parcelle BH 239 sont :

- Latannerie (pas de batiment a I'époque),

- La mécanique et réparation automobile.
Les premieres activités potentiellement polluantes ont débuté en 1889 avec l'arrivée des

tanneries Ulysse ROUX puis ont évolué a partir de 1939 avec linstallation d’'un garage
automobile.

L’étude historique et documentaire permet de définir plusieurs zones sources potentielles de
pollutions (ZSP) liées aux activités passées et au constat effectué lors de la visite du site.

Le tableau suivant synthétise I'état des connaissances des ZSP et les polluants potentiels
associés. A noter qu’aucun plan darchive ou document n’a pu étre obtenus afin de
positionner les activités potentiellement polluante en date des tanneries ROUX.

Parcelle | N°ZSP | Description Polluant susceptible d'étre trouvé
ZSP14 | Activité : Mécanique automobile HCT, HAP, CAV, COHV
ZSP15 Impact dalle : traces au sol HCT, HAP, CAV
BH 239 ZSP16 Activité" : Fosse de vidange HCT, HAP, CAV
ZSP17 | Activité : Stockage de produits HCT, HAP, CAV, COHV
ZSP18 Activité : Atelier petite mécanique HCT, HAP, CAV, COHV

Tableau 1 : Etat des connaissances du contexte de pollution de la parcelle BH239

Le positionnement des ZSP est proposé en figure 2 en page suivante.
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2.9 SYNTHESE DU DIAGNOSTIC INITIAL

Lors du diagnostic initial, 5 sondages a la tariere mécanique (Diam 100 mm) ont été réalisés
au droit des ZSP identifiées au droit de la parcelle d’étude (atelier, fosse de vidange, traces
au sol, stockage...). Ces sondages ont été descendus entre 2 et 3 m de profondeur et on fait
I'objet de prélevements et d’analyses.

Les résultats d’analyses ont permis de mettre en évidence les éléments suivants :

- Des concentrations en éléments métalliques associées a la gamme de valeur des
sols ordinaires pour 'ensemble des échantillons analysés,

- La présence de HCT et de HAP au sein de la grande majorité des échantillons
analysés :

o HCT :de 19 a 170 mg/kg. Les échantillons analysés mettent en évidence des
fractions hydrocarbonées peu volatiles (fraction C10-C21 inférieure a 20%),

o HAP: de 0.16 a 3.1 mg/kg. A noter qu’aucune corrélation n'a été identifiée
entre ces concentrations et les teneurs en HCT observées pour un méme
échantillon,

o Une concentration en HCT de 1 895 mg/kg au droit du sondage S17 associée
a une faible teneur en HAP (2 mg/kg) et a 'absence de Naphtaléne.

- L’absence de COHV, Phénols et PCB au sein des échantillons analysés,

- Des concentrations en COT et FS supérieures aux valeurs seuils fixées par I'Arrété
du 28/10/10 pour I'acceptation des matériaux en centre de stockage de classe 3.
A noter toutefois, qu’il ne s’agit pas de parametres discriminants pour une
acceptation en ISDI.

A noter également que des traces de pollution organiques ont été observées sur les dalles
présentes au droit de la ZSP 15.

3. DESCRIPTION DES INVESTIGATIONS

3.1 OBJECTIFS

Les objectifs de la présente mission sont ceux fixés par 'TEPORA dans le cadre du marché
« Assistance a Maitrise d’Ouvrage pour la réalisation d’un diagnostic environnemental et la
définition d’une stratégie de dépollution des sites et sols pollués — SITE DUCHESNE (R007)
— ROMANS-SUR-ISERE (26)~, a I'étape 2 : Diagnostic approfondi de pollution.

Les objectifs principaux de la mission a consister a :

- Déterminer les extensions horizontales et verticales de la source de pollution en HCT
identifiée au droit du point de sondage S17,

- Caractériser les ZSP 17 et 18 situées en dehors de I'emprise de la parcelle BH 239
par détermination de la qualité des sols au droit des ces zones.

3.2 PROGRAMME DE SONDAGES

4 sondages a la tariere mécanique (Diam 100 mm) descendus entre 1 et 3 m de profondeur
ont été effectués au niveau de la zone d’étude.

L’implantation est fournie en figure 3.
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3.3 RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE DE TERRAIN

Les sols rencontrés lors des investigations sont globalement les suivants (cf. coupes des
sondages en Annexe 2) :
Les observations de terrain font état :

- Ensurface:

o Des revétements imperméables de type dalle béton d’'une épaisseur variant
entre 0,1 et 0,2 m,

o De la terre végétale en partie Sud du site observée sur une épaisseur
de 0,2 m.

- En sub-surface sur la globalité des points de sondage réalisés : LS et LSA : Des
limons sableux plus ou moins argileux observés jusqu’a environ 2 a 3 m de
profondeur (arrét des investigations).

A noter que ces observations confirment les lithologies observées lors du diagnostic initial.

Par ailleurs la présence de remblais hétérogénes (contenant des morceaux de brique, de
ciment...) a également été détectée au droit du point de sondage S42 jusqu’a 0.4 m de
profondeur.

Des indices de pollution ont été détectés au droit du point de sondage S43 pour lequel des
odeurs de composés organiques volatils ont été identifiées.

Aucune venue d'eau n'a été observée.
Les sondages ont été rebouchés a la bentonite apres intervention.

Afin de caractériser au mieux la qualité des sols au droit du site et de détecter la présence
éventuelle de pollution, un échantillon de sols a été prélevé au droit de chaque sondage, sur
chaque lithologie et / ou tous les métres.

Ces échantillons ont été prélevés a l'aide de gants a usage unique, échantillonnés dans des
flacons en verre brun et stockés en enceinte réfrigérée (glaciére) jusqu’a leur livraison au
laboratoire d’analyse : WESSLING.
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3.4 PLAN D’ECHANTILLONNAGE ET PROGRAMME ANALYTIQUE

Le plan d’échantillonnage du diagnostic initial de pollution des sols a été établi a partir des
résultats de la mission A200 (Diagnostic initial).

9 échantillons de sols ont été prélevés et sélectionnés pour étre transmis au laboratoire a
I'issue des investigations pour leurs conservations et le lancement des analyses.

Le tableau suivant présente les échantillons analysés, leur profondeur d’échantillonnage et
les parametres recherchés en laboratoire.

12 Métaux
(As, Ba, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni, Mo, Pb, Sb,

Se, Zn)

Echantillon

S$41-1
S41-2
S42-1
S43-1
S43-2
S43-3
S44-1
S44-2
S44-3
Somme unités

Tableau 2 : Programme analytique effectué
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4. MILIEU SOL - RESULTATS

Les résultats présentés integrent les données obtenues lors du diagnostic initial de pollution,
afin d’établir une vision globale de la qualité chimique des sols au droit du site.

4.1 METAUX LOURDS ET ELEMENTS TRACES SUR BRUT

47.7 AReferentie/

En I'absence de données relatives au fond géochimique local, les résultats des analyses ont
été comparés aux valeurs définies par 'INRA' dans le cadre du programme ASPITET
concernant les teneurs totales en métaux lourds dans les sols francais.

Cette étude avait pour but de reconnaitre si un sol cultivé est indemne de contamination ou,
au contraire, s'il a gardé la trace d'apports de métaux potentiellement dangereux et de bien
distinguer la part de ce qui est naturel, d’'une source de contamination d'origine humaine. Les
échantillons proviennent d'une quarantaine de départements mais ils sont irrégulierement
répartis sur le territoire national, situés surtout dans la moitié Nord du pays et principalement
dans le Bassin parisien, au sens large.

412 Fésullats

Les bordereaux d’analyses en laboratoire sont reportés en Annexe 3. Le tableau suivant
reprend la synthése des résultats, confrontés aux gammes de valeur du programme
ASPITET :

Rl Résultats diagnostic approfondi

diagnostic initial

Catégorie ASPITET
Unité S17-1 S41-1 S42-1 S43-1 S44-1
Paramétre Valeurs dans Anomalies
les sols naturelles Litho LSA LA R LS LA
ordinaires modérées
Position Surf Surf Surf Surf Surf
Antimoine (Sb) - - - mg/kg <10 <10 440 <10 <10
Arsenic (As) 1325 30360 60 3 284 mg/kg 10 9 42 20 11
Baryum (Ba) - - - mg/kg 64 49 440 76 110
Cadmium (Cd) 0.05 a 0.45 07a2 2a16 mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrome (Cr) total 10390 904150 15023180 | mg/kg 20 20 25 27
Cuivre (Cu) 2320 20362 65a 102 mg/kg 18 17 35 21
Mercure (Hg) 0.0220.10 0.15a23 - mg/kg 0.1 0.3 0.4 0.3 0.2
Molybdéne (Mo) - - - mg/kg <10 <10 <10 <10 <10
Nickel (Ni) 2360 60 a 130 130 4 2076 mg/kg 19 19 22 22 20
Plomb (Pb) 5359 60280 | 10023000 | me/kg 32 2> |INSS000NMINNS0NN =0 |
Sélénium (Se) 0.130.7 083420 20345 mg/kg <5 <5 <5 <5 <5
Zinc (Zn) 10 4 100 100 a 250 250 a 3800 mg/kg 53 47 210 80 64

Tableau 3 : Résultats en métaux lourds et éléments traces sur sols bruts

471.3 Constat

En comparaison aux valeurs définies par ASPITET, les éléments suivants ont pu étre mis en
évidence :

- Les échantillons de sols naturels (Limons sableux (LS) et limons argileux (LA))
présentent des concentrations en éléments métalliques assimilables a la gamme de
valeurs des sols ordinaires excepté pour le Cuivre, le Plomb et le Mercure pour
lesquels des anomalies naturelles modérées a fortes ont été observées,

- Des teneurs en Mercure associées a des anomalies naturelles modérées pour
'ensemble des échantillons analysés avec des concentrations comprises entre 0.2 et
0.4 mg/kg,

1 Institut National de Recherche Agronomique

EPORA
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- L’échantillon de remblais (R) prélevé au droit du point de sondage S42 présente les
teneurs en éléments métalliques associées a :

o Des anomalies naturelles modérées pour I'Arsenic, le Mercure et le Zinc,

o Des anomalies naturelles fortes pour le Cadmium, le Cuivre, et le Plomb, avec
une concentration en Plomb atteignant 35 000 mg/kg.

4.2 COMPOSES ORGANIQUES ET TRACEURS D’ACTIVITES INDUSTRIELLES

427 Referentie/

Des analyses en composés organiques et plus particulierement en HCT ont été lancées sur
'ensemble des échantillons prélevés afin d’établir les extensions de la problématique en
HCT identifiée lors du diagnostic initial.

Par ailleurs des analyses en composés organiques ont également été réalisées au droit des
sondages S42 et S43 afin d’identifier 'impact des activités industrielles sur les sols du site au
droit des ZSP non investiguées.

Ces analyses visent des pollutions issues de déversements ou fuites de liquides organiques
issus des différentes activités recensées sur le site :

- COHV : Solvants...

- HCT : Carburants, huiles...

- HAP : Gazole, fioul, mazout, goudrons, coke, charbons...

- CAV : Peintures, diluants, carburants légers (Essences, térébenthine...)

Les produits recherchés étant constitutifs de pollutions anthropiques, leur détection
analytique (Valeur > Limite de quantification) constitue la limite de définition d’une
contamination.

422 Synthese des resullals
Les bordereaux d’analyses en laboratoire sont reportés en Annexe 3.

Le tableau en page suivante présente un descriptif synthétique des résultats obtenus. Les
informations reportées sont :

- Les concentrations en paramétres totaux (HCT, CAV, HAP et COHV),

- Pour les Hydrocarbures totaux : Le pourcentage de fractions légéres volatiles (C10-
C21) est fourni afin de classer les contaminations en fonction de leur potentiel de
transfert vers I'Air Ambiant,

- Pour les CAV : Le pourcentage de représentativité des BTEX et du Benzéne dans la
fraction de CAV est fournie afin d’établir le profil toxicologique de la pollution
associée. A noter que le Benzéne est considéré comme I'élément le plus toxique de
cette famille,

- Pour les HAP : les concentrations en Naphtaléne, élément considéré comme le plus
volatils des HAP, sont fournies afin d’établir le potentiel de volatilisation du mélange.
L’élément majoritaire du mélange est alors identifié et son pourcentage de
représentativité dans le mélange est renseigné,

Les gammes de couleurs sont établies de fagon proportionnelle a la répartition des
concentrations. Elles sont apposées de facon a améliorer la lecture des données.
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£ o lesll s [ Elel|l e £ 2 : | 3| 2| F |2 2
ks I e |88 g E | & s g 3 S £ @ - S
Unité UpH mg/kg % mg/kg % % mg/kg mg/kg Nom % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg
$14-1 <10 } <0,1 - ) 0.16 <0,03 Fluor. | 25% -/- <0,1 <01 <0,1
$15-1 19 0% <0,1 ) } 11 <0,03 Fluor. | 16%
$16-1 170 19% <0,1 ) - 31 <0,03 Fluor. | 18%
$17-1 I <0,1 - - 2 <0,03 Fluor. | 21%
s18-1 16 0% <0,1 ] ]
$41-1 <10 -
$41-2 <10 -
S42-1 21 0% -/- ] -
$43-1 31 0% 0.447 | 100% | 25%
$43-2 <10 }
$43-3 <10 }
S44-1 53 0%
s44-2 <10 -
s44-3 27 0%

Tableau 4 : Résultats en éléments organiques sur sols bruts
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423 Constaf

- HCT : Les hydrocarbures totaux ont été détectés sur 8 des 14 échantillons sols
analysés.

Un bruit de fond peut étre identifié avec :

o Des variations en HCT évoluant de 19 a 170 mg/kg intégrant des éléments
hydrocarbonés globalement peu volatils (fraction C10-C21 inférieure a 20%)
et 'absence de CAV ou une concentration relevée a I'état de trace.

o Des variations en HAP évoluant de 0,16 a 3,7 mg/kg de facon indépendante a
la valeur extréme identifiée en HCT.

Les valeurs extrémes sont identifiées au droit d’un point :

o Zone A- S17 : Une contamination des sols en HCT faiblement volatils (4%
de fraction C10-C21) est identifiée avec une concentration anomalique de
1895 mg/kg. Elle est associée a une faible concentration en HAP (2 mg/kg). A
noter 'absence de naphtaléne et de CAV.

- HAP_: Des HAP ont été détectés sur 'ensemble des échantillons analysés avec des
concentrations évoluant entre 0,16 et 3,7 mg/kg. Du Naphtaléene a été observé au
sein de I'échantillon S43-1 avec une concentration de 0,18 mg/kg,

- CAV: Les CAV n'ont pas été détectés au sein de I'échantillon S42-1. Toutefois, la
présence de CAV et plus particulierement de Benzéne, de Toluéne et de Xylénes a
été identifiée au sein de I'échantillon S43-1 avec une concentration en Benzéne de
0.11 mg/kg,

- COHV : Les COHV n’ont pas été détectés sur les 4 échantillons de sols analysés.
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5. CONCLUSION

5.1 DEFINITION DU SCHEMA CONCEPTUEL

Le site est localisé n°5ter, avenue Duchesne a ROMAN-SUR-ISERE (26) — parcelle BH239.

L’étude réalisée par APAVE SUDEUROPE SAS pour le compte de TEPORA constitue alors
le diagnostic approfondi de pollution correspondant a une mission A200 selon la norme
NF X 31-620 sur les prestations relatives aux sites et sols pollués.

Les objectifs principaux de la mission a consister a :

- Déterminer les extensions horizontales et verticales de la source de pollution en HCT
identifiée au droit du point de sondage S17,

- Caractériser les ZSP 17 et 18 situées en dehors de I'emprise de la parcelle BH 239
par détermination de la qualité des sols au droit des ces zones.

5.7.7 ARésultals au diagnostic approforndi — Caracterisation chimigue ades so/s

Les résultats de la campagne d’investigation menée dans le cadre du diagnostic initial de
pollution sont intégrés a I'analyse du constat d'impact.

Au terme des investigations complémentaires on retiendra les éléments suivants :

Métaux lourds et éléments traces sur brut :

Les analyses complémentaires en éléments métalliques ont permis d’identifier la présence
de concentrations en métaux lourds anormalement élevées.

En comparaison aux valeurs définies dans le cadre du programme ASPITET, on reléve les
éléments suivants :

- Les échantillons de terrain naturel présentent des teneurs comprises dans la
gamme de valeurs des sols ordinaires, excepté pour le Cuivre, le Mercure et le
Plomb qui présentent des teneurs assimilables a des anomalies naturelles
modérées et ponctuellement fortes,

- L’échantillon de remblais S42-1 comprend des concentrations relativement élevées
pour la grande majorité des éléments métalliques. Les teneurs observées sont
assimilables a des anomalies naturelles fortes pour le Cadmium (2,9 mg/kg),
le Cuivre (270 mg/kg) et le Plomb (35 000 mg/kg).

Composés organiques et traceurs d’activités industriels :

Des analyses complémentaires en composés organiques ont été réalisées sur l'intégralité
des échantillons de sols prélevés afin de déterminer les extensions de la problématique en
HCT identifiée lors du diagnostic initial (S17) et d’établir 'impact des activités industriels sur
les sols du site au droit des ZSP 17 et 18.

L’ensemble des résultats d’analyses permettent de mettre en évidence les anomalies
suivantes :

- HCT : Les hydrocarbures totaux ont été détectés sur 8 des 14 échantillons sols
analysés.
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Un bruit de fond peut étre identifié avec :

o Des variations en HCT évoluant de 19 a 170 mg/kg intégrant des éléments
hydrocarbonés globalement peu volatils (fraction C10-C21 inférieure a 20%)
et 'absence de CAV ou une concentration relevée a I'état de trace.

o Des variations en HAP évoluant de 0,16 a 3,7 mg/kg de facon indépendante a
la valeur extréme identifiée en HCT.

La valeur extréme est circonscrite au droit du point S17 :

o Zone A- S17 : Une contamination des sols en HCT faiblement volatils (4%
de fraction C10-C21) est identifiée avec une concentration anomalique de
1895 mg/kg. Elle est associée a une faible concentration en HAP (2 mg/kg). A
noter 'absence de naphtaléne et de CAV.

- HAP_: Des HAP ont été détectés sur 'ensemble des échantillons analysés avec des
concentrations évoluant entre 0,16 et 3,7 mg/kg. Du Naphtaléene a été observé au
sein de I'’échantillon S43-1 avec une concentration de 0,18 mg/kg,

- CAV: Les CAV n'ont pas été détectés au sein de I'échantillon S42-1. Toutefois, la
présence de CAV et plus particulierement de Benzéne, de Toluéne et de Xylénes a
été identifiée au sein de I'échantillon S43-1 avec une concentration en Benzéne de
0.11 mg/kg,

- COHV : Les COHV n’ont pas été détectés sur les 4 échantillons de sols analysés.

La localisation des zones sources est présentée en figure 5.

5.1.2 Conceptualisation ou Schéma cornceptue/

Caractérisation du risque (Sanitaire/Environnemental) : |

Le diagnostic approfondi de pollution a permis de mettre en évidence la présence sur site de
remblais impactés en métaux lourds (plus particulierement en Cadmium, en Cuivre et en
Plomb ) impliquant un risque potentiel pour les futurs usagers du site par :

- Ingestion et inhalation de poussiére de sols contaminés,
- Ingestion de végétaux autoproduits au droit de la parcelle,

Le diagnostic approfondi de pollution a également permis de circonscrire la zone de pollution
en éléments hydrocarbonées identifiée au droit de S17 lors du diagnostic initial.

Cette contamination des sols est constituée d’hydrocarbures de type huile faiblement
volatils (4% de fraction C10-C21) dont les concentrations sont établies a 1895 mg/kg. Elle
est associée a une faible concentration en HAP (2 mg/kg). A noter 'absence de naphtaléne.

Cette zone de contamination est délimitée par les points de sondage S41, S42 et S44.

Les caractéristiques de cette contamination impliquent une relativement faible mobilité dans
les sols et une faible volatilisation.

Le potentiel d'impact environnemental de cette zone de pollution est jugé faible (diffusion
lente vers la nappe d’eaux souterraine située a environ 20 m de profondeur).
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D’autre part, le potentiel d'impact sanitaire est jugé faible pour les futurs usagers du site,
par :

- Inhalation d’élément chimique volatil,
- Ingestion et inhalation de poussiére de sols contaminés,
- Ingestion de végétaux autoproduits au droit de la parcelle.

Définition de la Source de pollution : |

Deux sources de contamination ont été identifiées au droit du site et constituent des
problématiques ponctuelles liées a :

- Des accidents ou déversement de produits hydrocarbonés dans les sols,
- La nature et la qualité des remblais du site.

Deux zones d’'impact sont alors identifiées :

- Zone A - S17 : Une contamination des sols en hydrocarbures de type Huiles. La
surface d’'impact est estimée a environ 20 m2. Son extension verticale reste limitée
aux sols superficiels présents jusqu'a 1 m de profondeur environ. Le volume de terre
impacté a ainsi été estimé a environ 20 m®.

- Zone B - S42 : Une problématique en éléments métalliques a été identifiée au droit
du point de sondage S42. La présence d’'une telle contamination semble étre liée a
une lithologie spécifique de remblais dont la nature est hétérogene. La superficie de
la zone impactée a été estimée a environ 27 m?2, pour une profondeur de 0.4 m
environ. Ainsi, le volume de terre impacté a été estimé a 11 m® environ.

A noter également, que des traces d’hydrocarbures ont été mises en évidences sur les
dallages situés au niveau de la ZSP15 (surface estimée a environ 40 m?). Suite aux
observations de terrain, les bétons semblent imbibés sur moins de 2 cm (Observation
visuelle).

Sur cette base, le schéma conceptuel du site a pu étre repris en intégrant les nouveaux
éléments de caractérisation des milieux :
- Lalithologie du site,

- L’identification de la source de pollution en hydrocarbures (extensions verticales et
horizontales),

- Les faibles transferts possibles par volatilisation,

- Les faibles transferts possibles vers les eaux souterraines,

- L’identification de la source de pollution en éléments métalliques.
La figure 4 suivante reprend le schéma conceptuel remis a jour.

La figure 5 en page 26, présente en plan la localisation de la source de pollution.
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onve R007- Parcelle BH239

DIAGNOSTIC APPROFONDI DE POLLUTION EPORA

PRECONISATIONS ET ORIENTATIONS POUR LA REHABILITATION DU SITE

Suite aux premiers éléments de définition du contexte environnemental du site du 5ter
avenue Duchesne a Romans-sur-Isére (26), des premiéeres orientations pour la réhabilitation
du site peuvent étre édictées, dans le but de permettre leur intégration, le plus en amont, a la
conception du projet d’aménagement.

Ces orientations se fondent sur 3 principes :

- Principe 1 : la mise en sécurité environnementale et sanitaire liée a la présence
de pollutions organiques (panaches) :

L’application de ce principe conduit a traiter les pollutions organiques a l'origine
d'impact sur I'environnement ou d'impact potentiel sur les futurs usagers du site
(Suppression des sources Primaires et traitement des sols). La définition des actions
a engager va se fonder sur des seuils de réhabilitation fixés par une Etude
Quantitative des Risques Sanitaires et un Inventaire de I'Etat des Milieux (IEM).

En I'état actuel des connaissances du site, il est possible d’envisager des actions de
dépollution qui resteront toutefois ponctuelles au droit du panache identifié.

A Tissu du diagnostic approfondi, une fourchette des travaux associés a la purge
compléte de la poche de pollution en ZONE A a pu étre estimée a 5320 € HT.
Ce montant estimatif intégre la purge des matériaux pollués (estimés & 20 m?®
environ), leur évacuation en centre de stockage ou centre spécifique, les réceptions
de fouilles et leur remblaiement avec des matériaux sains.

A noter par ailleurs, qu'une gestion spécifique des dalles impactées devra étre mise
en place. Cela concerne les dalles situées au niveau de la ZSP15, soit environ 40 m2,

Afin d’affiner et définir techniquement et financierement les surcodts liés a la
réhabilitation du site, il sera nécessaire d’étudier les seuils de dépollutions a atteindre
qui seront fonction de I'impact sanitaire pour les futurs usagers (définition des seuils
des réhabilitations en fonction de 'usage du site, des conditions d’aménagement et
des polluants identifiés).

Dans le cas ou I'absence d’impact sanitaire est confirmée, le maintien sur site de la
pollution pourra étre étudié, avec une nécessité de récolement pour son inscription
aux servitudes.

- Principe 2 : la_mise en_sécurité sanitaire _du site pour la gestion des
problématiques en métaux lourds inclus dans les remblais :

L’application de ce principe peut étre effectuée suivant deux axes :

o Soit la suppression de la problématique, c'est-a-dire I'excavation de
'ensemble des remblais. Cela concernerait alors un volume estimé a environ
11 m®. Les travaux associés a la purge des matériaux impactés, leur
évacuation en centre de stockage ou centre spécifique, les réceptions de
fouilles et leur remblaiement avec des matériaux sains, a pu étre estimé a
3 150 € HT,

o Soit 'adaptation du projet afin de couper les voies de transferts a l'origine
potentielle d'un risque pour les futurs usagers (maintien des surfaces
imperméabilisées actuelles, mises en places de structures imperméables
(parkings, batiments, voiries...), apport de matériaux sains ou de terre
végétale).

Dans ce cadre, il convient de travailler sur les conditions de réutilisation des
terres au sein du site et leur mise en confinement et le lancement d'un

Réf. : R20U1/31148701/3 version 1 Page : 27/29



"DG"G R007- Parcelle BH239

DIAGNOSTIC APPROFONDI DE POLLUTION EPORA

processus de servitudes pour acter les actions lancées et satisfaire au
principe de mémoire.

A noter que le surco(t de gestion du site sera fonction du programme
d’aménagement du site. Ces derniers pourront alors étre estimés lors de
I'étude technico-économique réalisée sur la base des plans d’aménagement
du site (niveau AVP minimum).

La définition des actions a engager se fondera alors sur des seuils de réhabilitation
fixés par une Etude Quantitative des Risques Sanitaires visant les métaux lourds et
leur diffusion via les poussiéres de sols ou via les plantes.

- Principe 3: La conservation de la mémoire : implique la mise en ceuvre de
servitudes (récolements, surveillance, prescription pour les nouveaux travaux,
restriction d’usages) suite a la conservation de zone de contamination sur site ne
représentant pas, en I'état, de source d’'impact pour les futurs usagers du site et pour
'environnement local.

Pour définir techniquement et financiérement les surcodts liés a la réhabilitation du site, nous
préconisons la poursuite des études préalables a la réhabilitation du site intégrant :

- Une Etude Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS),

- Un plan de gestion dans l'objectif de définir les meilleures solutions techniques,
économiques, environnementales et financiéres pour la réhabilitation du site.

Pour cela, les besoins sont :
- La définition des usages projetés,

- Un plan d’aménagement le plus détaillé possible (niveau AVP minimum).
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OBSERVATIONS

e Le présent rapport et ses annexes constituent un ensemble indissociable. La mauvaise
utilisation qui pourrait étre faite d'une communication ou reproduction partielle sans
l'accord écrit de APAVE SUDEUROPE SAS ne saurait engager la responsabilité
de celui-ci.

e Les conclusions du présent rapport sont limitées a I'analyse des seules informations qui
ont pu étre recueillies aupres de I'"Administration ou du Client et de la reconnaissance
ponctuelle des sols.

e La responsabilité de APAVE SUDEUROPE SAS ne pourra étre engagée si les

informations qui lui ont été communiquées sont incompletes ou erronées.

e APAVE SUDEUROPE SAS ne saurait étre rendu responsable des modifications
apportées a son étude que dans la mesure ou il aurait donné, par écrit, son accord sur

lesdites modifications.

e APAVE SUDEUROPE SAS ne peut étre tenu responsable des décisions prises en
application de ses préconisations ou des conséquences engendrées par le non respect et

ou l'interprétation erronée de ses recommandations.
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Les normes suivantes ont été respectées :
- NFX-31620 : Prestations de services relatives aux sites et sols pollués

- NF ISO 10381-1 : Qualité du sol — Echantillonnage — Partie 1 : Lignes directrices pour
I'établissement des programmes d’échantillonnage

- NF ISO 10381-2 : Qualité du sol — Echantillonnage — Partie 2 : Lignes directrices pour
les techniques d’échantillonnage

- NF ISO 10381-3: Qualité du sol — Echantillonnage — Partie 3 : Lignes directrices
relatives a la sécurité

- NF ISO 10381-5 : Qualité du sol — Echantillonnage — Partie 5 : Lignes directrices pour
la procédure d’investigation des sols pollués en sites urbains et industriels

Réf. : R20U1/31148701/3 version 1 ANNEXES
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ANNEXE 2 : COUPES DES SONDAGES
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ANNEXE 3 : BORDEREAUX D’ANALYSES
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07/12/2012 Synthése des résultats - Parcelle BH239

dpave
Paramétre Unité 514-1 515-1 s16-1 | s171 | s181 | s411 | s412 [ s421 | sa31 | sa32 | s433 | s441 [ s442 | saa3 |
Matiére séche Gew% 89,6 89,1 87,9 89,7 89 91,9 87,9 80,5 89,4 89 94,8 83,7 87,9 90,1
pH UpH & 20°C 9,8 9,5 9,5 [ 89 |
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg <10 19 170 1895,2 16 <10 <10 21 31 <10 <10 53 <10 27
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg <10 <10 <10 <20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg <10 <10 <10 <20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg <10 <10 32 74 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg <10 12 110 1560,8 <10 <10 <10 14 18 <10 <10 38 <10 <10
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg <10 <10 17 180 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Benzéne mg/kg
Toluéne mg/kg
Ethylbenzéne mg/kg
m-, p-Xyléne mg/kg
o-Xyléne mg/kg
Somme de BTEX
Cuméne mg/kg
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg
Mésityléne mg/kg
o-Ethyltoluéne mg/kg
Pseudocuméne mg/kg
Somme des CAV mg/kg
Naphtaléne mg/kg
Acénaphtyléne mg/kg
Acénaphténe mg/kg
Fluoréne mg/kg
Phénanthréne mg/kg
Anthracéne mg/kg
Fluoranthéne (*) mg/kg
Pyréne mg/kg
Benzo(a)anthracéne mg/kg
Chryséne mg/kg
Benzo(b)fluoranthéne (*) mg/kg
Benzo(k)fluoranthene (*) mg/kg
Benzo(a)pyrene (*) mg/kg
Dibenzo(ah)anthracéne mg/kg
Benzo(ghi)péryléne (*) mg/kg
Indéno(123-cd)pyréne (*) mg/kg
Somme des HAP mg/kg
Chlorure de vinyle mg/kg
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg
Dichlorométhane mg/kg
trans-1.2-Dichloroéthyléne mg/kg
1,1-Dichloroéthane mg/kg
cis-1.2-Dichloroéthyléne mg/kg
Trichlorométhane mg/kg
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg
Tétrachlorométhane mg/kg
Trichloroéthyléne mg/kg
Tétrachloroéthyléne mg/kg
Somme des COHV mg/kg
Phénol (indice) apres distillation mg/kg
Cyanures totaux (CN) mg/kg
PCB n° 28 mg/kg
PCB n° 52 mg/kg
PCB n° 101 mg/kg
PCBn° 118 mg/kg
PCB n° 138 mg/kg
PCB n° 153 mg/kg
PCB n° 180 mg/kg
Somme des 7 PCB mg/kg
Chrome (Cr) total mg/kg 16 25
Nickel (Ni) mg/kg 22 22
Cuivre (Cu) mg/kg 270 35
Zinc (Zn) mg/kg 210 80
Arsenic (As) mg/kg 42 20
Sélénium (Se) mg/kg <5 <5
Cadmium (Cd) mg/kg 2,9 <0,5
Baryum (Ba) mg/kg 440 76
Plomb (Pb) mg/kg 35000 290
Molybdéne (Mo) mg/kg <10 <10
Antimoine (Sb) mg/kg 440 <10
Mercure (Hg) mg/kg 0,4 0,3
Carbone organique total (COT) Gew%
Masse totale de I'échantillon g
Masse de la prise d'essai g
Refus >4mm g
or
Conductivité [25°C] uS/cm
Fluorures (F) mg/kg
Antimoine (Sb) mg/kg
Arsenic (As) mg/kg
Baryum (Ba) mg/kg
Plomb (Pb) mg/kg
Cadmium (Cd) mg/kg
Chrome (Cr) mg/kg
Cuivre (Cu) mg/kg
Molybdéne (Mo) mg/kg
Nickel (Ni) mg/kg
Sélénium (Se) mg/kg
Zinc (Zn) mg/kg
Carbone organique total (COT) mg/kg
Fraction soluble mg/kg
Mercure (Hg) mg/kg
Phénol (indice) sans distillation mg/kg
Chlorures (Cl) mg/kg
Sulfates (SO4) mg/kg m

EPORA Projet RO07 - DUCHESNE



=== WESSLING

Laboratoires WESSLING

Z.l. de Chesnes Tharabie

40 rue du Ruisseau - BP 50705
38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

Tél. +33 (0] 4 749996 20 - Fax +33 (0] 4 749996 37
labo@wessling.fr

APAVE Valence Rapport d'essai n°.:

Monsieur Erwan Michard
Plateau de Lautagne - 42 avenue Langoties
26000 Valence

Commande n®,:
Interlocuteur:
Téléphone:
eMail:

Date:

Rapport d'essai

DUCHESNE

ULY12-0127531
ULY-09597-12
Frédéric Jeampierre
+33 474 9996-30
f.jeampierre @wessling.fr
20.11.2012

Les résullats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis & I'essai, sous réserve du flaconnage recu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des échantillons jusquau laboratoire d'analyses et du temps imparii entre le prélévement et lanalyse préconisé dans les normes suivies,
Les méthodes couvertes par 'accréditation EN 1SO 17025 sont marquées d'un A dans le tableau récapitutatif en fin de rappont au niveau des normes.

Les résultats obtenus par ces méthodes sont accrédités saul avis contraire en remarque.

La portée d'accréditation COFRAC n®1-1364 essais est disponible sur www.cofrac.ir pour les résultats accrédités par les laboratoires Wessling de Lyon.
Les essais effeciués par les laboratoires allemands sont accrédités par le DAKKS sous le numéro D-PL-14162-01-00 (www.as.dakks.de). Ce rapport

d'essai ne peut-&tre reproduit que scus son intégralité et avec l'autorisation des laboratoires WESSLING (EN 1SO 17025).

SARL aucapital de 50.917,20€
RCSVienne 423257542 - APE 71208

Page 1 sur 47



Rapport d'essai n°.: ULY12-012753-1

Projet : DUCHESNE

St Quentin Fallavier, le 20.11.2012

=== WESSLING

Laboratoires WESSLING
Z.l. de Chesnes Tharabie
40 rue du Ruisseau - BP 50705

38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

TéL. +33 (0] & 749996 20 - Fax +33 (0] 4 749996 37
labo@wessling.fr

Désignation d'échantillon $40-2 S40-3 S40-4/5 S41-1 $41-2
N° d'échantilion Unité 12-142807-75  12-142807-76  12-142807-77  12-142807-78  12-142807-79
Analyse physique

Matiere séche %% mass MB 86 93,8 92 91,9 87,9
Paramétres globaux / Indices

[Carhone organique total (COT) ma/kg MS

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <10 18 <10 <10 <10
{Hydrocarbures > C10-C12 ma/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
Hydrocarbures = C12-C16 mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
Hydrocatbures > C16-C21 mg/kg MS <10 <10 <1Q <10 <10
Hydrocarbures > C21-C35 ma/'kg MS <10 11 <10 <10 <10
|Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
Métaux

Eléments

Chrome (Cr) total mag’kg MS 20

INickel (Ni} mg/kg MS 19

Cuivre {Cu) mg/kg MS 17

iZinc (Zn) ma'kg MS 47

Arsenic {As) mg/kg MS 9

Sélénium (Se) makg MS <5

Molybdéne (Mo) mg'kg MS <10

{Cadmium {Cd) mg/kg MS <0.,5

Antimoine (Sb) mg/kg MS <10

|Baryum!| (Ba) mafkg MS 49

Mercure (Hg) mg/kg MS 0,3

Plomly {Pbj) mglkg MS 22

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

1,1-Dichloroéthane mag/kg M3 <0,1 <0,1 <0,1

114 -Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <(0,1 «0,1

Dichlorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1

Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1

1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1

Tétrachlotométhane mg'kg MS <0,1 <0,1 <0,1

Trichlorométhane mag/kg MS <0,1 <0,1 <0,1

Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1

Chlorure de vinyle mg/kg MS <(,1 <Q,1 <0,1

lgis-1.2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1

trans-1.2-Dichlorcéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1

Somme des COHV mg/kg MS - EL e

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0.1

Toluéne mg/kg MS <{),1 <0,1 <Q,1

Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
fr-, p-Xylene mglkg MS <0,1 <0,1 <0,1

o-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1

[Cuméne mg/kg MS <0.1 <0.1 <01

m-, p-Ethyltcluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1

IMesityidne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1

o-Ethyltoluéne mgkg MS <0,1 <0,1 <0,1

|Pseudocumene mg’kg MS <0,1 . <0,1 <0,1

Somme des CAV mg/kg MS -/ -/ ==

SARL mueapdal de TL1730E
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=== WESSLING

Laboratoires WESSLING
Rapport d'essai n®.: ULY12-012753-1 Z.1. de Chesnes Tharabie
Projet : DUCHESNE 40 rue du Ruisseau - BP 50709

38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex
TéL +33 (0] 4 749996 20 - Fax +33 [0 4 749996 37
labo@wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 20.11.2012

Deésignation d'échantillon $40-2 540-3 £40-4/5 $41-1 $41-2
N° d'échantillon Unité 12-142807-75 12-142807-76 12-142807-77 12-142807-78 12-142807-79

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HA

Naphthaléne mg/kg MS
Acénaphtyléne mo/kg MS
!Acénaphténe mg/kg MS
Fluoréne mg/kg MS
Phénanthréne mykg MS
Anthracéne mg/kg MS
|[Fluotanthéne (*) mg/kg MS
Pyréne mg/kg MS
Benzo(gjanthracéne mg/ky MS
Chryséne mi'kg MS
Benzo|bjfiuoranthéne {*} m'kg MS
Benzo(k)fluoranthéne (*) mg/kg MS
Benzo(a)pyréne () mg/kg MS
Dibenzo{ah)anthracéne mg/kg MS
Benzo{ghi)péryléne (*) mg/kg MS
Indéno(123-cd)pyréne (*) mg/kg MS
{Somme des HAP ma'kg MS
Polychlorobiphényles (PCB)

PCB n® 28 mg'kg MS
IPCBRn®52 ma'kg MS
PCB n® 101 mg/kg MS
IPCB n* 118 mg'kg MS
PCB n® 138 mg/kg MS
IPCB n" 153 ma'kg MS
PCB n* 180 mgkg MS
|Somme des 7 PCB mgkg MS
Préparation d'échantillon

Minéralisation & 'eau régale MS 1211/2012
Lixiviation

Masse totaie de I'échantillon g
Masse de Ja prise d'essai g
|Refus >4mm g9

pH

Conductiviié [25°C] HSicm

Sur lixiviat filtré
Analyse physique

Résidu sec aprés filtration mg/l
Cations, anions et éléments non métalliques
Fluorures (F) mg/
Chigrures (Cl) mg/l
Sulfates (SO4) mg/i
Paramétres globaux / Indices

Phénol {indice) sans distillation ugi
Carbone organique total (COT) mg/
Eléments

Chrome (Cr) total pall
Nickel (Ni} pad
Cuivre {Cu) pa/l
Zinc (Zn) pafl
Arsenic (As) pgfl
iSélénium (Se) ug/l
Molybdéne (Mo) ugfl
Cadmium (Cd) pg/
Antimoine (Sb) palt
Baryum {Ba) poft
Mercure (Hg} L/
Plomb (Pb) Ugﬂ SARL au capital de 50.9.17.255

RCS Vienne 423257 542 - APE T120B
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Rapport d'essai n°.; ULY12-012753-1
Projet : DUCHESNE

St Quentin Fallavier, le 20.11.2012

Désignation d'échantillon
N° d'échantillon

Fraction solubilisée
Eléments

Mercure {Hg)
Paramétres globaux / Indices

Carbone organique totat (COT)

Unité

mg/kg MS

mg/kg MS

Cations, anions et éléments non métalliques

$40-2 $40-3

=== WESSLING

Laboratoires WESSLING

Z.l. de Chesnes Tharabie

40 rue du Ruisseau - BP 50705

38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

Tél. +33 (0] & 749996 20 - Fax +33 (0] 4 749994 37
labo@wessling.fr

540-4/5 S41-1 S$41-2

12-142807-75 12-142807-76 12-142807-77 12-142807-78  12-142807-79

Sulfates {SO4) mg/kg MS
Paramétres globaux / Indices

Phénol (indice) sans distillation mg/kg MS
Fraction soluble mg'kg MS
‘Antimoine (Sb} mg'kg MS
Argenic (As) mg/kg MS
iBaryum (Ba) mg/kg MS
Plomb (Pb} mg/kg MS
Cadmium (Cd) mg/kg MS
Chrome (Cr} mgkg MS
Cuivre (Cu) mg/kg M3
Molybdéne (Mo) mg/kg MS
Nickel (Ni} mgkg MS
Sélénium (Se) mg/kg MS
tZinc! (Zn) mg/kg MS
Fluorures (F) ma'kg MS
Chloruras (Cl} mgikg MS
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Rapport d'essai n°.: ULY12-012753-1

Projet : DUCHESNE

St Quentin Fallavier, le 20.11.2012

=== WESSLING

Laboratoires WESSLING

Z.l. de Chesnes Tharabie

40 rue du Ruisseau - BP 50705

38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

Tél. +33 [0) 4 749996 20 - Fax +33 (0] 4 749996 37
labo@wessling.fr

Désignation d'échantillon 54241 S43-1 543-2 $43-3 S44-1
N° d'échantillon Unité 12-142807-80  12-142807-81 12-142807-82  12-142807-83  12-142807-84
Analyse physique

Matiére séche % mass MB 80,5 89,4 89 94,8 83,7
Paramétres globaux / Indices

[Carbone organique total (COT} mafka MS

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 21 31 <10 <10 53
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg'kg MS <10 <10 <10 <10 <10
|Hydrocarbures > C16-C21 mgkg MS <10 <10 <10 <10 <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg'kg MS 14 18 <10 <10 38
Hydrocarbures > G35-C40 mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
Métaux

Eléments

Chrome {Cr) total ma/kg MS 16 25 27
Nicke! (Ni} ma'kag MS 22 22 20
Cuivre (Cu) mg/kg MS 270 35 21
Zine (Zn) mg/kg MS 210 80 64 1
Arsenic (As) mgkg MS 42 20 11
Sélénium (Se) mo/kg MS <5 <5 <5
Molybdéne (Mo) mg/kg MS <10 <10 <10
Cadmium (Cd) ma/kg MS 2.9 <0,5 <0,5
Antimoine {Sb) mg/kg MS 440 <10 <10
Baryum {Ba} mg/kg MS 440 76 110
Mercure (Hg) mg/kg MS 0.4 0,3 0,2
Piomb (Pb) mygtkg MS 35000 290 80
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 <0, 1

11,1-Dichicroéthyléne ma/kg MS <01 <0,1

Dichiorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1

Tétrachlorcéthyléne mgfkg MS <0,1 <0,1

1,1,1-Trichloroéthane mag/kg MS <0,1 <0,1

[Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1

Trichlorométhane mg/kg MS <0,1 <0,1

ilrichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0.1

Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 <0,1

lcis-1.2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1

trans-1.2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1

Somme des COHV mgkg MS =i -

Benzeéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne mg/kg MS <0,1 0,11

Tolugne mgkg MS <0,1 022

Ethylbenzéne mokg MS <0,1 <0,1

m-, p-Xylene _ ma'kg MS <01 0,11

o-Xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1

iCumeéne mg/kg MS <0.1 <0.1

m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1

Mésityléne mg/kg MS <0,1 <0,1

o-Ethyltolugne mg/kg MS <{},1 <0,1

Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 <0,1

Somme des CAV mg/kg MS -/ 0,45

Page 32 sur 47

SARL au capilal de 50.917,20€
RCS Vienne 423 257542« APE 711208



=== WESSLING

Laboratoires WESSLING
Rapport d'essai n.: ULY12-012753-1 Z.l. de Chesnes Tharabie

Projet : DUCHESNE 40 rue du Ruisseau - BP 50705
38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex
Tél. +33 (0] 4 749995 20 - Fax +33 (0] 4 749996 37
labo@wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 20.11.2012

Désignation d'échantilion S4241 5431 $43-2 S43-3 S44-1
N° d'échantillon Unité 12-142807-80  12-142807-81 12-142807-82  12-142807-83  12-142807-84

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HA

|[Naphthaléne ma/kg MS <0,03 0,18
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,04 0,056
lAcénaphténe ma/kg MS <0,03 <0.03
Flucréne mag/kg MS <0,03 <0,03
Phénanthréne ma/kg MS 0,087 0,51
Anthracéne ma/kg MS <0,03 0,067
|Flucranthéne (*) mg/kg MS 0,27 0,55
Pyréne mg/kg MS 0,22 0,43
|Benzofa)anthracéne mg/kg MS 0,15 0,26
Chryséne ma/kg MS 0,15 0,34
8enzo(bjfluoranth&ne {*} ma'ka MS 0,27 0,47
Benzo(k)fluoranthéne ("} mg/kg MS 0,099 0,16
|Benzo(a)pyréne () mgfkg MS 017 0,26
Dibenzof{ah)anthracéne mg/kg MS <0,05 <(,06
Benzo(ghi)péryléne (*) mg/kg MS 0,15 0,19
Indénof{123-cd)pyréne (*) mg/kg MS 0,15 0,2
Somme des HAP mg/kg MS 1,7 3.7
Polychlorobiphényles (PCB)

PCB n® 28 mg/kg MS

PCB " 52 ma/kg MS

PCB n° 101 mgky M3

PCBNn® 118 mg/kg MS

PCB n° 138 mg'kg MS

|PCB n° 153 mg/kg MS

PCB n°® 180 maykg MS

Somme des 7 PCB mg'kg MS

Préparation d'échantillon

Mineralisation & I'eau régale MS 12/11/2012 i2/11/2012 12/11/2012
Lixiviation

Masse totale de {'échantillon ]

Masse de la prise d'essai g

‘Refus =4mm ]

pH

Conductivité [25°C) pSfem

Sur lixiviat filtré

Analyse physique

Résidu sec apres filtration mg/t

Cations, anions et éléments non métalliques

Fluorures (F) mgh

Chlorures (Cl) mg/l

Sulfates](SO4) mgA

Parameétres globaux / Indices

Phénol {indice) sans distillation ugfl

Carbone organique total (COT) mgA

Eléments

Chrome (Cr) total ug/l

{Nickel {Ni) ugh

Cuivre {Cu) ug/

Zing {Zn) pg/

Arsenic (As) ug/l

Sélénium (Se) pgn

Molybdéne (Mo} o/l

Cadmium (Cd) B

Antimoine {Sb} pgh

Baryum (Ba) ug/

Mercure (Hg) ug/l

Plomb (Pb) gl SARL au capilalde 50.917,2D€

RCS Vienne 423 257 542 - APE T120B
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=== WESSLING

Rapport d'essai n®.: ULY12-012753-1 Laboratoires WESSLING
Projet : DUCHESNE Z.. de Chesnes Tharabie

40 rue du Ruisseau - BP 50705

38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

Tel. +33 (0) 4 749996 20 - Fax +33 (0) 4 749996 37
labo@wessling.ir

St Quentin Fallavier, le 20.11.2012

Désignation d'échantillon S42-1 $4341 S43-2 543-3 S44-1
N° d'échantillon Unité 12-142807-80  12-142807-81 12-142807-82  12-142807-83  12-142807-84

Fraction solubilisée

Eléments

Mercure (Hg) mg/kg MS

Paramétres globaux / Indices

[Carbone organique total (COT) mg/kg MS s |
Cations, anions et éléments non métalliques

Sulfates (S04) mg/kg MS

Paramétres globaux / Indices

[Phénol (indice) sans distillation mg/kg MS

Fraction soluble ma’kg MS
{Antimoine {Sb) . mgkg MS
Arsenic (As) mg/kg MS
|Baryum (Ba) mg/kg MS
Plomb (Pb) mg/kg MS
Cadmiurm {Cd) ma'kg MS
Chrome (Cn) mg/kg MS
iGuivre (Cu) makg MS
Molybdéne (Mo) makg MS
[Nicket {Ni} makg MS
Sélénium (Se) ma'kg MS
iZinc (Zn) mg/kg MS
Fluorures (F) mg/kg MS
IChlorures (CI) mgfkg MS

SARL au capital de 50.917,20€
RCS Vienne 423257 542 - APE 71208
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Rapport d’essai n*.: ULY12-012753-1

Projet : DUCHESNE

St Quentin Fallavier, le 20.11.2012

Désignation d'échantillon

$44-2

== WESSLING

Laboratoires WESSLING

Z.1. de Chesnes Tharabie

40 rue du Ruisseau - BP 50705

38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

Tél +33 (0] 4 749996 20 - Fax +33 (0) 4 749996 37
labo@wessling.fr

544-3

PZR1-1

PZR1-2

PZR2-1

N° d'échantillon Unité 12-142807-85  12-142807-86  12-142807-87  12-142807-88  12-142807-89
Analyse physique

Matidre séche % mass MB 87,9 90,1 852 89,4 89,6
Parametres globaux / Indices

Carbone organique total (COT) mgikg MS P

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <i0 27 280 56 30
Hydrocarbures > C10-C12 mag/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <10 <10 58 19 <10
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <10 <10 210 28 19
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
Métaux

Eléments

Chrome (Cr) total mg/kg MS 230 16
Nickel {NH mg'kg MS 370 13
Cuivre {Cu) ma/kg MS 790 19
Zine (Zn} mg'kg MS 2700 40
Arseni¢ (As) mg’kg MS 170 9
Sélénium (Se) ma/kg MS <5 <5
Molybdéne (Mo) mgikg MS 28 <10
Cadmium {Cd) mg/kg MS 10 <0,5
Antimoine (Sh) mg/kg MS 47 <10
Baryum (Ba} mgfkg MS 280 39
Mercure {Hg) mapkg MS 0.8 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS 920 36
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 <0,1 <01
i1,1-Dichioroéthyléne makg MS <0,1 <0,1 <0,1
Dichlorométhane mg’kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Tétrachioroéthyléne ma/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichloroéthane mag/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
il étrachlorométhane mgkg MS <0.1 <0.1 <01
Trichlorométhane ma/kg MS <01 <0,1 <01
gliichlaroéthyléne mg/kg MS 0,59 <01 033
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
cis-1.2-Dichloroéthyléne magkg MS <01 <01 <01
trans-1.2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Somme des COHV mgfkg MS 0,59 -/ 0,33
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne mg/kg MS <0,1
Tolugne mg/kg MS <01
Ethylbenzéne mag/kg MS <0,1
Im=Ip-Xyléne mg/kg MS <01
o-Xyléne mg/kg MS <0,1
Cuméne mg/kg MS <01
im-, p-Ethylteluéne mg/kg MS <0,1
Mesityleéne mgfkg MS <0,1
o-Ethylioluéne mg/kg MS <0,1
Pseudocuméne mgfg MS <0,1
Somme des CAV mg/kg MS /-
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Rappont d'essai n*.; ULY12-012753-1

Projet : DUCHESNE

St Quentin Fallavier, le 20.11.2012

=== WESSLING

Laboratoires WESSLING
Z.1. de Chesnes Tharabie
40 rue du Ruisseau - BP 5070%

38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex
Tél. +33 (0 4 749996 20 - Fax +33 (0] 4 749996 37
tabo@wessling.fr

Désignation d'échantillon $44-3 PZR1-1 PZR1-2 PZR2-1
N° d'échantillon Unité 12-142807-85  12-142807-86  12-142807-87  12-142807-88  12-142807-8%
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HA

[Naphthalgne mgkg MS 14 0,11
Acénaphtyléne mg/kg MS 0,15 0,43
lAcénaphténe mg/kg MS 0.87 0,12
Fluoréne mg/kg MS 0,94 0,34
[Phénanthréne ma/kg MS 7.2 5
Anthracéne mg/kg MS 2,3 1.3
Fluoranthéne (*) mg/kg MS 12 6,7
Pyréne mg'kg MS 6,3 5,1
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 8 27
Chryséne mg'kg MS 4.3 1,9
{Benzo(bjfluoranthéne (*) mgkg MS 53 28
Benzo(k)flucranthéne {*) mg'kg MS 2,1 1,1
iBenzo(a)pyréne (*) markg MS 3.8 22
Dibenzo{ah)anthracéne mg/kg MS <0,62 <0,3
‘Benzo(ghi}péryiene () malkg MS 21 1,3
Indéno{123-cd)pyréne (*) mg'kg MS 2,3 1,5
Somme des HAP mgkg MS 56 33
Polychlorobiphényles (PCB)

PCBn” 28 mg/kg MS

PCBn® 52 makg MS

PCBn" 101 mg/kg MS

PCBn® 118 ma/kg MS

PCBn*138 mg/kg MS

PCBn" 153 motkg MS

PCB n* 180 mg/kg MS

Somme des 7 PCB mgkg MS

Préparation d'échantilion

Minéralisation & 'eau régale MS 12/11/2012 1273112012
Lixiviation

Masse totale de 'échantilion q

Masse de la prise d'essai g

[Refus >4mm g

pH

Conductivité [25°C] pSfem

Sur Jixiviat filtré

Analyse physique

Reésidu sec aprés filtration mg/l

Cations, anions et éléments non métalliques

Fluorures {F) mg/i
Chlorures (CI) mg/l
Sultates (SO4) mafl
Parameétres globaux / indices

Phénal (indice) sans distiflation pgfl
Carbone organigue fotal (COT) mg/l
Eléements

Chrome {Cr) total g/l
Nickel (Ni) pgl
Cuivre {Cu) P/l
Zing {Zn} ua/l
Arsenic {As) pa/l
Sélénium (Se) uaA
Molybdéne (Mo) pg/l
{Cadmium (Cd) pgfl
Antimeine (Sb} ua/l
Baryum (Ba}) 1]
Mercure (Hg) pg/l
Plomb (Pb) el
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Rapport dessai n°,; ULY12-012753-1
Projet : DUCHESNE

St QGuentin Fallavier, le 20.11.2012

Désignation d'échantillon
N° d'échantillon

Fraction solubilisée

Etéments

Mercure (Hg)
Paramétres globaux / Indices

\Carbone organique totai {(COT)

Unité

mg/kg MS

mg/kg MS

Cations, anions et éléments non métalliques

$44-2 $S44-3

=== WESSLING

Laboratoires WESSLING

Z.l. de Chesnes Tharabie

40 rue du Ruisseau - BP 50705

38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

TéL. +33 (0] 4 749996 20 - Fax +33 (0] 4 749996 37
labo@wessling.fr

PZR1-1 PZR1-2 PZR2-1

12-142807-85 12-142807-86 12-142807-87  12-142807-88 12-142807-89

Suifates (SO4) mg/kg MS
Paramétres globaux / Indices

{Phénol (indice) sans distillation mg/kg MS
Fraction soluble mgkg MS
lAntimaine (Sh) mgkg MS
Arsenic (As) mg'kg MS
Baryum (Ba) mgkg MS
Plomb (Pb) mg/kg MS
Cadmium {Cd) ma/kg MS
Chrome (Cr) mg/kg MS
{Cuivre (Cu) ma/kg MS
Molybdéne (Mo} mgkg MS
Nickel {Ni) mg/kg MS
Sélénium (Se) mgrkg MS
Zing (Zn) mokg M3 2
Fluorures (F) mg/kg MS
‘Chlorures (C1) mg'kg MS
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Rappont d'essai n®.: ULY12-012753-1
Projet : DUCHESNE

St Quentin Fallavier, le 20.11.2012

Informations sur les méthodes d'analyses

Parameétre

Matieres séches

Indice Hydrocarbures (C10-C40}
HAP {16)

Composés organchalogénés volatils - Met. Int. COBV V10

Minéralisation & I'eau régale - Meth.inteme MINE V5
Métaux - Méthode inteme ICP-MS V12

PCB - Méth.interne HAP-PCB V5

Carbone organique total sur matiére solide
Lixiviation - Méth, interne LIXI V&

Lixiviation - Mé&th. interne LIXI V5

Résidu sec aprés filtration

Carbone organique total (COT)

Métaux dissous sur eau / lixiviat (ICP-MS)

Métaux / Eléments sur eau / lixiviat (ICP) 1:10
Carbone organique total (COT)

Fraction scluble

Mercure -Méthode interne ICP-MS Version 3 selon
Benzéne et aromatiques - Méth. interne BTXHS V10
Phénol total (indice} sur eau / lixiviat

Indice Phénol total

Anions dissous (filtration & 0,2 p) - Méth. interne ION V4
Anions dissous {(D19/D20) sur eau/ixiviat 1:10
Sulfates (SO4)

12-142807-10
Commentaires des résultats:

COT E/L, Carbone organique total (COT): Seuil de quantification augmenté en raison de contaminations du blanc de

lixiviation.
Remarque valable pour les échantillons 10, 43 et 74.

Norme
NF ISO 11465(A)

NF EN 1SO 16703(A)

NF 1SO 18287(A)

selon NF 1ISO 22155(A}
selon NF {SC 11466(A}
selon NF EN ISO 17294-2(A)
selon NF 1SC 10382(A)

NF IS0 10694(A}

selon NF EN 12457-2(A)
selon NF EN 12457-2(A)

NF T90-029(A)
NF EN 1484(A)

NF EN ISO 17294-2(A)
Calcul fraction sclubilisée
Calcul fraction solubilisée(A)
Calcul d'ap. résidu sec
Calcul fraction solubilisée
selon NF ISO 22155(A)

EN ISO 14402(A)

Caleul fraction solubilisée(A)
selon NF EN 1SO 10304-1(A)
Calcul fraction solubilisée(A)
Calcul fraction solubilisée(A)

== WESSLING

Laboratoires WESSLING

Z.1. de Chesnes Tharabie

40 rue du Ruisseau - BP 50705

38297 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

Tél. +33 (0] 4 749996 20 - Fax +33 (0] 4 749994 37

labo@wessling.fr

Laboratoire

Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F}
Wessling Lyon (F}
Wessling Lyon {F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Waessling Lyen (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon {F)
Wessling Lyon (F)
Woessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Woessling Lyon (F)
Woessling Lyon (F)
Woessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)
Wessling Lyon (F)

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiére séche de I'échantilion.

Les seuils sont susceptibles d'étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Fabienne LOISEL

Respeggabie teC?

Laboratol

nigue Gu
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