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ACRONYMES
ADES Banque nationale d’Acceés aux Données sur les Eaux Souterraines
AEP Alimentation en eau potable
ARS Agence Régionale de la Santé
BASIAS Base de données des Anciens Sites Industriels et Activités de Services :

inventaire historique de sites industriels et activités de services

BASOL Base de données sur les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués)
appelant une action des pouvoirs publics, a titre préventif ou curatif

BRGM Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres : établissement public de
référence dans les applications des sciences de la terre pour gérer les ressources et les risques du sol et
du sous-sol

BSS Banque de données du Sous-Sol

BSS EAU BSS-Eau est la Base de données relative aux informations sur les eaux
souterraines

BTEX Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne et Xylénes, composés organiques volatils et
toxiques

°C Degré Celsius

cm Centimeétre

COHV Composés Organiques Halogenes Volatils

DCE Directive cadre sur I’eau

DCO Demande Chimique en Oxygéene

DIB Déchets Industriels Banals

DICT Déclaration d’Intention de Commencement de Travaux

DREAL Direction Régionale de 1’Environnement, de I’ Aménagement et du Logement
EDR Evaluation Détaillée des Risques

ENS Espace Naturel Sensible

EQRS Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires

ERP Etablissement Recevant du Public

ESR Evaluation Simplifiée de Risques

EVAL Evaluation

HAP Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

HCT Hydrocarbures Totaux
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1AL Information Acquéreur Locataire

IBGN Indice biologique global normalisé

ICPE Installation classée pour la protection de 1’environnement
IEM Interprétation de 1’état des milieux

IGN Institut Géographique National

INSEE Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques
ISDD Installation de Stockage de Déchets Dangereux

ISDI Installation de Stockage de Déchets Inertes

ISDND Installation de Stockage des Déchets Non Dangereux

Kg Kilogramme

Km Kilométre

m Metre

m? Meétre carré

m?3 Métre cube

MEDAD Ministére de 1’Ecologie, du Développement et de I’ Aménagement Durable
MEDD Ministére de 1’Ecologie et du Développement Durable

mg Milligramme

NMA Niveaux maximum admissibles

NQE Norme de qualité environnementale

OMS Organisation mondiale de la santé

PCB Polychlorobiphényle

PG Plan de Gestion

PID ‘Photoionization Dectector’ (détecteur par photoionisation)
PLU Plan Local d’Urbanisme (anciennement POS : Plan d’Occupation des Sols)
PPRNi Plan de Prévention des Risques Naturels pour les inondations
PPRT Plan de Prévention des Risques Technologiques

S Seconde

SAGE Schéma d’aménagement et de gestion des eaux

SCOT Schéma de cohérence territoriale

SDAGE Schéma directeur d’aménagement et de gestion des eaux
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TCE Trichloréthylene

TMD Transport de Matiéres Dangereuses

Mg Microgramme

VTR Valeur toxicologique de référence

ZNIEFF Zone naturelle d’intérét écologique faunistique et floristique
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GLOSSAIRE

Bilan co(it — avantage : Méthode consistant a identifier, quantifier et comparer les co(its et avantages
d’un projet, d’'une opération ou d’une action de réhabilitation d’un site pollué. Elle fournit des
indicateurs d’aide a la prise de décision, permettant de tenir compte des cofits financiers, des bénéfices
sanitaires et environnementaux, des co(ts financiers, des bénéfices sanitaires et environnementaux, des
couts financiers ou inconvénients pour le gestionnaire d’un site, la collectivité et 1’environnement.
L’évaluation peut étre soit qualitative, soit quantitative ou soit monétaire (Décret n°2005-170 du 13
septembre 2005 modifiant le décret n°77-1133 du 21 septembre 1977 pris pour I’application de la loi
n°76-663 du 19 juillet 1976 relative aux installations classées pour la protection de 1I’environnement).

Bruit de fond : Description statistique de la teneur d’une substance dans une matrice donnée (Norme
NF 1SO 19258 (X31-606)).

Contamination : Dépdt ou incorporation de polluants. Différents termes peuvent la qualifier, tels que :

- Lacontamination fixée (forte adhérence sur le support) ;

- La contamination labile (remise en suspension aisée de poussiere par frottement ou simple
soufflage).

- La contamination interne pour I’homme (par ingestion, inhalation ou incorporation
transcutanée).

Déchet : toute substance ou tout objet, ou plus généralement tout bien meuble, dont le détenteur se défait
ou dont il a I’intention ou I’obligation de se défaire (Code de I’environnement L541-1-1).

Démarche de gestion : Ensemble de processus mis en ceuvre sur un site pour démontrer ou rétablir
I’adéquation de 1’état des milieux, aux usages constatés dans le cadre d’une IEM, ou choisis dans le
cadre du plan de gestion (Annexes 2 et 3 de la Note du 8 février 2008 — Sites et sols pollués — modalités
de gestion et de réaménagement des sites pollués).

Dépollution : Opération qui consiste & traiter, partiellement ou totalement, un milieu pollué (sols, eaux,
air) pour supprimer ou en diminuer fortement le caractére polluant, dans le but de restaurer ses fonctions
et le remettre en état pour un usage.

Diagnostic : Action visant a dresser un état de lieux d’un site potentiellement pollué (évacuation des
atteintes a I’homme et a I’environnement).

Ecosysteme : Unité écologique de base formée parle biotope et les organsimes y vivant (animaux,
homme, micro-organismes, plantes).

Elimination (de déchets) : Toute opération de gestion des déchets qui n’est ps de la valorisation méme
lorsque ladite opération a comme conséquence secondaire la récupération de substance,s matiéres ou
produits ou d’énergie (Code de I’environnement L541-1-1).

Etude de vulnérabilité : Définition, en lien avec les caractéristiques phyico-chimiques des polluants
(lixiviabilite, solubilité, sorption, etc.), des facteurs susceptibles de favoriser ou ralentir leur transfert
dans les différents milieux. Elle vise également a recenser les usagers des mileux potentiellement pollués
et les zones présentant un intérét particulier du point de vue de la protection de la nature.
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Environnement témoin : Concentration, activité et débit de dose représentatifs des concentrations
naturelles (fond géochimique naturel) et de celles provenant éventuellement de sources d’origine
anthropique autres que celles du site étudié.

Impact : Effet d’une action, d’'un aménagement, d’une exxploitation de matiére premiére,..., sur un
milieu naturel, des organismes, un écosystéme, des paysages,...

Impact direct : exprime une relation de cause a effet entre une composante du projet et un élément de
I’environnement.

Impact indirect : découle d’un impact direct et lui succéde dans une chaine de conséquences.

Impact cumulatif : résultant d’une combinaison d’impacts générés par un méme projet ou par plusieurs
projets dans le temps (passé, présent ou avenir) et dans I’espace.

Impact résiduel : Impact subsistant aprés 1’application d’une mesure d’atténuation.

Interprétation de I’état des milieux : démarche de gestion permettant de vérifier la compatibiité entre
les niveaux de pollution des milieux et les usages établlis ou constatés (Annexes 2 et 3 de la Note
ministérielle « Sites et sols pollués : Modalité de gestion et de réaménagement des sites pollués » du 78
février 2007).

Lixiviation : dissolution et entrainement de substances d’un solide complexe sous I’action d’un solvant
(exemple : eau a travers un sol).

Milieu : les milieux correspondent aux différents compartiments de I’environnement (eau, air, sol et
sous-sol) susceptibles d’étre impactés par la pollution d’un site industriel actuel ou passé (Annexes 2 et
3 de la Note ministérielle "Sites et sols pollués - Modalité de gestion et de réaménagement des sites
pollués™ du 8 février 2007).

Milieu de référence : environnement considéré comme n’étant pas affecté par les activités du site
étudié, mais situé dans la méme zone géographique et dont les caractéristiques (géologiques,
hydrogéologique, climatiques,...) sont similaires a celles du site pollué. L’analyse comparative de ces
deux situations doit permettre de distinguer les pollutions attribuables au site, des pollutions
anthropiques n’impliquant pas le site et des substances naturellement présentes dans les milieux
(Environnement témoin - Annexes 2 et 3 de la Note ministérielle "Sites et sols pollués - Modalité de
gestion et de réaménagement des sites pollués" du 8 février 2007).

Natura 2000 (zone protégée) : zones désignées comme nécessitant une protection spéciale dans le
cadre de la législation communautaire en vigueur : zones vulnérables (directive nitrates), zones sensibles
(directive eaux résiduaires urbaines), zones désignées au titre de la directive Natura 2000, etc. Dans le
cadre de la directive cadre eau, un registre de ces zones protégées est établi a 1’échelle d’un bassin
hydrographique. Ce registre doit ensuite étre régulierement mis a jour (Directive Européenne
2000/60/CE du 23 octobre 2000 relatif a 1’établissant un cadre pour une politique communautaire dans
le domaine de I’eau).

Objectif de gestion : situation finale recherchée. Elle repose sur la maitrise des sources et des impacts
pour un usage donné.

Optimisation : action visant a maintenir I’exposition des personnes aux rayonnements ionisants
résultant d'une de ces activités ou interventions au niveau le plus faible qu'il est raisonnablement possible
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d'atteindre, compte tenu de I'état des techniques, des facteurs économiques et sociaux et, le cas échéant,
de I'objectif médical recherché.

Plan de gestion : démarche applicable aux zones sur lesquelles les usages ne sont pas établis ou lorsque
I’IEM conduit a constater une incompatibilité entre les niveaux de pollution et les usages. Elle est établie,
en concertation avec I’ensemble des acteurs, sur la base d’un bilan coit - avantage qui vise a définir la
meilleure stratégie de gestion en vue de supprimer ou de réduire les expositions. Annexes 2 et 3 de la
Note ministérielle "Sites et sols pollués - Modalité de gestion et de réaménagement des sites pollués" du
8 février 2007 Périmétre d’investigation & Limite de la zone sur laquelle 1’étude documentaire et les
opérations de caractérisation sont entreprises. Il comprend les zones d’intérét.

Périmétre d’investigation : Limite de la zone sur laquelle 1’étude documentaire et les opérations de
caractérisation sont entreprises. Il comprend les zones d’intérét.

Polluant : Produit, substance ou composé chimique responsable d’une pollution.

Pollution : Introduction, directe ou indirecte, par ’activité humaine de substances polluantes dans
I’environnement, susceptibles de contribuer ou de causer un danger pour la santé de I’homme, des
détériorations aux ressources biologiques, aux écosystemes ou aux biens matériels, une entrave a un
usage légitime de I’environnement (Normes ISO 11074*4 « Qualité du sol * Vocabulaire * Part 4 :
termes et définitions relatifs a la réhabilitation des sols et sites », décembre 1999).

Pollution historique : Pollution qui résulte d’une activité humaine passée.

Pollution résiduelle : Quantité ou concentration de polluants restant dans un milieu déterminé apres
réhabilitation.

Réaménagement : Ensemble des opérations faisant suite a la dépollution et visant a redonner un usage
au site.

Réhabilitation : Ensemble des opérations de dépollution et de réaménagement effectuées en vue de
rendre un site apte a un usage donné.

Risque : Probabilité qu’un effet indésirable se réalise dans des conditions d’exposition données.

Site : Zone potentiellement polluée par un site industriel actuel ou passé sur laquelle est déployé une
IEM ou un plan de gestion.

Voie d’exposition : Voie de passage potentielle d’une substance polluante vers une cible (homme ou
environnement). Une voie d’exposition inclut un polluant, un point d’exposition et une voie
d’administration.

Voie de transfert : Voie de passage potentielle d’une substance polluante d’un milieu vers un autre
milieu.

Voie de transfert active : Voie de passage avérée d’une substance polluante d’un milieu vers un autre
milieu.

Zone d’intérét : Zone sur laquelle la présence d’une pollution est avérée ou fortement suspectée.
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RESUME NON TECHNIQUE

Intitulé des missions

Plan de Gestion & Analyse des risques résiduels

Code mission

Code PG, A320 et A330 selon la norme NF X31-620-2

Localisation du site

Adresse : 2, rue Eugene Maréchal — 69200 Vénissieux

Usage passé

Fabrication de toile cirée

Usage actuel

Activité arrétée

Usage futur envisagé

Activité industrielle

Vulnérabilité de
I’environnement

- Eaux souterraines profondes, peu vulnérables et non sensibles,
- Eaux superficielles éloignées et peu vulnérables,
- Environnement a sensibilité moyenne.

Analyse PC Environnement

- Nombreuses pollutions ponctuelles modérées dans les sols sur cing zones,

- Pollution diffuse en phtalates dans les sols,

- Léger impact dans les gaz du sol au droit des sondages Pz2, 4 et 9 (secteur C, F et G)
- Pas d’impact sur les eaux souterraines

Plan de Gestion

Suppression des sources de pollutions concernées par traitement sur site ou mixte Et la
mise en place des mesures de gestion simple pour les pollutions diffuses et modérées.

ARR Prédictive

Analyse des risques réalisée pour un usage industriel.

Les calculs réalisés et ’analyse des incertitudes ont conclu que les risques sanitaires sont
légerement supérieurs aux limites considérées ; principalement au niveau des valeurs sans
seuils pour les COHV. Les résultats observés devront étre vérifié lors de la prochaine
campagne de mesures sur le terrain. En fonction des résultats qui seront observés, des
mesures complémentaires pourront étre proposés.

Toutefois, apres les travaux de dépollution et la mise en place des mesures de gestion simples
prévues par le plan de gestion, la présence de pollutions résiduelles telle quobservée a la
date d’¢élaboration du présent rapport, pourra étre notifi¢ comme compatible du point de vue
sanitaire pour le scénario envisagé et la cible « salariés ».

Sous-traitant

Laboratoire d’analyses : SGS, Agrolab.
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RESUME TECHNIQUE

Intitulé des missions

Plan de Gestion & Analyse des risques résiduels

Code mission

Code PG, selon la norme NF X31-620-2

Référentiel méthodologique /
technique

- Note du MEDAD aux préfets en date du 8 février 2007
- Normes homologuées NF X31-620-2 d’aott 2016

Référentiel Iégislatif /
réglementaire

Circulaire du MEDD du 8 février 2007

Valeurs de référence

Sols :
- Fond géochimique
- Arrété du 1é décembre 2014

Localisation du site

Adresse : 2, rue Eugene Maréchal — 69200 Vénissieux

Usage passé

Fabrication de toile cirée

Usage actuel

Activité arrétée

Usage futur envisagé

Activité industrielle

Etude Environnementale et
Historique

- Lithologie au droit du site : Limons des Dombes (leess et lehm) au Sud-Ouest, et
Alluvions fluviatiles des terrasses wiirmiennes (limons, sables, graviers, cailloutis) sur le
reste du site.

- Hydrogéologie : Nappe DG334 au droit du site, protection des captages d’eau potable.

- Hydrologie : Fleuve du Rhone a 2,850 km a I’Ouest.

- 2 ZNIEFF type I (une a 3,3km a I’Ouest et une a 2,170km au Sud) et 1 ZNIEFF type Il a
2,270 km a I’Ouest : vulnérabilité.

- Historique : Depuis 1874 : construction et destruction de batiments a usage industriel.

- Huit incidents recensés sur la Base ARIA entre 1988 et 2009. Les incidents ont tous été
maitrisés au moment voulu, et les analyses réalisées par PC Environnement n’ont révélées
aucune trace restante de pollution par rapport a ces incidents sur les sols et les eaux
souterraines.

Vulnérabilité de
I’environnement

- Eaux souterraines profondes, peu vulnérables et non sensibles,
- Eaux superficielles éloignées et peu vulnérables,
Environnement a sensibilité moyenne.

Investigations réalisées

Le site est sectionné en 7 zones de A & F, dans lesquels les investigations suivantes ont été
réalisé :

Sur les sols :

183 sondages effectués entre 1,5 m et 4 m de profondeur sur 4 campagnes de prélevement des
sols depuis 2014 (toutes zones),

- 32 sondages en 2014,

- 15 sondages en 2017 (zones A et D),

- 109 sondages en début d’année 2018 (toutes zones),

- 27 sondages en 2021 (zones A, B, D, E et G).

13 sondages ont été réalisé au droit des anciens ouvrages mi-année 2018 jusqu’a 10 m de
profondeur.

Sur gaz des sols et air ambiant :
- Implantation de 21 piézairs,
- Sept campagnes d’analyse sur les gaz des sols ont été réalisé de 2018 a aujourd’hui.

Sur les eaux souterraines :

- Implantation de 4 piézometres,

- Neuf campagnes d’analyse ont été réalisé sur les eaux souterraines de 2018 a
aujourd’hui.
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Interprétation suite aux
investigations

Le site comprend de nombreuses pollutions ponctuelles modérées dans les sols :
Dans les sols :

- Pollution diffuse en Phtalates sur la globalité du site,

- Pollution ponctuelle en hydrocarbures sur les zones A, B, D, E et G,

- Pollution ponctuelle en HAP sur les zones A, D, E et G.

Dans les gaz du sol, léger impact au droit des sondages Pz2, 4 et 9 (secteur C, F et G).
Pas d’impact sur les eaux souterraines.

Valeurs de référence

Sol : fond géochimique et Arrété du 12 décembre 2014

Interprétation

Des Pollutions aux hydrocarbures au droit de quelques sondages, ces pollutions semblent
ponctuelles au vu de la délimitation effectuée par les autres sondages.

Il existe une pollution diffuse aux Phtalates sur tout le secteur avec une concentration
maximum au droit des sondages 106.3 (10 000 mg/kg MS).

Une diminution des concentrations est observée entre les premieres campagnes et la campagne
d’octobre 2021.

Plan de Gestion

Mesures de gestion simples (confinement) :

- Pollution diffuse.

- Pollution modérée.

- Suppression des sources de pollution concentrées par excavation + mise en place d’un
traitement des terres hors site ou mixte.

ARR Prédictive

Analyse des risques réalisée pour un usage industriel :

Les calculs réalisés et 1’analyse des incertitudes ont conclu que les risques sanitaires sont
légerement supérieurs aux limites considérées ; principalement au niveau des valeurs sans
seuils pour les COHV. Les résultats observés devront étre vérifié lors de la prochaine
campagne de mesures sur le terrain. En fonction des résultats qui seront observés, des mesures
complémentaires pourront étre proposés.

Toutefois, aprés les travaux de dépollution et la mise en place des mesures de gestion simples
prévues par le plan de gestion, la présence de pollutions résiduelles telle qu’observée a la date
d’¢laboration du présent rapport, pourra étre notifi¢ comme compatible du point de vue
sanitaire pour le scénario envisagé et la cible « salarié ».

Recommandations

- L’actualisation de I’analyse des risques résiduels (EQRS) apres les travaux de
dépollution, et en cas de modification du projet d’aménagement devra étre réalisée.

- Des contrdles des mesures de gestion en phase chantier devront étre réalisés pour chaque
option de gestion choisie.

- Pour le milieu eau souterraine, la surveillance environnementale devra étre poursuivie
(suivi semestriel).

- Les ouvrages piézométriques devront étre conservés dans le cadre du projet
d’aménagement.

- Mise en place de matériaux d’apport pour un recouvrement des sols par apport de
matériaux sains (2 minima 30 cm), présence d’enrobé ou de dalle béton (dans le cadre du
projet d’aménagement) permettant de s’affranchir des voies de transfert.

- Les canalisations d’amenée d’eau potable ou d’arrosage seront installées exclusivement
dans des matériaux sains, ou seront constituées d’un matériau supprimant la permutation.

- Mise en ceuvre de servitudes et de restriction d’usages.
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INTRODUCTION

I. Rappel du cadre de I’étude

Mr Kurtz a mandaté le Bureau d’Etudes PC Environnement pour la réalisation d’un plan de gestion du
site situé au 2, rue Eugene Maréchal, sur lacommune de Vénissieux (69 200). Le présent plan de Gestion
est indissociable aux constats de pollution des sols réalisés entre juin 2018 et octobre 2021 par PC
Environnement (faisant 1’objet de rapports distincts référencés « Constat de pollution des sols Global -
VENINOV Productions » du 12/06/2018, « constats de pollutions des sols — Secteurs A, B D, E G » des
investigations réalisées en octobre 2021). Ces diagnostics complémentaires ayant été réalisés afin de
synthétiser et de compléter les données existantes sur le site, dans le but d’élaborer un Plan de Gestion
(PG) du site en adéquation avec le projet d’aménagement considéré.

De plus, ce rapport s’inscrit dans le cadre d’un Arrété Préfectoral (AP) complémentaire daté du 16
décembre 2020, et conformément au programme proposé au cours de la réunion avec la DREAL
(Direction Régionale de I’Environnement, de I’Aménagement et du Logement) qui s’est tenue a Blois
le 13 septembre 2021.

II. Contexte normatif

Pour I’exécution de notre mission, nous nous référons :

- Alacirculaire du 8 février 2007 relative aux modalités de gestion et de réaménagement des sites
pollués et ses annexes/documents guides mise & jour par la note du 19 avril 2017 et 4 I’ensemble
des arrétés du site. Cette politique, tirée du retour d’expérience depuis une dizaine d’années,
reste fondée sur une gestion des sites selon les risques sanitaires et environnementaux mis en
évidence.

- Aux prescriptions des normes NFX31-620-1, -2, -3 « Prestations de services relatives aux sites
et sols pollués » (étude, ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution) de
décembre 2018.

Pour information, les prestations demandées sont codifiées par ces normes de la fagon suivante :

Prestation NFX31-620
Plan de gestion dans le cadre d’un projet de
P , . PG
réhabilitation ou d’aménagement d’un site
Analyse des enjeux sanitaires A320
Identification des différentes options de gestion A330

possibles et réalisation d’un bilan colits/avantages
Tableau 1 : Description des prestations des normes NFX31-620-

De maniére générale, les textes sont fondés sur des approches pragmatiques et de « bon sens »,
en privilégiant par exemple des mesures directes aux points d’exposition. Cette démarche a
vocation a étre progressive et évolutive.
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I1l. Base documentaire

Les documents suivants ont été consultés pour la réalisation de 1’étude :
- Divers plans du site de la zone d’étude.
- Un diagnostic de pollution des sols réalisé par Géosan en 2014.

- Une étude environnementale et historique réalisée par PC Environnement en décembre 2019 :
annexe 4.

- Un constat de pollution global et des sept zones reprenant les résultats d’analyse des 109 forages
réalisés par PC environnement en 2018 : annexes 5 a 13.

- Un constat de pollution des sols complémentaire avec la réalisation de sondages a 10 m de
profondeur réalisé par PC Environnement en novembre 2018. Annexe 14.

- Des constats de pollution des sols complémentaires dans cing des zones réalisées par PC
Environnement en octobre 2021. Annexes 15 & 20.

- Campagnes de suivi piézométriques réalisé par PC Environnement de 2018 a aujourd’hui.
Annexes : 21 a 27.

- Campagne de suivi des gaz du sol réalisés par PC Environnement de 2018 a aujourd’hui.
Annexe : 28 2 32.

IV. Limite de I’étude

Ce rapport est basé sur ’application de principes scientifiques et de jugements professionnels,
qui peuvent conduire a des interprétations subjectives. Les jugements professionnels exprimés
dans le présent rapport sont basés sur les informations actuellement disponibles, dans la limite
des données existantes, des objectifs fixés, du budget et du délai de 1’étude. L’existence de
conditions différentes a d’autres endroits du site ne peut étre exclue.
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DESCRIPTION DU SITE

Informations issues de I’étude environnementale et historique réalisée par PC Environnement en décembre 2019

I. Situation administrative et géographique

Le site d’étude concerne le secteur résiduel agro-naturel du Nord de Vénissieux. Implanté sur les
terrasses alluviales du Rhéne, quasi planes, il occupe une surface d’environ 6 ha, dont la moitié est
construite sous forme de deux batiments. Les environs du site sont globalement de type résidentiel. Dans
le détail, il se présente comme décrit ci-dessous :

- AVlEst et au Sud, on trouve des résidences privées, puis une ligne de chemin de fer ;

- A T’Ouest, on trouve également des résidences privées, puis au-dela de I’avenue Pierre Semard,
une station-service ;

- Au Nord, s’étend une zone industrielle bordée par ’autoroute. Au-dela de I’avenue Pierre
Semard, on trouve des ateliers techniques municipaux et un petit centre commercial. Ces deux
sites appartenaient autrefois aux établissements Marechal. Plus au Nord, on trouve la ligne de
chemin de fer, les ateliers de maintenance SNCF, une fonderie d’acier et une usine chimique.

La localisation géographique du site est présentée sur la figure 1 ci-dessous. Les coordonnées Lambert
11, prises aux environs du centre de la zone d’étude sont les suivants :
- X =798 068

- Y=2081563

Les principales variations topographiques de la zone d’étude concernent les collines radiales au Nord-
Est (Bron et le parc de Parilly) et au Sud-Ouest (Saint-Fons et Saint-Symphorien-d’Ozon). L’altitude
moyenne des terrains est estimée a + 189 m NGF.

A,

S, 2 4 %
0 250 ; 500 m L = 1 Zone détud
& Vénissieux OpenStrectMap

Figure 1 : Localisation de la zone d’étude (Source : carte IGN)
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Les figures suivantes présentent la localisation cadastrale et la photographie aérienne du site d’étude.
Pour rappel, les parcelles cadastrales concernées sont les parcelles n°000BH 70 d’une surface de
59 445 m2, n°000 BH 72 d’une surface de 4 917 m2 et n°000 BH 71 d’une surface de 1 093 m2. Le site

posséde une superficie totale de 65 777 m2.

ool

4 4
e\ 2
DB e 2
Q& Echelié 1: 426
=18\ 75‘$
aint-ttlenne o7~ .

e p B e

TR

Zone d’étude

earth,

Figure 3 : Photographie aérienne de la zone d’étude (Source : Géoportail carte IGN)
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Le site figure sur la  base de  données
« installationsclassees.developpement-durable.gouv.fr » et est
en cours de cessation d’activité. Suite a une inspection de la
DREAL en novembre 2020, I’arrété du 16 décembre 2020
(article 2) demande de réaliser des analyses complémentaires
sur les sols des zones polluées de la zone d’étude.

Le site localise en zone spécialisée a vocation industrielle,
artisanale, scientifique et technique (UI), et dispose d’un
périmétre de risque technologique ZPR en deux points (voir les
hachures rouges a la figure ci-contre).

La destination future du site sera une zone UEi1, correspondant
& un zonage industriel, artisanal et bureaux
d’accompagnement.

Il. Historique du site pluh.grandiyon.com)

a) Contexte industriel

D’aprés les données issues du BRGM, nous avons constaté que le site était classé BASOL sous la
référence « SSP000912301 ».

De nombreux site BASIAS et BASOL se trouvent a proximité du site (rayon d’1km).
- BASIAS : Base de données d'Anciens Sites Industriels et Activités de Service.

- BASOL : Base de données sur les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués) appelant une
action des pouvoirs publics, a titre préventif ou curatif.

'.‘ : “A‘-,,.. ; W‘ f »‘v:‘,n,‘,‘

Figure 5 : Localisation des sites BASIAS et BASOL aux alentours du site
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Les tableaux ci-dessous donnent des renseignements sur les sites BASIAS et BASOL aux alentours.

Sites inventoriés BASIAS (anciens sites industriels) :
Ancienne gare de Sté Washing Machine Sté des constructions Chaudronnerie Ets
Nom . i ; « N
Vénissieux Company électriques du Rhone NISIO Fréres
Identifiant RHA6900167 RHA6900172 RHA6900166 RHA6900171
Ancienne gare a Bd des Etats-Unis a Bd des Etats-Unis, « La | 6, rue du Clos Verger
Adresse
Vénissieux Vénissieux Borelle » & Vénissieux a Vénissieux
Distance 780m 810m 815m 900 m
approximative au site
Transport et installations | Fabrications de machines )
A L K ., . . Chaudronnerie,
Activité ferroviaires interurbains d’usage général (fours, Fonderie tonnelleric
de voyageurs brileurs, ascenseurs, ...)
Actlwte'termlnee : oui oui oui oui
oui/non
. L Utilisation de forges,
Produits utilisés ou Hydrocarbures de type . g Hydrocarbures de
L, ., Asphalte, bitume, enclumes et marteaux-
générés par Pactivité | Carburant : fuel, essence, . ) i . type Carburant : fuel,
. P goudrons, brai pillons. Séchage de bois, s
du site acétyléne... peinture essence, acétyleéne...

Tableau 2 : Descriptif des sites BASIAS aux alentours du site

Sites inventoriés BASOL (Sites pollués) :

Carbone Site Polyclinique
Nom Vos logistiques SNCF Cégélec . Chimiotechnic | Gazechim des
Savoie ~ .
Rhone-Alpes | Minguettes
Identifiant 69.0256 69.0165 69.0343 69.0077 69.0045 69.0009 69.0320
11, avenue Pierre | 10, avenue Pierre | 225, avenue de | 30, rue Louis | 10, rue Max 57-59, Bd 21, rue de la
Adresse . Marcel Commune de
Semard Semard Pressencé Jouvet Dormoy ;
Semblat Paris
Distance
approximati 175m 510 m 545 m 655 m 350m 745 m 800 m
Ve au site
Production de
Transport, Traitement . détergents et de | Conditionne
. - Cuisson oy .
A stockage de Maintenance chimique des » différents ment de Clinique
Activité N . . d’¢électrodes . . .
matieres ferroviaire métaux et en carbone produits produits médicale
plastiques étamage, ... nettoyants chimiques
ménagers
Activité R
terminée : Oui Non (_cloture & Oui Non Oui Oui Oui
. gardiennage)
oui/non
Polluant Métaux, HAP, HCT,
découvert | Arsenicet HCT HCT COHV, HAP, métaux Détergents COHV HAP et métaux
dans les sols HCT, PCB lourds anioniques
Pplluant HCT, HAP,
découvert .
- HCT - - détergents -
dans la LY
anioniques
nappe

Tableau 3 : Descriptif des sites BASOL aux alentours du site
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b) Accidents technologiques

La base de données ARIA (Analyse, Recherche et Informations sur les Accidents) répertorie les
incidents, accidents ou presque accidents qui ont porté, ou auraient pu porter atteinte a la santé ou la
sécurité publique ou a I’environnement. Ces événements résultent :

- De l’activité d’usines, ateliers, dépots, chantiers, carriéres, ¢levages...classés au titre de la
Iégislation relative aux Installations Classées ;

- Du transport de matieres dangereuses par rail, route, voie fluviale ou maritime ;

- De la distribution et de ’utilisation du gaz ;

- Des équipements sous pression ;

- Des mines et stockages souterrains ;

- Des digues et barrages.

ARIA recense plus de 46 000 accidents ou incidents survenus en France ou a 1’étranger, Soit a ce jour
environ 1 200 nouveaux événements par an.

D’apres les informations collectées dans la base ARIA, plusieurs incidents ont été identifi€s sur le site
a Veénissieux sur les années 1988, 2004, 2005, 2006 et 2009. Le tableau ci-dessous récapitule les
incidents identifiés dans la base ARIA.
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Référence de
Pincident dans la Base Année Description de I’incident
ARIA

Fuite de produit chimique dans une usine de toiles cirées

Les employés d’une usine de toiles cirées découvrent qu’un bidon de produit chimique a
fui pendant le weekend, 50 | se sont répandu au sol. Ils transférent le restant de produit
dans un autre bidon et répandent de 1’absorbant sur la flaque avant mise en déchet.

N°42499 12/10/2009

Fuite de produit chimique dans la chambre chaude d’une usine de toiles cirées

Des employés d’une usine de toiles cirées découvrent qu'un GRV d’additif pour PVC a
fui durant le weekend dans une chambre chaude (60°C): 1000 | de produit se sont
N° 42498 12/01/2009 répandues sur le sol.

Une société spécialisée pompe la substance et I’élimine. De nouvelles consignes pour le
stockage en chambre chaude sont données afin d’éviter que les produits n’y sé¢journent
trop longtemps.

Fuite d’additif pour PVC dans une usine de toiles cirées
N° 42497 07/06/2006 Une mauvaise manipulation entraine I’ouverture du robinet d’un bidon d’additif pour toile
cirée : 50 1 de produit fuient. Les employés le récupérent avec de I’absorbant.

Epandage de PVC dans une usine de toiles cirées

Une opération de vide-sacs de PVC se déroule dans une usine de toiles cirées alors que le
N° 42496 21/06/2005 silo de réception n’est pas connecté : 800 kg de produit se répandent sur le sol.

Le personnel nettoie la zone et met le produit en déchet. L’exploitant rappelle les consignes
a ses employés et place un cadenas sur le vide-sacs.

Fuite de vernis dans une usine de toiles cirées

Un cariste donne un coup de fourche dans 2 seaux de vernis dans une usine de toiles cirées :
15 kg de produit se répandent au sol. Les employés épandent de 1’absorbant et mettent le
produit en déchets.

N° 42495 21/10/2004

Epandage de vernis dans une usine de toiles cirées

Dans une usine de toiles cirées, 60 | de vernis fuient en dehors d’un bac de rétention. Le
N° 42494 21/07/2004 personnel récupere le produit et nettoie la zone.

Le 26/07, le bac de rétention déborde, une faible quantité de vernis mélangé a de ’eau se
retrouve dans le caniveau. Le produit est pompé et mis en déchet.

Fuite de produit chimique dans une usine de toiles cirées
Un bidon de stabilisant est percé accidentellement dans une usine de toiles cirées : 50 kg

N° 42493 06/04/2004
de produit se répandent au sol. Les employés épandent de 1’absorbant et placent les déchets
en fit.
Incendie dans une usine textile

N° 319 14/04/1988 Un feu se déclare dans une usine de tissus enduits de PVVC. Un nuage de fumé toxique est

émis a I’atmosphére. Les immeubles voisins sont évacués (30 personnes). L’incendie
détruit 2 000 m? de stockage avant d’étre maitrisé.

Tableau 4 : Récapitulatif des incidents survenus sur le site, identifié dans la base ARIA

Les incidents survenus sur le site de Vénissieux ont tous été maitrisé et les résultats d’analyses
réalisés par PC Environnement n’ont révélé aucune anomalie en rapport a ces incidents. Les
impacts sur la qualité des sols et de la nappe du site d’étude restent négligeables.
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I11. Rappel des sensibilités environnementales de la zone d’étude
a) Contexte géologique

D’aprés la carte géologique du BRGM n°722 de Givors, la zone d’étude repose les dépots fluvio-
glaciaires du couloir de Vénissieux. Le sous-sol de la zone d’étude est composé localement de remblais,
de limons sablo-graveleux, entrecroisés avec des lentilles argileuses, reposant sur le substratum
molassique du Miocéne. Cette formation est épaisse d’environ 20 m. Elle est considérée comme
fortement perméable.

Le constat de pollution des sols réalisés par le bureau d’é¢tude PC Environnement en juin 2018 a mis en
évidence des pollutions aux hydrocarbures, aux palatales et aux COHV. De plus, d’autres paramétres
(métaux sur éluat, BTEX, sulfates et fluorures) dépassaient les seuils réglementaires sans pour autant
étre significative. Pour donner suite a I’arrété préfectoral du 16 décembre 2020, un nouveau constat de
pollution des sols a été réalisé par le bureau d’étude en septembre 2021, en incluant de nouvelles
analyses. Cette campagne ne fait pas 1’objet du présent rapport, mais d’un autre rapport.

b) Contexte hydrographique

La zone d’étude se situe a une altitude d’environ +183 m NGF. Elle appartient au bassin du Rhéne (rive
gauche) et sous le bassin versant « Nappe Est lyonnais ». Le Rhone s’écoule vers le Sud a une distance
de 3 km a I’Ouest du site.

L’agence de I’Eau Rhone Méditerranée-Corse indique une qualité bonne des eaux du Rhone pour
I’année 2020. Cependant, des efforts restent a accomplir pour limiter les effets combinés et a long terme
d’une micropollution toxique, relativement modérée mais indésirable. La qualité biologique d’ensemble
ne parait encore pas a la hauteur de ce qu’elle pourrait étre pour un fleuve, certes fortement aménageg,
mais qui concerne de larges espaces naturels ou semi-naturels.

¢) Contexte hydrogéologique

La zone d’étude est concernée par 1’aquifére fluvio-glaciaire d’Heyrieux qui est sensible et vulnérable,
a une profondeur d’environ 15 m sous la surface du sol. Cette nappe phréatique est drainée par le Rhone
selon une direction Nord-Ouest. Deux aquiféres sont potentiellement présents au droit de la zone
d’étude. Leur profondeur et leur puissance sont étroitement liées a la porosité des roches rencontrées :

- La nappe alluviale est de régime libre sous les terres sableuses et est trés vulnérable vis-a-vis
des pollutions de surface, car elle n’est protégée par aucune formation imperméable sous-
jacente;

- Lanappe des sables de Saint-Fons est peu vulnérable vis-a-vis des pollutions de surface, car elle
est partiellement protégée par une couche d’argile imperméable sus-jacente.

Le SDAGE identifie le bassin industriel de I’Est lyonnais comme susceptible d’altérer la qualité
chimique des eaux souterraines par contamination de composés organiques halogénés volatils (COHV).
La qualité¢ de la masse d’eau souterraine localisée au droit de la zone d’étude a été altérée par des
pollutions historiques d’origine industrielles, et le SDAGE fixe un objectif de bon état chimique a
atteindre pour 2027. Sur le site de VENINOV, la présence de traces récurrentes de COHV a été relevée
lors des campagnes d’analyses précédentes (entre juin 2018 et septembre 2021). De méme, des traces
de sulfate sont présentes avec un dépassement de la valeur de référence au Sud du site.
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L’alimentation en eau potable de la commune de Vénissicux est assurée depuis le champ captant de
Crépieux-Charmy. A 1’échelle de la région, la ressource en eau potable est tirée de I’exploitation de
I’aquifére fluvio-glaciaire. Les services de I’ARS 69, mentionnant la présence d’un captage AEP
(Alimentation Eau Potable) au niveau de 1’Hopital St Jean de Dieu, a 3 km au Nord-Ouest du site est
donc en position aval. L’aquifére fluvio-glaciaire est réputé exploité pour 1’Alimentation en Eau
Industrielle (AEI) dans la zone industrielle. Bien qu’aucun cours d’eau ne soit présent sur la zone Bien
qu’aucun cours d’eau ne soit présent sur la zone d’étude, un puits AEI est présent sur le site.

d) Sensibilité et vulnérabilité du milieu

Les terrains sont perméables et les eaux souterraines ne sont pas protégées d’une contamination de
surface. Le manque de protection de la nappe et les liens hydrauliques avec le Rhone confere au milieu
une vulnérabilité moyenne a forte.

La situation des captages AEP et AEI identifiés aux environs de la zone d’étude permet de considérer
la ressource en eaux souterraines comme modérément sensible. Cependant, pour les besoins de 1’étude,
et puisque la zone d’étude n’est incluse dans aucun périmétre de protection de captage AEP, I’'usage des
eaux souterraines est considéré comme non-sensible.
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Figure 6 : plan de la sectorisation du site
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V. Syntheése des sources de pollution du site par secteur

Le tableau et les figures ci-dessous présentent la localisation des sources de pollutions qui avaient été

découvertes lors des campagnes précédentes.

Secteurs Batiment/implantation Sources de pollution Produits utilisés
Emplacement des anciennes
cuves (démolies dans les années | Stockage de produits chimiques
1990)
Cuves Stockage de produits chimiques
Local de pesage-transfert PCV Utilisation de produits Phtalates, COHV,
et charges (A29) chimiques Hydrocarbures
Local de préparation (A4, A5, Utilisation de produits
Secteur A A8) chimiques
Ateliers de calandrage(A15, A9, Utilisation de produits
Al4, A16) chimiques
Possible pré R
Transformateur (A14, A31) ossible présence d ur} PCB
transformateur au Pyralléne
- Présence d’un « lac »
A proximité du local de . , Hydrocarbures, Phtalates,
potentiellement pollué aux
calandrage K . COHV
produits chimiques
Mandrinage (B4) Utilisation d’huiles de coupe Hydrocarbures
. . Utilisation de solvants et de
Local impression (B9) .
vernis
Local préparation des encres Utilisation de solvants et de
Secteur B (B10) vernis
Solvants notamment MEK
Atelier de vernissage (B15) Utilisation de vernis
R N Stockage de solvants et de
Dehors a proximité du local - g ,
$impression vernis dans des cuves d’une
P capacité totale de 60 000 L
Secteur C Pas d’activité polluante
Présence de déchets avant la
Ensemble du secteur construction des batiments Hydrocarbures, métaux, COHV
Lieux de la premiére usine
Local de stockage des huiles (a Hydrocarbures, HAP
o 9 ( Stockage d’huiles y
Secteur D coté de D1)
Local de stockage mécanique et Utilisation d’huiles et de COHV, Hydrocarbures, HAP
de chaudronnerie (D2 et D3) dégraissant
Local de retour des condensats Utilisation de produits Phtalates, COHV,
(D5) chimiques Hydrocarbures
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Secteurs Batiment/implantation Sources de pollution Produits utilisés
Local de traitement des eaux Utilisation de produits COHV, Hydrocarbures,
(D6) chimiques acide/base
Chaufferie (D4, D6) Utilisation de fioul Hydrocarbures, HAP
A proximité de la chaufferie Cuves de fioul Hydrocarbures
Bande de 15 m de large le long Présence de 3 cheminées, Produits hydrocarbonés (coke),
de I’avenue Pierre Sémard chaudiére ... HAP
Secteur E Ancienne usine Hydrocarbures, métaux
Ensemble du secteur E ; inati
Atelier dfz _fabrl?at.lgn des Solvants MEK
adhésifs Vénilia
Secteur F Pas d’activité polluante
. Présence d’ateliers d’usage
Entre 1’usine et le restaurant .
inconnu Hydrocarbures, HAP, métaux,
Secteur G

A T’ouest du restaurant

Présence de cuves sur les photos
historiques

phtalate

Tableau 5 : Récapitulatif des sources de pollutions su site par secteur
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Figure 7 : Plan de localisation des sources de pollution
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V1. Présentation du projet d’aménagement

Un projet de réaménagement est en cours d’élaboration. Celui-ci n’étant pas finalisé au stade de la
réalisation du diagnostic complémentaire et du présent Plan de Gestion, seuls les grands principes de
celui-ci sont retenus en premiére approche. Ces éléments sont indispensables pour 1’élaboration d’une
stratégie d’investigation adaptée au projet.

Dans le cadre du présent diagnostic, les éléments suivants seront pris en compte :

- Conservation de certains éléments « patrimoniaux » actuellement présents sur site ;
- Construction de batiments (a vocation industrielle et commerciale), de parking, d’espaces verts ;
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SYNTHESE DES ETUDES PRECEDENTES

I. Pollution des sols

Afin d’¢étudier plus aisément le site les terrains ont été divisés en 7 zones de A a F, dans lesquels les
investigations ont été réalisés.

a) Etudes réalisées

Au total, cing campagnes de prélévement des sols ont été effectuées depuis 2014. Les résultats
d’analyses et leur interprétation ont été présentés dans 12 rapports, soient :
- Un diagnostic de pollution des sols réalisé par Géosan en 2014.
- Un diagnostic complémentaire de pollution des sols en zones A et D, réalisé par PC
environnement en 2017.
- Des constats de pollution des sols par zones, reprenant les résultats d’analyse de 109 forages
réalisés par PC environnement entre le 11 avril et le 16 mai 2018.
- Un constat de pollution global synthétisant I’ensemble des constats de pollution des sols réalisé
par PC Environnement en juin 2018.
- Un constat de pollution des sols complémentaires, donnant suite aux recommandations de la
DREAL (selon I’arrété du 16/12/2020), avec la réalisation de 27 sondages, au niveau des
secteurs les plus pollués déja identifiés par PC Environnement en octobre 2021.

De plus, en novembre 2018, au droit de 13 anciens sondages, des prélevements complémentaires ont
été réalisés a 10 m de profondeur par PC Environnement.

b) Sondages

Les sondages suivants ont été réalisés sur I’ensemble du site :

- 32 sondages ont été effectués par Géosan en ao(it 2014 entre 1 et 2 m de profondeur.

- 15 sondages ont été effectués par Barbara Lédée et Yoanne Barry (PC environnement) en
novembre 2017 entre 1.5 et 3 m de profondeur.

- 109 sondages ont été effectués par Joris Perlasco, Valentin Seignez et par Yoanne Barry entre
le 11 avril et le 17 mai 2018 a une profondeur de 3 m.

- 13 sondages ont été effectués par EM Forage et Valentin Seigner entre le 19 juillet et le 7 ao(t
2018 au droit d’anciens sondages a une profondeur de 10 m.

- 27 sondages ont été effectués par PC Environnement les 18, 19 et 20 octobre 2021 & une
profondeur allant jusqu’a 4m.

Les analyses des sondages, réalisés par PC Environnement, ont été axées sur les parameétres suivants :
HCT, HAP, BTEX, COHV, PCB, 12 METAUX éluat et phtalates.

Le détail d’implantation des 183 sondages est présenté sur le plan ci-dessous.
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Figure 8 : Localisation des sondages de 2014, 2017 et début 2018
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Figure 9 : Localisation des sondages 10 m de 2018
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¢) Résultat des analyses et emprise de la pollution

Les outils d’appréciation de la qualité des sols s’appuient sur la méthodologie relative aux sites et sols pollués
de la circulaire du 8 février 2007. Il n’existe pas de valeurs de référence réglementaires dans les sols. Les
valeurs de bruits de fond géochimiques peuvent servir comme indicateur d’impact.

Ainsi, dans le cadre de I’évaluation de la qualité des terres du site, nous avons basé notre appréciation sur les
seuils d’acceptation des terres en ISDI définis dans I’arrété du 12 décembre 2014. 1l est important de rappeler

que ces critéres ne sont pas des criteres sanitaires ; ils sont donc mentionnés dans le présent rapport
uniquement a titre indicatif.

Pour les phtalates et les COHV, nous avons basé notre appréciation sur la présence ou non des composés

dans les matériaux. Nous rappelons que ces composés ne sont pas présents naturellement dans le sol, leur
origine est uniguement anthropique.

Les résultats des analyses effectuées ont mis en évidence les pollutions suivantes :

PC Environnement

Composé avec des An_omahes Anomalie maximum en seuils seuils Seuils ISDD
anomalies/Valeur seuils Maximums €n 2021 (mg/kg/MS) 1SDI ISDND (mg/kg)
2018 (mg/kg) g9 (mg/kg) (mg/kg) 9
COHV
Trichloréthyléne 25(G8) 95(G815m) ) i )
BTEX 10 (D7) 3,1(G81,5m) 6 30 -
HAP 1400 (G8) 130G8 (1,5 m) 50 100 500
Phtalates
(usqua S0mg/kg) 37 (A20-3 m) 31(G5-1,5m) -
Phtalates fortement 10000
concentré (>50mg/kg) (5105, 6, 3) 87(A9-15m) )
5000 (D6)
Hydrocarbures 3070 (S105) 7200 (A14-1,5m) 500 2000 30000
2100 (G8)
Métaux sur éluat
Antimoine 0.65 (S303) n.a 0,06 0,7 5
Arsenic 5 (E8) n.a 05 2 25
Baryum 27 (D6) n.a 20 100 300
Chrome 2.9 (D2) n.a 0,5 10 70
Fluorures 32 (G5) n.a 10 150 500
Molybdéne 0,68 (A28) n.a 0,5 10 30
Analyses diverses
Sulfates 2340 (A2) na 1000 20000 50000
Fraction soluble 25200 (D7) na 4000 60000 100000
COT Brut 47000 (E2) na 30000 50000 60000
. . 47-28
Indice phénol n.a (A105.6.3—1,5m et 3m) 1 3 1000
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Seuil ASPITET

Gamme de
Gamme de
., ) ) valeurs Gamme de
Composé avec des | Concentrations Concentrations LS — valeurs —
anomalies/Valeur maximums en maximums en 2021 s GES observées dans oS GRS
sl A (/) (ma/kg/MS) les sols . L . le cas de fortes
“'ordinaires" d'anomalies anomalies
de toutes naturelles naturelles
granulométries SRS
Métaux bruts
Antimoine n.a 6 (D1-15m)
Arsenic 135 (S133) 260 (E8 —1,5m) 25 60 284
Baryum n.a 570 (A21)
Cadmium 1,25 (S131) 2,4 (Al4-15m) 0,45 2 46,3
Chrome n.a 88 (E8 - 1,5m) 90 150 3180
Cuivre 41,7 (S133) 100 (D6 -1,5 m) 20 62 160
Mercure 0,21 (S133) 0,38 (D2-1,5m) 0,1 23
750 — 360
Plomb 165 (S133) (A9 15 et 3 m) 50 90 1080
Molybdéne n.a 30(B2-15m)
Nickel - 24 (D8-1,5m) 60 130 2076
Sélénium n.a 0,72 (A5-1,5m) 0,70 2 45
Zinc 248 (S133) 870 (D1-1,5m) 100 250 11426

Tableau 7. Concentrations maximums en métaux mesurés dans les sols

- = inférieurs a la limite de quantification du laboratoire ou au seuil

n.a =non analysé

Lors de la réalisation des sondages, des parametres ont été observés dans les sols. Les figures et tableaux ci-
dessous positionnent les différents sondages réalisés au cours du temps, chaque couleur identifie une
campagne d’analyse soit :

@ sondages de 2014
. Sondages de 2017
QO sondages de 2018
@ sondages de 2021
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Les paramétres observés dans les sols sont identifiés par des patatoides schématisant la zone pouvant étre
impacté. De plus, I’intensité de la couleur marque une concentration plus forte. Les paramétres observés sont

identifiés avec les couleurs suivantes :

1. Zone A
Les parametres suivants sont observés :

HAP
Phtalates
HCT

BTEX : absence de teneurs avec des valeurs inférieurs a la limite de quantification.

HAP : absence d’impact.

COHYV : absence de teneurs avec des valeurs inférieurs a la limite de quantification.

Phtalates : présence de traces sur la quasi-totalité de la zone. Avec des dépassements des seuils de
12 mg/kg de MS sur les sondages suivants : 106, 105.106.3, 105.106.8, A13 et A20. La valeur la
plus concentrée est retrouvée en 105.106.3 avec une teneur de 10 000 mg/kg de MS.

HCT totaux : présence de trace de HCT sur la quasi-totalité des sondages. Les points suivants sont
supérieurs aux seuils de dépollution définis (720 mg/kg de MS) : 105, 106, 105.106.3, A14. La valeur
la plus concentrée est retrouvée en 106 avec une teneur de 14 000 mg/kg de MS.

Meétaux sur €éluats : présence de dépassement des seuils de I’'ISDI en 106 sur ’antimoine (0,65 mg/kg
de MS), en A17 sur I’antimoine (0,61 mg/kg de MS) et en A28 sur le molybdene (0,68 mg/kg de
MS). Ces seuils ne sont pas des seuils de références liés a une dépollution, mais a la gestion des terres

dans les centres spécialisés.
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Figure 11. Sondages et zones de pollutions suspecté en zone A
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Tableau 8. Résultats d'analyse des sols zone A (1/3)
| one £
Date de début 26/07/2018 26/07/2018 20/11/2017 26/07/2018 20/11/2017 26/07/2018 26/07/2018 20/11/2017
pa etre e ] 5 S 5 S ] o S o o o ] o o = =
matiére séche % massique 99,2 [ 951 | 96,6 | 985 | 98.4 [ 96,3] 99,2984 | 88,4 | 98,3 [ 86,5 [ 926 [ 87.4 [ 864 | 905 94,1 98,3 | 98,7 [ 981 [ 966 [ 92,8 [ 925|915 94,5]895] 982974 97,6 97,3 [97.9[984 | 98 [ 924949
COT kg MS <2000 ] <2000 | <2000 | <2000 4400 | 2200 4100 | 2200 | 3100 | 7900 <2000} <2000} <2000 <2000} <2000} <2000} <2000]
pour mes. pH °C 245 [ 247 [ 249 [ 251 248249 253|251 (252251 242248242 239238243 24
pH (KC)) - 11,7 [ 109 [ 91 [ 91 116 | 93 72 | 848288 88 | 88 | 838 87 |87 |89 ]89
OMPO! AROMATIQ OLA
benzéne /kg MS <0,05 [ <0,05 | <0,05 [ <0,05 <0,05[<0,05 <0,05[<0,05 <0,05 [<0,05]<0,05]<0,05]<0,05]<0,05]<0,05[<0,05[<0,05[<0,05]<0,05] 0,26 [<0,05]<0,05[<0,05 <0,05]<0,05[<0,05[<0,05[<0,05
toluéne mg/kg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 <0,05]<0.05 <0,05<0,05] <0,05 | <0,05]<0,05]<0,05]<0,05]<0.05] <0,05|<0,05[<0,05] <0,05]<0,05] 0.25 [ <0.05]<0.05]<0,05 <0,05]<0,05]<0,05[<0,05]<0,05] <
éthylbenzene mg/kg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 ] <0,05 <0,05]<0,05 <0,05]<0,05] <0,05 | <0,05[<0,05]<0,05]<0,05]<0.05]<0,05] <0,05] <0.05] <0,05] <0.05 | <0,05] <0,05] <0.05] <0,05 <0,05]<0,05]<0,05[ <0,05[<0,05
orthoxyléne mg/kg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05]<0,05 <0,05]<0,05] <0,05 | <0,05<0,05]<0,05]<0,05]<0,05|<0,05] <0,05] <0,05] <0,05] <0,05 | <0,05] <0,05] <0.05] <0,05 <0,05]<0,05]<0,05[<0,05[<0,05
ara- et métaxyléne /kg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05<0,05 <0,05]<0,05] <0,05 [ <0,05[<0,05]<0,05]<0,05]<0.05[<0,05] <0,05 <0,05]<0,05[ <005 0,16 [<0,05]<0.05[<0,05 <0,05]<0,05[<0,05[<0,05[<0,05
xylénes mg/kg MS <0,10 | <0,10 | <0,10 [ <0,10 <0,10]<0,10 <0,10]<0,10] <0,10 [<0,10[<0,10[<0,10]<0,10]<0,10]<0,10|<0,10{<0,10]<0,10]<0,10] 0.16 [<0.10]<0.10[<0,10 <0,10<0,10[<0,10[<0,10[<0,10]<
BTEX totaux mg/kg MS <0,25[<0,25] <0,25] <0.25 <0,25]<0,25 <0,25]<0,25] <0,25 ] <0.25[<0,25] <0,25]<0,25] <0.25] <0,25] <0.25] <0.25] <0,25] <0.25] 0,67 [ <0,25]<0.25] <0,25 <0,25]<0,25]<0,25] <0,25[ <0,25
DROCARBURES AROMATIQ! POI
naphtaléne /kg MS <0,05] <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 [ <0,05[<0,02[ <0,02[ <0,05] <0,05] <0,05] <0.02] <0,02[ <0.02 | 0.12 [<0,02] <0,02] <0,02]<0,02]<0,02] <0,02[ <0,02[<0,02[ <0,02] 0,28 [<0.,02[<0,02]<0,02 <0,02]<0,02[<0,02[<0,02]<0,02] <0,02
é ¢ mg/kg MS <0,05] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [<0,05[<0,02[<0,02] <0,05] <0,05]<0.05[ <0.02] 0,05 | <0.02 [<0,02[<0.02] <0.02]<0,02]<0.02]<0.02] <0,02] <0.02| <0.02| <0.02[ <0,02] <0,02] <0,02] <0,02 <0,02<0,02[<0,02]<0,02[<0,02[<0,02
acénaphténe |mo/kg Ms <0,05] <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,05] <0.02[ <0,02] <0,05]<0.05] <0.05 | <0,02] <0,02] <0.02 | <0.02] <0.02] <0,02] <0,02] <0.02] <002 <0.02 <0,02] <0,02] <0.02] <0.02[ <0.02] <0.02[ <0.02 <0,02]<0,02]<0,02[<0,02] <0,02[<0.02
fluoréne mg/kg MS <0,05] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,05|<0,02[<0,02] <0,05]<0,05[<0.05] <0.02] 0,03 | <0.02 |<0,02[<0,02] <0,02[<0,02[<0.02]<0.02] <0,02] <0.02| <0,02| 0,02 0,02 | <0,02[<0,02[<0,02 <0,02]<0,02]<0,02[<0,02] <0,02|<0,02
hénanthréne /kg MS 0,09 [ <0,02[<0,02[<0,02[<0,02 [<0,05] 0,03 [<0.02]<0,05[<0,05]<0,05[<0,02] 0,11 [ 0,07 [ 0,08 [<0.02]<0,02] 0,08 [<0,02]<0,02[<0,02[<0,02[<0,02]<0.02] 0,46 | <0.02]<0,02]<0 02 <0,02]<0,02[<0,02[<0,02] <0,02[<0,02
anthracéne mg/kg MS <0,05] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,05] <0,02]<0,02]<0,05]<0,05]<0,05|<0,02] 0,03 | <0,02 |<0,02]<0,02]<0,02]<0,02]<0,02<0,02]<0,02]<0,02]<0,02]<0,02]<0,02|<0,02]|<0,02| <0,02 <0,02]<0,02]<0,02|<0,02|<0,02]<0,02
e |mo/kg Ms 0,15 | 0,04 | 0,03 [ <0.02[<0,02[0,08] 0,04 [<0.02[<0,05 <0.05]<0.02] 0,34 | 015 | 0.15 [ 0,04 [<0.02] 0.2 [<0.02]<0.02]<0.02]<0.02|<0.02]<0,02] 0,22 [<0.02[<0,02[<0.02 <0,02]<0,02]<0,02[<0,02] <0,02[<0.02
pyréne mg/kg MS 0,11 ] 0,03 | 0,02 [ <0.02[<0,02[0,07]0,03[<0.02]<0,05]<0,05]<0,05[<0.02] 0,49 | 0.1 [ 0,13 0,03 [<0,02] 0,18 [<0,02]<0,02[<0.02[<0.02]<0,02]<0,02] 0,12 [<0.02[ 0,02 <0,02 <0,02]<0,02]<0,02[<0,02] <0,02[<0,02
benzo(a)anthracéne /kg MS <0,05] <0,02 [ <0,02 [ <0,02 [ <0,02 [ 0,07 [<0,02]<0,02]<0,05[<0,05[<0,05[ <0.02] 0,12 | <0.02 | 0,05 [ 0,02 [<0.02] 0,09 [<0.02]<0.02]<0,02]<0,02]<0.02]<0,02] 0,08 [<0,02[<0,02[<0,02 <0,02]<0,02[<0,02[<0,02]<0,02]<0,02
chryséne mg/kg MS <0,05] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | 0,05 | <0,02]<0,02 05]<0,05]<0,05[{<0,02f 0,09 | 0,02 | 0,06 | 0,02 [<0,02 0,08 |<0,02]<0,02|<0,02[<0,02]<0,02]<0,02| 0,2 [<0,02 ,02]<0,02 <0,02]<0,02]<0,02]<0,02|<0,02]<0,02
benzo(b) e |mo/kg Ms <0,05] 0,02 [<0,02<0,02]<0,02[<0,05]<0,02]<0,02]<0,05[<0,05[<0,05[ <0.02] 0,19 | 0,34 [ 0,34 [ 0,07 [<0,02] 0,13 [<0,02]<0.02]<0,02]<0,02]<0.02]<0,02] 0,15 [<0,02[<0,02[<0,02 <0,02]<0,02]<0,02[<0,02] <0,02[<0,02
benzo(K)fluoranthene mg/kg MS <0,05] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0.05|<0,02[<0,02] <0,05[<0,05[ <0.05[ <0.02] 0,08 | 0,15 | 0,15 | 0,03 | <0.02] 0,06 [<0.02]<0.02]<0.02<0.02|<0,02]<0,02] 0,07 [<0,02[<0,02[<0.02 ,02]<0,02]<0,02[<0,02<0,02
benzo(a)pyréne /kg MS <0,05] <0,02 [ <0,02 [ <0,02 | <0,02 [<0,05] <0,02]<0,02] <0,05[<0,05[<0,05[ <0.02] 0,11 | 0,03 [ 0,34 [ 0,02 [<0.02] 0,1 [<0,02]<0,02]<0,02]<0,02]<0.02]<0,02] 0,04 [<0,02[<0,02[<0,02 <0,02]<0,02[<0,02[<0,02] <0,02] <0,02
dibenzo(ah)anthracéne kg MS <0,05] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,05] <0,02]<0,02]<0,05]<0,05]<0,05]<0,02|<0,02] <0,02 |<0,02]<0,02]<0,02]<0,02]<0,02|<0,02]<0,02]<0,02]<0,02]<0,02] 0,03 | <0,02|<0,02|<0,02 <0,02]<0,02]<0,02|<0,02|<0,02]<0,02
érylen mg/kg MS <0,05] <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <002 [ <0.05]<0,02[<0.02] <0,05[<0,05[ <0.05 <0.02] 0,06 | 0,09 | 0.13 [ 0,05 [<0.02] 0,09 [<0.02]<0.02]<0.02]<0.02|<0.02]<0,02] 0,07 [<0.02[<0,02[<0.02 <0,02|<0,02[<0,02]<0,02[<0,02[<0.,02
indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg MS <0,05] <0,02 [<0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,05] <0.02[<0.,02] <0,05] <0.05[<0.05] <0,02] 0,06 | 0,08 | 0,08 | 0,04 [<0.02] 0,07 | <0.02[<0.02]<0.02]<0,02]<0,02[<0.02] 0,06 [<0.02]<0.02[<0.02 <0,02]<0,02[<0,02[<0,02] <0,02]<0,02
Somme des HAP (10) VROM /kg MS <0,20 [ <0,20 | <0,20 [ <0,20 <0,20[<0,20 0,22 [<0.20] 0,72 [<0.20 <0,20<0,20[<0,20 <0,20<0,20[<0,20[<0,20
Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 1 <0,32 | <0,32 | <0,32 | <0,32 | 0,87 | <0,32<0,32] <0,8 | <0,8 | <0,8 1,00 | 1,60 | 0,32 |<0,32 1 [<0,32]<0,32 <0,32]<0,32]<0,32] 1,80 |<0,32|<0,32|<0,3 <0,32 <0,32]<0,32 <0,32
OMPOSES ORGANO HAL OGE! OLA
1,2-dichloroéthane mg/kg MS <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03[<0,03 <0,03]<0,03[ <0,03 | 0,03 [<0,03[<0,03]<0,03]<0.03]<0,03]<0,03] <0.03] <0,03] <0.03 [ <0,03] <0,03] <0.,03[ <0,03 <0,03[<0,03[<0,03[<0,03] <0,03] <003
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS <0,01 ] <0,01]<0,01]<0,01 <0,01]<0,01 <0,05]<0,05] <0,05 | <0,05[<0,01<0,01]<0,01]<0,01]<0,05]<0,05]<0,05]<0,05] <0,05| 0,05 <0,01]<0,01] <0,01 <0,01]<0,01[<0,01]<0,01]<0,05[<0,05
cis-1,2-dichloroéthéne kg MS <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03]<0,03 <0,03]<0,03] <0,03 |<0,03}<0,03]<0,03}<0,03}<0,03}<0,03}<0,03}<0,03}<0,03}<0,03}<0,03]|<0,03|<0,03}<0,03 <0,03]<0,03}<0,03}<0,03
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg MS <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02. <0,02]<0.02 <0,02]<0.02| <0,02 | <0,02[<0,02[<0,02]<0,02] <0.02] <0,02|<0,02[<0,02] <0,02] <0,02 <0,02<0,02[<0,02 <0,02|<0,02]<0,02<0.02
dichlorométhane |mo/kg Ms <0,02 | <0,02| <0,02] <0,02 <0,02]<0,02 <0,02]<0,02| <0,02 | <0,02[<0,02]<0,02|<0,02] <0.02]<0,02| <0,02[<0,02] <0,02] <0,02] <0.02] <0.02] <0.02[ <0.02 <0,02]<0,02[<0,02[<0,02
1,2-dichloropropane mg/kg MS <0,03 [ <0,03 | <0,03 [ <0,03 <0,03]<0,03 <0,03]<0,03] <0,03 ] <0,03[<0,03]<0,03] <0,03] <0.03]<0,03] <0,03] <0,03] <0,03] <0,03| <0,03] <0,03] <0.,03] <0,03 <0,03]<0,03]<0,03[<0,03
1,3-dichloropropéne kg MS <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10{<0,10 <0,10{<0,10} <0,10 |<0,10{<0,10}<0,10|<0,10]<0,10]<0,10]<0,10{<0,10|<0,10}<0,10]<0,10]<0,10{<0,10] <0,10 <0,10]<0,10/<0,10{<0,10|<0,10}<0,10
tétrachloroéthylene mg/kg MS <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 <0,02]<0.02 <0,02]<0,02| <0,02 | <0,02[<0,02]<0,02]<0,02] <0.02] <0,02|<0.02[<0,02] <0,02] <0,02] 0.03 [<0.02] <0.02[ <0,02 <0,02]<0,02]<0,02]<0.02
tétrachlorométhane |mo/kg Ms <0,02 [ <0,02| <0,02] <0,02 <0,02]<0,02 <0,02]<0.02| <0,02 | <0,02[<0,02]<0,02|<0,02] <0.02]<0,02| <0,02[<0,02[ <0,02] <0,02] <0.02] <0.02] <0.02[ <0.02 <0,02]<0,02[<0,02[<0,02
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS <0,02 [ <0,02 | <0,02 [ <0,02 <0,02]<0,02 <0,02]<0,02 <0,02 ] <0,02[<0,02]<0,02] <0,02] <0,02| <0,02] <0,02] <0,02] <0,02[ <0,02| <0,02] <0,02] <002 <0,02 <0,02]<0,02|<0,02[<0,02
trichloroéthyléne /kg MS <0,02 [ <0,02] <0,02 ] <0,02 <0,02]<0,02 <0,02]<0,02 <0,02 [ <0,02[<0,02]<0,02] <0,02] <0,02] <0,02] <0,02] <0,02] <0,02[ <0,02| <0,02] <0,02] <0.02[ <0,02 <0,02]<0,02[<0,02]<0,02
chioroforme mg/kg MS <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02[<0,02 <0,02]<0,02 <0,02 [<0,02|<0,02[<0,02]<0,02]<0,02]<0,02[<0,02|<0,02]<0,02]<0,02 <0,02[<0,02[<0,02 <0,02]<0,02]<0,02]<0,02
chiorure de vinyle |mo/kg Ms <0,01 ] <0,01] <0,01]<0,01 <0,01]<0,01 <0,02]<0,02 <0,02 | <0,02[<0,01]<0,01]<0,01]<0,01]<0,02] <0,02]<0.02] <0.02 <0,02 <0,01]<0,01]<0,01 <0,01]<0,01]<0,02[<0,02
hexachlorobutadiéne mg/kg MS <01 ] <01 [ <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 T<o1f<01f<01]<o1]<o1<01f<01f<01]<01]<01 <01 |<01<01 <01f<01f<01f<01
bromoforme /kg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05]<0,05 <0,05]<0,05] <0,05 ] <0,05[<0,05]<0,05]<0,05]<0,05] <0,05] <0,05] <0,05] <0,05] <0,05] <0,05] <0,05] <0,05] <0,05 <0,05] <0,05]<0,05]<0,05] <0,05]<0,05
PO PHE PCB
PCB 28 pg/kg MS
PCB 52 Hglkg MS
PCB 101 /kg MS
PCB 118 /kg MS
PCB 138 ug/kg MS
PCB 153 g/kg MS
PCB 180 /kg MS
PCB totaux (7 /kg MS
diméthylphtalate mg/kg MS <0,02 [ <0,02 | <0,02 [ <0,02 <0,66]<0,02 <0,02]<0,02| <38 | <3,7 [<0,02[<0,02]<0,02]<0.02[<0,03]<0,02] <0,02]<0,02[ <002 <1,7 | <0,02]<0,02 <0,02 <0,02]<0,02[<0,02[<0,02
diéthylphtalate /kg MS <0,02 [ <0,02| <0,02 [ <0,02 <1,00[<0,02 <0,02[<0,02] <57 | <56 [<0,02]<0,02] 0,09 | 0.05 [<0,05]<0,02]<0,02]<0,02[<0,02 <2,6 [ <0,02]<0.02[<0,02 <0,02]<0,02[<0,02]<0,02
di-n-butylphalate kg MS <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,50]<0,02 <0,02[<0,02| <2,9 | <2,8 [<0,02|<0,02]<0,02]<0,02]<0,02]<0,02|<0,02]<0,02}<0,02] 2,2 |<0,02|<0,02]<0,02 <0,02]<0,02]<0,02]<0,02
Iphtalate mg/kg MS <004] 008 | 028 [ 012 19 [038 <0,04]<0.04| <48 | <46 [<0,04[<0,04]<0,04]<0.04]<0,04|<0,04[<0,04]<0,04] <0,04] <2.2 | 0,06 | 0,04 [<0.04 <0.04]<0,04]<0,04[<0.,04]
bis-(2¢thylhexyl)phtalate mg/kg MS 006 | 0,14 | 0,44 | 0,69 0,94 077 [ 0,11 013]013] 28 [ 36 [ 65 |082]086] 07 [ 3 037 05 [032 0,29 | 022]061] 03
DROCARBURES TOTA
fraction C10-C12 kg MS 119 | <5 <5 <5 <5 10 <5 <5 <4 <4 <4 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 27 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C12-C16 mg/kg MS s | s s <5 |51 ] <5 S| s maleal s s s[5 5[ < 30 [ 5[ 5| 5 S| s[s] 5] 5]
fraction C16-C21 mg/kg MS wa| s[5 | ss| s|mmls2]e6]| 4| e[ <«a| 5| 5] 52 [3[16]<5[65[3 ][5 s[5 s[4 5] S| 5[5 <5 <5 ]| <5
fraction C21-C40 mg/kg MS 2700| 39 | 38 | 120 [ 91 | 632 200 | <5 | <8 [ <8 [ 66 | 65| 620 | 330 | o1 | 24 [ 100 13 | 14 [ 63 | 15 | 45 [ 330 [ 46 | 37 | 77 13 | 45 [ 55 [100 | 14 | 96
hydrocarbures totaux C10-C40 [mg/kg MS 40 | 40 [ 120 [ 90 210 [ <15 [ <15 [ <15 [ <20 [ <20 | 690 [ 370 [ 110 [ 25 [ 110 <20 [ <20 [ <20 [ <20 [ 45 [440] 45 | 35 | 75 <20 | 45 | 55 [ 100 [ <20 [ <20
ATIO
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 # # # # # | # # | # | # | # [HIERE: [HERERE
us miig 9,97 [10,03| 10 [10,01 10 | 10 998 10 [ 10 [ 10
H final ap. lix. - 12,08 11,66 [ 1047 | 9,93 117 [ 993 81 | 9,16 857 [ 947 101 ] 10 [9.99 9,99 999 [ 10 [9,99
| pour mes. pH |-c 199 | 196 | 204 [ 193 20 | 19 199189 [ 201199 941991 [ 946 945]925[ 95 [9.33
conductivité (25°C) ap. lix. pSicm 2120 | 769 [129,7] 535 824 | 57,6 143 [ 273 | 378 | 162 18 [ 181193 193191 (185197
ELUAT CO
CcoT /kg MS 26 [ 13 [ 16 [ 69 99 [ 16 60 [ 16 [ 21 [ 44
EL UA A
antimoine mg/kg MS <0,039]<0,039]<0,039]<0,039) <0,03; <0,039<0,039<0,039}<0,03; <0,039<0,039}<0,03! <0,0390,039<0,039}<0,03;
arsenic mg/kg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 <0,05<0,05 [011]<005]<005]<005 [<0.05]<0.05[<0,05 [ <0.05]<0,05]<0.,05[<0,05
baryum /kg MS 052 | 0,08 [<005][<0,05 0,24 [<0,05 [<0.05]<0.05]<0.05] 0,05 | <0.05]<0.05[<0,05 <0,05]<0,05[<0,05[<0,05
cadmium mg/kg MS <0,004]<0,004]<0,004]<0,004| <0,004§<0,004} <0,004<0,004}<0,004}<0,004] <0,004}<0,004§<0,004} <0,004}<0,004<0,004}<0,004}
chrome |mo/kg Ms 0,064 [ 0,025 [ <0,01 0,19 [<0,01 [<0.01]<0,01]<0,01]<0,01 [<0.01]<001] 0.02 <0,01]<0,01]<0,01]<0,01
cuivre mg/kg MS <0,05 [ <0,05 | <0,05 |<0.05]<0.05 ]<0,05]<0,05[<0,05] <0,05 | <0.05|<0.05[<0,05 | <0.05]<0,05]<0,05[<0,05
mercure mg/kg MS 0,00050,00050,0005 %0,00040,000: %0,00040,00040,00040,000: +0,00040,00040,000: +0,00040,00040,00040,000"
lomb kg MS <0,1 | <0,1 | <0,1 <0,1]<0,1 <0,1]<0,1]<0,1] <0,1 <0,1]<0,1 <0,1]<0,1]<01]<01
¢ mg/kg MS <0,05 [ <0,05 [ <0,05 <0,05] 0,23 <0,05]<0,05] <0,05[<0,05 <0,05]<0.05 <0,05]<0,05]<0,05
nickel mg/kg MS <01 [ <01 ] <01 <01 <01 <01 <01 <01 [<0.1 <01 [ <01 <01 |<0.1[<01
sélénium mg/kg MS <0,039]<0,039]<0,039) <0,039f0,03 <0,039<0,039}<0,039}<0,03 <0,0390,03: <0,0390,0390,03):
zinc ’kg MS <0,2 | <0,2 | <0,2 <0,2 | <0,2 <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 <0,2 | <0,2 <0,2 | <0,2
ELUAT COMPO! ORGANIQ
fraction soluble mg/kg MS 2370 [ 820 | <500 3080 | <500 1100 [ 1840 [ 2720 1100 <500 | <500 639 <500 | 600 | <500 680
ELUAT PHENO
Indice phénol kg MS <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 0,26 | <01 <01 ] <01 0,1 18 <0,1]<0,1]<01 <0,1]<0,1]<01]<01
ELUAT DIVERSES ANA Q
fluorures mg/kg MS <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
chlorures mg/kg MS | 20 [<i0[ <0 <i0] | 18 [ <10] | | | | | | | 26 [16 [ 16 | 45 | | | | [ <o | <10 <10 <10] [ <o <10 <10 <10} | |
suffate /kg MS 102 | 133 [ 802 [ 28,1 169 | 19,5 89,5 435 11,3 | <10 [ <10 165221 | 14 [159
OLVA
Ethanol mglkg Ms
Isobutanol mg/kg Ms
Méthanol mg/kg Ms
tert-Butanol mg/kg Ms
Acétonitrile mg/kg Ms
Acétone mg/kg Ms
Diéthyléther mg/kg Ms
Methyl ethyl cétone mg/kg Ms
Methyl isobutyl cétone mg/kg Ms
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Tableau 9. Résultats d'analyse des sols zone A (2/3)

Date de début 16/04/2018 26/07/2018 16/04/2018 26/07/2018
matiére séche % massique 85,1089,50 89,40 | 93,60 [96,30[88,20[92,30] 84,00 | 88,00 |83,00|87,40|85,40| 93,10 |85,50] 91,30 [95,90 88,90 | 92,40 | 85,80 | 89,30 [ 87,60 | 93,40 [84,60[92,50[96,70 88,70 | 95,50 | 84,00 [ 90,50 [97,9 986 989 987 [83.60[ 9250 98,7 986 979 976
coT /kg MS 3200 | 3000 [ 9300 | 7500 | 2600 [ 3400 {3700 10000 | 13000 | 4600 | 3600 | 3100 | <2000 [ 2100 |- 5900 | 2600 [ <2000 | 4400 | 3800 | 3100 | <2000 | 3400 [2400 | 4000 | 2800 | <2000 | 7000 | 7100 [a400 [<2000]<2000[<2000] 4300 | 2600 | 5700 [<2000[<2000[<2000)
température pour mes. pH C 20,90|21,5021,30 21,10 [21,10[20,90[21,40] 21,20 | 21,10 [20,60]21,10[21,40[ 21,30 | 22,10 21,50 [22,10( 21,40 | 21,40 | 21,50 | 21,20 [ 21,20 | 21,30 [21,20[21,30[21,80 21,30 [ 21,20 | 21,30 [ 21,20 [24 [24.1 [24.4 | 24 [21,30[ 210 [ 24 [244 (239245
pH (KCI - 7,70 [ 830 [ 810 830 [ 850800830 7.90 | 920 [ 7,80 810]7.70] 860 [810] 880 [1070] 8,60 | 8,50 | 840 [ 830 [ 840 | 8,40 [ 8,00 ]850 [1140] 880 | 890 [ 850 [910 88 [o [0 [s0 [830] 880 [89] 9 [89 |88
OMPOSES AROMATIQ OLA
benzeéne /kg MS <0,05[<0,05]<0,05] <0,05 [<0,05[<0,05]<0,05] <005 | <0.05 [<0.05]<0.05]<0,05] <0,05 | <0.05] <0,05 [<0.05] <0.05 | <0,05 [ <0,05 [ <0.05 | <0.05 | <0.05 [<0.05]<0,05]<0,05 <0,05 | <0,05 [<0,05 [<0,05 [<0,05 [<0,05 | <0,05 | <0,05 [<0,05[<0,05]<0,05[<0,05
toluéne /kg MS <0,05<0,05[<0,05| <0,05 | <0,05]<0,05|<0,05| <0,05 | <0,05 <0,05]<0,05]<0,05] <0,05 |<0,05]<0,05 [<0,05] <0,05 | <0,05 | <0.05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05]<0,05|<0,05 <0,05 | <0,05 [<0,05 |<0,05 [<0.05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05]<0,05[<0,05]<0,05
éthylbenzéne /kg MS <0,05[<0,05]<0,05] <0,05 [ <0,05|<0,05]<0,05| <0,05 | <0,05 [<0,05<0,05[<0,05 <0,05] <0,05 [<0,05] <0,05 | <0.05 | <0.05 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05]<0,05]<0,05 <0,05 | <0,05 [<0,05 |<0,05 [<0,05 |<0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05<0,05[<0,05[<0.05
orthoxyléne /kg MS <0,05[<0,05] <0,05] <0,05 [ <0,05]<0,05]<0,05] <0,05 | <0,05 [ <0,05]<0,05[<0,05 <0,05] <0,05 | <0,05] <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 |<0,05]<0,05]<0,05 <0,05 | <0,05 [<0,05 |<0,05 [<0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05|<0,05<0,05|<0.05
para- et métaxyléne mg/kg MS <0,05[<0,05]<0,05] <0,05 | <0,05]<0,05]<0,05] <0,05 | <0,05 [<0,05 <0,05 <0,05[<0,05 [<0,05] <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05]<0,05[<0,05 <0,05 | <0,05 [<0,05 |<0,05 [<0,05 [<0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05]<0,05]<0,05[<0,05
xylénes /kg MS <0,10[<0,10[<0,10] <0,10 [<0,10[<0,10]<0,10] <0,10 | <0,10 [ <0,10]<0,10]<0,10 <0,10]<0,10[<0,10]'<0,10 [ <0,10 | <0,10 | <0,10 [ <0,10 ] <0,10 [<0,10]<0,10]<0,10 <0,10]<0,10]<0,10]<0.10]<0.10]<0.10] <0,10 | <0,10 |<0,10]<0.10[<0,10]<0,10
BTEX totaux /kg MS <0,25]<0,25]<0,25] <0,25 [ <0,25] <0,25] <0,25| <0,25 | <0,25 | <0,25]<0,25]<0,25 <0,25] <0,25 [<0,25] <0,25 | <025 <0.25 | <0.25 | <0,25 ] <0,25 | <0.25]<0,25] <0,25 <0,25 | <0,25 [<0.25[<0.25 [<0.25 [ <0.25] <0.25 | <0,25 ]<0,25] <0,25]<0,25] <0,25
DROCARBURES AROMATIQUES PO Q
naphtaléne kg MS <0,02]<0,02]<0,02] 003 [<0,02[<0,02[<0,02] <0.02 | <0,02 | <0,02] <0,02]<0,02] <0,02 [<0,02] <0,02 [ <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 [ <0,02 [<0,02[<0,02] <0,02] <0.02 | <0.02 | <0,02 | <0,02 [<0,02 |<0,02 |<0,02 [ <0.02 <002 | <0,02 [<0,02[<0,02[<0,02[<0,02
acénaphtylene mglkg MS <0,02[<0,02]<0,02] <0,02 [<0,02 <0,02| <0,02 | <0,02 | <0,02]<0,02]<0,02] <0,02 [<0,02]<0,02 | <0,02| <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 [<0,02[ <0,02] <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 <0,02]<0,02] <0,02 | <0,02 |<0,02]<0,02]<0,02] <0,02
acénaphténe /kg MS <0,02]<0,02] 0,02 [ 0,05 [ 0,04 <0,02] <0,02 | <0,02 |<0,02]<0,02[<0,02] <0,02 [ <0,02] <0,02 | <0,02| <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 [<0,02[ <0,02] <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 <0,02 <0,02]<0,02[ <0,02 | <0,02 [<0,02[<0,02]<0,02] <0,02
fluoréne /kg MS <0,02]<002] 0,03 | 0,05 [ 0,03 <0,02] <0,02 | <0,02 [<0,02]<0,02]<0,02| <0,02 [<0,02| <0,02 | 0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 [<0,02[<0,02] <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 0,02 <0,02 | <0,02[ <0,02 | <0,02_|<0,02[<0,02|<0,02]<0,02
phénanthréne mglkg MS 003]005]028] 051 [037 004 | 022 | 018 |<0,02] 0,02 [<0,02] <002 [<0,02| <0.02] 0,07 | <0.02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 <002 [<0,02[<0,02] <0.02] 0,08 | 0,02 | <0.02] <0.02 <0,02 | <0,02] <0,02 | <0,02 |<0,02[<0,02 <0,02
anthracéne mg/kg MS <0,02]<0,02] 0,04 [ 0,06 [ 0,04 <0,02] 0,04 | 0,03 [<0,02]<0,02[<0,02] <0,02 [<0,02] <0,02 [<0,02] <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 [ <0,02 [ <0,02] <0,02] <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02]<0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02[<0,02]<0,02]<0,02
fluoranthéne mglkg MS 009[015]033] 0,63 | 045 0,06 | 0,27 | 029 |<0.02] 0,04 |<0,02| <002 [<0,02] <0.02] 0,06 | 0,02 <002 <0,02 | <0,02 [ 0,02 [<0,02]<0.02] 0,03 | 0,04 | 0,03 | <0,02 | <0.02 |= <0,02] 0,06 [ <0,02 | <0,02 [<0,02]<0,02]<0,02]<0,02
réne /kg MS 008[013]024] 051 [036 005 0,21 | 0,23 |<0,02[0,08 |<0,02] <002 [<0,02[<0,02 [ 0,05 | <0,02 <002 <0,02 | <0,02 [ <0,02 |<0,02]<0,02] 0,02 | 0,03 | 0,03 | <0,02|<0,02 = <0,02] 0,04 [<0,02]<0,02 |<0,02[<0,02 <0,02
benzo(a)anthracene /kg MS 007]0,08]020] 026 [019 003 013 | 0,17 |<0.02[ 0,02 |<0.02] <002 [<0,02[<0,02 [ 0,06 | <0.02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 [ <0,02 [<0,02[<0,02] <0.02] 0,02 | 0,02 | <0.02] <0,02 <0,02|<0,02[ <0,02 | <0,02 |<0,02[<0,02 <0,02
chryséne mglkg MS 006[010]023] 032 [023 003] 011 | 0,13 [<0,02[ 0,02 [<0.02] <002 [<0,02[<0,02 [ 0,04 | <0.02 <0,02 | <0,02 | <0.02 [ <002 | <0,02]<0,02[<0,02] 0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0.02 | <0,02] 0,04 [ <0,02 | <0,02 |<0,02[<0,02 <0,02
benzo(b)fluoranthéne: mglkg MS 009]011]032] 040 [030 004 016 | 0,25 |<0.02[ 0,04 [<0.02] <002 [<0,02]<0,02 [ 0,06 | <002 <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 |<0,02]<0,02|<0,02] 003 | 0,02 | <0,02 | <0,02 0,02 0,06 | <0,02 | <0,02_|<0,02|<0,02|<0,02]<0,02
benzo(K)fluoranthéne /kg MS 004005014 017 [013 <0,02] 0,07 | 0,11 [<0,02[<0.02[<0.02] <0.02 [<0,02[<0,02 | 0,03 | <0.02 <0,02 | <0,02 ] <0,02 | <0,02 [<0,02] <0,02] <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |t <0,02] 0,03 [ <0,02 | <0,02 [<0,02]<0,02]<0,02] <0,02
benzo(a)pyréne /kg MS 005006021 030 [022 003 [ 012 | 018 |<0.02| 0,03 [<0.02| <002 [<0,02]<0.02] 0,04 | <002 <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02<0,02] <0,02| <0,02 | <0.02 | <0,02| <0,02 |< <0,02] 0,02 [<0,02] <0,02 |<0,02[<0,02
dibenzo(ah)anthraceéne /kg MS <002[<002[ 0,07 005 | 004 <0.02] 0,02 [ 0,04 [<0,02]<0.02[<0,02] <0.02 [<0,02] <0,02 [<0.02] <0.02 <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02] <0,02] <0,02| <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0.02 |<0.02 <0,02|<0,02[ <0,02 | <0,02 |<0,02[<0,02
benzo(ghipérylene mglkg MS 004006 [018] 028 [020 0,03 [ 0,09 | 015 |<0.02] 0,03 [<0,02] <002 [<0,02| <0,02] 0,07 | <0.02 <0,02 | <0,02 | 0,02 | <002 |<0,02]<0,02[<0,02] <0.02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 <0,02] 0,03 [ <0,02 | <0,02 |<0.02[<0,02
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS 003]005[017] 027 |07 0,02 ] 0,09 | 013 |<0,02] 0,03 [<0,02] <002 [<0,02| <0.02] 0,04 | <002 <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 [<0,02[<0,02] <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 [<0,02 <0,02] 0,08 [ <0,02 | <0,02 [<0,02]<0,02]<0,02[<0,02
Somme des HAP (10) VROM _ [mglkg MS 041060180 280 [200 024 | 1,10 | 1,40 |<0.20]<0,20]<0,20] <0,20 [<0,20] <020 | 0,41 | <0,20 <0,20 | <0,20 [ <0,20 | <0,20 [<0,20]<0,20] <0,20] <0,20 | <0,20 | <0,20 [ <0,20 |<0,20 <0,20] 0,21 [ <0,20] <0,20 [<0,20[<0,20]<0,20]<0,20
Somme des HAP (16) - EPA | mglkg MS 058 [ 0,84 [ 250 | 3,90 [ 2,80 033 [ 1,50 | 190 |<0.32]<0.32[ <032 <032 [<0.32] <032 0,84 | <032 <0,32 | <0.32] <0,32 | <032 [ <0,32] <0,32] <0,32] <0.32 | <0,32 | <0,32 <0,32 |<0.32[<0.32|<0.32] <0,32] <0.32 ] <0.32 [<0,32]<0.32]<0.32[<0.32
OMPOSES ORGANO HAL OGE} OLA
1,2-dichloroéthane mg/kg MS <0,03<0,03[<0,03] <0,03 [<0,03 <0,03 <0,03 |<0,03]<0,03]<0,03] <0,03 [ <0,03] <003 [<0,03] <0,03 <0,03 [ <0,03 [ <0,03 ] <0,03 [<0,03]<0,03]<0,03] <0.03 | <0,03 | <0.03 [ <0.03 [<0,03 [<0.03 [ <0.03 [ <0,03 [ <0.03 | <0.03 [<0.03[<0,03 <0,03
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS <0,02[<0,02]<0,02] <0,02 [<0,02 <0,02 <0,02 | <0,02]<0,02] <0,02] <0,02 | <0,02] <0,02 | <0,02] <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02]<0,02|<0,02] <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 |<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,01 | <0,02 | <0,02_|<0,01|<0,01<0,01|<0,01
cis-1,2-dichloroéthene /kg MS <0,03]<0,03]<0,03] <0,03 [<0,03 <0,03 <0,03 |<0,03[<0,03<0,03] <0,03 | <0,03] <0,03 [ <0,03] <0,03 <0,03 | <0,03 ] <0,03 | <0,03 [<0,03] <0,03] <0,03] <0,03 | <0,08 | <0,03 | <0,03 |<0,03 |<0,03 |<0,03]<0,03 ] <0,03 | <0,03 |<0,03]<0,03]<0,03]<0,03
trans-1,2-dichloroéthyléne /kg MS <0,02[<0,02]<0,02] <0,02 [<0,02 <0,02 <0,02 |<0,02[<0,02]<0,02] <0,02 | <0,02| <0,02 [ <0,02] <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 [<0,02] <0,02] <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0.,02 | <0.02 [<0.02]<0,02 | <0,02 | <0,02 [<0,02]<0,02]<0,02]<0,02
dichlorométhane: /kg MS <0,02]<0,02]<0,02] <0,02 [<0,02 <0,02 <0,02 | <0,02]<0,02]<0,02| <0,02 | <0,02]<0,02 | <0,02] <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02<0,02<0,02| <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 |<0.02 |<0,02 |<0.02 | <0,02 | <0,02 |<0,02|<0,02
1,2-dichloropropane mg/kg NS <0,03[<0,03[<0,03] <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03 |<0,03<0,03<0,08] <0,03 | <0,03| <0,03 [ <0.03] <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03]<0,03] <0,03] <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 |<0,03]<0,03|<0,03]<0,03] <0.03 | <0,03 [<0,03[<0.03
1,3-dichloropropéne mg/kg MS <0,10[<0,10[<0,10] <0,10 [<0,10 <0,10 <0,10 [<0,10[<0,10]<0,10] <0,10 | <0,10]<0,10 | <0,10] <0,10 <0,10]<0,10]'<0,10]<0,10 [<0,10[<0,10] <0,10] <0,10 [ <0,10 [ <0,10[ <0,10 [<0,10 <0,10]<0,10] <0,10 | <0,10 |<0,10]<0,10]<0,10]<0,10
tétrachloroéthyléne /kg MS <0,02[<0,02]<0,02] <0,02 [<0,02 <0,02 <0,02 | <0,02[<0,02]<0,02] <0,02 | <0,02] <0,02 | <0,02] <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 [ <0,02] <0,02] <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 | <0,02 [<0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02]<0,02]<0,02]<0,02
tétrachlorométhane /kg MS <0,02]<0,02<0,02] <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 |<0,02]<0,02]<0,02] <0,02 | <0,02| <0,02 [ <0,02] <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 [ <0,02] <0,02] <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0.02 | <0.02 [<0.02]<0,02 | <0,02 | <0,02 [<0,02]<0,02]<0,02]<0,02
1,1,1-trichloroéthane. /kg MS <0,02]<0,02]<0,02] <0,02 [<0,02 <0,02 <0,02 | <0,02]<0,02]<0,02] <0,02 | <0,02]<0,02 | <0,02] <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [<0,02<0,02<0,02| <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | 0,02 | 0,02 |<0,02 |<0,02 | <0.02 | <0.02_|<0,02|<0,02[<0.02[<0,02
trichloroéthyléne mo/kg NS 0,02 <0,02| <002 |<0,02 <0,02 0,05 |<0,02[<0,02[<0,02] <0,02 [<0,02] <0,02 | <0,02| <0,02 0,03 | 0,05 | <0,02 | <0,02 |<0,02<0,02] 0,03 | <0.02 | <0,02 | <0,02 | 0,02 |<0,02 |<0,02 |<0,02 |<0,02 | <0.02 | <0,02 |<0,02]<0,02]<0,02]<0,02
chloroforme: mg/kg MS 02[<0,02] <002 [<0,02 <0,02 <0,02 ,02[<0,02] <0,02 |<0,02]<0,02 [ <0,02] <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02 [ <0,02 [<0,02] <0,02] <0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,02 | <0,02 [<0,02]<0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02]<0,02]<0,02]<0,02
chiorure de vinyle /kg MS <0,01]<0,01] <0,01 [<0,01 <0,01 <0,01 |<0,01]<0,01]<0,01 0,01] <0,01 [<0,01| <0.01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [<0,01]<0,01]<0,01] <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [<0,01 |<0,01 [<0,01 | <0,01 | <0.01 | <0,01 |<0,01|<0,01]<0,01|<0.0L
hexachlorobutadiéne /kg MS <01|<o1|<o1 <01 [<01 <0.1 <01 |<01]<01]<01 <01 [<01] <01 <01 [ <01 [<01 | <01 [<01[<01[<0.1] <01 | <01 [ <01 [ <01 |<0.1 |<0.1 |<0.1 <0 [ <01 | <01 [<01[<01[<01[<01
bromoforme. /kg MS <0,05]<0,05]<0,05] <0,05 [<0,05 <0,05 <0,05 | <0,05]<0,05]<0,05 <0,05 | <0,05] <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [<0,05<0,05<0,05] <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 |<0.05 [<0,05 [<0.05 [<0.05 | <005 | <0,05 |<0,05]<0,05]<0.05[<0,05
POI OROBIPHE! PCB
PCB 28 ugrkg MS a|lalal < Jalala] < <[ [a] < [ ] <« <1 <1 <1 <1 <1 <L [« << <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 52 /kg MS B N N T T T T T T T T <1 | <t [ <t [ <t [ <t [ <r [ < | <t [130[ 160 | <1 [ <1 [ <t <L |«
PCB 101 /kg MS T [ [ [ [ [ [ =[] <1 | <r [<r [ [Tt < [<n | < [220] 710 [330 | <1 | <1 <1 <1
PCB 118 uglkg MS |l ] < < | a] < <1 <1 <1 <1 <1 <1 [<r [ <1 [120] 12 580 | <1 <1 <1
PCB 138 Lg/kg MS <1 [180 <1 | <1 [ <t | =i | <t [200 | < | < | <1 [ <t T | <f | <f [ er [t | <t [<i [ <1 [240] 12 | 620 | 140 | 2,50 <1
PCB 153 glkg MS <1 160 <t [ <1 [<r <t [t [as0 | <1 [<r [ <1 [ <1 I | <f [ <t [t [t | <t [<r [ <1 [350] 840 | 410 [ 120 [ 1,70 <1
PCB 180 /kg MS SAlalalalalala T Tala]<] < N T O I T I S ) I T I <1
PCB totaux /kg MS <70 | <70 <70 <70 [ <70 <70 <70] <70 | <70 [ <70l <70l <70] <70 <70 | <70 | <70 | <70 [ <70 [ <70 | <70 <7018 | 42 | 19 | <70 | <70 <7,0
diméthylphtalate kg MS <0,02]<0,02]<0,02] <0,02 | <0,02<0,02[<0,02] <0,02 | <0,02 |<0,02[<0,02] <0,02] <0,02 [<0,02] <0,02 [<0,07 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 [ <0,08]<0,07]<0,02] <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [<0,03]<0,02]<0,02<0,02] <0,02 | <0,03 [<0,02[<0,02<0,02]<0,02
diéthylphtalate mglkg MS <0,02[<0,02] <0,02] <0,02 [ <0,02<0,02] <0,02] <0,02 | <0,03 [<0,02] <0,03] <0,02] <0,02 | <0,02] <0,02 | <0,10] <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,12]<0,11]<0,02] <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 [ <0,05]<0,02] <0,03] <0,03] <0,03 | <0,05 |<0,02]<0,02]<0,02]<0,02
di-n-butylphalate /kg MS <0,02]<0,02] <0,02] <0,02 |<0,02<0,02]<0,02| <0,02 | <0,02 |<0,02]<0.02] <0,02| <0,02 | <0,02] <0,02 | <0,05] <002 | <0,02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.06]<0.06]<0,02| <0.02 | <0,02 | <0.02 | 0,03 | 0,05 |<0,02[<0.02] 0.05 | <0,02 | <0,03 |<0.02<0,02[<0.02]<0,02
butylbenzylphtalate /kg MS <0,04]<0,04]<0,04] <0,04 |<0,04]<0,04]<0,04] <0.04 <004 <0.04 [<0,04] <0,04 [<0,09[ <004 | <0,04 | <0,04 [ <0.04 0,04 [ <004 [<0.10]<0.18]<0.04] 0,14 | 0,55 | 062 [ 0,72 | 85 [078 | 1.5 [ 59 [<0.06] <0.12 [ 0,05 0,05 [ 0,07 [<0.04
bis-(2éthylhexyl)phtalate mglkg MS 027]0,65]054] 065 |047]007]016] 1,10 [ 660 [006[570]014] 011 [0.12] 031 [950] 0.5 ] 0,15 [ 0,06 [ 0,08 [ 0,25 | 046 075] 073 | 042 [ 120 [ 1,30 | 45 [ 039 034] 16 | 3,10 | 550 | 0,22]0,63] 067037
OCARBURES TOTA
fraction C10-C12 mglkg MS s s || s [sls]s]s[s[s]s[s]ss]s][s[s[sTss s s[s[s[s] s s[5 s[s][s[s]s[s5[ 5 [s]s[s5]-<
fraction C12-C16 /kg MS s slss[slssssTssssTsssssTssT s 55551 < S | 5[5 [ s[5 [5]s5]=5]=
fraction C16-C21 /kg MS S5 55 [ [ 55[ =5 [ 5[5 5[ 5] 5 [ 5] <5900 5 [ 5[5 [ 5| <5 < [5]<5][15] < 5 |880[910[ <5 [ 5[ 5[ 5[5 [ <5 [<5]<5][<5[8a
fraction C21-C40 mglkg MS <5 | 660 49 | 28 | 25 880 21 | 12 | 20 [800| 81 | 25 | 17 |960| <5 [320 | <5 | <5 | <5 | <5 | 20 | 11 |850| 13 | 890 | 6,00 | 580 | 450 | 570 | 290 | 14 | 40 | 43 | <5 | <5 | 14 | 20 | 16 | 230
hydrocarbures totaux C10-C40 [mgrkg MS <20 | <20 | 50 | 30 | 25 | <20 | 20 | <20 | 20 | <20 | 80 | 25 | <20 | <20 | <20 | 330 | <20 | <20 | <20 | <20 | 20 | <20 | <20 | <20 <20 | <20 [ 460 | 580 [ 290 [ <20 | 40 | 45 | <20 [ <20 [ <20 | 20 [ <20 [ 240
ATIO
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 # | # | # [ # | # | # [ # | # # # | # | # EEAENENNR # # # # # [ # | # [ # # # # # e ¢ e [« # # # | # | # | #
Us g 9,99 [ 9,98 [10,00] 10,01 [10,02[10,00] 9,97 | 10,00 | 9,99 | 9,99 [10,03]10,00] 9,99 [10,00] 9,99 [ 9,97 | 999 | 9,98 [10,03 | 9,99 [10,00 | 9,99 [10,00]10,02]10,02] 9,98 | 9,98 | 9,98 [ 10,01 997 | 9,98
pH final ap. lix. - 827891858 9,22 899874889 893 | 1064845876836 904 |9,061023[1138] 9,98 10,05 888 | 947 [ 9,24 | 9,23 [ 899 [ 971 [11,75] 1031 [ 1058 | 9,78 [ 10,20 942 [ 1044
température pour mes. pH |-c 19,40]20,3020,60{ 19,10 [20,50| 20 [20,30] 19,30 [ 20,50 [19,70] 20 | 20 | 20,40 |20,40]20,50 |20,20{ 19,90 [ 20,80 [ 20,40 | 20,80 [ 20,50 | 20 [2050]20,70]20,30] 20,60 | 20,80 [20550 [2010[10 [10 [10 |10 20 | 2040 | 10 [998[101] 10
conductivité (25°C) ap. lix. Slcm 76,90| 73,40 515 |123,40[98,40] 116 [95,10] 79,70 [171,40]86,90]82,30] 76,30| 62,40 | 66,40 | #####| 616 |178,30152,10|138,10|122,60[100,50| 82,80 [84,80] 91,30 1193 | 158,80 | 162,90 |135,30[132,20[9,44 [9.42 [9,39 [9.4 |130,80[188,20 [ 9,39 | 9,51 [ 954 [ 9,33
ELUAT CO
coT /kg MS 86 | 24 [770] 27 [ 20 [ 14 [ 17 [ 24 [ 35 [ 13 [ 16 [30 [ 14 [ 27 [ 21 [ 31 [ 26 [ 19 [ 28 [ 31 [ 20 | 17 [ 28 [ 22 [ 63 | 28 [ 32 [110 [ 74 23 | 40
ELUA A
antimoine mg/kg MS : <0,039 i - ]<0,039]<0,039[ " i <0,039 0,06 [<0,039 <0,039]<0,039]<0,039[<0,039] . <0,039 | <0,039 [<0,039]<0,039]<0,036<0,036<0,036<0,036] <0,039 <0,039}<0,039)<0,039}<0,03;
arsenic /kg MS 0,06 [<0,05[<0,05] 0,14 [ 0,10 [0,07 [<0.05[ 0,29 [ 0,25 [ 0,22 [ 0,15 | 0,05 [ <0.05 [<0.05] <0,05 [<0.05] <0.05 <0,05] 0,06 | <0,05 [ <0.05 | 0,05 |<0,05]<0,05] <0.05 | <0.05 | 0,13 | 0,11 |<0,05]<0,05]<0,05]<0,05] <0,05 | <0,05 [<0,05[<0,05]<0.05]<0,05
baryum /kg MS 0,07 [<0,05] 0,65 | <0,05 [<0,05[<0,05]<0,05] <0,05 | <0,05 [<0,05[<0,05] 0,06 0,08 [<0,05] 2,20 [<0.05 <0,05 <0,05 | <0,05 [ <0,05 |<0,05]<0,05] 1,10 | <0,05 | <0.05 | <0,05| <0,05 <0,05]<0,05] <0,05 | <0,05 [<0,05[<0,05]<0,05]<0,05
cadmium /kg MS - <0,004 - 710,004 <0,004 i ~77]<0,004]<0,004] <0,004]<0,004[<0,004[<0,004] ™" i <0,004 | <0,004 [<0,004]<0,004 1<0,004<0,004]<0,004] <0,004 }<0,004}<0,004}<0,004}<0,004}
chrome mglkg MS 003]0,03]001] 005 |005][001]001] 007 [ 022 [<0,01]<001]<0,01] 005 [ 0,04 [0,02] 0,02 | 001 [001 [<001[<001]<001[001[<001[003] 003 | 0,02 [ 003|001 [<001[002][002][003][ 001 [<001 [<001]<001[<001][003
cuivre mglkg MS <0,05]<0,05<0,05] <0,05 | <0,05]<0,05]<0,05] <0,05 | 0,12 |<0,05]<0,05]<0,05] <0,05 | <0,05] <0,05 | <0,05] <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05|<0,05]<0,05] 0,05 | <0,05 | 0,06 | 0,17 |<0,05|<0,05|<0,05]<0,05] <0,05 | <0,05 |<0,05]<0,05]<0,05]<0,05
mercure mglkg MS ) D j ) § " i " T 7 ) ) ‘ i ) i ) i 7 ! § | 7 i " 0,00040,000%0,00040,0004 ! 0,000%0,00040,00040,000!
lomb /kg MS <01 <01 <01 [<01f<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01<01]<01]<01]<01 <01 [ <01 [<01 | <01 [<01[<01[<0.1] <01 | <01 [ <01 [ <01 [<01[<01[<01[<01]<01| <01 |<01[<01]<01]<01
molybdeéne /kg MS 015 007 0,13 [0,09[005]005[ 012 | 0,14 [<0,05 0,07 | 0,06 [ <0.05 [ 0,07 | <005 [<0.05] 0,07 0,05 0,06 | 007 | 0,05 |<0,05[<0,05[<0.05] <0.05 | <0.05 | 0,09 | <0,05 [<0.05[<0,05 <0,05] <0,05 | <0,05 |<0,05]<0,05]<0,05]<0,05
nickel /kg MS <01 <01] <01 | <01]<01]<01] <01 [ <01 [<01[<01]<01] <01 [<01]<01 <0.1 <01 | <01 | <01 | <01 [<01[<01]<01] <01 | <01 | <01 | <01 [ <01 |<01 <01 ] <01 | <01 | <01 <0.1[<01]<0.1
sélénium mglkg MS : <0,039 ; - 1<0,039]<0,039 R <0,039 0,06 |<0,039]<0,039|<0,039]<0,039]<0,039] <0,039| " ; <0,039 | <0,039 |<0,039]<0,039}<0,0390,03; <0,039]<0,039] <0,039 |<0,039/<0,035)<0,035}<0,03;
zinc /kg MS <02]<02]<02] <02 |<02]<02]<02] <02 ] <02 ]<02]<02]<02]<02]<02]<02]<02]<02]<02]<02]<02]<02[<02]<02]<02]<02]<02]<02]<02]<02]<02]<02 <02 | <02 ] <02 [<02[<02]<02]<02
ELUAT COMPO ORGANIQ)
fraction soluble /kg MS 12201420 [3720 [ 921 | 581 | 820 1440 820 | 1480 | 1580 [3750 [ 2800 | 3720 |3140 [ 2880 [ 2810 | 3680 | 3270 | 3470 | 3460 | 3640 | 799 2820 [ 3190 3310 [ 3160 | 3390 [ 1220 [<500 <500 <500 <500 | 1220 | 3770 [ <500] <500 ] <500 | <500
ELUAT PHENO
Indice phénol mglkg MS <01[<01[<01[ <01 [<o1]<01[<01]<01] <01 [<01[<01]<01] <01 [<01[<01f<01]<01]<01]<01[<01[<01]<01f<o1[<01f<01] <01 ] <01 [<01[<01[<01]<01[<01]<01]010] 030 [<01[<01[<01[<01
ELUAT DIVERSES ANA Q
fluorures /kg MS <2 [ <2 Jeso]| < [« << <[ < [<]<[<] < [570]440 210 | <2 [ 500360290 <2 [470[290[800[ 490 | 310 [570 [300 | <2 [ <> [ <2 [ <> [380 [ 210 | <2 [ <2 [ <2 [ <2
chiorures kg MS <10 [ <10 [ <10 [ <10 <10 [<10 [<10 [ <10 | <10 [ <10 [<10 [ <10 | <10 0] <i0]18 13 [ 10 [<10] <0 <10 <iof<iof<i0o1 | 112 | <1011 [<i0]<i0f<iof<t0[<10]<10] 44 [<iof[<w0][<10]=<10]
sulfate /kg MS 14,10[13,20 113 |73,80] 191 | 119 52,30 [ 79,00 [13,20[13,20] <10 | <10 [41,90[57,60 395 | 220 | 155 [ 150 [ 119 [ 176 | 107 [ 113 [ 117 [ 601 [ 167 [ 121 | 187 | 118 [115] <10 [ <10 [ <10 | 316 | 282 [ 108 125[ 16 | 155
OLVA
Ethanol mglkg Ms
mgrkg Ms

Méthanol mg/kg Ms
tert-Butanol mglkg Ms
Acétonitrile mglkg Ms
Acétone mglkg Ms
Diéthyléther mg/kg Ms
Methyl ethyl cétone mglkg Ms
Methyl isobutyl cétone mglkg Ms
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Tableau 10. Résultats d'analyse des sols zone A (3/3)

Date de début 16/04/2018
matiére seche % massique 89,40 | 93,70 [88,00] 93,90 | 91,30 | 95,40 | 95,70 89,70 (85,90 88,70 [89,50[93,00{ 93,30 [ 94,50 88,10 90,60 90,30 | 94,40 [90,10] 91,90 [ 93,1 | 93,3 | 86,7 | 90,6 | 88 91,7 [92.4] 93 | 92 [ 87 | 92 | 88,1 [ 96,7 [928[939[88,3]|905]93,9]097.4 | 91,8953 [89.3
cot /kg MS 2700 | <2000 | 2600 | 2900 | 7900 | 4700 | 7200 | 2700 | 2900 | 2400 | 2700 | 2500 | <2000 | <2000 | 3700 | 2800 | 2200 | <2000 | 5100 | 2600
température pour mes. pH C 21,40 | 21,00 [21,50| 21,30 | 21,40 | 21,10 | 21,50| 21,40 21,20 22,00 | 21,40|21,30| 21,30 | 21,20 [21,40[21,30| 21,10 21,40 |22,10] 21,20
H (KC - 8,10 | 9.00 | 840 | 8,80 | 8,60 | 9,50 | 850 [ 8,70 | 8,90 | 8,70 | 8,60 | 8,80 | 8,40 | 8,80 | 9,10 | 9,80 | 8,80 | 9,20 | 9,10 | 8,90
OMPOSES AROMATIQ OLA
benzéne kg MS <0,05 | <0,05] < <0,05 | <0,05]<0,05]<0,05] <0,05 | <0,05}<0,05] <0,05 | <0,05 |<0,05 <0,05] <0,05 |<0,05] <0,05
tolune mg/kg MS <0,05 | <0,05] < <0,05 | <0,05]<0,05 <0,05<0,05] <0,05 | <0,05 [ <0.05 <0,05| <0,05 [<0,05] <005
éthylbenzéne mg/kg MS <0,05 | <0,05 |<0,05] <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05]<0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05]<0,05] <0,05| <0,05 ]| <0,05 <0,05
orthoxyléne mglkg MS <0,05 | <0,05 [<0,05] <0,05 | <0.05 | <0.05 | <0,05|<0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05[<0.05] <0,05] <0,05 | <0,05] <005
para- et métaxyléne mg/kg MS <0,05 | <0,05 [<0,05] <0,05 | <0.05 | <0.05 | 0,05 |<0,05 <0,05]<0.05 [ <0,05 [ <0,05 [<0,05] <0,05[<0,05| <005 |<0.05| <0.05
xylénes mg/kg MS <0,10 | <0,10 |<0,10} <0,10 ] <0,10 | <0,10 | <0,10}<0,10 <0,10]<0,10] <0,10 | <0,10 | <0,10]<0,10}<0,10| <0,10 |<0,10} <0,10
BTEX totaux mg/kg MS <0,25 | <0,25 | <0,25] <0,25 [ <0,25 [ <0.25 [ <0.25]<0,25 <0,25]<0,25]<0,25 [ <0.25 [ <0,25] <0.25] <0,25] <0.25 [ <0.25] <0,25
DROCARBURES AROMATIQUES PO Q
naphtaléne /kg MS 022 | 011 [<002[ 022 [<0.02] 004 [ 065 [<002]<002 <0,02[<0,02] <0,02 [ <002 | 0,04 [<0,02] <0,02| <0,02 [<0,02[ <0.02 <0,02 [<0.02]<0,02 <0,02
acénaphtyléne mglkg MS 0,04 | 003 |<0,02] 0,06 [<0,02[<0,02| 013 [<002[<002 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02[<0,02[ <0,02| <0,02 [<0,02[ <0,02 <0,02 [<0.02]<0.02. 016
acénaphtene mglkg MS <0,02 | <0,02 [<0,02 <0,02] <002 <0.02 | 0,08 | <0,02]<0.02 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02] <0.02] <0,02| <002 [<0.02] <0,02 <0.02 [<0.02]<0,02 0,08
fluorene mg/kg MS 0,05 | 003 [<0,02[ 006 [<0.02[<002] 0,16 [<002]<0.02 <0,02|<0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02[<0,02] <0,02| <0,02 [<0,02| <0,02 <0,02 <0.02}<0,02 0.1
phénanthréne mg/kg MS 0,22 0,15 |<0,02| 0,30 | 0,07 | 0,11 [ 0,83 [<0,02|<0,02 <0,02|<0,02|<0,02 | <0,02 | 0,02 |<0,02]<0,02] <0,02 | 0,11 | 0,03 0,02 <0,02}<0,024 0,32
anthracene /kg MS 0,05 | 0,04 [<002[ 008 [<0.02] 0,02 0,17 [<0.02]<0,02] - <0,02|<0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02[<0.02] <0,02| <0,02 [<0.02| <0,02 <0,02|<0,02] [<0.02]<0.02. 011
fluoranthene mglkg MS 016 | 010 |<0,02] 0,21 [ 0,09 | 0,10 | 0,66 [<0,02[<002 <0,02 <002 0,02 [0,08]0,02[<002]<002]015] 004 0,03 <002 [<0.02]<0.02. 11
pyréne mglkg MS 0,12 | 008 |<0.02] 0,16 | 0,07 | 0,08 | 052 [<0.02[<0.02 <0,02 <0,02 [ <0,02 | 002 [<0.02[<0,02] <0.02 | 0.13] 0,03 0,03[0.02 [<0.02J<0,02 14
benzo(a)anthracéne mglkg MS 0,06 | 004 [<002] 008 | 0,03 [ 004 | 026 [<002]<002 <0,02<0,02] <0,02 [ <0,02 | 0,02 [<0,02[<0,02] <0,02 | 0,06 | <0.02 <0,02[<0,02) [<0.02]<0.02. 0,35
chryséne kg MS 0,04 0,04 |<0,02| 0,06 | 0,04 | 0,04 [ 0,27 [<0,02|<0,02 <0,02]<0,02]<0,02 | <0,02 | <0,02]<0,02 02| <0,02 | 0,06 | <0,02 <0,02]<0,02 02}<0,02§ 0,26 <0,02
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 006 | 004 |<0,02] 0,08 [0,04 [ 0,04 [032[<002[<002 <0,02<0,02] <0,02 [ <0,02 [ <0,02[<0.02[<0,02| <0,02 | 0,08 | 0,02 0,07 [ 0.05 [<0.02]<0.02. 044 0,03
benzo(k)fluoranthéne mlkg MS 0,03 | <0,02 [<0,02] 0,03 | <0.02 [<0.02 | 0,14 |<0.02|<0.02 <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0,02]<0.02[<0,02[ <002 [ 0,03 [ <0.02 0,03[<002 [<0.02]<0.02. 019
benzo(a)pyréne /kg MS 0,06 | 004 [<002[ 007 | 0,03 [004 [024 <0,02 <0,02 <0,02 <0.02|<0.02] <0.02 | 0,07 | <0.02 0,03 [<0.02 [<0.02}<0.02 027
dibenzo(ah)anthracene mg/kg MS <0,02 | <0,02 [<0,02] <0,02 [ <0,02 | <0.02 | 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02|<0,02] <0,02 [<0,02| <0.02 <0,02[<0,02] [<0.02]<0.02. 0,04
benzo(ghi)pérylene kg MS 0,04 0,02 |<0,02| 0,05 | 0,02 | 0,02 | 0,18 [<0,02|<0,02 <0,02]<0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 | 0,05 | <0,02 0,07 | 0.05 02}<0,02§ 0,14
indéno(1,2,3-cd)pyréne. mg/kg MS 004 | 002 |<0,02] 0,05 [ 0,02 [ 0,02 [ 017 [<002[<002 <0,02<0,02] <0,02 | <0,02 [ <0.02 <0.02 | 0,05 | <002 0,05 [ 0.04 [<0.02]<0.02. 013
Somme des HAP (10) VROM | mg/kg MS 0,92 | 056 |<0.20] 1,20 | 0,30 | 0,43 | 3,60 [<0,20[<0.20 <0.20 [<0,20[<0,20| <0,20 | <0,20 | <0,20|<0.20[ <0,20[ <0,20 | 0,68 [ <0.20 0,23[<0,20 [<0.20[<0.20] 29
Somme des HAP (16) - EPA___|mo/kg MS 120 | 0.74 |<0.32| 150 | 0,41 | 055 | 4,80 | <0,32|<0.32] <0.32 | <0,32| <0.32] <0,32 | 0,32 | <0.32| <0.32| <0.32| <0.32 | 0,79 | <0.32 0,33 [<0.32 [<0,32}<0,32 5.1
OMPOSES ORGANO HALOGE! OLA
1,2-dichloroéthane /kg MS <0,03 | <0,03 [<0,03] <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03]<0,03[<0,03] <0,03 [ <0,03] <0,03] <0,03 | <0,03 [ <0,03] <0,03] <0,03| <0,03 | <0,03] <0,03
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS <0,02 | <0,02 [<0,02| <0,02 | <0.02 | <0.02 | <0,02<0,02|<0.02] <0,02 | <0,02| 0,02 <0,02 [ <0,02 <0,02 <0,02 [<0,02] <0,02
cis-1,2-dichloroéthéne mg/kg MS <0,03 <0,03] <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03| <0,03| <0,03] <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03 <0,03] <0,03 | <0,03] <0,03
trans-1,2-di éthyle mlkg MS <0,02 | <0,02 [<0,02] <0,02 | <0.02 | <0.02 | <0,02<0,02|<0.02] <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02] <0,02 | <0,02| <0,02
dichlorométhane mg/kg MS <0,02 | <0,02 [<0,02] <0,02 | <0,02 | <0.02 [ <0,02<0,02[<0.02[ <0,02 [ <0,02 <0,02 [ <0,02 <0,02| <0,02 [<0,02] <0,02
1,2-dichloropropane mlkg MS <0,03 | <0,03 [<0,03] 0,03 <0.03 | <0.03 | <0,03] <0,03] <0,03] <0.03 | <0,03] < <0,03]<0,03]< <0,03] <0,03[<0,03] <0,03
1,3-dichloropropene mg/kg MS <0,10 | <0,10 | <0,10] <0,10 [<0,10 [ <0,10 | <0,10[<0,10[<0,10[ <0,10 | <0,10 <0,10 [ <0,10 <0,10] <0,10 [<0,10] <0,10
tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,02 | <0,02] <0,02 <0,02 | <0,02|<0,02] <0,02 <0,02 | <0,02|<0,02] <0,02 | <0,02 | <0,02] < <0,02| <0,02 ,02] <0,02
tétrachlorométhane /kg MS <0,02 | <0,02 [<0,02| <0,02 | <0.02 | 0,02 | <0,02| <0,02|<0,02] <002 | <0,02|<0,02] <0,02 | <0,02 | <0.02 <0,02| <0,02 | <0,02| <0,02
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS <0,02 | <0,02 [<0,02] <0,02 | <0,02 | <0.02 [ <0,02|<0,02|<0.02[ <0,02 [ <0,02 <0,02 [ <0,02 [<0.02 <0,02] <0,02 [<0,02[ <0,02
trichloroéthylene mlkg MS <0,02 | <0,02 [<0,02] <002 <002 | <0.02 | <0,02|<0,02[<0.02] <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 [ <0.02 <0,02] <0.02 | 0,08 | 0,08
chloroforme mg/kg MS <0,02 | <0,02] <0,02 | <0,02 [ <0,02 [ <0,02| <0,02] <0.02 <0,02<0,02] <0,02 | <0,02 [ <0.02 <0,02| <0,02 [<0,02| <0,02
chlorure de vinyle mg/kg MS <0,01 | <0,01}<0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01]<0,01}<0,01 <0,01]<0,01]<0,01 | <0,01 | <0,01]<0,01}<0,01} <0,01 |<0,01} <0,01
hexachlorobutadiéne mglkg MS <0.1 <01]<01[<01]-<01[<01]<01]<01 <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 <0.1
bromoforme mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 [ <0,05 [ <0,05 [<0,05 <0,05 <0,05 | <0,05[<0,05]<0,05 <0,05 [<0,05] <0,05
PO OR B PCB
PCB 28 Lglkg MS <1 | <l [ | < | <L <1 <1 [ <l | <b | <1 | <t | <i [ <t [<l | <1 [ < | <1 <i | <1 <1 [ <l <1 <1 <1
PCB 52 uglkg MS S| < e e <1 <1 S | [ [ [ <1 | <1 S <1 <1 <1
PCB 101 glkg MS N 1 1< | <1 U | < | <f | < [ e e [ e <1 | <t <1 | <L <1 <1 <1
PCB 118 /kg MS < | < |t <1 I [ < | < | [ [ = <1 <1 | <t <1 [ <1 <t <1 <1
PCB 138 kg MS <1 | |- <1 <<l [ [ < | | <1 24 |13 <1 <1 <1 36 <1
PCB 153 g/kg MS < | e |1 <1 I I I I <L | < | <L <1 15 | <L <1<t <t 24 <L
PCB 180 glkg MS < | <1 | - <1 I Bl <1 22 | 18 Bl <1 22 21
PCB totaux (7) Lglkg MS <70 | <70 [ <70 <70 [ <70 <70 | <70 <70 [<7ol <70 <70 <70 [<7.0 [ <70 <7.0 <7.0 <7,0| <7.0 <7,0|<7.0 <7,0 10 <70
diméthylphtalate /kg MS <0,02 | <0,02 [<0,02] <0,07 | <0.08 | <018 | <0,04] <0,02[<0.02] <0.02 <0,02 [ <0,02 [<0,02[ <0.02] <0,02] <0.02 [<0.02] <0.02
diéthylphtalate mg/kg MS <0,02 <0,02| <0,11 | <0,11 | <0,27 | <0,05[<0,02[<0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02[<0,02[ <0,02| <0,02 [<0,02[ <0,02
di-n-but z\ halate mg/kg MS <0,02 | <0,02 |<0,02]<0,05 | 0,07 |<0,13 |<0,03|<0,02|<0,02| <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02]<0,02]<0,02| <0,02 |<0,02] <0,02
butylbenzylphtalate mg/kg MS <0.04 | 0,11 |<0,04]<0,09 [<0,09 [ <0.22] 0,59 [<0,04]<0,04] <0.04 0,06 | 031 [<0,04|<0,04[<0.04] <0.04 |<0,04] <0,04
bis-(2éthyhexy)phtalate mlkg MS 042 | 620 | 054500 4,60 [ 0,18 [ 0,20 | 0,15 0,29 | 047 | 0,30 | 0,10 | 0,13 | 040 | 0,21 | 054
RES TOTA
fraction C10-C12 mglkg MS <5 | 5 | <5 | <5 | <5 | <5 |<5|<5 <5 | <6 | <5 | <5 | <5 | <5 |<5]|<5]| <5 | 5] <5 <5 <5 <5 <5
fraction C12-C16 mglkg MS s | s [s| s s[5 5 | 5 | 5| 5| 5 |5 |55 ] <5 | 5] <5 <5 <5 <5 5
fraction C16-C21 mg/kg MS 5 | 5 [ 5| 5| 5| <5 |5 | <5 S |[s || 5|5 |55 [ ] 5 86 38 <5
fraction C21-C40 mg/kg MS <5 | 15 [ <5 | 11 | 96 | 72 | 24 |810 980 | 700 | 14 | 24 | 23 | 12 | 33 | 680 13 | 14 | 14 30 19 150 6.1
hydrocarbures totaux C10-C40 |mg/kg MS 20 | <20 [<20 [<20 [ 95 [ 70 [ 25 [ <20 <20 | <20 | <20 | 25 | 25 | <20 | 35 | <20 | <20 | <20 | <20 30 30 190 <20
ATIO!
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 # # # | # | # | # | # | # | # | # | # | # | # | # | # [ # | # | # | # | #
us mig 10,00 | 10,00 [10,01] 10,02 | 9,99 10,02 [10,03]10,03[10,00{ 10,00 | 9,99 | 9,67 | 9,97 | 9,98 | 9,99 | 9,98 | 9,98 | 10,02 | 9,99 | 10,00
pH final ap. ix. - 8,82 | 10,06 | 9.19 [ 9,84 | 9,70 | 10,45 | 9,39 [ 9,26 [10,13] 10,20 [ 9,89 | 9,67 | 9,30 | 10,07 |10,78|11,28[10,17] 10,73 [10,64] 10,34
température pour mes. pH |°c 20,60 | 20,30 [19,70] 20,10 | 20,60 | 20,20 | 20,20 19,90 20,60| 19,90 | 20,30] 20 | 20,50 | 20,10 [20,20[20,10]20,50] 20,10 | 20 | 20,70
conductivité (25°C) ap. lix. Sicm 118,80 104,80 94,70 | i [ eiet | wtiet| 335 [93,30] 142 [142,10] 209 [90,20 [#####| 194 | 195 | 390 | 195 | 196 | 250 150,80
ELUAT CO
coT mg/kg MS 14 | 17 [ 17 [ 19 [ 33 [ 20 | 37 [ 27 [ 27 [ 32 |21 [ 10 [ 19 [ 25 [ 26 [ 39 [ 23 [ 24 [ a1 | 28
= A
antimoine mglkg MS <0,039]| 0,08 0,08 0,06 <0,039] - - - ) <0,039 <0,039)]
arsenic mg/kg MS <0,05 | <0,05 [<0,05]<0,05] 0,06 | <0.05] 0,07 | 0,06 [<0.05] 0,06 |<0,05]<0.05]<0,05 [ <0,05 [ 0,05 [<0,05]<0,05] <0.05 | 0,10 | 0,10
baryum mg/kg MS <0.05 | <0,05 0,07 | 0,20 [<0.05| 0,05 | 0,72 | <0,05[<0.05] <0.05 | 0,14 | 0,22 | 0,11 | 0,20 [<0.05] 0,07 | 0,12 | <0,05 [<0.05] <0.05
cadmium mg/kg MS <0,004 [ <0,004 B o <0,004] h il <0,004[ 7"|<0,004]
chrome mglkg MS <0.01 | <0,01 [ 0,01 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01 |<0,01[<0.01]| 001 | 0,02 [ 0,02 0,03 | 0,01 | 0,03 | 0,03 | 0,01
cuivre mglkg MS <0,05 | <0,05 [<0,05] <0,05 | <0.05 | 0,05 | <0,05] <0,05|<0,05] <0,05 | <0,05|<0,05] 0.05 | <0,05 | 0,07 | 0,07 | <0,05 <0,05 | 0,07 | 0,05
mercure mg/kg MS ) " ) - 0 S R s B - 000 ) N
lomb. /kg MS <01 | <01 [ <01 <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 <01 | <01 | <01 <01 <01 [<01]<01]<0.1] <01 |<01| <0.L
molybdene mglkg MS <0.05 | <005 0,16 | 0,08 | 0,08 [<0.05] 0,16 | 0.07 [<0.05[ 0,08 | 0,10 0,05 | 0,08 0,10 [<0.05[<0.05 030
nickel mglkg MS <01 | <01 [<01] <01 ]| <01 ]| <01 ]|<01]|<01|<01]<01|<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01] <0 <0.1
sélénium mglkg MS <0,039]<0,039] b o "[<0,039] R ) i <0,039 <0,039)]
zinc mg/kg MS <0,2 <0,2 | <0,2 | <0,2 | <02 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 ] <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 <0,2
ELUAT CO ORGANIQ
fraction soluble mg/kg MS 900 | 800 [<500 [ 1500 [ 1620 [ 1680 [3070 [ 1120 [ 3420 [ 1160 | 1640 | 718 [ 3530 [ 1660 [ 1340 [1900 | 3750 | 3850 | 1880 | 3360
ELUAT PHENO
Indice phénol mg/kg MS <01 [ <01 [<01[<01[<01]<01]<01[<01[<01]<01[<0i[<01i]<01]<01]<01]<01[<01] <01 [<01]<0.1
ELUAT DIVERSES ANA Q
fluorures mg/kg MS <2 <2 320270 [ 320 [ 220 230 [570] 560 [540 ] <2 | 200 | <2 | 240230230 <2 |220] 220
chlorures mg/kg MS <101 [0 |17 [<rof<of <010 J<of<wof<wof<wof<io]a7 13 Juo|ss [ [ | 1T | F @ 1 1 {1 | [ [ [ © 1 7 [ | 1]
sulfate /kg MS 162 | 291 | 235 101 | 241 | 195 | 245 |73,80| 171 | 240 | 123 | 170 | 197 | 133 |9500] 55,10
OLVA
Ethanol mglkg Ms olo|lololaolelaolelela]elw]= o|lo|lo|laolaolaola]
Isobutanol mylkg Ms olo|lo|laolaolelalele|a|eelaolaolalale]la]lela]lala]=
Méthanol mglkg Ms olololelolelaolelealelwlolololelaoe<<<]=
tert-Butanol mglkg Ms < |lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|l2|2 |2 |22 |<2]| 22| <2 | <«
Acétonitrile mglkg Ms olololololaolaolelelalelelalolaolaele]o]e]= < | <
Acétone mglkg Ms ololololaolelaolelelalelaelolaolaola]le]o]e]= < | <
Diéthyléther mylkg Ms olelelelelelalaelelelelelelel<<l<]<]<]<= < | <
Methyl ethyl cétone mglkg Ms ole|o|lelelelaolelelalelwlelaolala<<]= <2 | <
Methyl isobutyl cétone mglkg Ms wle|laolaolelaolaolelae]e|lelo|le|ao|le|e|la]lelelae|le]e]2
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2. Zone B
Les parametres suivants sont observeés :

- BTEX: absence d’impact.
- HAP : absence d’impact.

- COHYV : absence de teneurs avec des valeurs inférieurs a la limite de quantification.

- Phtalates : présence de traces sur la totalité de la zone.

- HCT totaux : présence de trace de HCT sur la quasi-totalité des sondages. Une teneur en B3 (550
mg/kg de MS) est supérieure aux seuils de I’ISDI (500 mg/kg de MS), mais inférieurs aux seuils de

dépollution définis (720 mg/kg de MS).

- Meétaux sur éluats : présence de dépassement des seuils de I’ISDI en B1 sur le chrome (0,52 mg/kg
de MS) et en B3 sur I’antimoine (0,062 mg/kg de MS). Ces seuils ne sont pas des seuils de références
liés a une dépollution, mais a la gestion des terres dans les centres spécialisés.

) :J
B16
Oam
@ 5120
B17 o
g =0 5119
127 3m [ B
0820 O, ' Lg127 | N o
2 5132 < 815 <
(] 3 ® @2m- s
s B18 5126 o s12l O,
B21 (@) ) $124@® 1m $117
O 3m 2m ®
1,5m 2m '—O—&Q—i m
|~ 3m @ S123
=2SECTE)R B Ty
3m 122 m
- 125 [ B
O 2m B8 - OB
£ & \ Hn
I I 3T
B10 3m OBS | ngr‘
93?{1‘ — 3m ‘
— B1.B en O
3m ®. B4
B1 O¥1,5m O@B® 3
£him = B2 g3 4m
. p2s- Do e
Eraee 1,5m p=

Figure 12. Sondages et zones de pollutions suspecté en zone B
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Date de début

Tableau 11. Résultats d'analyse des sols zone B (1/2)

Zone B

BLB B2B B3B B6.B
parametre Unité  Seuils 117 118 119 121 122 123 124 125 126 127 lii“ Bi3m Bl4m B16m B18m B110m LE;‘ B23m 1.?“ B32m B34m B36m B38m B310m 1:\ B43m 12?“ B53m li?“ LE;“ B73m lz,g“ 83 2m 1;“ 1551’ : zi‘g ;'51:‘ ii‘l ;'51:‘ zi‘z 1551:‘ 21\3 11551; 2:1 1551:‘ zi‘s 1551:‘ zi‘s 1551,'7‘ 21‘7 1551:‘ ii‘g 1551:‘ 21\9 LB:HD‘ is‘o f:nl‘ f; : zi‘z 150 58 150 150 150
m m_m m
matiere séche % massique 919 882986 97,7[89,1)97,8| 8850 [ 8900 | 883 | 984 | 978 | 991 | 87.90 [ 9390 | 9300 | 9540 [ 946 | 99 | 986 | 995 | 8600 | 9340 | 9380 [ 9620 88,90 | 93,10 9510 | 92,30 [ 92,70 [ 9510 | 94,2 | 954 [ 957 | 961 [ 961 | 97,1 | 977 [ 96,2 | 868 | 87,8 | 86,3 | 877 [ 894 | 891 [ 929 | 94 | 962 [ 967 | 95 | 948 [982| 96 | 966|873 | 95 |956[876]925] 96
cot mgrkg MS 28000 | 22000 | 4400 | <2000 | <2000 | <2000 | 2400 | <2000 | 12000 | 10000 | 2800 | <2000 | <2000 6100 | 5600 | <2000 [ <2000 2000 | <2000 2600 | 2300 | 3000 [ 2500 | 2500 [ 3800 | <2000 | 2400 | 3800 | 5000 | 16000 | 11000| 5500 | 3200 | 5500 [ 5900 | 5900 | 5600 | <2000 <2000 [ <2000 2100 | 3300 | 2600 |<2000]<2000[<2000)
é pour mes. pH -c 2100 | 2080 [ 249 [ 25 | 248 | 252 | 2130 [ 20,90 | 2080 [ 2110 [ 246 | 252 | 249 20,70 | 21,00 | 2110 [ 20,90 | 20,60 [ 21,30 [ 21,30 2150 | 21,20 [ 1990 [2140| 22 [ 219 [218 [ 218 [ 22 [ 219 | 22 [ 22 [ 221 [ 22 [ 218 22 [ 219 [ 218 [ 218 | 218 [ 219 [ 219 | 219 [ 218 [219] 226] 223
pH (KC) - 11,80 {1190 [ 78 | 89 | 91 [ 89 | 880 | 920 | 1000 | 98 | 97 [ 89 | 89 | 88 | 800 | 850 | 840 1150 [ 880 | 900 920 | 990 | 880 [1080] 93 | 9 | 96 [ 99 | 92 [ 95 | 86 | 85 [ 82 [ 82 [ 79 | 79 | 94 [ 87 [ 101 [ 98 | 98 [ 111 [ 92 | 95 [116] 9 |89
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mglkg MS 013 | 008 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 [ <005 | <005 <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <005 [ <0 015 [ <005 | <005 5 | <005 | <0,05 | <005 [ <005 | <0,05 [ <005 [ <0,05 | <0,05 [ 0,06 | 0,05 [ <005 | <0,05 | <005 [ <0,05 | <0,05 [ <0.05 | <0,05 <005 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <005 | <0.05] <0,05] <0,05
toluéne mglkg MS 022 | <005 | <005 <005 | <005 [ <005 [ 0,08 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 [ <0,05 <005 | 033 [ <005 | <0.05 <005 | <005 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 [ <005 | <0,05 [ <005 [ 15 | 1.2 [ <005 <0,05 [ <005 [ <0,05 | <0,05 [ <0.05 | <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 [ <005 [ <0.05] <0.05]<0.05
éthylbenzene mg/kg MS <005 | <005 [ <005 <005 | <005 | <005 [ <005 <005 | <005 [ <0.05 [ <0.05 | <0.05 <005 | <005 | <0.05 [ <005 <005 | <005 | <0,05 [ <0,05 [ <0,05 [ <0.05 [ <0,05 [ <005 [ <0,05 [ <0.05 <005 [ <0,05 [ <0,05 [ <005 <005 [ <0,05 [ <0,05 [ <005 | <0.05 <0,05[<0,05]<0,05
orthoxylene mglkg MS <005 | <005 0,05 | <005 [ <005 | <005 <005 | <0,05 | <005 | <0,05 [ <005 | <0.05 009 [ <005 05 0,05 | <005 <005 | <0,05 | <0,05 [ <005 | <0,05 [ <005 | <0,05 [ <0,05 | <0.05 | <0,05 [ <005 | <0,05 [ <0,05 [ <0.05 <005 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 [ <005 [ <0.05] <0,05] 0,05
para- et métaxykene mglkg MS <0,05 | <005 <005 | <005 [ <005 [ 010 <005 | <0,05 <005 [ <0,05 | <0.05 041 | <005 <005 [ <0,05 <0,05 | <0,05 [ <005 | <0,05 | <0,05 [ 0,08 [ <0,05 | <0.05 [ <0.05 | <0,05 | <0.05 [ <0.05 | <0,05 | <0.05 <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 [ <0.05 [ <0.05] <0.05[<0.05
xylenes mg/kg MS <010 [ <010 [ <010 <010 [ <0.10 <010 [ <0.10 0 050 [ <010 <010 0 <010 [ <010 [ <0.10 0 0 <0.10 <010 <0.10[<0,10
BTEX totaux mglkg MS <025 | <025 <025 | <025 | <02 2 098 <025 <025| 16 | 13 25 | <025 <025 <025 <025 <0,25]<0,25|
HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
mglkg MS 018 <002 | <002 | <002 | <002 | 003 | 002 | <002 | <002 | <0 2 054 <002 [ <0,02 <002 [ <002 [ <002 [ 0,03 | 003 003 | 0,04 [ <002 | <002 <0,02 | <002 | <002 [ 006 | 002 | 0,02 [<002]<0.02[<0.02
é 6 my/kg MS <0,02 <002 | <002 [ <002 [ <002 | <002 [ <002 [ <002 | <002 | <0.02 <002 | <002 02 | <002 | <002 [ <002 [ <002 | <002 [ <002 [ <0.02 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 <0.02 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 | <0.02 <002 [ <0,02 [ <0,02 [ <0.02 | <0,02 [ <0.02 [ <0.02] <0.02[<0.02
mglkg MS <002 002 | <002 [ <002 | <002 [ <002 2 <002 | <0,02 002 [ <002 002 | <002 | <002 | <002 | <002 [ <002 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 [ <0,02 [ <002 | <0.02 <002 | 004 | 0,02 | <002 | <002 <0,02 | <0,02 | <002 [ <0,02 | 0,03 | <0,02 [<0,02]<0.02[<0,02
fluorene my/kg MS <0,02 <002 | <002 [ <002 [ <002 | <0.02 <0,02 | <0,02 <0,02 [ <0,02 003 | <002 [ <002 | <002 | <002 | <002 <002 | <0,02 | <0,02 [ <0.02 | <0,02 [ <002 | <0.02 <002 | 003 | 0,03 [ <002 | <002 <0,02 | <002 [ <002 | <0,02 | 0,02 [ <0,02 <0,02[<0,02
6 e my/kg MS 017 002 [ <002 | <002 [ <002 | o008 <002 | <0.02 012 [ <002 031 | 003 [ 006 | <002 [ <002 [ <002 02 [ <002 02 [ 003 [ 004 [ 007 014 [ 007 [ 023 | 01 [ 004 <0,02 003 | 011 | 019 0.1 [016
mglkg MS <002 | <002 <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 <0,02 | <0,02 <002 | <002 006 [ <002 [ < <0,02 0,02 <002 [ <002 | <0,02 [ 0,03 | <0,02 [ <0.02 002 | 006 | 002 | <002 [ <002 <002 | <0,02 003 | 0,03 | 006 <002 0,03
e mglkg MS 012 004 | <002 | <002 [ <002 [ 004 [ 008 | 006 | <0.02 | <002 | <002 | 014 [ <002 015 [ 0,06 <0,02 003 <002 | 003 | 004 [ 0,03 | 004 [ 0,04 016 [ 008 [ 023 | o1 [ 003 <002 | <0,02 004 [ 012 | 026 016027
pyréne mo/kg MS 009 003 | <002 [ <002 [ <002 | 004 [ 007 [ 004 | <002 [ <002 ] <002 010 [ <002 012 | 005 [ 008 <0,02 002 <002 | 002 [ 003 [ 002 | 004 [ 005 [ 008 [ 012 [ 006 | 017 [ 007 | 002 <002 [ <002 002 [ 01 | 02 015[ 024
mglkg MS 004 <002 | <002 | <002 [ <002 | <002 | 004 [ 003 | <002 | <002 [ <002 | 007 | <0.02 005 | 003 | 005 <0,02 <0,02 <002 | <002 | <002 [ <002 002 [ <004 [ <004] 009 | 003 | 014 [ 0,05 [ <002 <002 | <002 | <0,02 [ <002 | 006 | 0,09 008[ 012
chryséne malkg MS 010 | <002 <002 | <002 [ <002 | <002 | 003 | 005 [ 002 [ <002 [ <002 | <002 | 007 | <002 010 | 003 | 005 | <002 <0,02 <0,02 <0,02 | <002 | <002 [ <0.02 | 004 | <004 [ 006 | 008 | 0,03 | 013 | 0,06 | 0,02 <002 | <002 | <002 [ <002 | 005 | 0,07 [<0.02] 0,06 0.11
¢ molkg MS 008 | <002 <002 [ <002 [ <002 | <002 [ 003 | 008 | 004 [ <002 [ <002 | <002 [ 011 [ <002 006 | 004 [ 008 | <002 [ <002 [ <002 <0,02 <002 | <002] 002 [<002] 008 [<004] 005 [ 012 [ 0,05 | 014 [ 008 | 003 <002 | <002 [ <002 [ <002 006 [ 01 [<002] 0,09] 0,14
mglkg MS 004 | <002 <002 | <002 [ <002 | <002 | <002 | 003 [ <002 [ <002 [ <002 | <002 | 005 | <002 003 [ <002 | 003 | <002 [ <002 | <002 <002 | <002 | <0,02 [ <002 | 0,02 005 [ 002 | 006 | 003 [ <002 <0,02 | <002 | <002 [ <0,02 | 003 | 0,04 [<0.02] 0,04 [ 006
e mo/kg MS 004 | <002 <002 | <002 [ <002 [ <002 | 002 003 | <002 | <002 | <002 [ 008 [ <002 003 [ 003 | 006 | <002 [ <002 | <002 <002 [ <002 [ <002 [ <002] 002 008 [ 003 | 01 [ 005 |« <0,02 | <002 | <002 [ <0.02 | 005 | 0,08 [<0.07| 0,07 [ 012
mglkg MS <002 | <002 002 | <002 [ <002 | <002 [ <002 <002 | <002 | <002 | <002 | <002 [ <0,02 002 | <002 <002 | <0,02 | <0.02 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 <0,02 [ <002 [ <0,02 [ <0,03 [ <003 | <0,02 [ <002 | 0,08 [ <0,02 [ <0.02 <002 | <002 [ <002 <002 | <0,02 [<0,02[<0,02[<0.02
yie mglkg MS 006 | <002 <002 | <002 [ <002 | <002 | 002 | 005 [ 003 [ <002 [ <002 ] <002 | 007 | <002 003 | 003 | 005 [ <002 [ <0.02 [ <002 | <002 | <002 | <002 [ <002 ] <002 <002[<002]<002]<002] 004 | 008 [ 003 ][ 011|004 <002 <0,02 | <002 | 002 [ <002 | 004 | 0,06 [<0.02] 0,06 [ 009
indéno(1,2,3-cd)pyréne mglkg MS 004 | <002 <002 | <002 [ <002 [ <002 [ <002 | 004 [ 002 [ <002 | <002 [ <002 [ 007 [ <002 002 [ 003 [ 004 [ <002 [ <002 [ <002 [ <002 [<002 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 | <0.02 007 [002 [ 01 [ o004 <002 | <002 [ <002 [ <002 | 0038 [ 0,06 [<0.02] 0.05] 0,08
Somme des HAP (10) VROM _|mgikg MS 079 | <020 <020 | <020 | <020 [ <020 | 022 | 044 [ 024 | <020 | <020 [ <020 | 067 | <0.20 130 | 024 | 044 [ <020 [ <020 | <020 [ <020 [ <020 <020 [ <020 [ <020 [ <020 022 [<029| 031 | 08 [ o041 | 11 [ 047 <0,20 | <0,20 | <020 054 | 093 [<020]062] 1
Somme des HAP (16) - EPA [ mg/kg MS 096 | <032 <032 | <032 [ <032 | <032 | <032 | 059 [ 032 [ <032 | <032 | <032 | 088 | <032 150 | 033 | 060 | <032 | <032 | <032 | <032 [ <032 <032 | <032 | <032 [ <032 | <032 [ <047 [ 04a | 1 [ o059 | 15 | 062 <032 | <032 | <032 075 | 12 [<032| 086 1.4
COMPOSES ORGANO HAL OGENES VOLATIL
1,2-di 6 my/kg MS <003 | <003 | <003 | <0.03 <003 | <0,03 | <003 | <0.03 | <003 | <003 [ <0.03 <003 | <0,03 <003 | <0,03 | <003 <0,03 <003 [ <0,03 | <0,03 [ <003 | <0,03 <0,03 <003 [ <0,03 [ <0,03 <0,03 <0,03 | <0,03 | <003 | <0,03 | <0,03[<0.03|<0.03
11 sthe mg/kg MS <001 | <001 [ <001 [ <002 <002 [ <002 | <001 [ <001 [ <001 [ <001 [ <002 <0,02 | <0,02 <002 [ <002 | <002 <0,02 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 [ <0,02 <0,02 <002 | <002 [ <002 <0,02 <002 | <002 [ <002 <0,02]<0,02[<0,02
cis-1. o my/kg MS <003 | <003 [ <003 [ <003 <0,03 <0,03 | <003 | <003 <003 | <0,03 <003 | <003 | <003 <003 | <0,03 | <0,03 [ <003 <0,03 <003 | <0,03 | <0,03 <003 | <0,03 [ <0,03 [ <003 ] <0,03 <0,03]<0,03[<0,03
irans-1,; éthyle mo/kg MS <0,02 | <002 [ <002 | <002 0,02 <0,02 <002 | <0.02 <002 | <002 | <002 0,02 [ <002 | <0,02 02 .02 [ <002 | <0.02 02 | <0,02 | <002 [ <0.02 | <0.02 0,02[<0,02|<0.02
mglkg MS <002 | <002 [ <002 | <002 <0,02 <0,02 <002 | <0,02 <002 [ <002 [ <002 <002 | <002 [ <0,02 [ <002 | <0,02 [ <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 | <0,02 [ <0.02 <0,02|<0.02
1,2-di mglkg MS <0,03 | <003 | <003 | <0.03 <0,03 <0,03 <0,03 [ <0.03 03 <003 | <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03 | <003 <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,02 0,03[<0,03
1 ¢ mo/kg MS <0.10 | <010 [ <010 <0,10 <0.10 <010 [ <0.10 [ <0.10 0,10 [ <00 [ <0.10 10 0,10 [ <00 [ <0.10 10 [ <0.10 [ <010 | <0.10 <0,10[<0,10
mglkg MS <002 | <002 | <002 [ <002 | <0.02 <0,02 <0,02 <002 | <002 | <002 <002 0,02 | <002 | <0,02 0,02 | <002 | <0,02 <002 [ <002 | <0,02 [ <002 <0,02[<0,02
é 5 mylkg MS <002 | <002 [ <002 [ <002 <0,02 <002 | <002 [ <002 | <002 | <002 <002 | <002 | <002 <0,02 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 | <0.02 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 <0,02 | <0,02 | <002 [ <0,02 <0,02|<0,02[<0,02
111 ¢ mg/kg MS <002 | <002 [ <002 [ <002 <0,02 <002 | <002 [ <002 | <002 | <002 <002 [ <002 [ <002 <0,02 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 | <0,02 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 <002 [ <002 [ <0,02 [ <002 <0,02[<0,02[<0,02
trichioroéthyléne mg/kg MS <002 | <002 <002 | <002 | <002 | <002 031 <002 | <002 | <002 | <0,02 <002 | 003 [ 007 02 <002 | <002 | <0,02 [ <002 0,02 02 | <002 ] <0,02 [ <002 | <0,02 <002 | <002 | <0,02 [ <002 <0,02|<0,02[<0,02
chioroforme molkg MS <002 | <002 <002 | <002 [ <002 [ <002 <0,02 <002 | <0.02 [ <002 | <002 [ <002 <002 [ <002 | <002 <0,02 <002 [ <0,02 [ <0,02 [ <002 | <0,02 [ <002 [ <0.02 [ <0.02 [ <0.02 | <0,02 [ <0.02 | <0.02 <0,02 | <0,02 | <002 [ <0,02 <0,02|<0,02<0,02
chiorure de vinyle mglkg MS <001 | <001 <001 | <001 [ <001 [ <001 <001 <001 [ <001 [ <001 [ <001 [ <001 <001 | <001 [ <001 <001 <001 [ <0,01 [ <0,01 [ <001 [ <0,01 [ <001 [ <001 [ <001 [ <001 [ <0,01 [ <001 | <001 <001 [ <001 [ <001 [ <001 <001]<0,01]<0,01
mo/kg MS <01 | <01 [ <01 | <01 1 <01 | <01 | <01 [ <01 <01 | <01 [ <01 <01 [ <01 | <01 01 1 1 1 [ <01 | <01 1 <01
bromoforme molkg MS <0,05 | <005 | <005 | <005 <005 | <005 [ <005 [ <0.05 <005 [ <005 | <0.05 05 0,05 05 5 | <005 <0,05
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 Lg/kg MS <1 <1 <1 <1 | <12 < <1 <1 <1 <1 <1 < <1 a [alalalalal< alalalala]lalal«a 1]«
PCB 52 Lg/kg MS <1 <1 <1 <1 [ <3 <1 <1 <1 <1 <1 < <1 a [alalalalal<a A lalalalalalala e
PCB 101 Lg/kg MS <1 <1 <1 <1 <1 [ <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 a [alalalalal =« alalalws[a]lalala 2 | <1
PCB 118 Lg/kg MS <1 <1 <1 [ <3 <1 <1 <1 <1 <1 a [alalalalal a | alalws[«a]a]al <1 [«
PCB 138 Lg/kg MS 180 | <1 <1 | <12 <1 <1 <1 <1 <1 <1 g lalalalala< | a sl aa] ]« 35 [ <1
PCB 153 Ligkg MS 240 | <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 a [alalalalal <« <l aales[a]alala 52| <1
PCB 180 Hg/kg MS 310 1 <1 <1 < <1.2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 [« < < < | -« 19 EENE < HEEIE
PCB totaux (7) uglkg MS 7,30 <7,0 <7,0 <7,0 <83 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <70 | <70 | <70 | <70 | <70 | <70 | <70 <70 | <7,0 10 | <70 | <70 | <70 | <70 | <70 | <70 |<70| 15 [ <70

44




VENINOV Productions — 2, rue Eugene Maréchal, 69200 Vénissieux
Plan de gestion et analyse des risques résiduels

Q Patrick CABANE

PC Environnement

Tableau 12. Résultats d'analyse zone B (2/2)

Date de début 16/04/2018 26-07-2018 16/04/2018 26-07-2018 16-04-2018
rame o0 , BL 5 R B2 B . . B4 B B B8 o B BIO B0 B B B B B B B B B B BI6 B16 B B B BI8 Bl B9 B B20 B2l B22 B s : s 200
PHTALATES
mg/kg MS <002 <002 | <002 [ <002 | <002 <002 <002 | <002 | <002 | <002 <002 [ <0,02 | <002 < <002 [ <0,02 [ <0,02 [ <0,02 | <0,02 [ <0,02 <003 | <002 [ <002 [ <002 [ <002 <0.02 <002 | <002 [ <002 [ <002 [ <002 |<0,02[<0,02
diéthy phtalate kg MS <0,02 <002 | <002 | <002 | <002 <0,02 <0,02 | <0,02 | <002 | <002 <002 [ <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 <0,05 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,03 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,03 | <0,02 |<0,02] <0,02]
di mglkg MS 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 0,03 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 1,30 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 0,03 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0.02 | 0,07 0,02 0,03 |<0,02|<0,02| <0,
mg/kg MS 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 | <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,46 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,05 | <004 | 0,07 |<004| 006 4,7 0,06 | <0,04 | <0,04 | <0,04 [ <0,04 | <0,04 | <0,04 | 0,04 | 0,17 11 0,17 0,26 | 0,08 [<0,04
bis-(26thy hexyphtalate kg MS 072 013 | 008 | 024 [ 03 0,07 01 | 130 [ 020 | 007 | <004 ] 520 | 006 [ 015 | 011 | 008 | 016 | 014 [ o060 [ 038 | 02 [ o021 | 025 28 | 094 | 02 [o012 012 ] 22 | 087 [ 011|035 | 047 [ 14 | 20 | 29 [ 21 [<004[<004
DROCARBURES TOTA
fraction C10-C12 mg/kg MS <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C12-C16 kg MS <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5,40 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 59 93 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C16-C21 mg/kg MS <5 6,80 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 6,90 6,7 <5 56 <5 <5 <5 <5 <5 9,80 <5 <5 18 15 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 13 24 12 <5 <5 <5 <5 55 <5 <5 <5 <5 8,5 <5 <5 9,1 9 <5
fraction C21-C40 mg/kg MS 39 45 14 89 71 <5 10 120 540 240 150 210 150 59 22 <5 6,00 63 15 36 240 200 13 53 32 18 25 44 26 91 250 140 74 17 97 70 78 42 59 72 310 79 70 82 19 <5
hydrocarbures totaux C10-C40 |mg/kg MS 40 50 <20 | 90 70 | <20 [ <20 | 120 | ss0 | 250 | 150 [ 220 | 150 [ 60 20 20 20 | 8o | <0 [ 35 | 260 [ 220 | <20 55 | 30 | 20 | 25 [ a5 | 25 | 110 [ 280 | 150 | <20 | <20 [ <20 | <20 | 75 [ 80 | 40 | 60 [ 70 [ 320 | 80 | 70 [ 90 [ 30 | <20
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #
us mig 1000 | 9,99 | 9,99 | 1002 | 10 10 [ 1000 [ 1000 | 10,00 | 1000 | 1002 | 10 [ 997 | 9,99 | 1000 | 999 | 998 [ 1000 | 10,01 | 1000 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 [ 9,97 | 998 | 9.99 [1001 | 999 | 10 [ 9,99 | 9,99 | 999 | 10,01 1001 | 1001 ] 10,02 [ 1001 | 1004 | 9,99 [ 9,98 [ 1001 | 999 [1002 [ 10 [999] 10
pH final ap. lix. - 1211 | 1218 | 826 | 952 | 9,99 | 949 [ 1076 | 1050 | 10,75 [ 1075 | 1076 [ 954 | 936 | 94 [ 834 | 888 | 880 | 920 | 1186 [ 990 | 1006 [ 1025 | 1026 | 1112 | 9,86 |1144[1034 [ 977 | 1082 10,99 [ 1014 [1025| 89 [ 871 | 87 | 872 | 851 [ 848 |1055] 972 {1135 |11,00] 10,73 [ 11551 [ 1029 | 106 [ 117] 9,3 [ 969
pour mes. pH °C 20,20 18,80 20,2 20,1 19,3 20,5 20,80 | 19,80 | 19,90 | 20,50 19,9 19,9 19,9 19,9 18,90 | 20,30 | 20,50 | 19,90 20 19,90 20 19,90 | 19,90 | 20,30 20 20,10 | 20,8 20,1 20,8 208 | 20,2 20,6 20,6 21,1 20,1 19,9 20,2 20,3 19,9 20,5 20,8 19,9 20,8 21 20,9 209 [ 199197205
conductivité (25°C) ap. lx Sfem 2370 | 2470 | 785 | sa5 | 687 | 52 [15520 10230 | 216 [180.20[ 1832 | 491 | so [ 437 [ 7640 [ 57 [16590 [12460] 1526 [ 131,20 [ 10110 [185.80 [15690 | 318 [182.70 [ 615 | 209 |1449] 210 [ 248 | 825 | 959 [ 911 [1027] 87 [ 855 [ 868 | 844 | 207 [1385 520 | 321 [ 201 [ e67 [1641] 201 [1213]852] 848
ELUAT CO
CoT mg/kg MS 56 75 26 72 9,6 6,4 32 18 18 20 18 83 7 74 21 15 31 16 230 23 14 61 56 21 18 56 20 25 28 33 13 15 64 56 17 21 28 29 50 45 41 35 26 45 28 34 58 11 12
£LUA A
antimoine mg/kg MS <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 0,06 <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 |<0,039<0,039]<0,039 | <0,039<0,039 | <0,039 | <0,039] <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 <0,039 [<0,039<0,034<0,039
arsenic mg/kg MS <0,05 0,05 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0, <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,05 <0,05 | <0,05| 0,07 | 0,05 | <005 |<0,05]| 0,09 | 0,09 0,17 0,16 | 0,13 | 0,19 | <0,05 [ <005 0,05 <0,05 [<0,05]<0,05]
baryum mg/kg MS 480 | 430 5 | <005 | <005 | <005 [ <005 [ <005 | 043 [ 034 <005 | <0,05 [ <0.05 | <005 [ <005 | <0.05 [ 220 | <005 | <0.05 [ <005 | <0.05 | 0,06 [ <005 | 008 | 007 <005 | 006 | <0.05 | <005 [ 012 | 014 | <0.05 [ <005 | <005 | <0,05 [ <0.05 [ <005 | 006 [ <0.05[ 0,08 | 02 |<0,05[<005[ 14 [<005<0
cadmium mg/kg MS <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004|<0,004 |<0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004| 0,004 |<0,004|<0,004|<0,004|<0,004|<0,004|<0,004<0,004 |<0,004 004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 |<0,004 {<0,004]
chrome mglkg MS 0,013 [ <001 [ <001 | <001 | 016 | 0038 [ 003 [ 004 [ 006 [ <001 | <001 [ <001 | 001 [ <001 [ <001 <001 [ <001 | 002 [ o001 | 004 [ <001 [ 006 [<001 001 [0014]0017 [ <001 0011 [ <001 [<001]0013]<001]0014 | 00190028 00120042 [ 0,020 011 [ 0.33 [0.014 0,016 [ 027 <001
cuivre mg/kg MS <0,05 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 0,05 0,05 | 0,068 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,05 | <0,05 | 0,064 | 0,074 0,05 | <0,05 | <005 [ <005| 0,21 | 0,13 [ 0,091 | 0,061 | 0,11 | 0,11 0,05 | 0,054 [<0,05]|<0,05/<0,05
mercure mg/kg MS <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | < <0,0005 | <0,0005 [<0,0005 | <0,0005 |<0,0005 | <0,0005 | <0,0005| <0,0005 <0,0005<0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 |<0,0005 [<0,0005 | <0,0005 |<0,0005 | <0,0005| 0,00 [<0,0005<0,0005<0,0005<0,0005<0,0005<0,0005<0,0005<0,00054<0,0005<0,00054<0,0005<0,0005<0,00054<0,0005<0,0005<0,0005<0,0005<0,0005<0,0005<0,0005¢0,000%0,000%0,000%
plomb mg/kg MS <01 | <01 | <01 [ <01 | <01 | <01 | <01 [ <01 [ <01 | <01 | <01 ] <01 | <01 | <01 | <01 [ <01 ] <01 ] <01 | <01 | <01 | <01 | <01 ] <01]<01] <01 |<01]<01]<01]<01]<01]|<01]<01]<01]<01|<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01]<01[<01]<01]<01
molybdéne mo/kg MS 011 | 011 [ 0083 [ <005 009 [ 011 | 023 [ 013 [ <005 | <005 5 | <005 | 008 [ 006 | 021 [ 016 | 013 | 009 [ 011 | 018 [ 017 | 009 [ 012 [ 011 [0053 <005 | <0,05 | 0,051 <005 | <005 | 0,068 [ 0068 [ 0,25 | 022 [ 0,084 [ 0071 | 0,078 [ 0,055 [ 0.24 [ 047 | 005 [ <0.05 [<0.05] 0,07 [<0.05
nickel mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <( 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 | <0,1|<01]<01
sélénium mg/kg MS <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 <0,039 | <0,039 | 0,05 |]<0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 <0,039 | <0,039 <0,039 <0 039 | <0,039<0,039 ] <0,039 | <0,039 ] <0,039 | <0,039 | <t <0,039|<0,039 <0,039 <0 9|<0,039<0,039] 0,06 |<0,039<0,03
zinc mg/kg MS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 | <0,2
ELUAT COMPO! ORGANIQ
fraction soluble kg MS 539 | <500 | <500 | <s00 | 1060 [ 780 | 1640 | 540 [ 1240 | <500 [ <s00 [ <s00 | <so0 [ 859 | e39 [ <s00 1180 | 740 | 1500 | 1380 | 1840 | 1420 | 3060 | 1860 | 1280 | 1040 | 1160 | <500 | 520 | 540 | 2060 | 799 | 641 | s61 | s21 | 1100 | 761 | 3870 | 1660 | 1160 | 2580 | 759 | 1040 <500 | 501
ELUAT PHENO
Indice phénol mglkg MS <01 | <01 | <01 ] <01 <01 | <01 [ <01 | <01 <01 <01 | <01 | <01 [ <01 [ <01 ] <01 ] <0a | <01] <01 <01 [ <01 [ <01 [ <01 [ <01 [ <01 <01 <01]<01]<01]<01]<01]<01]<01]015]<01]<01]<01]<01 <01 [<01]<01
ELUAT DIVERSES ANA Q
fluorures mg/kg MS < <2 33 <2 < [300 [ <2 [310 [280 [ 23 [ = < < < < < < <2 <2 < |49 [390 [320 220 [ @ [ o[ @221 <] <= < | 2| @[ < [32]23[35 2627 ] <[ 4 4 (]|
chlorures mg/kg MS | 62 60 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 <10 12 <10 10 <10 <10 13 <10 100 12 <10 <10 11 <10 14 10 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 19 22 <10 <10 <10 <10 <10 11 32 <10 I
sulfate mg/kg MS 83,40 93,30 10,6 <10 431 15,7 156 70,70 210 144 112 <10 <10 <10 34,40 | 12,40 143 81,10 633 164 78,40 269 209 292 205 302 177 121 147 132 811 | 841 20,2 29 17 235 22,3 14,1 269 216 324 214 155 223 203 255 395491
OLVA
Ethanol my/kg Ms. <10 [ <10 | <10 <10 | <10 <10 | <10 IR
Isobutanol mglkg Ms <10 | <10 | <10 <10 | <10 <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Isopropanol mg/kg Ms, <10 [ <10 [ <10 <10 [ <10 <10
Méthanol mglkg Ms. <10 [ <10 | <10 <10 [ <10 <10 | <10 <2 | <2 | <2 | <« <2
n-Butanol mg/kg Ms, <10 [ <10 [ <10 <10 [ <10 <10 [ <10
n-Propanol mg/kg Ms, <10 [ <10 [ <10 <10 [ <10 <10 [ <10
Sec-Butanol mg/kg Ms, <10 [ <10 [ <10 <10 [ <10 <10 | <10
tert-Butanol mglkg Ms. <10 [ <10 | <10 | <10 [ <10 | <10 <10 [ <10 < | < | < <2
Acétonitrile mglkg Ms <10 [ <10 [ <10 <10 [ <10 <10 BRI
Acétone mg/kg Ms <10 | <10 | <10 <10 | <10 <10 R
Diéthyléther mg/kg Ms <10 [ <10 | <10 <10 [ <10 <10 <l <
Methyl ethyl cétone my/kg Ms, <10 [ <10 [ <10 <10 [ <10 [ <10 | <10 [ <10 [ <10 ] <10 2|l
Tétrahydrofurane mglkg Ms <10 | <10 | <10 <10 [ <10 [ <10 <10 [ <10 | <10
1,4-Dioxane mg/kg Ms, <10 [ <10 [ <10 <10 [ <10 [ <10 <10 [ <10 [ <10
Methyl isobutyl cétone mg/kg Ms <10 [ <10 | <10 <10 [ <10 [ <10 <10 | <10 | <10 <2 |<w]<]< <
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3. Zone C
Les parametres suivants sont observeés :

- BTEX: absence d’impact.

- HAP : absence d’impact.

- COHYV : absence de teneurs avec des valeurs inférieurs a la limite de quantification.
- Phtalates : présence de traces sur la quasi-totalité de la zone.

- HCT totaux : présence de trace de HCT sur les sondages de C3 a C8, ainsi ce C16.
- Métaux sur éluats : absence de dépassement des seuils de I’'ISDI.
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Figure 13. Sondages en zone C
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Tableau 13. Résultats d'analyse des sols zone C

Date de début 16-04-2018
amétre é e 4 < 6 8 3 9 9 0 0 4 4 6 6
matiére séche % massique 96 | 87 | 96,90 | 9690 | 9220 | 96,00 [ 90,30 | 9230 | 926 | 948 [ 972 | 882 | 94 | 962 | 926 | 962 | 975 | 978 | 987 | 989 | 958 | 936 | 942 | 934 | 926 | 903 | 927 | 942 | 927 | 915 [ 916 [ 942
cot mg/kg MS 9200 | <2000 | 3600 | <2000 | 12000 | 6600 | <2000 | <2000 | 5800 | 11000 | 4900 | 3200 | 3200 | <2000 | <2000 | <2000 | <2000 | <2000 | 3600 | 11000 | <2000 | 3000 | 13000 | 7200 | 22000 | <2000 | 8300 | 13000 | 23000 | 8100
température pour mes. pH c 21,10 | 21,00 [ 2090 | 21,30 | 2080 | 2140 | 21,9 | 221 | 221 | 221 | 216 [ 218 [ 219 | 219 | 21,9 | 221 | 21,8 | 219 | 223 | 226 | 226 | 224 [ 219 | 224 | 226 | 226 | 225 | 226 | 223 | 224
H (K - 10,30 | 1000 | 860 | 88 | 840 | 850 | 89 | 89 | 116 [ 95 [ 119 [ 129 [ 93 | 96 | 109 | 105 | 12 | 115 | 85 | 83 | 83 8 7,7 8 79 | 85 | 78 8 7.8 8
OMPOSES AROMATIQ OLA
benzéne mg/kg MS <005[ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,07 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
toluéne mg/kg MS <0,05| <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <0,05 | <005 | 0,15 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
éthylbenzene kg MS <0,05| <0,05 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
orthoxyléne kg MS <0,05| <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0.05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0.05 | <005
ara- et métaxyléne kg MS <0,05| <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <0.05 | <005 [ 0,08 | <0,05 | <0.05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0.05 | <0.05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0.05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0.05 [ <0,05 | <0.05 | <0,05 | <0.05 | <005
xylénes mglkg MS <0,05| <010 | <010 | <010 | <010 | <010 | <010 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <010 | <0,10 | <0,10 | <0,10 [ <010 | <0,10 | <0,10 | <0.10 | <010 | <0,10 | <0.10 | <0.10 [ <010 | <010 | <0.10 | <0.10 [ <0.10 | <010 <0,10 | <0,10
BTEX totaux kg MS <0,25] <025 <025 | <025 [ <025 [ <025 [ <025 ] <025 | <025 | 03 [ <025 ] <025 | <0,25 | <0,25 | <025 | <025 | <0.25 | <0,25 | <025 | <025 | <0.25 | <0,25 | <025 | <025 | <0.25 | <0,25 | <025 | <025 | <0.25 | <0.25
DRO RES A ATIQUES POl Q
naphtaléne kg MS 0,08 | <002 | <002 | <002 | 003 | 004 | 002 | <002 | <002 <002] 011 | 002 [ <002 <002 ] <002 | <002 | <002 | <002 | <0.02 | <002 | 003 | <002 | <0.02 | 004 | 003 | 004 | <002 | 002 | 005 [ 014 | 006
acénaphtyléne kg MS 0,05 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0.02 [ <002 [ <0.02 | <0,02 | <0.02 | <002 [ <0,02 | <0,02 | <0.02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0.02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0.02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0.02 | <002 | <0,02 | <0.02
acénaphiéne kg MS 018 | <002 | <002 [ <002 [ <002 [ 003 | <002 | <002 | <0,02 [ <0,02 [ <0,02 | <0.02 | <0.02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <002 | 0,02 | 011 [ <002 | 003 | 007 | 009 | 013 | <002 | 009 | 028 | 022 | 018
fluoréne mg/kg MS 021 | <002 | <002 | <002 | <002 | 004 | <002 | <002 [ <002 | <002 | <002 | <0.02 [ <002 | <002 | 0,02 | <0.02 [ <002 | <002 | <0.02 | 002 | 009 | <002 | 002 | 009 [ 012 | 018 | <002 | 01 [ 033 | 026 | 023
phénanthréne mg/kg MS 170 [ <002 | <002 | <002 | 007 | 042 | 023 | <002 | <002 | <002 ] 014 | 006 | <002 | 006 [ 002 | <002 | <002 | <002 | <002 | 026 | 099 | 011 | 021 | 082 [ 11 15 | 009 [ 093 [ 31 [ 27 2
anthracéne mg/kg MS 024 | <002 | <002 [ <002 | <002 [ 011 | 005 | <002 | <002 [ <002 [ 002 | <002 | <0.02 | <002 | 002 | <002 | <002 | <0,02 [ <002 | 0,03 | 009 | <002 | 002 | 008 | 01 | 014 | <002| 008 | 025 | 034 [ 03
fluoranthéne kg MS 290 | 002 | 002 [ 010 [ 008 [ 068 | 034 | 003 [ <002 [ <002 | 027 | 014 | <002 | 009 | 004 | 002 | <002 | <002 [ <002 | 045 [ 19 [ 02 [ 037 [ 086 | 11 | 17 | 01 | 11 | 34 3 26
réne kg MS 230 | 002 | <002 [ 009 [ 006 [ 047 | 024 | <002 | <002 [ <002 | 023 | 012 | <0.02| 007 | 003 | <002 | <002 | <002 [ <002 | 035 | 15 [ 016 [ 029 | 06 | 079 | 1.2 | 007 | 077 | 24 | 21 [ 19
benzo(a)anthracéne mg/kg MS 1,90 [ <002 | <002 | 005 | 003 | 044 | 019 | <002 | <002 | <002 | 017 | 009 | <002 [ 005 [ 0,02 [ <002 [ <002 | <0.02 | <0,02 | 024 1 011 [ 021 [ o4 [ 052 [ 074 | 006 | 05 | 15 | 13 | 14
chryséne kg MS 1,80 [ <002 | <002 | 010 | 005 | 031 | 020 | <002 | <002 | <002 | 013 | 008 | <002 [ 0,04 [ <0,02 [ <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 | 025 1 012 | 021 [ 044 | 057 [ 087 | 004 | 056 | 16 | 14 | 13
benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS <005 360 | <002 | <002 [ 009 | 005 [ 045 | 021 | 002 | <002 | <002 | 021 | 012 | <002 | 008 | 003 | <002 | <002 | <002 [ <002 | 041 [ 19 [ 019 [ 035 | 062 | 083 | 12 | 008 | 079 | 24 | 19 [ 21
benzo(K)fluoranthéne kg MS <0.05] 0,75 | <002 | <002 | 004 | <002 | 020 0,09 | <002 | <002 | <002 | 009 | 005 | <002 | 003 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | 018 | 081 | 008 | 015 | 027 | 036 | 051 | 003 | 0,35 1 083 09
benzo(a)pyréne kg MS <005 240 | <002 | <002 [ 003 [ 002 [ 082 | 015 | <002 | <002 [ <002 [ 015 | 008 | <0.02 | 005 | 002 | <002 | <002 | <002 [ <002 | 032 | 14 [ 014 [ 026 | 044 | 059 | 083 | 005 | 058 | 17 14 | 16
dibenzo(ah)anthracéne kg MS <005) 0,73 | <002 | <002 [ <002 [ <002 [ 007 | 003 | <002 [ <0,02 [ <0,02 [ 0,03 [ <0.02 | <0.02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | 0,07 | 034 | 003 [ 005 | 01 | 013 | 018 | <002 | 013 | 036 | 028 | 035
benzo(ghi)péryléne mg/kg MS <005 1,60 | <002 | <002 [ 002 [ <002 [ 020 | 010 | <002 [ <0,02 [ <002 [ 011 | 008 | <0.02 | 004 | <002 | 0,02 | <002 | <002 | <002 | 029 | 1,3 [ 012 | 023 | 038 | 051 | 068 | 005 | 05 | 14 | 11 [ 12
indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg MS <005 240 | <002 | <002 | <002 [ 002 [ 022 | 011 | <002 [ <002 [ <002 [ 01 [ <002 | <002 | 004 | <002 | <002 | <0,02 | <002 [ <002 | 027 | 1,2 | 011 | 021 | 034 | 046 | 062 | 004 | 045 | 14 1 11
Somme des HAP (10) VROM kg MS. <020 [ <020 | 034 | 030 | 290 | 150 | <020 | <020 | <020 | 13 | 06 [ <020 [ 04 | <020 <020| <020| <020 <020 23 | 97 | o099 [ 19 [ 41 | 53 | 76 | 046 | 51 15 13 12
Somme des HAP (16) - EPA  |mglkg MS. <02 [2300] <032 | <032 [ 052 | 041 [ 400 | 200 | <032 | <032 | <032 | 1,8 | 084 [ <032| 055 | <032 | <032 | <032 | <032 | <032 | 32 14 14 | 26 [ 56 [ 73 11 | 061 7 21 18 17
OMPOSES ORGANO HALO OLA
1,2-dichloroéthane mg/kg MS <003 <0,03| <0,03 | <003 [ <003 [ <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03
1,1-dichloroéthéne kg MS <005 <0,05] <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 <0,02 [ <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 <0,02 [ <002 [ <002 | <0,02 | <0.02
cis-1,2-dichloroéthéne mlkg MS. <003 <0,03| <0,03 | <003 | <003 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 [ <003 | <003 | <0,03 | <0,03
trans-1,2-dichloroéthyléne kg MS. <0,02 [ <0,02| <0,02 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 [ <002 | <002 | <0,02 | <002
dichlorométhane kg MS <002 <0,02| <0,02 | <002 [ <002 [ <002 [ <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 <002 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02
1,2-dichloropropane kg MS <003 <0,03| <0,03 | <003 [ <003 [ <003 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <003 <003 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03
1,3-dichloropropéne mglkg MS <010 <0,10| <0,10 | <0,10 | <0,10 | <010 [ <010 | <020 | <0,10 | <0,10 [ <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,20 | <0,20 | <0,10 | <0.10 <010 | <0,10 | <0,10 | <0,10 [ <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10 | <010 | <0,10 | <010 [ <0,10
tétrachloroéthylene mg/kg MS <002 <0,02] <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 [ <002 | <002 | <0,02 | <0,02
tétrachlorométhane kg MS <0,02| <0,02| <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <002 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 [ <002 | <002 | <0,02 | <002
1,1,1-trichloroéthane kg MS <002 <0,02| <002 | <002 | <002 [ <002 [ <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 <002 | <002 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02
trichloroéthyléne kg MS <002 <0,02| <0,02 | <002 | <002 | <002 | <002 [ <002 | <0.02 <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 <002 | <002 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02
chioroforme mg/kg MS <002 <0,02| <0,02 | <002 [ <002 | <002 [ <002 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 [ <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
chiorure de vinyle mg/kg MS <002 <0,02] <0,01 | <001 | <001 [ <001 [ <001 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <001 <0,01 [ <001 [ <001 | <001 | <0,01 | <001 [ <001 <0,01 [ <001 [ <001 | <001 | <0,01
hexachlorobutadiéne mg/kg MS <01 [<01] <01 | <01 | <01 [ <01 [ <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 ] <01] <01 ] <01 ] <01 | <01 <01 | <01 ] <01 | <01 | <01] <01] <01 <01 | <01 | <01 | <01 [ <01
bromoforme. kg MS. <0,05 [ <0,05| <0,05 | <0,05 | <005 [ <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 [ <005 | <0,05 | <0,05 | <005
PO OR e PCB
PCB 28 ug/kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <12 | <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 52 ug/kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <14 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 101 Lglkg MS <1 <1 <1 <1 <1 <11 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 12 <1 <1
PCB 118 kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <13 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 12 <1 <1
PCB 138 kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <12 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 11 | 31 <1 <1
PCB 153 kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 18 <1 <1
PCB 180 ug/kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <12 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB totaux (7) Jg/kg MS <70 | <v0 | <70 | <70 | <70 | <84 | <v0 | <v0 ]| <v0| <70 | <70 | <70 <70 <70 | <70 <70 | <70 | <70 | <70 [ <70 | <0 | <70 | <70 [ <70 | <0 ]| <70 | 73 [ <70 | <70
diméthylphtalate kg MS <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0.02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002
diéthylphtalate kg MS <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0.02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0.02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002
di-n-butylphalate kg MS <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0.02 | <002 | <002 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0,02 | <0,02 | <0.02 | <0.02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0.02 | <002 | <0.02 | <0,02 | <0.02 | <002 | <0.02 | <0,02 | <0.02 [ <002
butylbenzylphtalate mg/kg MS <004 | <004 | <004 | <004 | <0,04 | <0,04 | 021 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 [ <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 [ <0,04 [ <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04 | <0,04
bis-(2éthylhexyl)phtalate mg/kg MS 004 | 004 | 1,70 | 036 | 042 | 035 | 069 [ 046 [ <004 | 012 | 046 [ <004 [ 01 | 016 | 008 [ 007 [ <004 | <004 ] 007 | 013 [ <004 | 014 | <004 [ 005 [ 019 | <0,04]| 005 [ 025 [ 011 | 0,11
DRO RES TOTA
fraction C10-C12 ykg MS <4 11 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C12-C16 kg MS. <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C16-C21 ma/kg MS <4 | 25 <5 <5 <5 <5 600 [ 530 [ <5 <5 55 <5 16 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 53 <5 <5 <5 <5 54 <5 <5 8,1 11 9.8
fraction C21-C40 kg MS <8 | 78 | 130 64 <5 <5 110 180 46 31 | 120 | 48 | 240 | 96 21 39 17 20 11 17 <5 45 54 <5 8 63 | 78 <5 57 | 73 20 38
hydrocarbures totaux C10-C40 |mg/kg MS. <15 | 115 | 130 65 <20 | <20 120 | 190 45 30 | 130 | 50 | 260 | 95 20 40 [ <20 | 20 | <20 | <0 [ <20 | 50 | <20 | <0 [ <0 | <0 | <0 | <0 [ <0 | <] 30 50
ATIO
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 # # # # # #
Us mig 1000 | 999 | 998 | 998 | 1000 | 1004 | 997 | 10 10 | 99 | 10 10 | 997 | 996 | 998 | 997 | 999 [ 998 | 9,98 [ 996 | 997 | 999 | 10 | 999 | 996 | 1002 | 996 | 998 | 10 [ 9,98
H final ap. lix. - 1067 | 1057 [ 941 | 944 | 905 | 972 | 998 | 1004 | 11,93 [ 1041 [ 12 [ 12,08 [ 1048 | 10,74 | 11,35 | 11,05 | 11,92 | 1161 | 920 | 892 | 895 | 834 [ 819 | 841 | 832 | 874 | 845 | 831 | 828 | 841
température pour mes. pH °c 20 | 19,40 | 20,20 | 20,40 | 19,70 | 2020 | 19,9 | 201 | 208 | 198 | 204 | 204 | 207 | 203 | 208 | 196 [ 201 | 208 | 197 | 202 | 202 | 205 | 194 | 20 | 199 [ 204 [ 197 [ 199 [ 202 | 19,9
conductivité (25°C) ap. lix. uSicm 137,90 | 136,50 | 52,50 | 46,30 | 215 | 14850 | 104,6 | 100,1 | 1614 | 232 | 2160 | 2210 | 190,1 | 1823 | 453 | 250 [ 1470 | 765 | 703 | 742 | 683 | 857 | 743 | 856 | 79 | 637 [ 608 | 769 | 804 | 838
ELUA O
cot mg/kg MS 7,30 11 12 5,70 21 22 21 17 30 20 48 15 21 18 34 18 30 28 20 20 18 22 27 30 29 22 19 22 27 29
ELUA A
antimoine kg MS <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 [ 0,05 | 005 |<0039f<0,039]<0,039] <0,039] <0,039 <0,039] <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 ] <0,039 | <0,039 | <0,039| <0,039| <0,039 | 0,043 [ <0,039] <0,039] <0,039 | <0,039 [ <0,039 ] <0,039 | <0,039
arsenic kg MS <005 | <005 | <005 [ <005 | 006 | 006 | <005 | <0.05 | <005 | 017 | <005 | <0.05| 008 [ <005 | <005 | <0.05 | <0.05 [ <005 | 011 | 013 | <0.05 [ <005 | 059 | 04 | 035 [ 017 | 009 | 007 | 041 [ 023
baryum mg/kg MS 010 | 006 | 025 | 011 [ 010 [ 007 [ <005 [ <005 [ 14 [ 006 1 1 [ <005 ] <005 ] 007 | <005 [ 023 | 013 | <005 | <0.05 [ <005 | <0,05 | <0.05 [ 007 [ <005 | <0,05 | <0.05 [ 007 [ 006 | <0,05
cadmium kg MS <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 [ <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004
chrome mg/kg MS 002 | 002 | 002 | 001 | 001 [ <001 [ <001 | 001 [ 022 | 0035| 013 | 0,089 | 0,013 | 0,012 | 0,026 | 0,011 [ 0,041 | 0,031 [ <0,01 [ 001 .01 | <001 | 001 | 0027 | 0,016 | <001 | 0,015 | 0,015 | 0,014 | 0,011
cuivre kg MS <0,05 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
mercure mg/kg MS <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005| <0,0005]<0,0005]<0,0005] <0,0005] <0,0005] <0,0005 <0,0005 <0,0005{ <0,0005{ <0,0005| <0,0005| <0,0005] <0,0005] <0,0005] <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005{ <0,0005{ <0,0005{ <0,0005| <0,0005] <0,0003|
plomb kg MS <01 [ <01 [ <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 [ <01 [ <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 [ <01 [ <01 | <01 [ <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01
molybdéne mg/kg MS <005 | <005 | <005 | <005 | 007 | 011 | 007 | 0,059 | <005 | 0,082 [ <005 [ 0,18 [ 0,094 | 017 | <0.05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ 0,073 | 0,069 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,061 | 0,077
nickel mg/kg MS <01 [ <01 [ <01 | <01 | <01 | <01 | <01 ] <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 ] <01] <01] <01] <01] <01] <01 ] <01 | <01 <01 <01 <01]<01]<01]<01] <01] <01
sélénium kg MS <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039| <0,039 | 0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 [ <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039| <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 [ <0,039 | <0,039 | <0,039| <0,039] <0,039
zinc kg MS <02 | <02 [ <02 | <02 | <02 | <02 | <02 ] <02 ] <02 | <02 [ <02 [ <02 | <02 | <02 | <02 ] <02 ] <02 ] <02 | <02 | <02 | <02 | <02 [ <02 [ <02 [ <02 | <02 ] <02 ] <02 | <02 | <02
ELUAT CO ORGANIQ
fraction soluble ma/kg MS 680 | 939 | 1560 | 758 | 1640 | 1850 | 837 [ 520 1850 | 6960 1260 | 1300 | 1460 | 1340 2490 | <500 | <500 | <500 | 819 | <500 | 619 | <500 | 722 [ <500 | <500 [ 580 | 519
ELUAT PHENO
Indice phénol mg/kg MS <01 [ <01 [ <01 | <01 | <01 | <01 | <01 ] <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 ] <01] <01] <01] <01] <01 ] <01 | <01 | <01 | <01 <01 <01]<01]<01] <01] <01] <01
ELUAT DIVERSES ANA Q
fluorures kg MS <2 <2 <2 <2 210 [ 390 [ < <2 47 | 22 <2 74 | 23 <2 48 | 38 | 36 [ 34 <2 <2 <2 <2 27 <2 <2 <2 56 | 58 | 66 | 46
chlorures kg MS <10 | <10 | <10 | <10 14 <10 1 | <10 | <10 | <10 | 30 12 | <0 | <10 | 11 | <10 | 23 23 | <10 | <10 | <10 | <10 [ <10 [ <10 [ <10 [ <10 | <10 | <10 | <10 | <10
sulfate mg/kg MS 113 | 145 | 17,80 | 1050 [ 670 | 334 | 101 | 819 | 298 | 303 | 924 | 895 | 258 | 147 | 128 | 926 | 192 | 162 | <10 | <10 | <10 [ <10 | <10 | 178 | <0 | <0 | <10 | <10 | <10 | <10
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4. Zone D
Les parametres suivants sont observeés :

- BTEX: présence d’impact avec un dépassement en D7 de 10 mg/kg de MS.

- HAP : présence d’impact avec un dépassement en 111 de 90,13 mg/kg de MS.

- COHYV : absence de teneurs avec des valeurs inférieurs a la limite de quantification.

- Phtalates : présence de traces sur la totalité de la zone. Avec des dépassements des seuils de 12 mg/kg
de MS sur les sondages suivants : D2 et D7 avec des valeurs respectives de 120 mg/kg de MS et 140
mg/kg de MS.

- HCT totaux : présence de trace de HCT sur la quasi-totalité des sondages. Les points suivants sont
supérieurs aux seuils de dépollution définis (720 mg/kg de MS): D6 et D7 avec des valeurs
respectives de 5 000 mg/kg de MS et 860 mg/kg de MS.

- Métaux sur éluats : présence de dépassement des seuils de I’'ISDI en D1, D2, D3, D6 et D8 sur
I’antimoine, I’arsenic, le baryum et le chrome. Ces seuils ne sont pas des seuils de références liés a
une dépollution, mais a la gestion des terres dans les centres spécialisés.

Figure 14. Sondages et zones de pollutions suspecté en zone D
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Date de début

20/11/2017 16/04/2018 26.07-2018 16-04-2018 26.07-2018 16-04-2018

Tableau 14. Résultats d'analyse des sols zone D (1/2)

Zone D

D10 D1.B D1B D2B D2B D6.B e D8.B
parameétre Unité Seuils 114 115 1111 111.21 1113 1114 D115m Di2m D215m D23m D24m D26m D28m D210m D31.5m D33m D34m D36m D38m D310m D415m D42m D515m D53m D61.5m D71.5m D81.5m D83m D91.5m D93m 15m D10 3m 1,5m D12 3m 150m 2m 1.50m 3m  1.50m 1.50 3
matiére séche % massique 86,8 | 97,8 | 880 | 89,9 | 87,9 | 887 | 92,40 90,80 97,3 97,5 97,7 97,6 89,20 | 88,90 97,3 97 98,4 98,5 92,6 92,1 94,8 95,9 97,6 99,1 88,2 92,6 93,2 95 92,2 93,9 92 94,3 96,9 | 946 | 915 | 951 | 962 | 858 [ 91,3
COT mg/kg MS 20000 | 11000 <2000 | <2000 | <2000 | <2000 | 6200 5500 <2000 | <2000 | <2000 | <2000 | <2000 2800 3000 4300 18000 11000 | 3100 3000 3300 4600 5000 2300
température pour mes. pH °C 21,50 21,00 21,50 | 21,50 24,2 24,1 24,4 23,9 21,30 | 21,40 24,2 24,5 23,8 23,9 22 22,1 21,9 21,9 22 21,7 21,8 21,7 21,9 22,1 21,9 22,1 22,4 22,5
pH (KCI) - 8,80 10,90 9,60 9,40 8,8 9,1 9,1 8,9 9,20 8,60 8,7 8,8 8,7 8,9 10,9 11 10,2 10,6 12,6 9,7 10,5 10,6 8 8,3 8,9 8 8,1
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mg/kg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 0,16 0,26 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,11 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
toluéne g/kg MS <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 0,25 0,52 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,36 0,22 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,22 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
éthylbenzéne mg/kg MS <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1.2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
orthoxyléne mglkg MS <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 0,15 0,30 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,21 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 22 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
para- et métaxyléne mg/kg MS <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 [ <0,05 [ 0,06 037 076 | <005 | <005 | <005 | <005 | 052 035 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 6,7 <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05
xylénes g/kg MS <0,10 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10 0,51 1,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,73 0,49 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 8,9 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
BTEX totaux g/kg MS <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 <0,25 0,92 1,90 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 1,30 0,78 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
HYDROCARBURES AROMATIQUES POL Y
naphtaléne mg/kg MS <0,05 <0,05 | <0,05] <0,05| <0,05] 0,02 | <0,02] <0,02| <0,02| <0,02 0,02 0,25 0,47 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,06 0,07 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,48 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
acénaphtyléne g/kg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02| <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
acénaphténe g/kg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02| <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,06
fluoréne mglkg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02| <0,02 <0,02 0,03 0,04 <0,02 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,07 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,06 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,06
phénanthréne <0,05 [ <0,05] <0,05| <0,05 [ <0,05| <0,05| <0,05| 0,05 | 0,07 | 0,07 | <0,02| 0,05 0,10 0,33 0,52 <0,02 0,2 <0,02 <0,02 0,14 0,17 <0,02 0,3 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 0,02 0,25 0,83 0,64 0,24 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 0,02 0,58
anthracéne <0,05| <0,05| 2,9 |<0,05]<0,05]<0,05| <0,05]| <0,02| <0,02| <0,02| <0,02| <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 0,07 <0,02 <0,02 0,02 0,02 <0,02 0,17 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,78 0,08 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,09
fluoranthéne <0,05[<0,05] 1,1 |<0,05|<0,05|<0,05[<0,05| 0,04 [ 0,11 | 0,1 | 0,02 0,05 0,08 0,12 0,33 <0,02 0,22 <0,02 <0,02 0,36 0,38 <0,02 0,3 <0,02 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 0,46 0,68 0,83 03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,03 0,68
pyréne 0,1 | <0,05|<0,05| <0,05|<0,05| <0,05| <0,05[ 0,04 | 0,09 [ 0,08 | <0,02| 0,04 0,07 0,11 0,28 <0,02 0,15 <0,02 <0,02 0,31 0,33 <0,02 0,19 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,22 0,34 0,63 0,22 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 0,53
benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,05[<0,05| 14 |<0,05[<0,05|<0,05|<0,05[ 0,02 | 0,06 | 0,06 | <0,02| 0,03 0,04 0,07 0,14 <0,02 0,08 <0,02 <0,02 0,19 0,20 <0,02 0,13 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 0,07 0,33 0,14 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,29
chryséne <0,05[<0,05| 54 |<0,05|<005]|<0,05|<005[ 003] 004|006 |<002| 004 0,06 0,14 0,23 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 0,20 0,21 <0,02 0,08 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,1 0,28 0,35 0,16 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,25
benzo(b)fluoranthéne <0,05(<0,05] 5,6 [<0,05|<0,05|<0,05|<0,05| 0,04 | 0,06 | 0,08 |<0,02| 0,04 0,05 0,11 0,23 <0,02 0,08 <0,02 <0,02 0,31 0,33 <0,02 0,11 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 0,1 0,14 0,45 0,26 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,03 0,45
benzo(k)fluoranthéne <0,05[<0,05] 16 |<0,05|<0,05]<0,05|<0,05|<0,02( 0,03 | 0,04 | <0,02| <0,02 0,02 0,05 0,10 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 0,13 0,14 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 0,06 0,19 0,11 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,2
benzo(a)pyréne <0,05[<0,05| 53 |<0,05[<0,05|<0,05]<005[ 0,02] 004|006 |<002| 0,03 0,04 0,07 0,14 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 0,23 0,25 <0,02 0,08 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,35 0,19 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 0,39
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS <0,05]|<0,05[ 13 | <0,05(<0,05|<0,05|<0,05|<0,02|<0,02|<002|<002| <002 | <002 | <002 [ 004 [ <002 | <002 | <002 | <002 | 0,05 004 | <002 | <002 [ <002 [ <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | 0,04 004 | <002 [ <002 [ <002 | <002 | <002 | <002 0,08
benzo(ghi)péryléne g/kg <0,05 [ <0,05] <0,05 [ <0,05| <0,05 | <0,05| <0,05| 0,02 | 0,04 | 0,04 | <0,02| 0,03 0,03 0,06 0,13 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 0,25 0,23 <0,02 0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,05 0,28 0,15 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 0,44
indénoll.z,s—cdmréne mg/kg MS <0,05(<0,05] 7,7 |<0,05|<0,05|<0,05|<0,05| 0,02 | 0,03 | 0,04 |<0,02| 0,03 0,03 0,05 0,11 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 0,29 0,21 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 0,25 0,16 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,43
Somme des HAP (10) VROM mg/kg MS <0,05 <0,05[<0,05|<0,05[<0,05[ 0,22 | 0,42 | 0,47 | <0,20| 0,26 0,42 1,10 2,20 <0,20 0,78 <0,20 <0,20 1,90 1,90 <0,20 12 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,94 33 33 15 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 34
Somme des HAP (16) - EPA <0,8 <0,8 <0,8 | <0,8 [<0,32] 0,57 | 0,63 | <0,32| 0,34 0,54 1,40 2,80 <0,32 11 <0,32 <0,32 2,50 2,60 <0,32 16 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 13 3,8 4,5 2 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 4,5
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATIL
1,2-dichloroéthane g/kg MS <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
1,1-dichloroéthéne mglkg MS <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01
cis-1,2-dichloroéthéne mg/kg MS <0,03 <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
trans-1,2-dichloroéthyléne g/kg MS <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
dichlorométhane g/kg MS <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
dichloroErogane mglkg MS <0,03 <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
1,3-dichloropropéne mglkg MS <0,10 <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
tétrachloroéthyléne g/kg MS <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
tétrachlorométhane g/kg MS <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
trichloroéthyléne mg/kg MS <0,02 <0,02 | <0,02 0,06 0,09 0,55 1,20 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,04 <0,02
chloroforme g/kg MS <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
chlorure de vinyle g/kg MS <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
hexachlorobutadiéne g/kg MS <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
bromoforme <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
POL YCHL OROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 <1,0 <11 7,50 27 <1 <1 <1 <1 <1 <1 51 4.4 <25 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 52 <12 <1,3 16 50 <1 <1 <1 <1 <1 <1 11 7.9 22 13 <1 <1 <1 <1 <1 <1 6,9
PCB 101 <1 <1,0 7,60 21 <l <1 2,1 <1 <1 <1 20 15 59 32 <1 <1 <1 <1 <1 <1 19
PCB 118 <11 <12 6,40 21 <1 <1 29 <1 <1 <1 28 17 47 36 <1 <1 <1 <1 <1 <1 19
PCB 138 <1,0 <11 3,40 7,30 <1 <1 4,9 <1 <1 <1 28 5,4 56 37 <1 <1 <1 <1 <1 <1 17
PCB 153 <1 <1 2,70 6,40 <1 <1 4,8 <1 <1 <1 26 10 34 28 <1l <1 <1 <1 <1 <1 15
PCB 180 <10 <11 1,30 2,90 <1 <1 23 <1 <1 <1 18 4.4 3 4.6 <1 <1 <1 <1 <1 <1 36
PCB totaux (7) <7,3 <7.8 45 140 <7,0 <7,0 17 <7,0 <7,0 <7,0 140 64 220 150 <7,0 <7,0 <7,0 <7.0 <7,0 <7,0 81
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VENINOV Productions — 2, rue Eugene Maréchal, 69200 Vénissieux
Plan de gestion et analyse des risques résiduels

Q Patrick CABANE

PC Environnement

Tableau 15. . Résultats d'analyse zone D (2/2)

Zone D
Date de début 20/11/2017 16/04/2018 26-07-2018 16-04-2018 26-07-2018 16-04-2018

D8.B
1.50

parameétre Unité Seuils 109 110 112 113 114 115 1111 11121 1113 1114 D115m D12m D215m D23m D24m D26m D28m D210m D315m D33m D34m D36m D38m D310m D415m D42m D515m D53m D61.5m D71.5m D81.5m D83m D91.5m D93m lD;?] D10 3m 1[’);51 D12 3m 1%0:3] 21"? 1DSZOS1 22mB 1D:0:]
PHTALATES
diméthyIphtalate mg/kg MS
thEhlaIale g/kg MS 55 <0,06 <0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
di-n-butylphalate g/kg MS
butylbenzylphtalate g/kg MS
bis-(2éthylhexyl)phtalate mg/kg MS
HYDROCARBURES TOT.
fraction C10-C12 g/kg MS <5

<5 <5 <5 <5 <5

<5
fraction C12-C16 g/kg MS <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 9,50 17 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 13 30 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C16-C21 mg/kg MS <5 <5 90 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5,30 56 110 <5 22 <5 <5 <5 <5 <5 12 <5 <5 7.8 <5 <5 <5 290 140 9,7 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C21-C40 mg/kg MS <8 <8 200 <8 61 <8 <8 7,1 18 58 14 150 150 250 500 33 21 29 17 9,90 21 51 19 8,3 34 210 30 14 40 210 92 11 49 18 16 <5 <5 21
40

hydrocarbures totaux C10-C40 |mg/kg MS <15 <20 20 30
LIXIVIATION

<20 50 <20 20

Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #

LS 10,03 10,00 9,99 9,97 9,97 9,99 10,03 10 9,98 10,02 9,98 10 9,98 9,99 10,02 10,01 9,99 10 9,99 9,98
pH final ap. lix. 9,86 11,25 10,88 10,94 9,98 10 10 9,99 10,61 10,37 9,99 10,02 10,01 9,99 11,77 11,79 11,22 11,4 12,43 10,24 11,5 11,51 8,53 8,77 9,22 9,81 8,38 8,56
température pour mes. pH 20,30 19,70 19,80 20,50 9,35 9,67 9,44 9,32 19,60 21,70 9,41 9,55 9,51 9,3 20,9 21,1 21 20,8 20,9 19,9 21,1 21 19,9 20,9 20,9 21,1 20 20,4

conductivité (25°C) ap. lix.
ELUAT COT

[ [ |
ELUAT META
antimoine mg/kg MS
arsenic g/kg MS

77,80 381 384 393 18 18 164,40 | 121,30 | 19,3 18 18 1232 1263 459 649 5440 688 676 120,8 | 1059 234 230 79 1108

009 | 008 [ <0030 [ <0039 [ <0030 | <0039 <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039
0,16 0,17 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

<0,039 0,094 0,047 <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039

<0,05 <0,05 0,21 0,11 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 <0,05 <0,05
0,06 0,72 0,47 0,62 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

0,14 <0,05 <0,05 <0,05

baryum glkg MS 0,06 0,17 0,24 026 | <005 [ <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <005 | 0,27 0,23 | <0,05

cadmium g/kg MS <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004
chrome mg/kg MS 0,03 0,03 _ <0,01 <0,01 <0,01 0,019 0,03 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 0,016 0,16 0,07 0,024 0,13 0,058 0,098 0,52 <0,01 <0,01 <0,01 0,015 0,032 <0,01
cuivre mg/kg MS <0,05 0,06 0,34 0,36 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,089 0,073 <0,05 0,051 0,066 0,15 0,22 0,15 <0,05 <0,05 <0,05 0,058 <0,05 <0,05
mercure mg/kg MS

<0,0005| 0,00 |<0,0005 |<0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005

plomb g/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
& mg/kg MS 0,07 0,12 0,18 0,16 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,078 0,077 <0,05 <0,05 <0,05 0,082 <0,05 <0,05 0,18 0,22 0,15 0,17 0,11 0,077
nickel mglkg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

sélénium mglkg MS <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 0,05 <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039

[ [ [ [ [ | | | [ [ Jot]-oifoi]oi] o] o] o] oi]or] o] oif01]o1] o] o] oif01]oi]omsJoswm]Jowfon]oi]oi]orfoifoifor] | | | [ [ [ |
ELUAT DIVERSES ANAL YSES CHIMIQUES

zinc g/kg MS <0,2 0,27 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
ELUAT PHENOLS
fluorures g/kg MS 2,10 2,50 5,20 5,80 <2

ELUAT COMPOSES INORGANIQUES
I O O B T T [2rs0 [ aaso | o0 | <0 [ a0 Jawo [ [ o0 | | | [ [ | T |
chlorures g/kg MS 15 39 12 12 <10

<2
<10

<2
<10

<2 5,10 3,80 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 338 4,3 <2 <2 3,6 37 3.2 2,9 <2 3,2
<10 12 <10 <10 <10 <10 <10 58 30 13 21 64 53 <10 <10 25 21 470 400 <10 23
sulfate mg/kg MS 217 531 488 <10 <10 153 125 <10 <10 <10 364 287 183 252 27,6 301 263 145 112 92,9 142 84,6
SOLVANT

Ethanol mg/kg Ms

Isobutanol mg/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Méthanol mg/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
tert-Butanol mg/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Acétonitrile mg/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Acétone mg/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Diéthyléther ma/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Methyl ethyl cétone mg/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Methyl isobutyl cétone mg/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
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5. Zone E
Les parametres suivants sont observeés :

- BTEX: absence d’impact.

- HAP : présence de trace sur la totalité des sondages. Cependant, un impact concentré observé en

E15 avec des teneurs jusqu’a 330 mg/kg de MS.

- COHYV : absence de teneurs avec des valeurs inférieurs a la limite de quantification.

- Phtalates : présence de traces sur la totalité de la zone.

- HCT totaux : présence de trace de HCT sur la quasi-totalité des sondages. Une teneur en E8 (710
mg/kg de MS) est supérieure aux seuils de I’ISDI (500 mg/kg de MS), mais inférieurs aux seuils de

dépollution définis (720 mg/kg de MS).

- Meétaux sur éluats : présence de dépassement des seuils de I'ISDI sur I’arsenic en E8 (5 mg/kg de
MS). Ces seuils ne sont pas des seuils de références liés a une dépollution, mais a la gestion des terres

dans les centres spécialisés.
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Figure 15. Sondages et zones de pollutions suspecté en zone E
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Date de début

Zone E

16-04-2018 26-07-2018 16-04-2018 26-07-2018 16-04-2018

Tableau 16. Résultats d'analyse des sols zone E (1/2)

. o . EL0 Ell EL £l E15 El5  El6 E17 @ 8 mp B5B pgp
parametre Unité Seuils E115m E13m E215m E23m E31.5m E33m E415m E43m E53m E615m E63m E715m E73m E815m E83m E84m E86m EB88m EB10m E91.5m E93m 15m E10 3m 15m E113m 15m E12 3m 15m E133m 15m E14 3m 15m E153m E154m E156m E158m 10m 15m E16 3m 15m E17 3m - 1.50 1.50 3m
m m
matiére séche 9% massique 93,20 | 94,50 | 8840 87,30 | 9360 | 94,30 | 96,90 | 89,10 [ 86,10 | 88,00 | 88,80 | 91,30 | 83,20 | 91,00 | 925 | 984 [ 984 | 985 | &880 | 9120 | se60 | 8830 | 87,20 | 9350 | 89,20 | 9310 | 94,90 | 95,10 | 8680 | 8810 | 90,40 | o150 [ 941 | 970 | 988 | 983 [ 87,20 | 87,80 | 580 | 960 [ 893 857 [ 042082 ]| o7
cor mg/kg S, 2200 | 2100 | 22000 2900 | <2000 | 2000 [ 14000 | 8900 | 10000 | 3700 | 4300 | 4700 | 3200 | 4200 | 5200 | <2000 | <2000 | 2500 | 3600 | 5100 | 4500 | 13000 | 8900 | 5000 | 3400 | 2500 | 4100 | 12000 | 9800 | 4900 | 10000 | 7200 | 2400 | <2000 | <2000 | <2000 | 2700 | 3000 | 3200 | 3500
température pour mes. pH oc 2070 | 20,70 | 19,60 2080 | 21,10 | 20,70 [ 20,80 [ 21,00 | 21,30 | 20,90 | 21,30 | 2120 | 2060 | 20,70 | 249 | 251 | 250 | 248 [ 21,00 [ 21,30 | 2070 | 21,70 | 21,80 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 20,70 | 21,30 | 2080 | 20,70 | 20,80 | 2140 | 251 | 251 | 251 | 251 [ 2100 [ 2090 | 21,00 | 21,30
bH (KC) . 840 | 850 | 870 800 | 830 [ 940 | 880 | 820 [ 810 [ 820 | 840 | 830 [ 700 [ 830 | 82 | 86 [ 88 | &7 | 800 | 790 [ 8oo | 700 | 980 | 900 [ 8oo | 830 | 980 [ 1000 [ 870 | 870 | 830 | 840 [ 86 | 86 | 89 | 87 [ 8eo [ 880 | 940 | 810
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
<0,05 | <005 | 015 | 012 | <005 | <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 006 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
<005 [ <005 | 030 [ 023 [ <005 [ <005 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <005 | <0,05 [ <0,05 [ <0,05 [ <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <0,05 | 0,07 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <0,05 | <0,05 [ <0,05
<005 | <005 | <0,05 [ <0,05 [ <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 [ <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05
<0,05 | <005 | 008 | 006 | <005 | <005 | <0,05 [ <005 | <005 | <005 | <0,05 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <0,05 | <005
<005 [ <005 | 045 | 034 | <005 [ <005 | <005 | <0,05 | <005 [ <005 | <0.05 | <0,05 | <005 [ <005 | <0.05 | <0,05 | <005 [ <005 | <0.05 | 006 | <005 [ <005 | <0.05 | 007 | <005 [ <005 | <0.05 | 006 | <005 [ <005 | 006 | <0.05 | <005 [ <005 | <005 | <0,05 | <005 [ <005 | <0.05 | <0,05 | <0.05
<0,10 | <010 [ 053 [ 040 [ <010 | <010 | <0,10 [ <020 [ <010 [ <020 | <0,00 [ <010 | <0,10 [ <010 | <0,10 | <010 [ <0,20 [ <010 | <020 | <010 | <0,20 [ <010 | <020 [ <010 | <010 | <010 | <0,20 [ <010 | <020 [ <010 | <0,20 [ <0,10 | <0,20 [ <010 | <0,20 | <0,10 | <0,20 [ <0,10 | <0,20 | <0,10 | <0,20
<025 [ <025 | 098 <025 | <025 [ <025 [ <025 [ <025 | <025 | <0,25 [ <025 | <025 | <025 | <0,25 [ <025 | <025 [ <025 [ <025 [ <025 | <025 [ <025 | <025 | <0,25 | <025 [ <0,25 | <025 [ <025 | <025 [ <0,25 | <025 | <0,25 | <025 [ <0,25 | <025 [ <0,25 | <025 | <0,25 | <025 | <0,25 | <025
HYDROCARBURES AROMATIQUES POL YCYCLIQUES
<002 | <002 | 018 <002 | <002 [ <002 | 005 [ <002 [ 002 [ <002 002 [ <002 [ <002 [ <002 [ <002 [ <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | 005 | 002 | 810 [ <002 | 003 | 015 | <002 [ <002 [ 051 | 038 | <002 [ <002 [ <002 [ <002 [ <002 | <002 [ <002 | <002
<002 [ <002 | 002 [ 002 | <002 [ <002 ] <002 [ <0,02 | <002 | <002 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <002 | 0,07 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | 1,20 | <002 [ <0,02 | 0,08 | <002 | <002 ] 100 | 0,92 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02
acénaphtene <002 | <002 | 010 | 011 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <0.02 | 0,02 | <002 | <002 | <0.02 | <0,02 | <002 | <002 | <0.02 | <0.02 | <002 | <002 | <0.02 | 006 | 008 | 061 | <002 | <002 | 002 | <002 | <002 | 048 | 047 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0.02 | <002
fluoréne <002 | 002 | 005 | 010 | <002 | <002 | <002 | 0,02 | 0,02 | <0,02 | <0.02 | 0,02 [ 0,02 [ 0,02 | 0,02 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | 0,05 | <002 | 1,70 | <0,02 [ 0,02 | 005 | <0.02 [ <0.02 | 049 | 046 [ <002 [ <002 | <002 | <002 | <002 [ <002 | <002 | <002
phénanthréne g/kg MS <0,02 | <0,02 | 1,00 0,90 0,05 0,03 0,08 0,10 0,02 0,11 0,10 0,08 004 | <002 | 0,03 0,04 | <002 | <002 | <002 | 0,06 0,03 0,09 0,14 0,49 0,19 7,70 0,03 0,23 0,42 0,06 0,06 5,20 4,60 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | 0,03 | <0,02 [ 0,03 0,03
anthracéne <002 [ <002 | 023 [ 019 [ <002 [ <002 | <002 [ <002 [ <002 [ 002 | <002 [ <002 [ <002 [ <002 | <002 [ <002 [ <002 [ <002 | <002 [ <002 [ <002 [ 002 | 003 [ 006 [ 008 | 200 | <002 ] 004 [ 008 | <002 <002 ] 470 [ 430 [ <002 | <002 | <002 [ <002 [ <002 | <002 | <002 [ <002
fluoranthéne mg/kg S, <002 [ <002 | 220 [ 160 [ 007 [ 005 | 013 [ 013 [ 002 | 021 | 021 [ 011 [ 007 [ 003 | 006 [ 007 [ <002 [ <002 <002 ] 006 [ 005 [ 019 | 027 [ 092 [ 037 [ 530 | 005 [ 043 [ 057 [ 008 | 007 | 38 28 | <002 | <002 | <002 | <002 | 011 | 007 | 005 | 004
[pyrene mo/kg MS <002 [ <002 | 170 [ 120 [ 005 [ 004 | 011 [ 011 [ <002 [ 017 | 027 [ 009 [ 006 | 002 | 005 [ 005 [ <002 [ <002 | <002 ] 005 [ 004 [ 016 | 022 [ 075 [ 030 | 420 | 004 | 034 [ 046 | 006 | 006 | 42 29 | <002 | <002 | <002 | <002 | 011 | 007 | 004 | 003
benzo( ; mo/kg S, <002 [ <002 | 19 [ 120 [ 005 | 002 | 009 [ 006 [ <002 ] 012 | 010 [ 010 [ 005 [ <002 | 004 | 004 [ <002 [ <002 <002 ] 004 [ 003 [ 016 | 022 [ 058 [ 023 [ 190 | 004 [ 025 [ 026 [ 005 | 004 | 28 20 | <002 [ <002 | <002 [ <002 [ 008 | 004 | 008 | <002
chryséne glkg MS <002 [ <002 | 160 [ 110 [ 003 [ 003 [ 009 [ 009 [ <002 ] 013 | 010 [ 010 [ 005 [ 002 | 004 [ 004 [ <002 [ <002 [ <002 ] 004 [ 003 [ 016 | 020 [ 066 [ 027 [ 160 | 004 [ 026 [ 030 [ 005 | 005 | 22 19 | <002 | <002 | <002 | <002 | 008 | 004 | 003 | 002
benzo(b)fluoranthéne <002 [ <002 | 370 | 220 [ 007 | 005 | 019 | 012 [ <002 [ 019 | 014 | 026 [ 013 [ 004 | 008 | 007 [ <002 [ <002 | <002 | 007 [ 005 | 032 | 041 | 110 [ 047 | 190 | 009 | 045 [ 040 [ 007 | 006 | 53 33 | <002 | <002 | <002 [ <002 [ 013 | 008 | 005 | 004
<002 | <002 [ 160 | 095 | 003 | <002 | 008 | 005 | <002 | 008 | 006 | 011 | 006 | <002 | 003 | 003 | <002 | <002 | <002 ] 003 | 002 | 014 | 018 | 047 | 020 | 082 | 004 | 020 | 018 | 003 | 003 20 14 | <002 | <002 | <002 | <002 | 006 | 003 | 002 | <0.02
<002 [ <002 | 330 [ 1.9 [ 006 [ 003 | 016 [ 008 [ <002 | 014 | 010 [ 021 [ 012 | 003 | 008 | 005 | <002 [ <002 [ <002 ] 005 [ 004 | 028 | 037 | 088 | 039 | 180 | 008 [ 035 [ 028 | 005 | 004 | 43 26 | <002 | <002 | <002 | <002 | 010 | 006 | 004 | 003
dibenzo(ah)anthracene <002 [ <002 | 069 | 038 [ <002 [ <002 | 003 [ <002 [ <002 | 003 | 002 [ 004 [ 002 | <002 | <002 [ <002 [ <002 [ <002 | <002 | <002 [ <002 [ 005 | 008 [ 014 [ 007 | 024 | <002 ] 007 | 005 | <002 | <002 670 | 450 [ <002 [ <002 | <002 [ <002 [ <002 | <002 | <002 [ <002
benzo(ghi)péryléne mglkg S, <002 [ <002 | 320 [ 19 [ 005 [ 003 | 018 [ 008 [ <002 ] 012 | 008 | 025 [ 020 | 003 | 006 | 005 [ <002 [ <002 <002 ] 005 [ 004 [ 027 | 036 | 081 [ 039 | 120 | 008 [ 036 [ 027 [ 004 | 003 | =1 19 | <002 | <002 | <002 | <002 | 008 | 005 | 004 | 003
indéno(1,2,3-cd)pyréne mglkg S, <002 [ <002 | 330 [ 19 [ 004 [ 003 | 017 [ 007 [ <002 012 | 008 [ 024 [ 017 [ 003 | 006 [ 005 [ <002 [ <002 | <002 ] 004 [ 008 [ 027 | 038 [ 075 [ 038 | 110 | 008 [ 036 [ 026 [ 004 | 003 | 38 22 | <002 | <002 | <002 | <002 | 008 | 005 | 004 | 003
Somme des HAP (10) VROM | mg/kg MS <020 [ <020 | 18 12 [ 038 | 022 [ 098 [ o071 [ <020 ] 110 [ 083 [ 120 [ 076 | <020 [ 040 [ 037 [ <020 | <020 [ <020 [ 0,37 [ 027 | 160 [ 220 [ 570 [ 250 | 32 [ 044 | 250 | 280 | 040 | 035 [ 230 | 160 [ <020 [ <020 [ <020 [ <020 | 062 [ 034 [ 028 [ <020
Somime des HAP (16) - EPA | mg/kg MS <032 [ <032 | 25 16 | 050 [ <032 [ 130 [ 094 [ <032 150 [ 120 [ 160 [ 097 [ <032 [ 053 [ 049 | <032 | <032 [ <032 040 [ 036 | 220 [ 200 [ 780 [ 330 | 41 [ 057 [ 340 | 380 | 053 [ 047 <032 [ <032 [ <032 [ <032 [ o8 | 049 | 037 [ <022
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATIL
1,2-dichloroéthane <003 [ <003 <003 [ <003 | <003 | <0,03 | <003 [ <003 | <0,03 | <0,03 | <003 [ <008 | <0,03 | <0,03 | <003 [ <003 | <0,03 | <0,03 | <003 | <003 | <0,03 | <0,03 | <003 | <003 | <0,03 | <0,03 | <0.03 | <003 | <0,03 | <0,03 | <0.03 [ <003 | <0,03 | <0,03 | <0.03 [ <003 | <0.03 | <0,03 | <0.03
1 1-dichloroéthéne <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 [ <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,01 | <001 | <001 | <001 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | <001 | <001 | <001 | <001 | <002 | <002 | <0,02 | <002
cis-1,2-dichloroéthéne <003 [ <003 | <0,03 | <0,03 | <003 [ <008 ] <0,03 | <0,03 | <003 | <008 | <0,08 | <0,03 | <0,03 [ <008 | <0,08 | <0,03 | <0,03 | <008 ] <0,03 | <0,03 | <0,03 | <003 | <0,08 | <0,03 | <0,03 | <003 | <0,08 | <0,08 | <0,03 | <003 | <008 | <0,08 | <0,03 | <003 | <008 ] <0,08 | <0,03 | <003 | <008 ] <0,08 | <0,03
-1,2-dichloroéthyléne g/kg MS <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 [ <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 [ <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0.02
dichlorométhane mglkg MS. <002 | <002 | <002 [ <002 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 [ <002 | <002 | <002 | <002 | <002 ] <002 | <002
1.2-dichloropropane my/kg MS. <003 [ <003 | <008 | <0,03 | <003 [ <008 ] <008 | <0,03 | <0,03 | <008 ] <0,08 | <0,03 | <0,03 [ <008 ] <0,08 | <0,03 | <0,03 | <008 ] <0,08 | <0,03 | <0,03 | <003 ] <008 ] <0,03 | <003 | <003 <008 <0,03 | <003 | <003 ] <008 <0,08 | <003 | <003 <008 ] <0,08 | <0,03 ] <003 <008 <0,08 | <0,03
1 3-dichloropropéne m/kg MS. <010 [ <010 | <010 [ <000 [ <020 [ <010 | <010 [ <0,20 | <020 | <020 | <020 [ <0,20 | <020 [ <020 | <010 | <0,20 [ <020 [ <020 | <010 [ <0,10 | <020 | <020 | <010 [ <0,10 | <020 [ <020 | <010 [ <0,10 | <020 [ <020 | <010 | <0,10 | <020 [ <020 | <010 | <0,10 | <020 [ <020 | <010 | <0,10 | <0.20
tétrachloroéthyléne glkg MS <002 [ <002 | 003 [ 003 [ <002 [ <002 | <002 [ <0,02 | <002 [ <002 | <002 | <0,02 [ <002 [ <002 | <002 | <0,02 | <002 [ <002 | <002 | <0,02 [ <002 | <002 | <0.02 | <0,02 | <002 | <002 | <0.02 | <0,02 | <002 | <002 | <0.02 | <0,02 | <0.02 | <002 | <0.02 | <0,02 | <0.02 [ <002 | <0.02 | <0,02 | <0.02
tétrachlorométhane glk <0,02 | <002 | <002 [ <0,02 [ <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02 | <0,02
1.1.1-trichloroéthane okg MS <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 [ <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <0.02 | <0,02 | <002 | <002 | <0.02 | <0,02 | <002 | <002 | <0.02 | <0,02 | <002 | <002 | <0.02 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0.02
trichloroéthyléne <002 [ <002 | 002 [ 002 [ <002 [ <002 ] <002 [ <0,02 | <002 | <002 ] <002 [ <0,02 | <002 [ <002 | <002 | <0,02 | <002 [ <002 ] <002 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 [ <0,02 | <002 | <002 ] <0,02 ] <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 [ <002 ] <002 | <0,02 | <0,02
chioroforme glkg VS <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 [ <002 | <0,02 [ <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 [ <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 | <002 | <002 | <0,02 | <0.02
chiorure de vinyle g/kg VS <001 | <001 | <001 [ <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,01 | <001 | <001 [ <000 [ <000 | <001 [ <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0,01 | <0,00 | <0,00 | <0,01 [ <0,00 | <000 <000 [ <001 [ <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <0001
hexachlorobutadiéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
bromoforme mg/kg MS. <005 | <005 <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <005 [ <005 | <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 | <005 | <005 | <005 | <0,05 | <0,05 [ <005 [ <005 | <0,05 | <005
POLYCHLOROBIPHENYLS (PCB)
PCB 28 Lglkg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 < |« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 a | <2 | < <1 <1 <1 <1
PCB 52 Lg/kg MS <1 <1 < [as] « <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 < | <3 <1 <1 <1 EREEI <1 <1 <1 <1 <1 < | <13 | <5 <1 < [ 120 [ <1
PCB 101 g/kg MS <1 <1 <1 <1,0 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1,0 <1 <1 <1 <1 3,30 <1 <1 <1 1,40 1,30 <1 <1 <1,1 <2,0 <1 <1 2,50 1,50
PCB 118 gkg MS <1 <1 a | <2 [ « <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 a | <2 <1 <1 <1 EEEEI R <1 < | 150 | <1 <1 a | <12 | <23 <1 <1 [ 370 | 220
PCB 138 g/kg MS <1 <1 <1 <11 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <11 <1 <1 <1 <1 3,30 1,00 <1 <1 2,80 1,80 <1 <1 <1,2 <2,1 <1 <1 3,50 2,30
PCB 153 glkg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3,50 <1 <1 <1 2,10 3,30 <1 <1 <1 <15 <1 <1 3,20 2,00
PCB 180 g/kg MS <1 <1 <1 <1,1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1,1 <1 <1 <1 <1 2,40 <1 <1 <1 1,60 3,50 <1 <1 <1,2 <2,1 <1 <1 <1 <1
PCB totaux (7) glkg MS <7,0 <7,0 <7,0 <7,8 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,8 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 18 <7,0 <7,0 <7,0 9,40 9,90 <7,0 <7,0 <8,2 <15 <7,0 <7,0 14 8,00
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Tableau 17. Résultats d'analyse zone E (2/2)

Zone E
16-04-2018 26-07-2018 16-04-2018 26-07-2018 16-04-2018

E9.B
5 " E10 Ell E12 E13 E14 E15 E15 E16
paramétre Unité Seuils E115m E13m E215m E23m E315m E33m E415m E43m BE3m E615m E63m E715m E/73m E815m E83m E84m E86m E88m EBS810m E915m E93m E10 3m

E17 E8.B _ E9.B
1.5m 1.5m S 1.5m S 1.5m g 1.5m S 1.5m =ik [=eu =l =t 10m 1.5m glese 1.5m =S/ 3m Sy ll

m
PHTALATES
diméthylphtalate

diéthylphtalate
di-n-butylphalate g/kg MS

Date de début

butylbenzylphtalate
bis-(26thylhexyl)phtalate.

HYDROCARBURES TOTAUX

fraction C10-C12 mg/kg MS <5 <5 <5 <5 <5 <5

fraction C12-C16 mg/kg MS <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 10 <5 <5 <5 <5 <5 21 17 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C16-C21 mg/kg MS <5 <5 11 9,70 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 9 <5 21 <5 <5 <5 <5 11 <5 21 <5 <5 9,70 <5 <5 140 100 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
fraction C21-C40 70 22 75 190 18 10 11 32 56 7,20 7,50 8,60 15 59 53 97 360 170 690 18 9,80 14 17 85 38 27 20 39 71 5,10 6,10 210 160 99 37 74 78 19 5,60 27 14
hydrocarbures totaux C10-C40 [mg/kg MS 200 20 <20 <20 30 55 <20 <20 <20 <20 60 55 95 370 170 710 20 <20 <20 <20 95 40 70 20 40 80 <20 <20 380 280 100 35 75 80 20 <20 25 <20
LIXIVIATION

Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #
us 10,01 | 10,00 | 10,04 9,98 10,00 | 10,01 | 10,00 | 10,03 | 10,00 | 10,02 | 10,00 | 10,00 9,99 9,98 9,97 10,01 9,98 9,98 9,98 10,00 9,99 9,99 9,98 10,00 | 10,00 | 10,00 9,98 9,99 10,01 9,97 10,00 | 10,02 | 10,03 9,99 9,98 10,03 10 10,01 [ 10,01 | 10,00 | 10,00
pH final ap. lix. 9,06 9,24 9,97 9,70 8,45 8,84 10,31 9,31 8,33 8,75 8,73 8,98 9,14 8,18 8,82 9,15 9,01 9,33 9,37 8,46 8,59 8,55 8,66 10,89 | 10,23 8,94 10,09 | 10,65 | 10,65 9,41 9,89 9,35 9,62 10,99 10 9,6 9,4 9,66 10,03 | 10,75 | 11,03
température pour mes. pH 19,80 | 19,50 | 19,30 | 19,90 | 20,30 | 19,70 | 19,70 | 19,80 | 19,50 | 20,50 | 20,10 | 19,90 20,3 20,1 20,4 20,3 20,20 | 20,50 | 19,40 | 19,60 | 20,90 | 19,80 | 19,90 | 19,60 | 21,10 | 20,20 | 19,30 | 18,90 20 20,20 19,5 20 20 20 18,90 | 19,90 | 20,20 | 20,30
conductivité (25°C) ap. lix. 170,90 | 74,30 | 66,70 | 156,50 | 77,50 78 74,20 | 73,40 | 73,70 58,4 85,20 | 72,10 | 66,80 72 288 99,60 67 92,20 | 161,70 188 68 81,50 68 72,30 233 61 50,3 48,6 75,40 88 193 270
ELUAT COT

<0,039

<0,039

<0,039

<0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 [ <0,039
arsenic <0,05 | <005 | <005 | 0,08 | <005 | <005 | <005 | <005 | 013 | 010 | <005 [ 006 | <005
baryum 005 | <005 | 021 | 029 [ <005 | <005 [ <005 [ 006 | 006 | 005 | 006 | <005 [ <005 | 006 | <005

ELUAT META!

antimoine <0,039

[0 [ ro | [ 2o [ 1o | @ | v [ [ m | ] m ]| 0| o] o] x| ® | o] e]e|olalslslo] [ [ [ [ |

<0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039
<0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,07 <0,05 0,05 <0,05 0,13 0,07 <0,05 | <0,05 0,05 0,05 0,11 0,10 <0,05 | <0,05 0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,05 0,08 0,06

<0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,06 <0,05 | <0,05 0,05 0,06 <0,05 | <0,05 | <0,05 0,10 0,16 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05
cadmium <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004

chrome MS 0,02 <0,01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 <0,01 0,02 0,01 0,01 <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 0,02 0,02 0,03 0,01 0,02 <0,01

<0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004
<0,01 0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 | 0,045 | <0,01 [ <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,02 0,01

cuivre <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 0,17 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,06 <0,05 | <0,05 | <0,05 0,14 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,18 <0,05 0,10 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,05 0,08
mercure <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
plomb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
molybdéne mg/kg MS <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,06 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,12 0,09 0,10 0,07 0,19 0,10 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,06 <0,05 | <0,05 0,06 0,08 <0,05 0,08 <0,05 | <0,05 | <0,05 0,19 0,06 0,07 0,10 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,06 0,05
nickel mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
sélénium <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039

<0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039

zinc <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
ELUAT COMPOSES INORGANIQUES

<0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
[0 1 <so0 [ 50 | w00 | 1260 | st0 | 6oo | 1100 | za60 | 760 | 1060 | <soo | s260 [ aoso | 1020 | w20 | so0 | 762 | 2ao0 | s00 | sov | o0 | oo0 | om0 [ oeo a0 | | | | | |
ELUAT PHENOLS

ocepers —— Jmpgus (01 [ 01 | 01 | 01 | 01 | 01| 01 | 0 | 0a | 01| 01 | 01 | 01| 01 | <0 | 01| 01| 0 | 0a | 01| <oa | 0 | 01| 01| 01| 0az | 01| 01| 01 | 01| 01| 01| 0a2 | 01 o1 | o1 | o | o1 | o1 | u | oa SIS

ELUAT DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES

fluorures g/kg MS <2 7,20 5,70 <2 <2 2,30 <2 <2 4,40 3,80 6,90 4,70 2,30 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2,60 4,30 3,30 6,30 2,30 3,70 3,90 2,30 2,40 3,70 4,40 2 <2 <2 <2 3,10 2,70 2,60 2,00
chlorures g/kg MS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 22 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
sulfate glkg MS 397 496 26,60 | 17,80 | 214 46,30 | 19,00 | 43,40 | 37,00 | 86,80 | 4520 | 14,20 | 10,20 <10 <10 <10 <10 | 40,40 | 14,80 [ 23,90 | 31,60 105 46,90 | 14,80 | 30,80 | 182 264 49,20 | 55,30 [ 32,40 | 40,30 106 239 19,1 10,4 | 70,10 | 67,50 151 176

SOLVANT

Ethanol <2 <2 <2 <2 <2
Isobutanol mg/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2
Méthanol mg/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2
tert-Butanol mg/kg Ms <2 <2 <2 <2 <2
Acétonitrile mglkg Ms <2 <2 <2 <2 <2
Acétone mglkg Ms <2 <2 <2 <2 <2
Diéthyléther mglkg Ms <2 <2 <2 <2 <2
Methyl ethyl cétone mglkg Ms <2 <2 <2 <2 <2
Methyl isobutyl cétone mglkg Ms

<2 <2 <2 <2 <2
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6. Zone F
Les parametres suivants sont observeés :

BTEX : absence d’impact.
HAP : absence d’impact.

Phtalates : présence de traces sur la quasi-totalité de la zone.

COHYV : absence de teneurs avec des valeurs inférieurs a la limite de quantification.

HCT totaux : les teneurs sont inférieurs aux limites de quantification sur la quasi-totalité des

échantillons, sauf en G8 avec des valeurs allant jusqu’a 2 100 mg/kg de MS.

Meétaux sur éluats : absence de dépassement des seuils de I'ISDI.

<

g

OF4

1 SECTEl{)R F

F2 F3
- OF6 — O
Osis
—=F7

Figure 16. Sondages en zone F
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Tableau 18. Résultats d'analyse des sols zone F
[ one
Date de début 16/04/2018
paramétre é e 8 4 4 6 6
matiére séche % massique 89 95,50 97,60 86,60 89,00 85,20 94,20 95,50 95,5 90,4 95 92,3 90,3 88,9 96,9
CcoT kg MS <2000 | 2600 9000 8800 | 18000 | 5800 | 26000 | 26000 | 2900 3800 | <2000 | 9900 6300 4800
température pour mes. pH °C 20,90 19,50 20,80 21,00 20,90 21,30 20,80 20,8 22 22,1 22,2 21,9 22,3 22,4
H (K - 12,20 | 10,70 8,10 8,20 8,20 8,50 10,30 10,3 8,6 9,8 9,2 10 8,8 8,7
OMPOSES AROMATIQ OLA
benzéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
toluéne kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,11 0,11 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
éthylbenzéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
orthoxyléne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
para- et métaxyléne mglkg MS <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | 013 | 013 | <005 | <005 | <005 | <005 [ <005 | <0,05
xylénes mglkg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,13 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
BTEX totaux mglkg MS <025 | <025 | <025 | <025 | <025 | <025 | <025 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25
D ARBURES AROMATIQ PO o]
naphtaléne kg MS 0,16 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,06 0,06 <0,02 0,31 0,04 0,11 <0,02 <0,02
acénaphtyléne kg MS <0,05[ <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
acénaphténe kg MS 0,07 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,65 0,04 0,12 <0,02 <0,02
fluoréne kg MS 0,05 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,41 0,03 0,11 <0,02 <0,02
phénanthréne mglkg MS 0,28 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 0,37 0,37 0,03 0,24 0,22 0,73 0,04 <0,02
anthracéne mglkg MS 0,08 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02 0,02 <0,02 0,08 <0,02 0,07 <0,02 <0,02
fluoranthéne mglkg MS 0,54 0,11 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,45 0,45 0,03 0,18 01 0,35 0,04 <0,02
pyréne mg/kg MS 0,39 0,08 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,33 0,33 0,03 0,15 0,07 0,23 0,04 <0,02
benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,23 0,07 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,16 0,16 0,02 0,08 0,02 0,09 0,02 <0,02
chryséne mg/kg MS 020 [ 007 [ <002 [ <002 [ <002 [ <002 | <002 | 018 | 018 | 002 | 006 | <002 | 008 | 002 | <002
benzo(b)fluoranthéne mglkg MS 0,33 | 0,07 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 0,21 0,21 0,03 0,09 0,03 0,13 0,04 <0,02
benzo(K)fluoranthéne kg MS 012 | 003 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | 0,09 009 | <002 [ 004 [ <002 [ 005 | <002 [ <002
benzo(a)pyréne kg MS 0,30 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,15 0,15 <0,02 0,07 0,03 01 0,03 <0,02
dibenzo(ah)anthracéne kg MS 0,10 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | 0,03 003 | <002 [ <002 [ <002 [ 002 [ <002 [ <002
benzo(ghi)péryléne kg MS 0,23 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,15 0,15 <0,02 0,05 0,03 0,11 0,03 <0,02
indéno(1,2,3-cd)pyréne kg MS 0,31 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,12 0,12 <0,02 0,05 0,02 01 0,02 <0,02
Somme des HAP (10) VROM kg MS 0,45 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 1,80 18 <0,20 12 0,46 18 0,2 <0,20
Somme des HAP (16) - EPA mg/kg MS 3,44 0,60 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 <0,32 2,30 2,3 <0,32 2,5 0,63 24 <0,32 <0,32
OMPO ORGANO HALOGH OLA
1,2-dichloroéthane mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
1,1-dichloroéthéne mg/kg MS <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
cis-1,2-dichloroéthéne kg MS <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
dichlorométhane mg/kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,2-dichloropropane kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
1,3-dichloropropéne mg/kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
tétrachloroéthyléne kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
tétrachlorométhane kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
trichloroéthyléne kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
chloroforme mg/kg MS <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
chlorure de vinyle mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
hexachlorobutadiéne kg MS <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 <0,1 <01 | <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
bromoforme mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PO OROBIPHE! PCB
PCB 28 uglkg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1,1 <11 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PCB 52 uglkg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1,2 <12 <1 1,2 13 85 <1 <1
PCB 101 Hg/kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1,0 <1,0 <1 2 2,1 13 <1 <1
PCB 118 uglkg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1,2 <12 <1 26 1,7 13 <1 <1
PCB 138 pglkg MS <1 <1 <1 1,10 <1 <1 <1,1 <11 <1 51 <1 7,1 <1 <1
PCB 153 uglkg MS <1 <1 <1 1,10 <1 <1 <1 <1 <1 4,8 <1 6,5 <1 <1
PCB 180 pg/kg MS <1 <l <1 1,20 <1 <1 <1,1 <11 <1 4,1 <1 11 <1 <1
PCB totaux (7) kg MS <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,7 <7,7 <7,0 20 <7,0 49 <7,0 <7,0
diméthylphtalate mg/kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
diéthylphtalate kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
di-n-butylphalate ilkg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
butylbenzylphtalate mg/kg MS <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
bis-(2éthylhexyl)phtalate kg MS 0,07 <0,04 0,25 0,21 0,16 0,28 0,79 0,79 0,18 0,21 0,05 0,1 0,39 0,05
RES TOTA
fraction C10-C12 mglkg MS 3 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 14 <5 <5 <5 <5
fraction C12-C16 kg MS <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 12 <5 <5 <5 <5
fraction C16-C21 mg/kg MS 3 <5 <5 <5 <5 <5 <5 8,50 8,5 <5 10 <5 <5 <5 <5
fraction C21-C40 kg MS 15 6,50 5,10 34 24 43 74 420 420 22 180 14 110 19 <5
hydrocarbures totaux C10-C40 kg MS 23 <20 <20 35 25 45 75 430 430 20 220 <20 110 20 <20
ATIO!
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 # # # # # # #
L/s |ﬂ/9 10,00 | 10,00 9,99 9,98 10,00 9,99 10,00 10 10,01 | 10,01 9,97 10 9,98 10
pH final ap. lix. - 12,10 11,25 8,84 9,11 8,59 9,38 11,00 11 9,63 11,01 10,43 10,98 9,63 9,4
température pour mes. pH °C 19,90 | 19,90 | 19,70 | 19,80 | 19,90 | 20,10 20 20 19,9 21,4 19,9 20 19,9 20,5
conductivité (25°C) ap. lix. pS/icm 2180 359 84,50 77,80 72,50 58,50 452 452 233 288 1253 280 73,5 46,8
H A\ O
COT kg MS 25 16 26 20 23 13 31 31 15 24 24 50 26 9,1
antimoine kg MS <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 0,04 0,044 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039
arsenic kg MS <0,05 <0,05 0,10 0,07 0,09 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 0,07 0,1 0,05 <0,05
baryum mg/kg MS 0,52 <0,05 0,06 0,07 0,06 <0,05 0,85 0,85 <0,05 0,08 <0,05 0,07 <0,05 <0,05
cadmium kg MS <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004
chrome mg/kg MS 0,05 0,01 0,01 0,01 <0,01 | <0,01 0,03 0,025 | <0,01 | 0,017 | 0,052 0,28 0,012 | <0,01
cuivre mg/kg MS 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,063 <0,05 0,14 <0,05 <0,05
mercure mg/kg MS <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
plomb mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
molybdéne kg MS <0,05 | <0,05 0,08 0,11 0,06 0,08 0,09 0,085 0,12 0,066 | 0,051 | 0,073 | 0,088 | <0,05
nickel kg MS <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 <0,1 <01 | <01 | <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1
sélénium mg/kg MS <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039
zinc kg MS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
ELUAT COMPO ORGANIQ
fraction soluble mg/kg MS 1000 579 918 <500 559 3220 3220 2040 1560 957 1700 519 <500
H AT PHENO
Indice phénol mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,7 <0,1 0,35 <0,1 <0,1
ELUAT DIVER ANA Q
fluorures /kg MS 3,70 3,00 <2 <2 <2 <2 2,8 25 51 54 <2 <2
chlorures mg/kg MS 18 12 <10 <10 <10 <10 17 17 290 140 <10 13 <10 <10
suffate [mgikg vs 128 | 164 [ 2470 [ 2540 [ 2470 [ 2380 [ 878 | 878 | 192 [ 156 [ 94 | 289 | 695 [ 112

55




VENINOV Productions — 2, rue Eugéne Maréchal, 69200 Vénissieux
Plan de gestion et analyse des risques résiduels

7 QPatrick CABANE

PC Environnement

7. Zone G
Les parametres suivants sont observeés :

- BTEX: absence d’impact.

- HAP : présence de trace sur les sondages de G4 & G7, et impact concentré observé en G8 avec des

teneurs jusqu’a 1 400 mg/kg de MS.

- COHYV : absence de teneurs observés sur la quasi-totalité des échantillons, cependant un dépassement

des seuils est présent en G8 avec du trichloroéthyléne allant jusqu’a 2,5

mg/kg de MS.

- Phtalates : présence de traces sur la quasi-totalité de la zone, avec un impact dépassant les seuils en

G8.

- HCT totaux : présence de teneurs inférieurs aux limites de quantification sur la quasi-totalité des

échantillons, sauf en G8 avec des valeurs allant jusqu’a 2 100 mg/kg de
- Meétaux sur éluats : absence de dépassement des seuils de I'ISDI.

<
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\
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Figure 17. Sondages et zones de pollutions suspecté en zone G
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Tableau 19

. Résultats d'analyse des sols zone G

16/04/2018

Date de début 26-07-2018
parametre = L 4 4 8 8 84 86 88 8 10 8 s & & 2 2
0 0 0
matiére séche % massique 84 83,70 86,80 88,2 87 86,8 94,2 91,3 90,4 88,4 90,9 89,1 88,9 86,4 87,7 90,6 89,4 87,3 97,9 97,9 95,1 88,1 87,3 87,6 90,4 86, 89
COoT kg MS 4200 2700 5300 <2000 | <2000 | <2000 | 16000 9900 8500 11000 6000 10000 4300 <2000 3700 <2000 | <2000 | <2000
température pour mes. pH °C 21,40 21,30 22,3 22,5 22,2 22,5 22,4 224 22,6 225 225 22,3 22,6 22,3 21,9 22,5 25,1 24,9 25 25,1
H (KCI - 7,90 8,30 8,1 8,3 8,5 8,7 8,3 8,2 8,8 8,3 8,1 8,4 8,6 8,4 9.8 9,5 7,6 8,8 9,1 8,6
OMPOSES AROMATIQ OLA
benzéne kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,09 0,09 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
toluéne mglkg MS <005 | <005 | <005 | <005 [ <0,05 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 <005 | <005 | 011 013 | <005 | <005 | <005 | <0,05 <0,05
éthylbenzéne kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
orthoxyléne mglkg MS <005 | <005 | <005 | <005 [ <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 <0,05 [ <0,05 | <005 [ <005 | <005 [ <005 | <0,05 | <0,05 <0,05
ara- et métaxyléne kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,13 0,16 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
xylénes mglkg MS <010 | <010 | <010 | <030 [ <010 | <020 | <010 | <010 | <0,10 | <0,10 <010 | <010 | 03 016 | <010 | <0,10 | <010 | <010 <0,10
BTEX totaux kg MS <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 0,33 0,38 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
DROCARBURES AROMATIQUES PO
naphtaléne kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,03 0,02 <0,02 <0,02 0,04 <0,02 <0,02 28 26 0,03 <0,02 <0,02 <0,02
acénaphtyléne mglkg MS <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | 003 | <002 | <002 [ <002 | <002 | <002 | <002 | <002 [ 095 074 | <002 | <002 | <002 | <0,02
acénaphténe kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 0,04 0,02 0,06 0,09 <0,02 <0,02 10 72 0,14 <0,02 <0,02 <0,02
fluorene mglkg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 0,09 0,13 <0,02 <0,02 7.9 57 0,25 <0,02 <0,02 | <0,02
hénanthréne kg MS 0,04 <0,02 0,15 <0,02 <0,02 <0,02 0,34 0,23 0,39 0,25 0,72 1 0,08 <0,02 160 110 29 <0,02 <0,02 <0,02
anthracéne mglkg MS <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,07 0,05 0,06 0,04 0,06 0,1 <0,02 <0,02 33 25 0,52 <0,02 <0,02 | <0,02
fluoranthéne kg MS 0,10 0,03 0,19 <0,02 <0,02 0,02 0,63 0,32 0,58 0,35 0,76 1 0,11 0,03 270 190 4 <0,02 <0,02 <0,02
pyréne mglkg MS 0,08 0,03 0,14 <0,02 <0,02 <0,02 0,52 0,26 0,45 0,27 0,54 0,73 0,09 0,03 240 180 3,1 <0,02 <0,02 | <0,02
benzo(a)anthracéne kg MS 0,04 <0,02 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 0,32 0,18 0,28 0,17 0,33 0,46 0,07 0,02 120 87 14 <0,02 <0,02 <0,02
chryséne mg/kg MS 0,05 <0,02 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 0,3 0,17 0,25 0,16 0,33 0,44 0,07 <0,02 100 76 12 <0,02 <0,02 | <0,02
benzo(b)fluoranthéne kg MS 0,07 0,03 0,14 <0,02 <0,02 <0,02 0,43 0,25 0.4 0,23 0,54 0,72 0,09 0,04 130 97 18 <0,02 <0,02 <0,02
benzo(K)fluoranthéne mglkg MS 003 | <002 | 006 | <002 | <002 | <002 | 019 0,11 0,18 0,1 024 0,31 004 | <002 57 42 076 | <002 | <002 [ <002
benzo(a)pyréne kg MS 0,05 <0,02 0,1 <0,02 <0,02 <0,02 0,32 0,18 0,31 0,17 0,39 0,51 0,06 0,03 110 83 14 <0,02 <0,02 <0,02
dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,06 0,03 0,07 0,03 0,08 0,11 <0,02 <0,02 17 13 0,22 <0,02 <0,02 | <0,02
benzo(ghi)péryléne kg MS 0,04 <0,02 0,08 <0,02 <0,02 <0,02 0,25 0,13 0,27 0,14 0,34 0,41 0,05 0,03 85 64 1 <0,02 <0,02 <0,02
indéno(1,2,3-cd)pyréne mglkg MS 004 | <002 | 008 [ <002 | <002 [ <002 | 023 | 013 | 026 | 012 | 033 | 041 | 005 | 002 82 62 098 | <002 | <002 | <0,02
Somme des HAP (10) VROM kg MS 0,39 <0,20 0,86 <0,20 <0,20 <0,20 2,7 15 2,6 15 35 47 0,53 <0,20 1000 740 14 <0,20 <0,20 <0,20
Somme des HAP (16) - EPA mglkg MS 054 | <032 12 <0,32 0,32 | <032 38 2,1 3,6 21 48 6,5 071 | <032 20 <032 | <032 | <032
OMPOSES ORGANO HAL OGE! OLA
1,2-dichloroéthane mg/kg MS <003 | <003 | <003 | <003 [ <003 | <003 | <003 | <003 | <003 | <0,03 <0,03 | <003 | <003 | <003 | <003 | <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03
1,1-dichloroéthéne kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
cis-1,2-dichloroéthéne mg/kg MS <003 | <003 | <003 | <003 [ <003 | <003 | <003 | <003 | <0,03 | <0,03 <0,03 | <003 | <003 | <003 | <003 | <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03
trans-1,2-dichloroéthyléne kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
6 mglkg MS <002 | <002 | <002 | <002 [ <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 [ <002 | <002 <0,02
1,2-dichloropropane kg MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
1,3-di ¢ mglkg MS <010 | <010 | <010 | <010 [ <010 | <020 | <010 | <010 | <010 | <010 <0,0 [ <0,10 | <020 | <0,10 | <010 [ <010 | <0,10 [ <0,20 <0,10
tétrachloroéthyléne kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
tétrachlorométhane mglkg MS <002 | <002 | <002 | <002 [ <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 <0,02
1,1,1-trichloroéthane kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
trichloroéthyléne mglkg MS 0,03 003 | <002 | <002 [ <002 | <002 | <002 [ <002 | <002 | <002 0,18 0,02 014 | <002 | <002 [ <002 0,39
chloroforme kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
chlorure de vinyle mglkg MS <001 | <001 | <001 | <001 [ <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 <0,01
hexachlorobutadiéne kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
bromoforme mglkg MS <005 | <005 | <005 | <005 [ <005 | <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 <005 | <005 | <005 [ <005 | <005 | <005 | <005 | <0,05 <0,05
PO OROBIPHE] PCB
PCB 28 kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <47 <45
PCB 52 Hg/kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <54 <51
PCB 101 kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <44 <42
PCB 118 Hg/kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <51 <48
PCB 138 kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <47 <45
PCB 153 uglkg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <34 <32
PCB 180 kg MS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <47 <45
PCB totaux (7) Lg/kg MS <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <70 | <320 | <310
diméthylphtalate mglkg MS <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 | <0,02 <002 | <002 | <002 | <007 | <002 | <002 | <002 | <002
diéthylphtalate kg MS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,11 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
di-n-butylphalate mg/kg MS <0,02 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,08 01 <0,02 | <002 | <0,02 | <0,02
butylbenzylphtalate kg MS <0,02 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,07 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,98 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
bis-(2éthylhexyl)phtalate mglkg MS <002 | 019 | 010 | 016 | 006 | <004 | <004 | <004 | 006 | 008 | 007 0,15 0,2 0,88 071 | 045 | 024 | <0,04
DROCARBURES TOTA
fraction C10-C12 mg/kg MS <5 pr pr pr s
fraction C12-C16 kg MS <5 60 34 <5 <5 <5 <5
fraction C16-C21 mglkg MS <5 820 390 17 <5 <5 <5
fraction C21-C40 mglkg MS 11 10 51 63 9,9 7.9 6,5 <5 9,8 8,38 82 1200 370 59 37 79 14
hydrocarbures totaux C10-C40 [mg/kg MS <20 <20 70 75 35 80 <20
ATIO
Lixiviation 24h - NF-EN-12457-2 # # # # # #
Ls Iﬂ 10,01 10,00 10,01 9,99 9,98 10,02 10,01 9,99 9,99 9,99 10,03 9,99 10 10 10,03 10,04 9,99 10 10 10
pH final ap. lix. - 8,27 8,96 8,33 8,8 8,94 9,19 8,83 8,78 9,56 8,92 8,62 8,66 9,12 9,12 10,83 10,78 8,14 9,59 9,85 9.3
température pour mes. pH °C 20 20 20,1 20,3 21 20,4 213 20,8 20,9 20,8 20,1 19,5 20,7 20,6 20,1 20,7 19,5 19,3 19,9 20
conductivité (25°C) ap. lix. pS/cm 79,80 70,10 80,1 63,2 62,6 62,7 89 84,9 124,7 86,1 75,4 84,6 74,4 65,5 276 253 74,8 52,2 65,2 48,5
ELUAT CO
COT mg/kg MS 48 26 28 22 21 13 32 23 44 27 25 19 20 20 85 120 26 7,4 8,6 11
ELUA A
antimoine. mg/kg MS <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 0,04 <0,039 | <0,039 | <0,039 0,04 <0,039 | <0,039 | <0,039 <0,039
arsenic mg/kg MS 0,07 0,07 <0,05 <0,05 0,08 X 0,14 0,16 0,14 0,12 0,12 0,13 0,14 0,08 0,08 0,07 0,16 <0,05 <0,05
baryum mg/kg MS 0,06 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 0,31 0,06 0,16 0,07 0,05 0,07 <0,05 <0,05 08 0,84 0,08 <0,05 <0,05
cadmium mglkg MS <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 <0,004
chrome mg/kg MS 0,02 0,01 0,025 <0,01 <0,01 0,018 0,016 <0,01 0,011 0,017 0,023 0,011 <0,01 0,24 0,17 0,017 <0,01 <0,01
cuivre mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,058 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,34 05 <0,05 <0,05 <0,05
mercure mg/kg MS <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
plomb mglkg MS <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
@ mglkg MS <0,05 <0,05 0,11 <0,05 0,087 <0,05 <0,05 <0,05 0,12 0,087 0,091 0,076 <0,05 <0,05 0,089 0,13 0,06 <0,05 <0,05 <0,05
nickel malkg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <01
sélénium mg/kg MS <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039 | <0,039
zinc mglkg MS <0.2 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 <02 <02 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 | <02
ELUAT COMPO ORGANIQ)
fraction soluble mg/kg MS 941 <500 561 559 <500 <500 621 620 1320 839 642 <500 <500 <500 2190 2250 739 <500 <500 1500
ELUAT PHENO
indice phénol malkg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 | <01
ELUAT DIVERSES ANA Q
fluorures mglkg MS <2 <2 <2 <2 <2 <2 53 5,6 <2 3,8 <2 <2 52 54 <2 <2 <2 <2
chlorures kg MS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 16 18 <10 <10 <10 <10
sulfate mg/kg MS 10,80 <10 17,5 12,5 <10 <10 40,6 34,2 69,1 39,6 <10 19,1 16,4 <10 324 363 26 <10 44,2 <10
OLVA
Ethanol mg/kg Ms <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Isobutanol mg/kg Ms <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Méthanol mglkg Ms <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2
tert-Butanol mg/kg Ms <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Acétonitrile mg/kg Ms <10 <2 <2 <2 <2 <2 <
Acétone mg/kg Ms <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Diéthyléther mg/kg Ms <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Methy| ethyl cétone mg/kg Ms <10 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Methyl isobutyl cétone mglkg Ms <10 < <2 <2 < < <
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POLLUTION EN METAUX SUR ELUAT : préconisations et mesures de gestion envisagées

Aucune préconisation concernant les pollutions en métaux sur éluat. Les pollutions observées sont
ponctuelles et ne sont pas trés profondes. D’apreés les résultats d’analyse des eaux souterraines, elles
n’ont pas d’impact sur la nappe.

POLLUTIONS DIVERSES (SULFATE, FLUORURE, FRACTION SOLUBLE, COT BRUT) :
Interprétation et préconisation

Aucune préconisation concernant les pollutions citées ci-dessus n’est proposée. Les pollutions
observées sont ponctuelles et peu profondes (sauf pollution en sulfate entre 4 et 8 m de profondeur).
Elles ne présentent aucun risque pour les usagers si I’on maintient une surface étanche au droit de ces
pollutions (mesure de gestion simple).

POLLUTION EN COHV : Interprétation et préconisation

Nous avions préconisé d’installer des piézairs sur 1’ensemble du site et en particulier au droit des
sondages de sol présentant des concentrations en COHV. Des piézairs ont été mise en place, et des
campagnes de prélévement des gaz des sols ont été effectuées entre 2018 et 2022 (cf. Chapitre 111).

En considérant les mesures de gestions précédentes, préconisant la dépollution des sources les plus
concentrées, avec pour la plus petite concentration anormale mesurée a 0,55 mg/kg MS, nous
considérons cette teneur comme valeur seuil bornant notre actuelle interprétation. La dispersion des
COHV dans les sols entre 2018 et 2021 est notable. On retrouve de plus fortes concentrations pour la
plupart des analyses au droit des zones pour lesquelles des mesures de gestions ont été mises en place
en 2020 (G8).

= Mesure de Gestion : Dépollution des sources les plus concentrées (G8)

= Les mesures de gestions restent inchangées entre 2020 et aujourd’hui.

POLLUTION EN HYDROCARBURES (BTEX, HAP et HCT) : Interprétation et préconisation

o HCT : Pollutions faiblement concentrées
Bien qu’au-dessus des seuils d’acceptation ISDI, ces pollutions sont ponctuelles et les concentrations
peu importantes au droit de S105.106.9, B3, D2 et E8. Aucun sondage complémentaire ne semble
nécessaire.

o HCT : Pollution au droit du Magasin de piéce de rechange (local D07), au droit des sondages
D6 et D7
Cette pollution en HCT semble diffuse sur I’ensemble du local D07, la forte concentration retrouvée
au droit du sondage D6 et la présence de BTEX au droit du sondage D7 peuvent présenter un risque
pour les futurs usagers.

o HCT : Pollution au droit des sondages Al4, S105, S106 et 105.106.3 au niveau du local

« stockage de bobine PSO »
Cette pollution semble diffuse au droit de ces sondages. Les sondages a proximité permettent de définir
précisément 1’étendue de la pollution au HCT. La pollution au droit du sondage S106 s’étend jusqu’a
4 m de profondeur au minimum. Au droit de 105-106.3 des parametres sont observables de 8 m a 10m
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de profondeur minimum. Nous préconisons de traiter la zone, afin d’extraire les pollutions
concentrées.

o HCT : Pollution au droit du sondage G8
Cette pollution semble ponctuelle mais étendue jusqu’a 3 m de profondeur, les concentrations
observées en HCT et HAP sont relativement importante.
Nous préconisons de traiter la zone autour du point G8, afin d’extraire les pollutions
concentrées.

o BTEX

Les BTEX n’ont pas été relevés lors de ces investigations complémentaires. Toutes les analyses
montrent des concentrations inférieures aux limites de quantification du laboratoire. Le sondage devant
étre réalisé au droit de la source de pollution rencontrée en mai 2018 (D7 avec 10 mg/kg MS), n’a pu
étre fait, a cause des sous-sols. Cependant, les analyses réalisées en proximité (D20 et D22), révélent
des concentrations, au seuil d’acceptation en ISDI. Les mesures de gestions prévoyant des analyses
des gaz des sols sont plus @ méme de répondre aux enjeux sanitaires de ces composes trés volatils, et
dont le vecteur de transfert est surtout le risque d’inhalation. De plus, cet impact est inclus dans une
zone de pollution en HCT dont les mesures de gestions prévues sont I’excavation des terres en filiéres
agrées. Une fois ’excavation des terres, des analyses en fond de fouilles seront réalisées, ce qui nous
permettra de confirmer ou infirmer la gestion totale de cet impact Auquel cas, I’excavation continuera
jusqu’a obtention de terres jugées conforme en fond de fouille.

o Pollution en HAP
Trois sondages présentent des dépassements en HAP au-dessus du seuil d’acceptation en ISDI : 111
(zone D), E15, G8. Ces impacts sont ponctuels, n’étant pas retrouvés sur d’autres sondages de la zone.
Les points E15 et G8 sont bornés de 0 jusqu’a 3 m de profondeurs. Les valeurs les plus importantes
sont respectivement 300 mg/kg MS et 1 400 mg/kg MS.
Le point 111 présente une concentration de 90 mg/kg MS. Un seul prélévement a été réalisé.
Nous préconisons de traiter les trois zones identifiées, afin d’extraire les pollutions concentrées.

POLLUTION EN PHTALATES

L’ensemble du site présente un bruit de fond en phtalates. Etant donné le caractére toxique du
parametre, le contact avec celui-ci, méme a de faibles concentrations devra étre prohibé. Les points
chauds présentant une forte concentration devront quant a eux étre supprimés.

o Pollution au droit du sondage S106, 105.106.3 et 105.106.8,

Ces pollutions sont ponctuelles jusqu’a une profondeur de 3 m avec une concentration tres importante,
notamment au droit 106. Ces valeurs peuvent présenter un risque pour les futurs usagers.
Aucun sondage complémentaire ne semble nécessaire.

o Pollutions au droit des sondages : D2, D7 et G8,
Ces pollutions sont ponctuelles jusqu’a une profondeur de 3 m avec des concentrations trés
importantes et peuvent présenter un risque pour les futurs usagers.
Aucun sondage complémentaire ne semble nécessaire.
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o Pollution sur le reste du site.
L’ensemble du site présente un bruit de fond en phtalates.

Afin d’éviter tout risque de contact, cette pollution devra étre confinée.

Si le futur projet prévoit ’aménagement d’espaces verts, les terres devront étre excavées sur
I’ensemble de la surface prévue a cet effet jusqu’a 0,3 m de profondeur. Cette intervention sera
suivie d’un ajout de terre saine sur le méme volume.

II. Pollution de la nappe d’eau souterraine

a) Etudes réalisées

Neuf campagnes de prélévements d’eaux souterraines ont été effectuées sur le site d’étude. Les
résultats d’analyses de ces campagnes sont présentés dans sept rapports, soient :

- Campagne de suivi piézométrique de juin 2018,

- Campagne de suivi piézométrique d’octobre 2018,

- Campagne de suivi piézométrique de septembre 2019,
- Campagne de suivi piézométrique de juillet 2020,

- Campagne de suivi piézométrique de décembre 2020,
- Campagne de suivi piézométrique de mai 2021,

- Campagne de suivi piézométrique de juillet 2021,

- Campagne de suivi piézométrique de septembre 2021,
- Campagne de suivi piézométrique de mars 2022.

b) Implantation des piézométres

Trois piézométres ont été implantés sur le site d’étude lors la campagne de juin 2018. Dont un
piézomeétre est situé en amont hydraulique (PzC) et deux piézomeétres en aval hydraulique (PzA et
PzB). Un 4™ piézométre a été installé en aval hydraulique (PzD) a partir de la deuxiéme campagne
de prélévement.

La profondeur de la nappe est d’environ 12 m au droit du site et le sens d’écoulement théorique de la
nappe est de I’Est vers 1’Ouest. Les ouvrages ont donc été réalisés jusqu’a une profondeur de 18 m. La
localisation des piézometres est présentée a la figure ci-dessous.
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Figure 18. Carte piézométrique du site

) Résultats d’analyse

Les résultats d’analyse des six campagnes de prélevement sont présentés ci-apres :
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Tableau 20. Résultats d'analyse des eaux souterraines

Valeur ﬁ'ﬁm’; Amnexe 1 Annexe1  Annexe 1
guides ‘\)/ale;rsk partie 1 - partie 11 - partie 111 -
(200 Arrété du  Arrété du  Arrété du

de boisson 11/01/2007 11/01/2007 11/01/2007
nationale
| [ [ | jun18 ] oct18 [ sept19 [ jui-20 | dec-20 | juin21 [ jui2l [ sept-21 | mars22 | juin18 | oct-18 | sept-19 | juik-20 [ dec-20 [ juin-21 | jui-21 [ sept-21 [ mars-22 | juin-18 | oct-18 [ sept-19 | juib20 | dec-20 | juin2l [ juir21 | sept-21 | mars-22 | oct-18 [ sept-19 [ jui-20 | dec-20 | aw-21 [ juib21 | sept-21 | mars-22 |
7

73 73 711 | 687 69 72 72 6,75 71 73 76 7 72 706 | 688
674 650 1200 1200 1116 1182 1190 1200 950 847 | 1200 [ 1200 | 820 | 757 | 754 | 750 |
196 4

Parametres Unité  LQ pPzC PZD

zinc
COMPOSES INORGANIQUES
fluorures

para- et

benzo(a)anthracene

benzo(b)fluoranthéne
benzo(k)fluoranthéne

benzo(a)pyrene

dibenzo(ah)anthracene
enzo(ghperykne
indéno(1,2,3-cd)pyréne

10) VROM

bis-(2éthylhexylphtalate

HYDROCARBURES TOTAUX

fraction C10-C12 wll | <10 <1 < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
fraction C12-C16 wll | <10 < < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 < < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 < < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
fraction C16-C21 W/l | <10 <! <! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <! <! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <! <! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
fraction C21-C40 Wl | <10 < < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 < < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 < < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
drocarbures totaux C10-C40 wyl | <50 1000 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
AUTRES ANALYSES CHIMIQUES

sulfate my/l | <5 250 250 38 37 33 35 35 39 39 36 120 130 77 130 130 130 130 130 130 110 110 95 160 140 140 150 140 140 77 130 130 78 78 70 62 62
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Pour I’ensemble des résultats, nous pouvons observer les éléments suivants :

- La conductivité sur I’ouvrage PzB est légerement élevée aux environs de 1200 pS/cm
pour un seuil fixé a 1100 pS/cm. Bien que ’on observe une légére diminution entre
décembre 2020 et juin 2021.

- La nappe présente de légeres traces de COHV, sans pour autant caractériser une
contamination. En effet, aucun de ces seuils ne dépassent le seuil des critéres
d’évaluation.

- Aucune trace de phtalates ou en hydrocarbures n’a été observée.

- La concentration anormale en sulfate (640 mg/l pour un seuil fixé a 250 mg/l) qui avait
été observée en juin 2020 au niveau de I’ouvrage PzA ne sont plus observable par la suite.
Cette valeur observée de juin 2020, peut s’expliquer par la faible vulnérabilité de la
nappe souterraine, moyennement profonde et protégée par une géologie peu perméable.
De plus, avec le suivi, et I’absence d’un dépassement ultérieur, nous pouvons confirmer
le caractere ponctuel de ce dépassement.

Dans I’ensemble, les mesures relevées dans les eaux souterraines montrent ’absence d’une
contamination de la nappe en provenance du site.

d) Préconisations et axes du plan de gestion
Aucune mesure de gestion n’est a prévoir en ce qui concerne les eaux souterraines.

Les pollutions des sols observées a 10 m ne semblent pas avoir eu d’impact sur la qualité de la nappe
d’eau souterraine.

111.  Pollution des gaz de sol
a) Etudes réalisées

Sept campagnes de prélevements des gaz des sols ont été effectuées sur le site d’étude. Les résultats
d’analyse de ces campagnes sont présentés dans cing rapports :

- Constat de pollution des gaz des sols d’ao(t 2018,

- Constat de pollution des gaz des sols de novembre 2018,
- Constat de pollution des gaz des sols de novembre 2019,
- Constat de pollution des gaz des sols de février 2020,

- Constat de pollution des gaz des sols d’avril 2021,

- Constat de pollution des gaz des sols d’octobre 2021,

- Constat de pollution des gaz des sols d’avril 2022.

b) Implantation des Piézair

Vingt piézairs ont été installés sur le site d’étude pour la campagne d’aoGt 2018. 1ls ont été positionnés
sur la base des résultats d’analyse des terres réalisés dans le cadre du constat de pollution des sols de
juin 2018. Le choix s’est effectué¢ en fonction des zones identifiées comme sensibles a une pollution
en COHV et dans les limites d’accessibilité de la foreuse.

63




Plan de gestion et analyse des risques résiduels

VENINOV Productions — 2, rue Eugéne Maréchal, 69200 Vénissieux

7 QPatrick CABANE

PC Environnement

Entre les campagnes de prélévement d’aolt et novembre 2018, un piézair supplémentaire a été
implanté, noté Pz21. Celui-ci a été installé dans la salle A10, soit le « magasin de stockage », en
dessous de la zone de calandrage. Cependant, au vu des résultats, ce point n’a pas été analysé en
novembre 2019. Toutefois, & la demande de la DREAL Auvergne Rhone Alpes, les BTEX, le
naphtaléne et les hydrocarbures ont été mesurés en novembre 2019.

Au vu des résultats de la troisieme campagne de terrain, des analyses complémentaires ont été réalisées
en janvier 2020, afin de confirmer les concentrations mesurées sur sept piézairs, soient Pz2, Pz9, Pz15,
Pz16, Pz17 et Pz18.

Suite a la visite d’inspection des Installations Classées, et sur la base de I’arrété du 16 décembre 2020
(article 2), un nouveau constat de pollution des gaz des sols a été demandé sur les 21 piézairs déja
installés sur le site.

En 2021, deux campagnes d’analyses ont été réalisés, selon la demande de 1’arrété préfectoral du 16
décembre 2020. Une nouvelle campagne a été réalisée en début d’année 2022, afin de conforter les
résultats obtenus. Seul le Pz21 n’a pas été remesuré, cet ouvrage ayant subi une dégradation.

Le plan d’implantation des piézairs est présenté a la figure ci-dessous.

Pz20
*
Pz6
| B 2238
e “SECTEURB | [T 1]
2 . gl
SECTEUR C 1| MAIE SECTEUR G
gopnodais=— L T
[E— ‘
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Iy secrgu*u\* L
| | Pz12 \
]
SEGTEUR 3
Pl cD e T piio k
# SECTEURE > b
¥ oL
* P11
P23 1 *
P19
*

Légende :
Piézairs mis en place en aotit 2018

Piézair mis en place en octobre 2018

Figure 19 : Plan d'implantation des piézairs
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Les ouvrages présents sur site ont les caractéristiques suivantes :

Caractéristique des ouvrages

Type d’ouvrage Piézairs
Profondeur (m) haut tube crépiné (piézairs) ou zone de 1
captage (canne) (a)

Profondeur (m) base tube crépiné (piézairs) ou zone de 15
captage (canne) (b) '
Hauteur (m) tube crépiné (piézairs) ou zone de captage 05
(canne) (c)

Diametre intérieur de I'ouvrage (m) (d) 0,06

Hauteur du niveau supérieur de I'ouvrage par rapport au
niveau du sol (m) (e)

Variable selon les
emplacements

Hauteur totale de l'ouvrage (Profondeur par rapport au

15

niveau supérieur de I'ouvrage) (m) (f)
Hauteur de la colonne de gaz du sol par rapport au niveau 1,500
du sol (m)
Volume de la colonne de gaz du sol par rapport au niveau

4,239
du sol (L)
Présence d’eau dans le forage Non

c) Descriptif des prélévements

Les prélévements ont fait I’objet d’une purge de 20 minutes avant de lancer les prélévements. Les
échantillons ont été prélevés au moyen de 10 pompes Gil ’air avec débitmétre intégré. Le débit de

prélévement était de 0,5L/min.

d) Résultats d’analyse

Compte tenu du fait que les composés recherchés ne sont naturellement pas présents a 1’état naturel,

des concentrations bien supérieures a la limite de quantification seront a priori le signe d’un impact

sur le milieu. L’analyse a été effectuée sur la zone d’analyse et sur la zone de contrdle prévenant toute

saturation du support.

Les résultats d’analyses des différentes campagnes sont présentés dans les tableaux ci-apres par zones.

On 'y trouve les valeurs suivantes :

- n.a. =non analysé.

- n.v.=non valide, car une contamination croisée s’est produite.
- n.d.= non détecté, soit inférieur aux seuils de quantification.

- Valeurs en rouge = supérieur a la VTR (Valeur Toxicologique de Référence).
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1. Zone A
Les parametres suivants sont observés :

BTEXN : présence de traces observées lors des campagnes de 2021, non retrouvée lors de la
campagne de 2022.

COHV : présence de traces de certains COHV, soit le Trichloroéthylene et le
Tétrachloroéthylene, observé en Pz7, 12, 13, 15 et 16.

HC (C5-C16) : présence de faibles teneurs, qui diminuent au cours de campagnes entre avril
2021 et avril 2022.

Solvants : absence de solvants observés dans les gaz du sol.
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Tableau 21. Résultats d'analyse des gaz du sol zone A (1/2)

Paramétres Unité PZ7 Pz10 Pz11 Pz12

] nov-19 [ avr21 | nov-19 [ avr2l | oct21 | avr22 |
COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS
benzéne mg/m3 | 0,01 <0,033 | <0,0008 | <0,001 <0,007 <0,033 | <0,0008 | <0,001 <0,007 <0,033 | <0,0008 | <0,001 <0,007 <0,033 | <0,0008 | <0,001 <0,007
toluéne mg/m3 | 19 <0,033 nv nv nv <0,033 nv nv nv <0,033 nv 0,0028 nv <0,033 nv 0,0023 nv
éthylbenzé mgm3| 1,5 <0,04 <0,002 <0,002 <0,013 <0,04 <0,002 <0,002 <0,013 <0,04 <0,002 <0,002 <0,013 <0,04 <0,002 <0,002 <0,013
orthoxyléne mgm3| - <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,013
m,p-Xyléne mgm3| - <0,097 | <0,002 | 0,0028 | <0,013 <0,097 | 0,0032 | 0,0017 | <0,013 <0,097 | 0,0033 | <0,002 | <0,013 <0,097 | 0,0018 | 0,0017 | <0,013
Somme Xylenes mg/m3 | 0,01 <0,1 n.d 0,0028 nd <0,1 0,0032 | 0,0017 nd <0,1 0,0033 nd nd <0,1 0,0018 | 0,0017 nd
naphtaléne g/m3 | 0,037 <0,033 [ <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,033 [ <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,033 [ <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,033 [ <0,002 | <0,002 | <0,013
1,2-Dichloroéthane mgm3 | - <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 [ <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,1-Dichloroéthéne mg/m3 - <0,02 <0,002 <0,03 <0,002 <0,002 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 <0,002 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 <0,002 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 <0,002 <0,03
1,1-Dichloroéthane mgm3 | - na na na <0,003 | <0,003 | <0,013 na na na <0,003 | <0,003 | <0,013 na na na <0,003 | <0,003 | <0,013 na na na <0,003 | <0,003 | <0,013
cis-1,2-Dichloroéthéne mgm3| - <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
 Trans-1,2-dichloroéthykéne mg/m3| - <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
Dichlorométhane mgm3| - <0,02 <0,002 <0,03 <0,004 | <0,004 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,004 | <0,004 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,004 | <0,004 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,004 | <0,004 <0,03
Trichlorométhane mgm3 | - <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 [ <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,2-dichloropropane mgm3 | - <0,02_| <0,002 <0,03 na na na <0,02 <0,02 <0,03 na na na <0,02 <0,02 <0,03 na na na <0,02 <0,02 <0,03 na na na
1,3-dichloropropéne mgm3 | - <0,0245 | <0,0230 [ <0,04 na na na <0,0211 | <0,0210 [ <0,04 na na na <0,0210 | <0,0216 [ <0,04 na na na <0,208 | <0,0232 [ <0,04 na na na
 Tétrachloroéthylene mg/m3 | 04 <0,02 <0,002 <0,03 0,0085 0,0037 <0,03 <0,02 0,0177 <0,03 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 0,005 <0,003 <0,03
 Tétrachlorométhane mgm3| - <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,1,1-Trichloroéthane mgm3| - <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,1,2-Trichloroéthane mg/m3 - na na na <0,003 | <0,003 <0,03 na na na <0,003 | <0,003 <0,03 na na na <0,003 | <0,003 <0,03 na na na <0,003 | <0,003 <0,03
Trichloroéthylene mg/m3 | 3.2 <0,02 <0,002 <0,03 0,003 0,0013 <0,03 0,59 <0,02 <0,03 |<0,00083| <0,001 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 |<0,00083| <0,001 <0,03 0,1536 <0,02 0,0567 | 0,0517 | 0,0025 | 0,0533
Sommne cis/trans-1,2- Di éthyle mg/m3 - na na na na n.d nd na na na na n.d n.d na na na na nd nd na na na na nd nd
Chlorure de vinyle mg/m3 - <0,02 <0,002 <0,03 <0,002 <0,002 <0,013 <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 <0,002 <0,013 <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 <0,002 <0,013 <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 <0,002 <0,013
hexachlorobutadiéne mgm3 | - <0,0207 | <0,0195 | <0,06 na na na <0,0179 | <0,002 <0,06 na na na <0,002 <0,02 <0,06 na na na <0,02 | <0,0196 | <0,06 na na na
bromoforme mg/m3 | - <0,02 | <0,002 | <0,03 n.a n.a n.a <0,02 <0,02 <0,03 n.a n.a n.a <0,02 <0,02 <0,03 na n.a n.a <0,02 <0,02 <0,03 na na na
SOLVANTS AUTRES
Cyclohexanone u_;ym3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Di-isobutylcétone Lg/m:‘ - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Methyl isobutyl cétone u;/m3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
2-Hexanone Lg/m3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
5-Méthyl-2-hexanone IIJ/'TI3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Acétone Lg/m:‘ - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Methylethylcétone “g/m3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Ethylacétat lg/m3 - <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08 na
n-Butylacétate 1g m - <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08 na
Chlorophénols et Phénols
m-Ethylphénol mg/m3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
o-Ethylphénol mgm3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
2,4-Diméthyiphénol mg/m3 - <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
2,5-Diméthylphénol mg/m3 - <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
2,6-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
3,4-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
para-Ethyl/2,3-/3,5- Diméthylphénol mg/m3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
m-Crésol mg/m3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
0-Crésol mgm3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
p-Crésol mg/m3 - <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
Crésols (Totaux ) mgm3 | - nd n.d nd nd n.d nd nd n.d nd nd n.d nd
Phénol mg/m3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
Fraction C5-C6 mg/m3| - na <0,083 | <0,083 <0,67 n.a 0,13 <0,083 <0,67 n.a <0,083 | <0,083 <0,67 n.a <0,083 | <0,083 <0,67
Fraction C6-C8 mg/m3| - <2 <0,083 | <0,083 <0,67 <2 0,08 <0,083 <0,67 <2 <0,083 | <0,083 <0,67 <2 <0,083 | <0,083 <0,67
hydrocarbures C5-C10 mg/m3 | - na 0,17 0,003 <0,67 0,28 <0,083 <0,67 n.a. 0,13 <0,083 <0,67 n.a. 0,11 <0,083 <0,67
Fraction C8-C10 mg/m3 | - <1 <0,083 | <0,083 <0,67 <1 <0,083 | <0,083 <0,67 <1 <0,083 | <0,083 <0,67 <1 <0,083 | <0,083 <0,67
Fraction C10-C12 mg/m3 - <1 <0,083 <0,083 <0,67 <1 <0,083 <0,083 <0,67 <1 <0,083 <0,083 <0,67 <1 <0,083 <0,083 <0,67
Fraction C12-C16 mgm3 | - <1 n.a. na <0,67 <1 na. na <0,67 <1 na. na <0,67 <1 na. na <0,67
Fraction C6-C12 mgm3 | - na. na. nd nd na. 0,08 nd nd n.a. na. nd nd n.a. na. nd nd
HC C5-C12 mg/m3 - n.a. 0,17 0,003 n.d n.a. 0,28 n.d n.d n.a. 0,13 n.d n.d n.a. 0,11 n.d n.d
hydrocarbures volatils (C6-C16) mg/m3| - <5,33 na. na n.a <5,33 na. na n.a <5,33 na. na n.a <5,33 n.a. na na
hydrocarbures aliphatiques C6-C8 mgm3 | - na. n.a. <0,033 na na. n.a. <0,033 na n.a. n.a. <0,033 na n.a. n.a. <0,033 na
hydrocarbures aliphatiques C8-C10 mgm3 | - n.a. n.a. <0,033 na. n.a. n.a. <0,033 na n.a. n.a. <0,033 na n.a. n.a. <0,033 na.
hydrocarbures aliphatiques C10-C12 mgm3 | - na n.a. <0,033 na n.a n.a. <0,033 na. n.a n.a. <0,033 na n.a n.a. <0,033 na.
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 mgm3 | - na. n.a. <0,033 na na. n.a. <0,033 na n.a. n.a. <0,033 na n.a. n.a. <0,033 na
Somme Hydrocarbures aliphatiques mg/m3 | - na. na. n.d n.a na. n.a. n.d n.a n.a. n.a. n.d n.a. na. n.a. n.d na.
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 mgm3 | - na. n.a. <0,001 na na. n.a. <0,001 na n.a. n.a. <0,001 na n.a. n.a. <0,001 na
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 mgm3 | - n.a n.a. nv na n.a n.a. nv na n.a n.a. 0,003 na n.a n.a. 0,002 na
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 mgm3 | - na n.a <0,033 na n.a n.a. <0,033 na n.a n.a. <0,033 na n.a n.a. <0,033 na
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 mgm3 | - na. n.a. <0,033 na na. n.a. <0,033 na n.a. n.a. <0,033 na n.a. n.a. <0,033 na
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 mg/m3 | - na n.a. <0,033 n.a. na na. <0,033 na. na na. <0,033 n.a. na. na. <0,033 n.a
Somme Hydrocarbures aromatiques g/m3 - n.a. na. nv n.a. n.a. na. nv n.a. n.a. na. 0,003 n.a. n.a. n.a. 0,002 n.a.
Solvants polaires
Acétate de 1-méthoxy-2-propyle mgm3 | - <0,08 | <0,08 <0,08 | <0,08 <0,08 | <0,08 <0,08 | <0,08
iso-Butylacétate mg/m3 | 940 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
sec-Butylacét: mg/m3 - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
tert-Butylacétate mgm3 | - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Autres analyses
Acétate de Méhyle mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
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Tableau 22. Résultats d'analyse des gaz du sol zone A (2/2)

Pz14

P216

-——

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzene mg/m3 | 0,01 <0,033 | <0,0008 | <0,001 | <0,007 <0,033 | <0,0008 | <0,001 [ <0,007 <0,033 <0,02 <0,0008 <0,001 <0,007 <0,033 <0,02 <0,0008 <0,001 <0,007 <0,0008 <0,001
toluéne mg/m3 | 19 <0,033 nv 0,0183 nv <0,033 nv 0,0117 nv <0,033 <0,02 nv 0,0233 nv <0,033 <0,02 nv nv nv nv nv
éthylbenzéne mgm3| 15 <0,04 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,04 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,04 <0,02 <0,002 <0,002 <0,013 <0,04 <0,02 <0,002 <0,002 <0,013 <0,002 <0,002
orthoxyléne mg/m3 - <0,05 <0,002 <0,002 <0,013 <0,05 <0,002 <0,002 <0,013 <0,05 <0,02 <0,002 <0,002 <0,013 <0,05 <0,02 <0,002 <0,002 <0,013 <0,002 <0,002
m,p-Xyléne mg/m3 - <0,097 <0,002 <0,002 <0,013 <0,097 <0,002 <0,002 <0,013 <0,097 <0,033 <0,002 0,0025 <0,013 <0,097 <0,033 <0,002 0,0023 <0,013 <0,002 <0,002
Somme Xylénes mg/m3 | 0,01 <0,1 nd n.d nd. <0,1 n.d. n.d. nd <0,1 <0,050 nd 0,0025 nd. <0,1 <0,050 n.d 0,0023 nd n.d. nd
naphtaléne mg/m3 | 0,037 <0,033 <0,002 <0,002 <0,013 <0,033 <0,002 <0,002 <0,013 <0,033 <0,02 <0,002 <0,002 <0,013 <0,033 <0,02 <0,002 <0,002 <0,013 <0,002 <0,002
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS

1,2-Dichloroéthane mg/m3 | - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003
1,1-Dichloroéthéne mg/m3 - <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 <0,002 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,002 <0,002 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,002 <0,002 <0,03 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 <0,002 <0,002 <0,03 <0,02 <0,002 <0,002
1,1-Dichloroéthane mg/m3 - n.a n.a n.a <0,003 <0,003 <0,013 na na na <0,003 <0,003 <0,013 n.a n.a n.a n.a <0,003 <0,003 <0,013 na n.a na na <0,003 <0,003 <0,013 na <0,003 <0,003
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/m3 - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 <0,003 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003
Trans-1,2-dichloroéthylene mg/m3 - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 <0,003 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003
Dichlorométhane mg/m3 - <0,02 <0,02 <0,03 <0,004 <0,004 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,004 <0,004 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,004 <0,004 <0,03 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 <0,004 <0,004 <0,03 <0,02 <0,004 <0,004
Trichlorométhane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003
1,2-dichloropropane mg/m3 | - <0,02 <0,02 <0,03 na na na <0,03 <0,02 <0,03 na na na <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 na na na <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 na na na <0,02 na na
1,3-dichloropropéne mgm3 | - <0,026 | <0,0216 | <0,04 na na na <0,04 | <0,0213 [ <0,04 na na na <0,026 | <0,0228 | <0,04 <0,02 na na na <0,0260 <0,0228 <0,04 <0,02 na na na <0,0232 na na
Tétrachloroéthylene mg/m3 | 04 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | 0,0043 <0,03 0,058 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 0,148 <0,02 0,073 <0,02 0,062 0,030 0,083 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 0,040 0,040 0,070 <0,02 <0,003 <0,003
Tétrachlorométhane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003
1,1,1-Trichloroéthane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,03 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 0,025 0,0103 0,0400 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 0,030 0,022 0,053 <0,02 <0,003 <0,003
1,1,2-Trichloroéthane mg/m3 - na na na <0,003 | <0,003 <0,03 na na na <0,003 | <0,003 <0,03 na na na na <0,003 <0,003 <0,03 na na na na <0,003 <0,003 <0,03 na <0,003 <0,003
Trichloroéthyléne mg/m3 | 32 <0,02 <0,02 <0,03 0,009 0,0053 | 0,0120 <0,03 <0,02 <0,03 0,0037 | <0,001 <0,03 0,044 <0,02 0,047 <0,02 0,048 0,018 0,067 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 0,162 0,092 0,300 <0,02 <0,00083 <0,001
Somme cis/trans-1,2- Dichloroéthyl mg/m3 - na na na na n.d nd. na na na na nd nd na na na na na n.d nd. na na na na na nd. nd na na nd
Chlorure de vinyle mg/m3 - <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 <0,002 <0,013 <0,03 <0,02 <0,03 <0,002 <0,002 <0,013 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,002 <0,002 <0,013 <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 <0,002 <0,002 <0,013 <0,02 <0,002 <0,002
hexachlorobutadiéne mgjm’i - <0,022 <0,02 <0,06 na na na <0,06 <0,02 <0,06 na na na <0,022 | <0,0192 | <0,06 <0,02 na na na <0,0218 <0,0192 <0,06 <0,02 na na na <0,0196 na na
bromoforme <0,02 <0,02 <0,03 n.a n.a n.a <0,03 <0,02 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 na <0,002 <0,02 <0,03 <0,02 n.a <0,02 n.a

Cyclohexanone l»g’m <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08
Di-isobutylcétone |_glm3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08
Methyl isobutyl cétone u_;lm3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08
2-Hexanone wit | - <008 | <008 | <067 <008 | <008 | <067 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08
5-Méthyl-2-hexanone u_;/ma - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08
Acétone |,glm3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08
Methylethylcétone u‘;/m3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08
Ethylacétat uym3 - <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08
n- Bulylacetate <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08
m-Ethylphénol <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
o-Ethylphénol n‘g/m3 - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
2,4-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
2,5-Diméthylphénol mg/m3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
2,6-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
3,4-Diméthylphénol mg/m3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
para-Ethyl/2,3-/3,5- Diméthylphénol mg/m3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
m-Crésol mgm3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
o-Crésol mg/m3 | - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
p-Crésol mg/m3 - <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
Crésols (Totaux ) mgjnﬁ - nd nd nd. nd nd nd nd nd nd. nd nd n.d n.d nd
Phénol <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
Fraction C5-C6 <0,083 | <0,083 <0,67 <0,083 | <0,083 <0,67 na. <0,083 <0,083 <0,67 <0,083 <0,083 <0,67 <0,083 <0,083
Fraction C6-C8 mglm? - <2 <0,083 <0,083 <0,67 <2 <0,083 <0,083 <0,67 <2 <1 <0,083 <0,083 <0,67 <2 <1 <0,083 <0,083 <0,67 <0,083 <0,083
hydrocarbures C5-C10 mg/m3 - na. <0,083 <0,083 <0,67 na. <0,083 <0,083 <0,67 na. na. <0,083 <0,083 <0,67 na. na. <0,083 <0,083 <0,67 <0,083 <0,083
Fraction C8-C10 mg/m3 - <1 <0,083 <0,083 <0,67 <1 <0,083 <0,083 <0,67 <1 <0,5 <0,083 <0,083 <0,67 <1 <0,5 <0,083 <0,083 <0,67 <0,083 <0,083
Fraction C10-C12 mg/m3 - <1 <0,083 <0,083 <0,67 <1 <0,083 <0,083 <0,67 <1 <0,5 <0,083 <0,083 <0,67 <1 <0,5 <0,083 <0,083 <0,67 <0,083 <0,083
Fraction C12-C16 mgm3 | - <1 na. na <0,67 <1 na. na <0,67 <1 <0,5 na. na <0,67 <1 <0,5 na. na <0,67 na. na
Fraction C6-C12 mgm3 | - na. na. n.d n.d. na. na. nd nd na. na. na. n.d nd. na. na. na. nd. nd na. nd
HC C5-C12 mg/m3 | - na. na. n.d nd. na. na. n.d. nd na. na. na. nd nd. na. na. na. nd. nd n.a. nd
hydrocarbures volatils (C6-C16) mg/m3 | - <5,33 n.a. na na. <5,33 na. na n.a. <5,33 <2,67 na. na na. <5,33 <2,67 na. na na. na. na
hydrocarbures aliphatiques C6-C8 mg/m3 | - n.a. n.a. <0,033 n.a. n.a na. <0,033 n.a. na. na. na. <0,033 n.a. na. n.a na. <0,033 na. n.a. <0,033
hydrocarbures aliphatiques C8-C10 mgm3| - na. na. <0,033 n.a. n.a n.a <0,033 n.a. na. na. na <0,033 na. n.a. na. na. <0,033 na. n.a. <0,033
hydrocarbures aliphatiques C10-C12 mg/m3| - n.a. n.a. <0,033 n.a. n.a na <0,033 n.a. n.a. n.a. na <0,033 n.a. n.a. n.a na. <0,033 n.a <5,0 <0,033
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 mg/m3 | - na. n.a. <0,033 n.a. na. na. <0,033 na na. na. n.a. <0,033 na. n.a. n.a. na. <0,033 n.a. n.a. <0,033
Somme Hydrocarbures aliphatiques mg/m3 | - na. na. n.d n.a. na. na. n.d. na na. na. na. n.d na. na. na. na. nd. na. n.a. nd
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 mgm3 | - na. na. <0,001 n.a. na. na <0,001 na na. na. na. <0,001 na. n.a. na. na. <0,001 na n.a. <0,001
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 mgm3 | - na. na. 0,018 n.a. na. na. 0,012 n.a. na. na. na. 0,023 na. na. na. na. nv na. na. nv
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 mg/m3 | - na. na. <0,033 na. na. na. <0,033 na na. na. na. <0,033 na. na. na. na. <0,033 na. <5,0 <0,033
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 mg/m3 | - na. na. <0,033 n.a. na. na. <0,033 na na. na. na. <0,033 n.a. na. na. na. <0,033 na. na. <0,033
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 mg/m3 | - na. n.a. <0,033 n.a. n.a na. <0,033 n.a. na. na. na. <0,033 n.a. na. n.a na. <0,033 na. n.a. <0,033
Somme Hydrocarbures aromatiques g/m3 - na. na. 0,018 n.a. n.a. n.a. 0,012 n.a. na. na. n.a. 0,023 na. n.a. n.a. n.a. n.v n.a. n.a. n.v
Acétate de 1-méthoxy-2-propyle mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
iso-Butylacétate mg/m3 | 940 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
sec-Butylacétate mgm3 | - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08

tert-Butylacétate gm3 | - <0,08 <0,08

<0,08

<0,08

<0,08

<0,08

<0,08

<0,08

<0,08

mgm3| - <0,08 <0,08

<0,08

<0,08

<0,08

<0,08

<0,08

<0,08

<0,08
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2. Zone B
Les parametres suivants sont observés :

- BTEXN: la présence de Composés Aromatiques Volatils est observée spécifiquement lors de la campagne d’octobre 2021.

- COHYV : présence de traces de COHV, soit le Trichloroéthylene et le Tétrachloroéthyléne, spécifiquement en Pz5 et 17.

- HC (C5-C16) : présence de traces ponctuelles d’hydrocarbures.
- Solvants : absence de solvants observés dans les gaz du sol.

Tableau 23. Résultats d'analyse des gaz du sol zone B

Paramétres Unité

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

Pz17

-

benzéne mg/m3 | 0,01 <0,033 | <0,0008 | <0,001 <0,007 <0,033 | <0,0008 | <0,001 | <0,007 <0,033 <0,02 <0,0008 <0,001 <0,007
toluene mgm3 | 19 <0,033 nv 0,0068 nv <0,033 nv 0,0100 nv <0,033 <0,02 n.v 0,0043 nv
éthylbenzene mg/m3| 15 <0,04 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,04 <0,002 [ <0,002 | <0,013 <0,04 <0,02 <0,002 <0,002 <0,013
orthoxyléne mg/m3| - <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,05 <0,002 [ <0,002 | <0,013 <0,05 <0,02 <0,002 <0,002 <0,013
m,p-Xyléne mg/m3 | - <0,097 | 0,0020 | 0,0023 <0‘013 <0,097 <0‘002 0,0027 | <0013 <0,097 <0,033 <O‘002 0,0025 <0,013
|Somme Xylénes mg/m3 | 0,01 <01 0,0020 | 0,0023 <01 0,0027 nd. <01 <0,050 0,0025
naphtalene g/m3 | 0,037 <0,033 | <0,002 | <0.002 <O 013 <0.033 <0 002 <0,002 | <0.013 <0.033 <0.02 <O OOZ <0.002 <O 013
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
|1,2-Dichloroéthane mg/m3 <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 [ <0,003 <0,03 <0,02 <0,0139 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03
|1, 1-Dichloroéthéne mg/m3| - <0,02 <0,002 <0,03 <0,002 | <0,002 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 | <0,002 <0,03 <0,02 <0,0139 <0,03 <0,02 <0,002 <0,002 <0,03
1,1-Dichloroéthane mg/m3| - na na na <0,003 | <0,003 [ <0013 na na na <0,003 | <0,003 | <0,013 na na na na <0,003 <0,003 <0,013
cis-1,2-Dichloroéthene mg/m3 - <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,0139 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03
Trans-1,2-dichloroéthylene mg/m3 - <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,0139 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03
Dichlorométhane mgm3| - <0,02 <0,002 <0,03 <0,004 | <0,004 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,004 | <0,004 <0,03 <0,02 <0,0139 <0,03 <0,02 <0,004 <0,004 <0,03
Trichlorométhane mg/m3| - <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 | <0.003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 [ <0,003 <0,03 <0,02 <0,0139 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03
1,2-dichloropropane mg/m3| - <0,02 <0,002 <0,03 na na na <0,02 <0,02 <0,03 n.a na na <0,02 <0,0139 <0,03 <0,02 na n.a na
1,3-dichloropropéne mg/m3 - <0,0213 | <0,0230 | <0,04 n.a n.a n.a <0,0210 [ <0,0211 [ <0,04 na n.a n.a <0,026 <0,02 <0,04 <0,02 n.a na n.a
Tétrachloroéthyléne mg/m3| 04 <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | 0,0035 <0,03 0,076 <0,0139 <0,03 <0,02 0,022 0,012 0,031
Tétrachlorométhane mg/m3 - <0,02 <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,0139 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03
1,1,1-Trichloroéthane mg/m3| - <0,02 <0,002 <0,03 0,004 <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 0,14 0,0769 0,1067 0,06 0,062 0,048 0,137
1,1,2-Trichloroéthane mg/m3 - n.a n.a n.a <0,003 | <0,003 <0,03 n.a na na <0,003 | <0,003 <0,03 na na na na <0,003 <0,003 <0,03
Trichloroéthyléne mg/m3| 32 <0,02 <0,002 <0,03 0,005 0,003 0,011 <0,02 0,0309 <0,03 [<0,00083| <0,001 <0,03 0,06 0,1818 0,04 <0,02 0,037 0,017 0,073
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylenes | mg/m3 | - na na na na nd nd na na na na nd. n.d. na na na na na n.d. nd
Chiorure de vinyle mg/m3 - <0,02 <0,002 <0,03 <0 002 <0,002 <0,013 <0,02 <0,02 <0,03 <0‘002 <O OOZ <0.013 <0,02 <0,0139 <0,03 <0,02 <0,002 <0.00Z <0,013
hexachlorobutadiéne mg/m3 <0,02 | <0,0195 <0,06 na <0,002 | <0,002 <0,06 <0,022 <0,0153 <0,06 <0,02 na na
bromoforme o/m3 <0.02 <0.002 <0,03 n.a n.a na <0,02 <0.02 <0.03 n.a n.a n.a <0.02 <0,0139 <0.03 <0.02 n.a n.a n.a
SOLVANTS AUTRES
Cyclohexanone mg/m3 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Di-isobutylcétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Methyl isobutyl cétone mg/m3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
2-Hexanone mg/m3 - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
5-Méthyl-2-hexanone mg/m3 - <0,08 <0,08 <0.,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Acétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Methylethylcétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <O 67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0 67
| Ethylacétat mg/m3 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08
n-Bi Iacetate 0/m3 <0.08 <0.08 n.a <0.08 <0.08 n.a <0.08 <0.08 n.a
Chlorophénols et Phénols
m-Ethyiphénol mg/m3 <0,002 | <0,002 <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
o-Ethylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
2,4-Diméthylphéno mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 [ <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
2,5-Diméthyiphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
2,6-Diméthyiphénol mg/m3 - <0,002 | <0,002 <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
3,4-Diméthylphénol mg/m3 - <0,002 | <0,002 <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
| para-Ethyl/2,3-/3,5-Diméthylphénol mg/m3 - <0,002 | <0,002 <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
m-Crésol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
o-Crésol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 [ <0,002 | <0,003 <0,002 <0,002 <0,003
p-Crésol mg/m3| - <0 002 <O 002 <O 003 <0 002 <0 002 <0,003 <O 002 <0 OOZ <O 003
Crésols (Totaux ) mg/m3 nd.
Phénol o/m3 <0 002 <O OOZ <O 003 <0 002 <O OOZ <0.003 <O OOZ <O 002 <O 003
HYDROCARBURES TOTAUX
Fraction C5-C6 mg/m3 <0,083 | <0.083 <0,67 <0,083 | <0,083 <0,67 <0,083 <0,083 <0,67
Fraction C6-C8 mg/m3| - <2 <0,083 | <0.083 <0,67 <2 <0,083 | <0,083 <0,67 <2 <1 <0,083 <0,083 <0,67
hydrocarbures C5-C10 mg/m3| - n.a <0,083 | <0,083 <0,67 na. 0,10 <0,083 <0,67 n.a na 0,12 <0,083 <0,67
Fraction C8-C10 mg/m3 - <1 <0,083 | <0,083 <0,67 <1 <0,083 | <0,083 <0,67 <1 <0,5 <0,083 <0,083 <0,67
Fraction C10-C12 mg/m3 - <1 <0,083 | <0,083 <0,67 <1 <0,083 | <0,083 <0,67 <1 <0,5 <0,083 <0,083 <0,67
Fraction C12-C16 mgm3| - <1 n.a n.a <0,67 <1 n.a. na <0,67 <1 <05 na. na <0,67
Fraction C6-C12 mg/m3| - n.a n.a nd nd na n.a. n.d nd. n.a n.a na. nd. nd
HC C5-C12 mg/m3 - n.a n.a n.d n.d n.a. 0,10 nd n.d. n.a n.a 0,12 n.d. n.d
hydrocarbures volatils (C6-C16) mg/m3| - <5,33 na na na. <5,33 n.a n.a na <5,33 <2,67 na. na n.a
hydrocarbures aliphatiques C6-C8 mym3| - n.a n.a <0,033 na. na. n.a <0,033 n.a n.a n.a na. <0,033 n.a
hydrocarbures aliphatiques C8-C10 mgm3| - n.a n.a <0,033 na. na n.a <0,033 n.a n.a n.a na. <0,033 n.a
rocarbures aliphatiques C10-C12 mgm3| - n.a n.a <0,033 n.a. na n.a <0,033 n.a n.a n.a na. <0,033 n.a
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 | mg/m3 | - na n.a. <0,033 na. n.a na. <0,033 n.a. na n.a. na. <0,033 n.a
Somme Hydrocarbures aliphatigues mg/m3| - na n.a nd na. n.a. na n.d n.a. na n.a na. nd. n.a
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 mg/m3| - n.a na <0,001 na. na. n.a <0,001 na n.a na na. <0,001 na
|Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 mg/m3| - n.a n.a 0,01 na. n.a n.a 0,01 n.a n.a n.a na. 0,0043 n.a
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 mg/m3| - n.a n.a. <0,033 na. n.a n.a <0,033 n.a. n.a n.a n.a. <0,033 na
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 | mg/m3 | - n.a n.a <0,033 na. na n.a <0,033 n.a n.a n.a na. <0,033 n.a
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 | mg/m3 | - n.a n.a <0,033 na. na n.a <0,033 n.a n.a n.a na. <0,033 n.a
Somme Hydrocarbures aromatiques m3 000! 2 0,0 2 n.a. 2 2. 005 n.a
Solvants polaires
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3. Zone C
Les parametres suivants sont observés :

- BTEXN : présence de traces ponctuelles Composés Aromatiques Volatils.
- COHV : présence de traces de COHYV, soit le Trichloroéthylene et le Tétrachloroéthylene, spécifiquement en Pz2 avec un dépassement identifié uniqguement en 2018.

- HC (C5-C16) : présence de traces ponctuelles d’hydrocarbures.
- Solvants : absence de solvants observés dans les gaz du sol.

Tableau 24. Résultats d'analyse des gaz du sol zone C

Parametres Unité

P2 Pz18 Pz20
| [ aoot-18 | nov-18 | nov-19 | janv-20 | avr-21 | oct21 [ avr-22 | aoit18 | nov-18 | nov-19 [ jav-20 | avr-21 [ oct2i | avr-22 | aot18 | nov-18 [ nov-19 | avr21 [ oct21 | avr22 |

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzéne mg/m3| 0,01 <0,033 <0,02 | <0,0008 | <0,001 | <0,007 <0,033 <0,02 | <0,0008 | <0,001 | <0,007 <0,033 | <0,0008 | <0,001 | <0,007
toluéne mg/m3| 19 <0,033 <0,02 nv 0,0052 nv <0,033 <0,02 nv 0,0045 nv <0,033 nv 0,0140 nv
éthylbenzéne mg/m3| 1,5 <0,04 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,04 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,04 <0,002 | <0,002 | <0,013
orthoxyléne mg/m3| - <0,05 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,05 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,013
m,p-Xykne mg/m3| - <0,097 | <0,033 | <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,097 | <0,033 | <0,002 | 0,0020 | <0,013 <0,097 | 0,0025 | <0,002 | <0,013
Somme Xylenes mg/m3| 0,01 <0,1 <0,050 nd nd. n.d <0,1 <0,050 nd 0,0020 n.d <0,1 0,0025 nd. nd.
naphtaléne mg/m3| 0,037 <0,033 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,033 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,033 | <0,002 | <0,002 | <0,013
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS
1,2-Dichloroéthane mg/m3 <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,016 | <0,014 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,1-Dichloroéthéne mg/m3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 <0,002 | <0,002 <0,03 <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 <0,002 | <0,002 <0,03 <0,016 | <0,014 <0,03 <0,002 | <0,002 <0,03
1,1-Dichloroéthane mg/m3| - na na na na <0,003 | <0,003 | <0,013 na na na na <0,003 | <0,003 | <0,013 na n.a na <0,003 | <0,003 | <0,013
cis-1,2-Dichloroéthéne mgm3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,016 | <0,014 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
Trans-1,2-dichloroéthylene mg/m3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,016 | <0,014 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
Dichlorométhane mgm3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 <0,004 | <0,004 <0,03 <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 <0,004 | <0,004 <0,03 <0,016 | <0,014 <0,03 <0,004 | <0,004 <0,03
Trichlorométhane mgm3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,016 <0,014 <0,03 <0,003 <0,003 <0,03
1,2-dichloropropane mg/m3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 na na n.a <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 na n.a na <0,016 | <0,014 <0,03 na na n.a
1,3-dichloropropéne mg/m3| - <0,0195 | <0,0234 [ <0,04 <0,02 na na na <0,0224 | <0,0191 [ <0,04 <0,02 na na na <0,02 <0,02 <0,04 na na na
Tétrachloroéthyléne mym3| 04 |JIONGMM <002 | 021 | <002 | <0003 | 0009 | 017 | 0103 | 0015 | 00005 | <002 | 0007 | 0078 | 0,063 | <0016 | <0014 | <003 | <0,003 | <0003 | <0,03
Tétrachlorométhane mgm3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,016 <0,014 <0,03 <0,003 <0,003 <0,03
1,1,1-Trichloroéthane mgm3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 <0,003 <0,03 <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 <0,003 [ <0,003 <0,03 <0,016 <0,014 <0,03 <0,003 <0,003 <0,03
1,1,2-Trichloroéthane mg/m3| - n.a na na na <0,003 | <0,003 <0,03 na na n.a na <0,003 | <0,003 <0,03 na na na <0,003 | <0,003 <0,03
Trichloroéthyléne mg/m3| 3,2 | 0,0165 <0,02 <0,03 <0,02 ]<0,00083] <0,001 <0,03 0,0207 | 0,0147 <0,03 <0,02 0,001 0,011 0,009 <0,016 | <0,014 <0,03 |<0,00083]| <0,001 <0,03
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylenes mg/m3| - na na na na na n.d. nd na na na na na nd. nd na na na na n.d. nd.
Chlorure de vinyle mg/m3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 | <0,016 | <0,014 <0,03 <0,002 | <0,002 | <0,013
hexachlorobutadiéne mg/m3| - <0,02 <0,002 <0,06 <0,02 na na na <0,190 <0,02 <0,06 <0,02 na na na <0,02 | <0,0154 [ <0,06 na na na
bromoforme gm3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,02 na n.a na <0,02 <0,002 <0,03 <0,02 n.a n.a na <0,016 | <0,014 <0,03 na n.a n.a
SOLVANTS AUTRES
Cyclohexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0.67 <0,08 <0,08 <0,67 <0.08 <0,08 <0.67
Di-isobutylcétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <067 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0.,08 <0.67
Methyl isobutyl cétone mg/m3| - <0.08 <0,08 <0.67 <0.08 <0,08 <0.67 <0.08 <0,08 <0.67
2-Hexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0.67 <0,08 <0,08 <0,67 <0.08 <0,08 <0.67
5-Méthyl-2-hexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0.,08 <0.,67
Acétone mg/m3| - <0.08 <0,08 <0.67 <0.08 <0,08 <0.67 <0,08 <0.,08 <0.,67
Met lethyicétone my/m3| - <0,08 <0,08 <0 67 <0,08 <0,08 <0 67 <0.08 <0,08 <O 67
| Ethylacétat mg/m3 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0.08 <0,08
n B acetate 0/m3 <0.08 <0.08 n a <0.08 <0.08 n a <0.08 <0.08 n a
m-Ethylphénol <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
0-Ethylphénol mg/m3 - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
2,4-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
2,5-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
2,6-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
3,4-Diméthyiphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
para-Ethyl/2,3-/3,5- Diméthylphénol mgm3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
m-Crésol mgm3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
0-Crésol mgm3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
p-Crésol mg/m3| - <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 | <0,002 <0,003 <0,002 <0,002 | <0,003
Crésols (Totaux ) mg/m3| - n.d nd nd n.d nd nd n.d n.d n.d.

Fraction C5-C6 mg/m3| - na. n.a 0,117 <0,083 <0,67 n.a. na <0,083 | <0,083 <0,67 n.a. 0,12 <0,083 <0,67
Fraction C6-C8 mg/m3| - <2 <l <0,083 <0,083 <0,67 <2 <1 <0,083 <0,083 <0,67 <2 0,10 <0,083 <0,67
hydrocarbures C5-C10 mg/m3| - na. n.a 0,167 <0,083 <0,67 na. na. 0,097 <0,083 <0,67 na. 0,27 <0,083 <0,67
Fraction C8-C10 mg/m3| - <1 <0,5 <0,083 <0,083 <0,67 <l <0,5 <0,083 <0,083 <0,67 <l <0,083 <0,083 <0,67
Fraction C10-C12 mg/m3| - <l <0,5 <0,083 <0,083 <0,67 <l <0,5 <0,083 <0,083 <0,67 <l <0,083 <0,083 <0,67
Fraction C12-C16 mg/m3| - <1 <0,5 na. n.a <0,67 <1 <0,5 n.a. na <0,67 <1 na. na <0,67
Fraction C6-C12 mg/m3| - na. na na. n.d. nd n.a na na. nd. nd n.a 0,10 n.d. nd.
HC C5-C12 mg/m3| - na. na 0,167 n.d. nd na na. 0,097 nd. n.d n.a 0,27 n.d. nd.
hydrocarbures volatils (C6-C16) mg/m3| - <5,33 <2,67 na. n.a na. <5,33 <2,67 na. na na. <5,33 na. na na
hydrocarbures aliphatiques C6-C8 mg/m3| - na. na na. <0,033 na. n.a na na. <0,033 na. n.a na. <0,033 na
hydrocarbures aliphatiques C8-C10 mg/m3| - na. na na. <0,033 na. n.a na na. <0,033 na. n.a na. <0,033 na
hydrocarbures aliphatiques C10-C12 mg/m3| - n.a. na. na. <0,033 na. n.a. na. na. <0,033 na. n.a. na. <0,033 na.
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 mg/m3| - n.a. na na. <0,033 na. n.a na na. <0,033 na. n.a na. <0,033 na
Somme Hydrocarbures aliphatiques mg/m3| - na. na na. n.d. na. n.a na na. nd. na. n.a na. n.d. na
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 mg/m3| - n.a. na na. <0,001 na. n.a na na. <0,001 na. n.a na. <0,001 na
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 mg/m3| - na. na na. 0,005 na. n.a. na na. 0,0045 n.a. na n.a. 0,014 n.a
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 mg/m3| - n.a. na na. <0,033 na. n.a na na. <0,033 na. n.a na. <0,033 na
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12  [mg/m3| - n.a. na na. <0,033 na. n.a na na. <0,033 na. n.a na. <0,033 na
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 mg/m3 - n.a. na na. <0,033 na. n.a na na. <0,033 na. n.a na. <0,033 na
Somme Hydrocarbures aromatiques na 0,005 0,005 0,013 na
Acétate de 1-méthoxy-2-propyle <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
iso-Butylacétate mg/mB 940 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
sec-Butylacétate mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
tert-Butylacétate mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08

Autres analyses

Acétate de Méhyle mgm3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
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4. ZoneD
Les parametres suivants sont observés :

- BTEXN : présence de traces ponctuelles de Composés Aromatiques Volatils.
- COHV : présence de traces de COHV, soit du Trichloroéthyléne en pz3.

- HC (C5-C16) : présence de traces ponctuelles d’hydrocarbures.

- Solvants : absence de solvants observés dans les gaz du sol.

Tableau 25. Résultats d'analyse des gaz du sol zone D

Parametres Unité

Pz3 Pz19
|| aoat-18 | nov-18 | nov-19 [ avr-21 | oct21 | avr-22 [ aodt-18 | nov-18 | nov-19 | avr21 | oct-21 | avr-22 |

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzéne mg/m3| 0,01 <0,033 | <0,0008 | <0,001 | <0,007 <0,033 | <0,0008 | <0,001 [ <0,007
toluene mg/m3| 19 <0,033 n.v 0,010 n.v <0,033 n.v 0,0115 n.v
éthylbenzene mg/m3| 15 <0,04 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,04 <0,002 | <0,002 | <0,013
orthoxylene mg/m3| - <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,013
m,p-Xyléne mg/m3| - <0,097 | 0,002 | <0,002 | <0,013 <0,097 | 0,003 0,002 | <0,013
Somme Xylenes mg/m3| 0,01 <0,1 0,002 nd. n.d. <0,1 0,003 0,002 nd.
naphtalgne mg/m3| 0,037 <0,033 | <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,033 | <0,002 | <0,002 | <0,013
1,2-Dichloroéthane mg/m3[ - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,015 | <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,1-Dichloroéthene mgm3| - <0,02 <0,02 <0,03 | <0,002 | <0,002 | <0,03 | <0,015 [ <0,002 | <0,03 | <0,002 | <0,002 [ <0,03
1,1-Dichloroéthane mg/m3| - na na n.a <0,003 | <0,003 | <0,013 na na n.a <0,003 | <0,003 | <0,013
cis-1,2-Dichloroéthene mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,015 | <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
Trans-1,2-dichloroéthyléne mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,015 | <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
Dichlorométhane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 [ <0,004 | <0,004 | <0,03 | <0,015 | <0,002 | <0,03 | <0,004 | <0,004 | <0,03
Trichlorométhane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,015 | <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,2-dichloropropane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 na na na <0,015 | <0,002 | <0,03 na na na
1,3-dichloropropéne mg/m3| - <0,0243 | <0,0236 [ <0,04 n.a na n.a <0,0194 | <0,0230 [ <0,04 n.a na na
Tétrachloroéthylene mg/m3| 0,4 <0,02 <0,02 <0,03 [ <0,003 | <0,003 | <0,03 | <0,015 | <0,002 | <0,03 | <0,003 | <0,003 | <0,03
Tétrachlorométhane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,015 | <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,1,1-Trichloroéthane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,015 | <0,002 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,1,2-Trichloroéthane mg/m3| - na na n.a <0,003 | <0,003 | <0,03 n.a na n.a <0,003 | <0,003 | <0,03
Trichloroéthylene mg/m3| 3,2 | 0,0617 | <0,02 <0,03 | 0,0063 | 0,0058 | 0,013 | <0,015 | <0,002 | <0,03 |<0,00083] <0,001 [ <0,03
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylenes [mg/m3| - na na n.a n.a n.d. n.d. n.a na na na n.d. n.d.
Chlorure de vinyle mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 | <0,002 [ <0,013 | <0,015 [ <0,002 <0,03 <0,002 | <0,002 | <0,013
hexachlorobutadiene mg/m3| - <0,0206 | <0,02 <0,06 n.a na n.a <0,02 [ <0,0195| <0,06 n.a na na
bromoforme mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 na na na <0,015 | <0,002 | <0,03 na n.a na
Cyclohexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Di-isobutylcétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Methyl isobutyl cétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
2-Hexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
5-Méthyl-2-hexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Acétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Methylethylcétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Ethylacétat mg/m3| - <0,08 <0,08 n.a <0,08 <0,08 n.a
n-Butylacétate g/m3| - <0,08 <0,08 n.a <0,08 <0,08 n.a
Chlorophénols et Phénols

m-Ethylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
0-Ethylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
2,4-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
2,5-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
2,6-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
3,4-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
para-Ethyl/2,3-/3,5- Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
m-Crésol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
0-Crésol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
p-Crésol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
Crésols (Totaux ) mg/m3| - n.d n.d n.d. nd n.d nd.
Phénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
Fraction C5-C6 mg/m3| - n.a. <0,083 | <0,083 <0,67 n.a. <0,083 | <0,083 <0,67
Fraction C6-C8 mg/m3| - <2 <0,083 | <0,083 | <0,67 <2 <0,083 | <0,083 | <0,67
hydrocarbures C5-C10 mg/m3| - na. <0,083 | <0,083 | <0,67 na. 0,2 <0,083 | <0,67
Fraction C8-C10 mg/m3| - <1l <0,083 | <0,083 <0,67 <1l <0,083 | <0,083 <0,67
Fraction C10-C12 mg/m3| - <1 <0,083 | <0,083 <0,67 <1 <0,083 | <0,083 <0,67
Fraction C12-C16 mg/m3| - <1 n.a. na. <0,67 <1 n.a. n.a <0,67
Fraction C6-C12 mg/m3| - na. n.a nd. n.d. na. n.a. nd. nd.
HC C5-C12 mg/m3| - na. n.a. nd. nd. na. 0,2 n.d. n.d.
hydrocarbures volatils (C6-C16) mg/m3| - <5,33 n.a. na. na. <5,33 n.a. n.a na.
hydrocarbures aliphatiques C6-C8 mg/m3| - n.a. n.a <0,033 na. na. n.a. <0,033 na.
hydrocarbures aliphatiques C8-C10 mg/m3| - na. n.a <0,033 na. na. n.a. <0,033 na.
hydrocarbures aliphatiques C10-C12  |mg/m3| - na. n.a. <0,033 na. na. na. <0,033 na.
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 |[mg/m3| - n.a. n.a. <0,033 na. na. n.a. <0,033 na.
Somme Hydrocarbures aliphatiques mg/m3| - n.a. n.a n.d. na. na. n.a. n.d. na.
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7  [mg/m3| - na. n.a <0,001 na. na. na. <0,001 na.
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8  [mg/m3| - na. na. 0,0095 na. na. n.a. 0,0115 na.
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 |mg/m3| - n.a. n.a. <0,033 na. na. n.a. <0,033 na.
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12|mg/m3| - n.a. n.a <0,033 na. na. n.a. <0,033 na.
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 |[mg/m3| - na. n.a. <0,033 na. na. n.a. <0,033 na.
Somme Hydrocarbures aromatiques mg/m3| - na. n.a. 0,01 na. na. n.a. 0,012 na.
Acétate de 1-méthoxy-2-propyle mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
iso-Butylacétate mg/m3| 940 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
sec-Butylacétate mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
tert-Butylacétate mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Autres analyses

Acétate de Méhyle mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
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1. Zone E
Les parameétres suivants sont observés :

- BTEXN : présence de traces ponctuelles de Composés Aromatiques Volatils.
- COHV : absence de COHYV observés dans les gaz du sol.

- HC (C5-C16) : présence de traces ponctuelles d’hydrocarbures.

- Solvants : absence de solvants observés dans les gaz du sol.

Tableau 26. Résultats d'analyse des gaz du sol zone E

Parametres Unité

Pz1
| | ao0t-18 | nov-18 | nov-19 | avr-21 | oct-21 | avr-22 |

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzene mg/m3| 0,01 <0,033 | <0,0008 [ <0,001 | <0,007
toluéne mg/m3| 19 <0,033 nv 0,055 n.v
éthylbenzéne mg/m3| 15 <0,04 <0,002 | <0,002 | <0,013
orthoxyléne mgm3| - <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,013
m,p-Xyléne mgm3| - <0,097 | 0,002 0,002 | <0,013
Somme Xylénes mg/m3| 0,01 <0,1 0,002 0,002 nd
naphtaléne mg/m3| 0,037 <0,033 | <0,002 | <0,002 | <0,013
1,2-Dichloroéthane mg/m3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,1-Dichloroéthene mg/m3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,002 | <0,002 <0,03
1,1-Dichloroéthane mgm3| - na na na <0,003 | <0,003 | <0,013
cis-1,2-Dichloroéthene mgm3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
Trans-1,2-dichloroéthylene mgm3| - <0,015 [ <0,02 <0,03 | <0,003 | <0,003 | <0,03
Dichlorométhane mgm3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,004 | <0,004 <0,03
Trichlorométhane mg/m3| - <0,015 | <0,02 <0,03 | <0,003 | <0,003 | <0,03
1,2-dichloropropane mgm3| - <0,015 [ <0,02 <0,03 na n.a na
1,3-dichloropropéne mg/m3| - | <0,0194 | <0,0232 | <0,04 na na na
Tétrachloroéthylene mg/m3| 04 | <0015 <0,02 <0,03 <0,003 [ <0,003 <0,03
Tétrachlorométhane mg/m3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,003 [ <0,003 <0,03
1,1,1-Trichloroéthane mgm3| - <0,015 <0,02 <0,03 <0,003 [ <0,003 <0,03
1,1,2-Trichloroéthane mgm3| - n.a n.a na <0,003 [ <0,003 <0,03
Trichloroéthyléne mg/m3| 3,2 | <0015 <0,02 <0,03 ]<0,00083[<0,00083f <0,03
Somne cis/trans-1,2-Dichloroéthylenes  |mg/m3| - na n.a n.a na n.a nd
Chlorure de vinyle mgm3| - <0,015 [ <0,02 <0,03 | <0,002 | <0,002 | <0,013
hexachlorobutadiene mgm3| - <0,02 | <0,0196 | <0,06 na n.a na
bromoforme gm3| - <0,015 [ <0,02 <0,03 na na n.a
SOLVANTS AUTRES

Cyclohexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
Di-isobutylcétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
Methyl isobutyl cétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
2-Hexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
5-Méthyl-2-hexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
Acétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
Methylethylcétone mg/m3| - <0,08 | <008 | <067
Ethylacétat mg/m3| - <0,08 <0,08 na
n-Butylacétate mg/m3| - <0,08 <0,08 na
m-Ethylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
0-Ethylphénol mgm3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
2,4-Diméthylphénol mgm3| - <0,002 [ <0,002 | <0,003
2,5-Diméthylphénol mym3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
2,6-Diméthylphénol mgm3| - <0,002 [ <0,002 | <0,003
3,4-Diméthylphénol mym3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
para-Ethyl/2,3-/3,5-Diméthylphénol mgym3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
m-Crésol mgm3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
0-Crésol mgm3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
p-Crésol mgm3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
Crésols (Totaux ) mg/m3| - nd nd nd.
Phénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
Fraction C5-C6 mgm3| - na. <0,083 0,085 <0,67
Fraction C6-C8 mg/m3| - <2 <0,083 | <0,083 | <0,67
hydrocarbures C5-C10 mg/m3| - na. <0,083 | 0,183 <0,67
Fraction C8-C10 mgm3| - <1 <0,083 | <0,083 <0,67
Fraction C10-C12 mgm3| - <1 <0,083 | <0,083 <0,67
Fraction C12-C16 mg/m3| - <1 na. na. <0,67
Fraction C6-C12 mg/m3| - na. na. n.d. nd.
HC C5-C12 mg/m3| - na. na. 0,183 nd.
hydrocarbures volatils (C6-C16) mg/m3| - <5,33 na. na. na.
hydrocarbures aliphatiques C6-C8 mg/m3| - na. na. <0,033 na.
hydrocarbures aliphatiques C8-C10 mg/m3| - na. na. <0,033 na.
hydrocarbures aliphatigues C10-C12 mg/m3| - na. na. <0,033 na.
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16  [mg/m3| - na. na <0,033 na.
Somme Hydrocarbures aliphatiques mg/m3| - na. na n.d. na.
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 mg/m3| - na. na <0,001 na.
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 mg/m3| - na. na 0,055 na.
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10  [mg/m3| - na. na <0,033 na.
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 [mg/m3| - na. na <0,033 na.
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 [mg/m3| - na. na <0,033 na.
Somme Hydrocarbures aromatiques mg/m3| - na. na 0,055 na.
Solvants polaires

Acétate de 1-méthoxy-2-propyle mgm3| - <0,08 <0,08
iso-Butylacétate mg/m3| 940 <0,08 | <0,08
sec-Butylacétate mgm3| - <0,08 <0,08
tert-Butylacétate mg/m3| - <0,08 <0,08

Autres analyses

Acétate de Méhyle mg/m3| - <0,08 <0,08
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1. Zone F
Les parameétres suivants sont observés :

- BTEXN : présence de traces ponctuelles Composés Aromatiques Volatils. De plus, un dépassement des seuils est observé en benzene en avril 2021, mais n’est pas
observé lors des campagnes suivantes.

- COHV : présence de traces de COHV, soit le Trichloroéthyléne et le Tétrachloroéthyléne.

- HC (C5-C16) : présence ponctuelle d’hydrocarbures.

- Solvants : absence de solvants observés dans les gaz du sol.

Tableau 27. Résultats d'analyse des gaz du sol zone F

Paramétres Unité

Pz4
|| a00t-18 | nov-18 | nov-19 | avr-21 | oct-21 | avr-22 |

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzéne mg/m3| 0,01 <0,033 ]0,001333| <0,001 | <0,007
toluene mg/m3| 19 <0,033 n.v 0,0095 nv
éthylbenzéne mg/m3| 15 <0,04 | <0,002 | <0,002 | <0,013
orthoxyléne mgm3| - <0,05 | <0,002 | <0,002 [ <0,013
m,p-Xyléne mgm3| - <0,097 | <0,002 | <0,002 | <0,013
Somme Xyknes mg/m3| 0,01 <0,1 n.d. n.d. n.d.
naphtalene mg/m3] 0,037 <0,033 | <0,002 | <0,002 | <0,013
1,2-Dichloroéthane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 | <0,003 | <0,003 | <0,03
1,1-Dichloroéthéne mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 | <0,002 | <0,002 | <0,03
1,1-Dichloroéthane mgm3| - na na n.a <0,003 | <0,003 | <0,013
cis-1,2-Dichloroéthene mgm3| - <0,02 <0,02 <0,03 | <0,003 | <0,003 [ <0,03
Trans-1,2-dichloroéthyléne mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
Dichlorométhane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,004 | <0,004 <0,03
Trichlorométhane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,2-dichloropropane mgm3| - <0,02 <0,02 <0,03 na na na
1,3-dichloropropéne mg/m3| - <0,0239 | <0,0216 | <0,04 na na na
Tétrachloroéthyléne mg/m3| 0,4 | 0,0514 <0,02 <0,03 | <0,003 | 0,016 0,043
Tétrachlorométhane mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 | <0,003 | <0,003 | <0,03
1,1,1-Trichloroéthane mgm3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,003 | <0,003 <0,03
1,1,2-Trichloroéthane mgm3| - na na n.a <0,003 | <0,003 <0,03
Trichloroéthylene mg/m3| 3,2 <0,02 <0,02 <0,03 0,0042 | 0,0023 <0,03
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes [mg/m3| - n.a na n.a na nd n.d.
Chlorure de vinyle mgm3| - <0,02 <0,02 <0,03 <0,002 | <0,002 | <0,013
hexachlorobutadiene mgm3| - <0,02 <0,02 <0,06 na na na
bromoforme mg/m3| - <0,02 <0,02 <0,03 na na na
Cyclohexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
Di-isobutylcétone my/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
|Methyl isobutyl cétone mgy/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
2-Hexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
5-Méthyl-2-hexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
Acétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0.,67
| Methylethylcétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67
Ethylacétat mg/m3| - <0,08 <0,08 n.a
n-Butylacétate o/m3| - <0.08 <0.08 n.a
m-Ethylphénol mg/m3| - <0,002 [ <0,002 | <0,003
0-Ethylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
2,4-Diméthylphénol mgm3| - <0,002 [ <0,002 | <0,003
2,5-Diméthylphénol mgm3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
2,6-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
3,4-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
para-Ethyl/2,3-/3,5- Diméthylphénol mgm3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
m-Crésol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
0-Crésol mg/m3| - <0,002 [ <0,002 | <0,003
p-Crésol mg/m3| - <0,002 [ <0,002 | <0,003
Crésols (Totaux ) mg/m3| - n.d n.d n.d.
Phénol g/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003
HYDROCARBURES TOTAUX

Fraction C5-C6 mg/m3| - na. 0,183 | <0,083 | 0,800
Fraction C6-C8 mg/m3| - <2 <0,083 [ <0,083 | <0,67
hydrocarbures C5-C10 mg/m3| - n.a. 0,283 | <0,083 | 1,067
Fraction C8-C10 mg/m3| - <1 <0,083 [ <0,083 | <0,67
Fraction C10-C12 mgm3| - <1 <0,083 | <0,083 | <0,67
Fraction C12-C16 mgm3| - <1 n.a. na. <0,67
Fraction C6-C12 mg/m3| - na. na. n.d. n.d.
HC C5-C12 mg/m3| - n.a. 0,283 n.d 1,067
hydrocarbures volatils (C6-C16) mg/m3| - <5,33 na. na. na.
hydrocarbures aliphatiques C6-C8 mg/m3| - n.a. n.a. <0,033 na.
hydrocarbures aliphatiques C8-C10 mg/m3| - n.a. na. <0,033 na.
hydrocarbures aliphatiques C10-C12 mg/m3| - n.a. na. <0,033 n.a.
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 |mg/m3| - n.a. n.a. <0,033 n.a.
Somme Hydrocarbures aliphatiques mg/m3| - n.a. n.a. n.d. n.a.
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7  |mg/m3| - n.a. n.a. <0,001 n.a.
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 mg/m3| - na. na. 0,0068 n.a.
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 [mg/m3| - na. na. <0,033 na.
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 [mg/m3| - na. na. <0,033 n.a.
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 [mg/m3| - na. na. <0,033 n.a.
Somme Hydrocarbures aromatiques mg/m3| - n.a. na. 0,007 n.a.
Solvants polaires

Acétate de 1-méthoxy-2-propyle mgm3| - <0,08 <0,08
iso-Butylacétate mg/m3| 940 <0,08 <0,08
sec-Butylacétate mgm3| - <0,08 <0,08
tert-Butylacétate mg/m3| - <0,08 <0,08

Autres analyses

Acétate de Méhyle mg/m3| - <0,08 <0,08
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1. Zone G
Les paramétres suivants sont observés :

- BTEXN : présence de traces ponctuelles Composés Aromatiques Volatils.

- COHV: présence de traces de COHV, soit le cis-1,2-Dichloroéthéne et le Tétrachloroéthyléne. Des dépassements de seuils sont observés ponctuellement en
Trichloroéthyléne sur I’ouvrage Pz9.

- HC (C5-C16) : présence ponctuelle d’hydrocarbures.

- Solvants : absence de solvants observés dans les gaz du sol.

Tableau 28. Résultats d'analyse des gaz du sol zone G

Paramétres Unité

Pz8 Pz9
|| aofit-18 | nov-18 | nov-19 | janv-20 | avr-21 | oct-21 | avr-22 | aofit-18 | nov-18 | nov-19 | janv-20 | avr-21 | oct21 | avr-22 |

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzene mg/m3| 0,01 <0,033 <0,02 | <0,0008 | <0,001 | <0,007 <0,033 <0,02 | <0,0008 | <0,001 | <0,007
toluéne mg/m3| 19 <0,033 <0,02 nv 0,0283 n.v <0,033 <0,02 n.v 0,0817 nv
éthylbenzéne mg/m3| 15 <0,04 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,04 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013
orthoxyléne mgm3| - <0,05 <0,02 <0,002 [ <0,002 | <0,013 <0,05 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013
m,p-Xylene mgm3| - <0,097 | <0,033 [0,001833| 0,0022 | <0,013 <0,097 | <0,033 | <0,002 | 0,0025 [ <0,013
Somme Xylénes mg/m3| 0,01 <0,1 <0,050 |0,001833| 0,0022 n.d. <0,1 <0,050 n.d. 0,0025 nd.
naphtalene mg/m3| 0,037 <0,033 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,033 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013
COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS

1,2-Dichloroéthane mgm3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 | <0,003 | <0,003 | <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 | <0,003 | <0,003 | <0,03
1,1-Dichloroéthéne mg/m3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 <0,002 | <0,002 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,002 | <0,002 <0,03
1,1-Dichloroéthane mg/m3| - na na na na <0,003 | <0,003 | <0,013 na na na na <0,003 | <0,003 | <0,013
cis-1,2-Dichloroéthéne mgm3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 [ <0,003 <0,03 0,06 0,0283 0,05 0,025 0,008 0,047 <0,03
Trans-1,2-dichloroéthyléne mgm3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 | <0,003 | <0,003 | <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 | <0,003 | 0,0062 | <0,03
Dichlorométhane mgm3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 <0,004 | <0,004 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,004 [ <0,004 <0,03
Trichlorométhane mg/m3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03
1,2-dichloropropane mg/m3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 na na na <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 na na na
1,3-dichloropropéne mg/m3| - <0,232 | <0,0215| <0,04 <0,02 na na na <0,0236 | <0,0216 | <0,04 <0,02 na na na
Tétrachloroéthylene mg/m3| 0,4 | <00179| <0,02 <0,03 <0,02 0,0042 | <0,003 <0,03 0,02 <0,02 0,047 <0,02 0,007 <0,003 <0,03
Tétrachlorométhane mgm3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 [ <0,003 <0,03
1,1,1-Trichloroéthane mg/m3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,003 | <0,003 <0,03
1,1,2-Trichloroéthane mg/m3| - na na na na <0,003 | <0,003 | <0,03 na na na na <0,003 | <0,003 | <0,03
Trichloroéthyléne mgm3| 32 | 01589 | 0,038 | 0001 001833 029 | 003 | otc |NNNGHEN 22 |MNGEEM 15 | 0865 | 0908 | 1653
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mgm3| - na na n.a na na n.d. n.d. na na n.a na 0,008 0,053 n.d.
Chlorure de vinyle mg/m3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013 <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 <0,002 | <0,002 | <0,013
hexachlorobutadiéne mgm3| - <0,0196 | <0,02 <0,06 <0,02 n.a n.a n.a <0,0200 | <0,02 <0,06 <0,02 n.a n.a n.a
bromoforme mg/m3| - <0,0179 | <0,02 <0,03 <0,02 na na na <0,02 <0,02 <0,03 <0,02 na na na
SOLVANTS AUTRES

Cyclohexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Di-isobutylcétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Methyl isobutyl cétone mgm3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
2-Hexanone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
5-Méthyl-2-hexanone mgm3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Acétone mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Methylethylcétone mgm3| - <0,08 <0,08 <0,67 <0,08 <0,08 <0,67
Ethylacétat mg/m3| - <0,08 <0,08 na <0,08 <0,08 na
n-Butylacétate gm3| - <0,08 <0,08 n.a <0,08 <0,08 na
Chlorophénols et Phénols

m-Ethylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
0-Ethylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
2,4-Diméthylphénol mgm3| - <0,002 [ <0,002 [ <0,003 <0,002 [ <0,002 [ <0,003
2,5-Diméthylphénol mgm3| - <0,002 [ <0,002 [ <0,003 <0,002 [ <0,002 [ <0,003
2,6-Diméthylphénol mgm3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
3,4-Diméthylphénol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
para-Ethyl2,3-/3,5- Diméthyiphénol mym3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
m-Crésol mgm3| - <0,002 [ <0,002 [ <0,003 <0,002 [ <0,002 [ <0,003
0-Crésol mgm3| - <0,002 [ <0,002 [ <0,003 <0,002 [ <0,002 [ <0,003
p-Crésol mg/m3| - <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,002 | <0,002 | <0,003
Crésols (Totaux ) mgm3| - nd nd n.d. n.d nd n.d.
Phénol mgm3| - <0,002 [ <0,002 | <0,003 <0,002 [ <0,002 | <0,003
Fraction C5-C6 mg/m3| - na. <0,083 | <0,083 <0,67 na. n.a. <0,083 0,95 <0,67
Fraction C6-C8 mg/m3| - <2 <0,083 | <0,083 <0,67 <2 <0,5 <0,083 0,2 <0,67
hydrocarbures C5-C10 mgm3| - 0,13 <0,083 [ <0,67 n.a. na. <0,083 1,15 <0,67
Fraction C8-C10 mgm3| - <1 <0,083 [ <0,083 | <0,67 <1 <0,25 | <0,083 | <0,083 | <0,67
Fraction C10-C12 mg/m3| - <1 <0,083 | <0,083 <0,67 <l <0,25 <0,083 | <0,083 <0,67
Fraction C12-C16 mg/m3| - <1 na. na <0,67 <1 <0,25 na. na <0,67
Fraction C6-C12 mg/m3| - n.a. na. n.d. n.d. n.a. na. na. 0,2 nd.
HC C5-C12 mgm3| - n.a. 0,13 nd. nd. n.a. na. na. 1,15 n.d.
hydrocarbures volatils (C6-C16) mgm3| - <5,33 na. na na. <5,33 <2,67 na. na na.
hydrocarbures aliphatiques C6-C8 mg/m3| - na. na. <0,033 n.a. n.a. na. na. 0,12 na.
hydrocarbures aliphatiques C8-C10 mg/m3| - na. na. <0,033 na. na. na. na. <0,033 na.
hydrocarbures aliphatiques C10-C12 mgm3| - n.a. na. <0,033 n.a. n.a. na. na. <0,033 na.
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 mgm3| - n.a. na. <0,033 n.a. n.a. na. n.a. <0,033 na.
Somme Hydrocarbures aliphatiques mg/m3| - na. na. n.d. na. na. na. na. 0,12 na.
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 mg/m3| - na. na. <0,001 n.a. na. na. na. <0,001 na.
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 mg/m3| - n.a. na. 0,028 n.a. na. na. na. 0,082 na.
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 mgm3| - n.a. na. <0,033 n.a. n.a. na. n.a. <0,033 na.
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12  |mg/m3| - n.a. n.a. <0,033 n.a. n.a. na. na. <0,033 na.
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16  |mg/m3| - n.a. na. <0,033 n.a. n.a. na. na. <0,033 na.
Somme Hydrocarbures aromatiques mg/m3| - na. na. 0,028 n.a. na. na. na. 0,08 na.
Solvants polaires

Acétate de 1-méthoxy-2-propyle mgm3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
iso-Butylacétate mg/m3| 940 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
sec-Butylacétate mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
tert-Butylacétate gm3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08

Acétate de Méhyle mg/m3| - <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
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e Interprétation et préconisation

Les résultats d’analyse des campagnes de mesure des gaz des sols effectuée par PC Environnement
entre 2018 et 2022 mettent en évidence les éléments suivants :

- Présence de traces ponctuelles en Composés Aromatiques Volatils. Un dépassement est
observé au droit de Pz4 en benzéne. Cet ouvrage est situé a proximité d’une pollution identifiée
dans les sondages de sols en bordure de la zone D.

- Présence de traces de COHV, soit les composés suivants: le Trichloroéthylene, le
Tétrachloroéthylene et plus rarement le cis-1,2-Dichloroéthéne. Seul I’ouvrage Pz9 dépasse
les seuils de la VTR.

- Présence de traces ponctuelle de HC (C5-C16). Les teneurs les plus concentrés sont retrouvés
sur les ouvrages Pz4 et Pz9 situés respectivement en zones F et G. Ces ouvrages sont situés a
proximité d’une pollution identifiée dans les sondages de sols.

- Absence de solvants observés dans les gaz du sol.

Excepté pour le trichloréthyléne en Pz9, le benzéne en Pz4 et les hydrocarbures en Pz4 et 9, les
concentrations observées sur la majorité des Piézairs sont soit nulles, soit relativement faibles.

L’analyse de risque nous permettra de vérifier I’absence de risque sanitaire liée aux différentes
concentrations analysées.

IV. Interprétation de I’état des milieux

a) !Objectifs\ Commenté [I1]: IEM a retirer ? Etude non retrouvé
Aucun contenu, si ce n'est le descriptif du but I'stude

L’interprétation de 1’état des milieux s’applique sur une zone ou les usages sont établis et ou une
pollution est suspectée ou a été mise en évidence. Elle vise a évaluer la compatibilité entre les
pollutions et les usages constatés. Pour cela, elle s’appuie, dans un premier temps, sur la comparaison
de I’état des milieux établi a I’issue du constat de pollution des sols avec 1’état naturel de
I’environnement (cf. étude environnementale réalisée par le bureau d’étude PC Environnement en
janvier 2018). Si cette comparaison conduit a mettre en évidence 1’existence d’une dégradation de
I’¢état des milieux imputable a une pollution, I’évaluation de la compatibilité repose sur la comparaison
des niveaux de pollution ou d’exposition aux valeurs de gestion retenues par les pouvoirs publics pour
assurer la protection de I’ensemble de la population et de I’environnement sur le territoire frangais.

Dans le cadre du projet, les actions a envisager relévent en premier lieu d’actions simples, adaptées et
proportionnées aux enjeux, y compris I’enlévement des taches de pollution concentrée. Elles peuvent
s’effectuer en anticipant ou en adaptant les opérations d’aménagement ou d’entretien courant du site.
La mise en place ou la rénovation d’un revétement (bitume ou dalle de béton) sur un sol pollué peut
ainsi conduire a éviter la remise en suspension de particules polluées ou a réduire 1’exposition externe
; elle peut donc constituer un moyen simple mais efficace de réduire les expositions. En complément
de la mise en ceuvre d’actions simples destinées a abaisser les expositions constatées (optimisation),
les différents rapports de constat de pollution des sols peuvent également conduire a proposer des
dispositions destinées a s’assurer du maintien dans le temps de la compatibilité des usages. C’est en
particulier le cas lorsque les pollutions mises en évidence sont susceptibles d’évoluer et le cas échéant,
d’entrainer une dégradation des milieux conduisant a un dépassement des valeurs de gestion. Les
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dispositions & mettre en ceuvre relévent alors d’actions de surveillance (proposition de suivi de la
qualité des eaux souterraines et gaz du sol par exemple).

Dans un deuxiéme temps, il est établi que les usages constatés ne sont pas compatibles avec les
pollutions observées, la démarche prévoit la mise en place d’un plan de gestion dont 1’objectif est, a
minima, de rétablir la compatibilité entre les usages et les pollutions. Le plan de gestion doit étre adapté
aux caractéristiques des pollutions, des expositions des populations ou des impacts sur
I’environnement. Dans la pratique, sa nature et son ampleur peuvent étre trés variables.

b) Comparaison a I’état de référence

Le niveau de pollution des milieux doit étre évalué en comparaison a un état de référence. Ce dernier
peut reposer sur un état initial de I’environnement reflétant 1’état des milieux avant le démarrage des
activités a I’origine des pollutions recherchées. Il peut en particulier s’agir de 1’état initial requis, dans
le cadre des études d’impact !, pour les activités relevant de la réglementation relative aux installations
classées. L’ information sera dans ce cas exploité des 1”étude environnementale (cf. étude documentaire
du rapport d’étude environnementale de janvier 2018).

¢) Valeurs de gestion

Les valeurs de gestion correspondent aux niveaux jugés par les pouvoirs publics comme adaptés pour
assurer la protection de la population et de ’environnement sur le territoire francais. Ces niveaux,
lorsqu’ils sont définis au plan national, sont ceux a retenir comme point de départ pour juger de la
situation particuliére étudiée.

Pour ce qui concerne les pollutions par des substances chimiques, les valeurs de gestion sont a
rechercher dans les divers documents associés aux textes de 20072 et en particulier dans la circulaire
du 30 mai 2006 relative aux modalités de sélection des substances chimiques et de choix des valeurs
toxicologiques de référence (VTR) pour mener les évaluations des risques sanitaires dans le cadre des
études d’impact. La méthodologie utilisée pour la sélection des VTR est conforme aux préconisations
de la note d’information de la DGS (Direction Générale de la Santé) DGS/EA1/DGPR/2014/307 du
31 octobre 2014.

Au regard des gaz du sol, les valeurs sont comparées aux Seuils R1, R2 et R3 indiquées dans le guide
de la pollution nationale de gestion des sites et sols pollués ou a défaut aux valeurs fixées par
I’Observatoire de la Qualité de 1’Air Intérieur (OQAI) et aux valeurs guides de I’OMS. Les valeurs
guides de ’OMS proviennent de la publication « Air Quality Guidelines for Europe — second édition
(WHO, 2000 ; 288 pages).

Les données issues du guide de la politique nationale de gestion des sites et sols pollués du 27/11/2015
proviennent de la démarche de diagnostics des sols dans les lieux accueillant les enfants et les
adolescents. Trois seuils ont été définies (R1, R2 et R3) et constituent les valeurs d’analyses de la
situation. Ces seuils sont les suivant :

1 Le contenu de I’étude d’impact, défini dans I’article R512-8 du code de I’environnement, doit étre en relation avec
I’importance de I’installation projetée et avec ses incidences prévisibles sur I’environnement. Elle comporte une section
dédiée a la description et la caractérisation du site et de son environnement en relation avec les risques associés a
I’exploitation.

2 www sites-pollués.developpement-durable.gouv.fr

76



http://www.sites-pollués.developpement-durable.gouv.fr/

VENINOV Productions — 2, rue Eugéne Maréchal, 69200 Vénissieux /OM ick CAM\NE

Plan de gestion et analyse des risques résiduels

PC Environnement

- R1correspond a des valeurs de gestion qui sont par ordre de priorité, les valeurs réglementaires
disponibles, les valeurs cibles ou repéres du HCSP, aux VGAI de ’ANSES et a défaut, aux
VTR sélectionnées selon les modalités ci-avant présentées et ramenées en concentration
d’exposition.

- R2 correspond aux seuils d’action définis par le HCSP et, a défaut, a un seuil correspondant a
10 fois le premier seuil.

- R3 aux VTR aiglies quand elles existent. I s’agit de VTR aigiies disponibles pour les
expositions chroniques et en aucun cas des VTR aigles pour la gestion des risques accidentels.

R1

| R2

| R3

Parametres - Références
Concentration en pg/m?®
Décret 2011-1727 du 2 décembre 2011 : valeurs
Ana3
Benzéne 2 10 30 guides pour I’air intérieur au 01/01/2015
Toluéne 3000 5000 5000 VTR Chronique pour les effets a seuil (ANSES,
2010)
Naphtaléne 10 50 - Valeur repeére pour les effets a seuil (HCSP, 2012)
Tétrachloroéthyléne 250 1250 1400 Valeur repere pour les effets a seuil (HCSP, 2010)
Trichloréthyléne 2 10 800 Valeur repére pour les effets sans seuil (HCSP, 2012)
Cis- 1,2- . N .
dichloroéthyléne 60 600 - VTR Chronique pour les effets a seuil (RIVM, 2007)
Dichlorométhane . .
(chlorure de 10 100 2100 VTR Chronique pour les effets sans seuil (OEHHA,
b 2009)
méthyléne)
Trichlorométhane 63 150 150 VTR Chronique pour les effets sans seuil (AFSSET,
(chloroforme) 2008)
Tétrachlorméthane . .
, VTR Ch les eff | (AFSSET,
(tétrachlorure de 38 190 190 Chronique pour les effets sans seuil (AFSS
2008)
carbone)
Chiorure de vinyle 26 2% 1300 VTR Chronique pour les effets sans seuil (ANSES,
2012)
Mercure Hg VTR Chronique pour les effets a seuil (OEHHA,
(14 . 0,03 0,20 -
(élémentaire) 2008)

Tableau 29 : Valeurs R1, R2 et R3 pour les principaux polluants (Source : Guide « La politique nationale de gestion des
sites et sols pollués)

3 Une valeur réglementaire dans I'air extérieur a été fixée dans le décret n°2011-1727, en date du 2 décembre 2011 : au 167

janvier 20186, cette valeur doit étre égale a 2 zg/m3. Par conséquent, pour cette substance, la concentration mesurée au point
d’exposition sera directement comparée a cette valeur guide (pas d utilisation des VTR).
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PLAN DE GESTION

VII. Introduction
a) Objectifs

Le plan de gestion a été introduit dans la politique nationale de gestion des sites pollués par la note
ministérielle du 8 février 2007 relative & la politique nationale de gestion et de réaménagement des
sites pollués. Il s’agit d’'un document d’orientation qui vise a étudier différents scénarios de gestion
d’une pollution. Ce document fait la synthése des études visant a identifier et a caractériser la pollution
d’un site et de son environnement (études historiques et documentaires, constat de pollution des sols,
etc.,). Il est mis en ceuvre lorsque la situation permet d’agir aussi bien sur 1’état du site (par des
aménagements ou des mesures de dépollution) que sur les usages qui peuvent étre choisis ou adaptés.

Sur la base du schéma conceptuel du site découlant de la phase de diagnostic, le plan de gestion doit
d’abord permettre d’identifier les diverses options de gestion envisageables (voir figure ci-dessous). 11
deéfinit les conditions de remise en état du site en termes de travaux de dépollution, d’ménagements ou
de restrictions d’usage a prévoir, de fagon a assurer la compatibilité entre 1’état des milieux et leur
usage.

Dans un second temps, la comparaison de ces options sur la base d’un bilan colt - avantage doit
conduire a optimiser la stratégie de gestion a mettre en ceuvre compte tenu des différents enjeux
associés a la réhabilitation. A chaque fois que nécessaire, ce travail doit s’effectuer dans le cadre d une
concertation avec I’ensemble des acteurs concernés.

Pour le choix des options de gestion, deux types d’actions sont envisageables : celles relevant de la
maitrise des sources et celles relevant de la maitrise des impacts. D’une maniére générale, la maitrise
des sources de pollution constitue, a chaque fois que possible, la solution a privilégier puisqu’elle se
traduit par un enlévement des sources de pollution et participe ainsi a la démarche globale de réduction
des émissions de substances polluantes et a I’amélioration continue des milieux.

Dans certains cas, il est toutefois possible que I’analyse colt-avantage conduise & conclure que,
contenu de la nature des pollutions et des solutions techniques disponibles, il n’est pas possible
d’aboutir 4 un assainissement maximal du site. Dans ce cas, 1’option retenue pourra coupler en général
des actions relevant de la maitrise des sources et d’autres relevant de la maitrise des impacts. Il convient
alors de maitriser et surveiller la migration de la pollution et d’instituer des précautions garantissant
que la pollution résiduelle ne géneére pas de risque sanitaire.

Ainsi, lorsque des pollutions concentrées sont identifiées, la priorité consiste d’abord a
déterminer les modalités de suppression des pollutions concentrées, plutét que d’engager des
études pour justifier leur maintien en I’état, en s’appuyant sur la qualité dégradée des milieux ou sur
I’absence d’usage de la nappe.
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Diagnostic
* Etudes : historiques, documentaires, vulnérabilité

1 Schéma conceptuel
* Visite des lieux

B
.r

* Investigations complémentaires 5 7
Dgtions de gestion
. = | Objectif Contraintes
- « Maitrise des sources = Réglementaires
Modéle de = Maitrise des impacts » Usages actuels ou futurs des lieux
i Mesures de gestion
fonctionnement Mesu rels de gestion . . o
- 1. Traitement sur/hors site, excavation, elimination,

rs confinement, atténuation naturelle (sources)

i " 2. Mesures de construction actives/passives, couverture (voies
Le cas échéant : de transfert)
Surveillance 3. Senvitudes et/ou restrictions d'usage (cibles)
-Servitudes et/ou restrictions d'usage

| Bilan colt/avantage
Vérification de I'efficacité " Evalufg‘ﬂgﬂ:"ital;wel de;il?éﬁ?;hms radiologiques
surveillance « durant la réhabilitation

= Huisances lors de la réhabilitation
= Elimination des déchets

= Colt
= Faisabilite
= Pérennité/robustesse
Mise en ceuvre de la solution
retenue apres validation par /
I’autorité compéetente

Figure 20 : Principales composantes du plan de gestion

Cependant, le plan de gestion est une démarche progressive, évolutive et itérative. Il n’est pas fixé une
fois pour toute en amont de la démarche. Ainsi, la démarche mise en ceuvre pour le site de VENINOV
Production est conforme a celle proposée pour 1’établissement d’un plan de gestion dans le cadre de
la politique nationale de gestion des sites et sols pollués.

Par conséquent, elle se décline en plusieurs étapes :

- Etat de connaissances du site de VENINOV Production ;
- Bilan colts-avantages des solutions de maitrise ou traitement ;
- Etude de solutions.

b) Définitions

Pollution concentrée

Une pollution concentrée correspond a un volume fini du milieu souterrain a traiter, délimité dans
I’espace, au sein duquel les concentrations en une ou plusieurs substances sont significativement
supérieures aux concentrations de ces mémes substances a proximité immeédiate de ce volume.

Le milieu souterrain comprend les sols, les eaux souterraines et les gaz du sol. Les substances peuvent
y étre présentes en phase organique (ou phase huile ou NAPL (‘Non Aqueous Phase Liquid’), dissoute,
adsorbée et/ou gazeuse).
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Pollution diffuse

Une pollution diffuse correspond a une zone difficile a circonscrire au sein de laquelle les
concentrations en une ou plusieurs substances sont supérieures au bruit de fond local.

Pollution résiduelle

Une pollution résiduelle comprend des substances toujours présentes dans le milieu souterrain aprés
traitement.

Les définitions, présentées ci-dessus, induisent qu'une méme gamme de concentrations peut étre
considérée comme une pollution concentrée sur un site alors qu’elle serait considérée comme une
pollution diffuse sur un autre site. Par exemple, une tache d’hydrocarbure a 1 000 ppm pourra étre
considérée comme une pollution concentrée, si elle est située au milieu d’une parcelle non impactée
(par exemple un parking, une parcelle agricole...). A ’inverse, sur un dépdt d’hydrocarbures, cette
valeur pourrait étre celle caractérisant la pollution diffuse. Il s’agit 1a d’une notion de spot de pollution
facilitant une hiérarchisation des actions de gestion.

c) Valeurs limites de concentration définissant une pollution concentrée a
supprimer

Pour les HAP :

Les traces de HAP étant peu communes sur les sondages effectués, et les concentrations rarement
significatives, nous avons décidé de fixer la valeur définissant une pollution concentrée au niveau du
seuil d’acceptation ISDI, a savoir 50 mg/kg.

Pour les BTEX :

Les traces de BTEX étant peu communes sur les sondages effectués, et les concentrations rarement
significatives, nous avons décidé de fixer la valeur définissant une pollution concentrée au niveau du
Décret n°2011-1727, en date du 2 décembre 2011, a savoir 2 pg/m?.

Pour les COHV, HCT et phtalate :

A partir de I’analyse statistique ¢lémentaire des résultats (Percentile 95) et la prise en compte simplifié
de la configuration spatiale des anomalies, nous avons pu déterminer les sondages représentatifs d’une
pollution concentrée & supprimer.

Les concentrations définissant une pollution concentrée sont les suivantes :
COHV: 1,9 mg/kg

HCT: 720 mg/kg

Phtalate : 12 mg/kg
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Pour les fluorures, chlorures et sulfates :

Fluorures : 10 mg/kg MS
Chlorures : <10 mg/kg Ms
Sulfates : 1 000 mg/kg MS

Pour les métaux sur éluat :

Les concentrations définissant une pollution concentrée sont les suivantes :

Antimoine : 0,06 mg/kg MS Mercure: 0,01 mg/kg MS
Arsenic : 0,5 mg/kg MS Plomb: 0,5 mg/kg MS
Barium: 20 mg/kg MS Molybdene: 0,5 mg/kg MS
Cadmium: 0,04 mg/kg MS Nikel: 0,4 mg/kg MS
Chrome: 0,5 mg/kg MS Sélénium: 0,1 mg/kg MS
Cuivre: 2 mg/kg MS Zinc: 4 mg/kg MS

VIII. Etat des connaissances du site de VENINOV Production

a) Pollution diffuse dans le milieu sol

Les différentes investigations du milieu sol ont mis en évidence des anomalies diffuses et modérées
impactant I’ensemble des remblais du site en phtalate. Toutefois, cette contamination ne présente
aucun risque conséquent d’un point de vue environnemental et sanitaire. Ainsi, seul des mesures de
gestions simples seront mises en place.

b) Pollution concentrée

Les investigations des sols ont mis en évidence plusieurs anomalies ponctuelles concentrées sur le
site :

- Pollution concentrée en phtalate au droit des sondages S106, S105.106.3, S105.106.8, A13,
A20, D2, D7 et G8.

- Pollution concentrée en BTEX au droit du sondage D7.

- Pollution concentrée en COHV au droit des sondages G8.

- Pollution concentrée en HAP au droit des sondages 111, E15 et G8.

- Pollution concentrée en HCT au droit des sondages S105, S106, S105.106.3, Al4, D6, D7
et G8.

Le tableau ci-dessous présente les caractéristiques des anomalies concentrées rencontrées sur les
différents sondages.
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Polluants Sondages Profondeur Concentration
S106 Delb5a4m 600 mg/kg
\ 10000 mg/kg a 1,5 m
$105.106.3 De0a3m 4800 mg/kg a3 m
S105.106.8 De0albm 520 mg/kg
Al3 De0a3m 16 mg/kg
Phtalates . 17 mg/kga1,5m
A20 De0a3m 37 mglkg a3 m
5 88mg/kgal5m
D2 De0a3m 120 mg/kga3m
D7 De0albm 140 mg/kg
G8 Del5a3m 20 mg/kg
BTEX D7 De0als5m 10 mg/kg
COHV ) Sol : 2,5mg/kq albm
(trichloréthyléne) G8 De0a3m 2,2mg/kga3m
y Gds (Pz9) : 5,326 mg/m?®
111 De0a2m 90 mg/kg
5 330 mg/kgal,5m
HAP E15 De0a3m 230 mg/kg a3 m
R 1400 mg/kg 2 1,5 m
c8 De0asm 1000 mg/kga3m
S 105 De0alb5m 3070 mg/kg
\ 759 mg/kgal5m
S 106 De0a4d4m 1400 mg/kg 4 4 m
S105.106.3 De8a10m 1500 mg/kg a 10 m
HCT Al4 De0albm 910 mg/kg
D6 De0alsm 5000 mg/kg
D7 De0alsm 860 mg/kg
\ 2100 mg/kg a 1,5 m
8 Deoasm 790 mg/kg a3 m

Tableau 30 : Anomalies des concentrations rencontrées sur les différents sondages

c) Pollution résiduelle

Les investigations des sols ont mis en évidence plusieurs anomalies ponctuelles et modérées sur le
site :

- Anomalies en métaux au droit des sondages 106, A17, A28, B1, B3, D1, D2, D3, D6, D7,
E8, S303 et S306.

- Anomalies en fraction soluble au droit des sondages 105, A14, B1, B6, B21, C5, C7, C10,
D2, D4, D6, D7, F1 et S307.

- Anomalies en sulfate au droit des sondages 105.106.3, A2, A21, D7 et S304.

- Anomalies en fluorures au droit des sondages A9, A21, F4 et G5.

- Anomalies en COT brut au droit des sondages B6, D2, D7 D8, E2 et G8.
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Anomalie en hydrocarbures totaux (HCT) au droit des sondages S105.106.3, S105.106.9,

Al6, B3, D2, E8
Ces zones ne présentant pas de risques conséquents d’un point de vue environnemental et sanitaire, la

dépollution n’est pas nécessaire. Des mesures de gestion simple seront mises en place.

L’analyse des risques résiduels sera effectuée afin de confirmer les mesures de gestion mises en place.

d) Plan de localisation des sources de pollution

p—— T2 TTTTES = "’
5 t = (;s_!-,\-

At - S
03a0930o0 \ .| B - | [Pollution concentrées 105,6,3]
B J H Polluants: HCT, phtalates
— ] ' Surface estimée: 60m*
Profondeur : 3m

r

Pollution concentrée D2

7 |Poligants: HCT, Phtalates, COHV Afl
- Surface estimée: 30m* l"' g ‘
A Profondeur : 3m s
| -
| D2

|

| Polluants: HCT, HAP, COHV |
Surface estimée: 60m*
Profondeur : 3m

Pollution concentrée S105 |
Polluants: HCT
Surface estimée: 300 m*
Profondeur : 3 m

[ Poltution concentrée S106 |
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B 13l = —— e
Pollutions ponctuelles modérées V' H I Tenilia_od Venissieux

Cas n°2 de gestion

Pollutions ponctuelles concentrées, Cas n°3 de gestion

- 4m 3im 15m

Figure 21 : Cartographie des sources de pollutions
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L’estimation de la dimension des pollutions, présentée dans le tableau ci-dessous, a été réalisée en

fonctions des éléments suivants :

- Les sondages et profondeurs présentant des pollutions significatives lors des analyses.
- Le niveau de concentration en polluant (plus la concentration est élevée, plus la surface

potentielle impactée est étendue).
- Les sondages les plus proches ne présentant pas de contamination.

Ces dimensions sont des estimations. Elles servent de base pour quantifier les terres potentiellement
polluées, identifier les options de gestion adaptées et évaluer le colt de la dépollution.

Des sondages complémentaires pourront étre effectués afin de définir avec plus de précision la surface

des terres impactées et réduire le codt de la dépollution.

A . Surface Tonnage
Zones a dépolluer Type de pollution estimée Profondeur Volume (Vx1,6)
Sondage S105 " 5
Local CN8 calandrage HCT 300m 3m 900m La4om
Sondage S106 " 5
Local CN7 calandrage HCT et phtalates 300m 4m 1 200m' 1920T
Sondage S105.106.6.3 HCT, Phtalates,
Extérieur devant local CN7 et | chrome, baryum, 60m? 3m 180m° 288T
CN8 Fraction soluble
Sondage S105,6,8
Local A10
2 3
Magasin stockage avant Phtalates 20m 1.5m 30m 487
qualandrage
Sondage A13
Local Al4 de stockage de Phtalates 20m? 3m 60m°® 96T
bobines
Sondage Al4
HCT 20m? 1,5 3 48T
Local A28 du compresseur m m 30m
Sondage A20
. Phtalats 30m? 3 3 144T
Zone de stockage de containers alates m m 90m
Sondage 111 ) 5
Zone de stokage de futs d'huiles HAP 20m m 40m b4t
Sondage D2 HCT, Phtalates,
Local D09 Atelier semi chrome, baryum, 30m2 3m 9om?® 1447
industriel Fraction soluble
Sondages D6 - D7
Local D07 Phta'StTeE)'(" €T goome 15m 900m* 14407
Magasin piece de rechange
Sondage E15
Parking Exterieur HAP 20m? 3m 60m® 96T
Entrée Ouest
Sondage G8 HCT, HAP, ) 5
Extérieur entre ancienne COHV 60m 3m 180m 2887
TOTAL ESTIME 6 016T

Tableau 31 : Estimation des travaux de dépollution par excavation
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e) Projet
A ce jour, aucun projet d’aménagement n’a été clairement établi.
L’usage projeté du site est défini par le PLU actuel, a savoir un usage exclusivement industriel.

La présence de zone de bureau sera possible, uniqguement pour un usage lié directement a
I’exploitation du site.

IX. Schéma conceptuel initial
a) Objectifs

Le schéma conceptuel, construit sur la base des éléments recueillis via les constats de pollution des
sols, vise a présenter de maniere synthétique :

- Les sources de pollutions ;
- Les voies de transferts possibles ;

- Les différents milieux de transfert en précisant, en particulier, leurs caractéristiques
essentielles en vue de déterminer 1’étendue des pollutions ;

- Lescibles potentielles.

La présentation de I’ensemble de ces ¢léments doit aboutir a une compréhension précise des risques et
impacts potentiellement associés a la situation étudiée. Elle peut, par exemple, étre schématisée de
fagon synthétique sous forme d’un graphique qui constitue la matérialisation du schéma conceptuel.

Le schéma conceptuel est un outil évolutif dont I’objectif peut varier au cours de la démarche de
gestion. Il passe progressivement d’une configuration initiale, caractérisant I’état du site concerné
avant le projet de réaménagement, vers la représentation du projet dans sa configuration finale. Il est
donc amené a évoluer de manicre itérative au travers de I’intégration des résultats des diagnostics et
de la définition des projets de réaménagement. Il passe ainsi d’une forme descriptive a une forme
prédictive, nécessaire a 1’élaboration des modalités de gestion. A I’issue du réaménagement, le schéma
conceptuel dans sa configuration finale peut évoluer vers un modele de fonctionnement au travers de
I’intégration des résultats de surveillance, lorsqu’une surveillance est requise.

Les représentations graphiques successives du schéma conceptuel, y compris lorsqu’il revét la forme
d’un modele de fonctionnement, doivent fournir une représentation simple des éléments de réflexion
nécessaires a chaque étape du processus. Elles constituent ainsi des éléments clef de présentation et
d’échange entre les différents acteurs.

b) Identification des pollutions

Les résultats complets sont présentés dans les paragraphes précédents (cf. Synthése des pollutions) du
présent document. A I’issue des investigations et des futurs travaux de dépollution, les substances
présentes sur le site sont les suivantes :

Dans les sols :

- Un bruit de fond en phtalate ;
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- Des anomalies en BTEX, HAP, hydrocarbures, COHV, métaux sur éluat, COT, fluorures,
sulfates, fractions solubles, phtalate ;

- Des pollutions résiduelles des sources de pollutions concentrées en phtalate, HCT, HAP et
BTEX.

Dans les gaz du sol :

Les différentes campagnes de mesures réalisées par PC Environnement ont fait ressortir 1’absence
d’impact de la nappe au droit du site d’étude. L’ensemble des valeurs restent inférieures aux seuils
réglementaires.

Dans les eaux souterraines :

Les différentes campagnes de mesures réalisées par PC Environnement ont fait ressortir 1’absence
d’impact de la nappe au droit du site d’étude. En effet, les résultats d’analyses des eaux souterraines
et gaz du sol en septembre et novembre 2019 n’ont pas révélé d’impact important. L’ensemble des
valeurs restent inférieures aux seuils réglementaires.

Les éventuelles voies de transfert et d’exposition liées aux eaux souterraines sont ainsi exclues en
I’absence d’impact sur ce milieu au droit de la zone d’étude.

c) ldentification des milieux de transfert

Il s’agit d’identifier les milieux dans lesquels les polluants peuvent étre dispersés ainsi que les
phénomeénes externes, tels que les régimes des vents et des pluies ou les écoulements d’eau souterraine
et d’eau superficielle, pouvant influencer les modalités du transfert. Les milieux a considérer sont
I’eau, le sol, le sous-sol et ’air. Comme vu précédemment, en ’absence d’impact sur les eaux
souterraines au droit de la zone d’étude, les éventuelles voies de transfert et d’exposition sont exclues
du schéma conceptuel.

d) Identification des voies de transfert

11 s’agit ici d’identifier les différentes voies de transfert. Ce travail doit étre conduit sur la base des
propriétés physico-chimique des polluants et des milieux de transfert. La capacité des polluants a
migrer et la capacité des milieux a les retenir ou au contraire a favoriser leur dispersion, feront I’objet
d’un intérét plus particulier.

Dans le cadre du projet, les voies de transfert retenues sont présentées dans le tableau suivant :
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. Sources de pollution A
Voies de transfert - P : — Justifications
Diffuse | Concentrée | Résiduelle
Percolation des polluants A . .
vers les sols Ius en Sols plut6t perméables (limons
P (e]V]} oul oul sableux et graveleux sur la majorité
profondeur et la nappe .
, . du site)
d’eau souterraine
Aucun captage d’eau potable a
proximité du site. Il n’y aura pas de
consommation d’eau souterraine au
droit du site.
Les concentrations de métaux sur
éluat restent faible malgré leur
concentration élevée dans les sols
ce qui démontre que ces métaux ne
Transfert des polluants L ]
, P NON NON NON sont pas lixiviable, raison pour
vers 1’eau potable
laquelle un transfert vers la nappe
est improbable.
La parcelle n’est ni destinée a
I’agriculture ni a I’élevage, aucun
transfert par ingestion de viande ou
végétaux n’est donc possible.
Aucun impact observé sur les
eaux souterraines.
Volatilisation des
olluants vers les surfaces .
P . . NON Oul Oul Les COHYV sont volatils.
/ Inhalation de poussiéres
ou de vapeur

Tableau 32 : Evaluation des milieux de transfert pour la réalisation du schéma conceptuel

Le présent document ne s’intéresse qu’aux impacts et aux cibles sur site. Un éventuel impact

sanitaire hors site entrerait dans le champ de PIEM.

e) ldentification des usages

11 s’agit d’identifier les usages des différents milieux sur la zone potentiellement définie sur la base de
I’étude des voies de transfert. Les données nécessaires ont été recueillies au travers de 1’étude
documentaire et lors des investigations de terrain, au cours desquelles les usages actuels ou passés
peuvent étre constatés.

Lorsque le schéma conceptuel devient un outil d’évaluation des options de gestion, les usages a retenir
sont les usages projetés. Lorsqu’il prend la forme d’un modéle de fonctionnement, la mise en place de
servitudes ou des restrictions d’usage se traduit en termes d’évolution du schéma conceptuel par une
surveillance des usages.

- Pour le sol, méme lorsqu’il ne fait I’objet d’aucun usage particulier, il est nécessaire de
s’interroger sur les éventuelles fréquentations des lieux dans la mesure ou celles-Ci peuvent
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conduire & une exposition externe voire interne du fait de ’inhalation de particules de sol
pollué remises en suspension par exemple.

- Pour le milieu air, les usages qui doivent étre recherchés, sont les usages conduisant a la
présence de personnes dans une atmosphere polluée, la pollution pouvant étre associée a des
particules remises en suspension.

f) Identification des voies d’exposition pour une cible donnée

1. Voies d’exposition

Les voies d’administration des polluants dans I’organisme sont de 3 types :

- Inhalation de gaz du sol ou de poussieres de sol ;

- Ingestion directe (sols, eaux, végétaux) ;

- Contact cutané.

Dans le cadre du projet, les voies d’exposition possibles sont présentées dans le tableau suivant :

Voies d’exposition potentielle

Sélections pour I’évaluation

Justifications

Inhalation de polluant sous forme

contaminée venant de la nappe

Oul Les COHV et BTEX sont volatils.
gazeuse
Inhalation de poussieres de sol oul
contaminé Une partie des sols contaminés est
Ingestion directe de sol oul actuellement localisé sur une partie
espace vert et non confiné.
Contact cutané Oul
Ingestion d’eau contaminée NON Pas d’utilisation d’eau du site.
Inhalati > R
nhalation de vapeur d’cau NON Nappe a plus de 10 m de profondeur.

Tableau 33 : Evaluation des voies d'exposition pour la réalisation du schéma conceptuel

2. Cibles potentielles

La présente étude s’intéresse aux risques sanitaires sur site.

Les cibles correspondent aux personnes susceptibles d’étre exposées de maniére chronique aux

polluants présents au droit du site dans les sols et I’air du sol.

Les cibles potentielles pour I’évaluation des risques sanitaires au vu de 1’usage retenu du site (industriel

avec bureaux) sont les salariés.

Du fait du faible temps de présence des visiteurs potentiels (visiteurs adultes), cette cible n’est pas

prise en compte.
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g) Schéma conceptuel

Le schéma conceptuel est destiné a conceptualiser la situation du site AVANT et APRES le projet afin
de reconnaitre les voies d’exposition pour les usagers futurs.

Le schéma ci-dessous présente le schéma conceptuel du site en 1’état (AVANT la dépollution du site).

La conceptualisation de la situation APRES la dépollution du site sera expliquée selon un schéma
conceptuel détaillé en partie X1l du présent document, apres les explications des mesures de gestion a
mettre en place.

Z (enm)
0,5 _’>
1,50 L
3 1
5 | NE
1 ———— o
7 Niveau statique estimé
L
LEGENDE Voies de transferts potentielles Cibles potentielles
Enrobé de 435 ecm » e Pollution diffuse en @ Inhalation des gaz du sols
®  Phtalates w
Dalle de 153 20 cm - - .
— & rpollution en Phtalates @ Inhalation de poussiéres de sal Travailleurs
Zone en herbé B N
@ rollution en HAP @ Ingestion directe de sol
Sens d'écoulement de o
lanappe @ pollution en HCT @ Liviation

Figure 22 : Schéma conceptuel avant dépollution et mesures de gestion simples

89




VENINOV Productions — 2, rue Eugéne Maréchal, 69200 Vénissieux /O > ick CAM\NE'

Plan de gestion et analyse des risques résiduels

PC Environnement

X. Bilan colts avantages des techniques de dépollution
a) Rappel

La présentation comprend un bilan codt-avantage / inconvénient spécifique des différentes solutions
envisageables, réalisé sur la base des données acquises a ce jour. Une analyse multicritere simplifiée permet
de préciser la solution la plus adaptée.

Des éléments factuels de comparaison entre les solutions (saturations des centres de stockages, servitudes,
cott financier, efficacité du traitement...) seront fournis pour asseoir les échanges entre 1’exploitant et
I’administration en regard des solutions proposées.

Les solutions visant a supprimer les sources de contamination (ou, si ce n’est pas possible, a interrompre
de fagon pérenne les voies d’exposition) sont privilégiées. Les solutions finalement retenues devront offrir
le meilleur compromis sur la base de considérations environnementales, sanitaires, techniques,
économiques et sociopolitiques.

b) Analyse des mesures de gestion envisageables

Notions fondamentales

La gestion des problématiques de pollution identifiées sur site n’est possible que par 1’appréhension des
notions fondamentales suivantes :

- Impact environnemental

La notion d’impact environnemental concerne a la fois la qualité des sols vis-a-vis d’un fond géochimique
local, mais également la capacité de transfert de pollution de la matrice sol vers les eaux souterraines.

Concernant les eaux souterraines, le site a fait I’objet d’un suivi des eaux souterraines sur demande de la
DREAL. Le niveau statique des eaux souterraines au droit du site se situe entre +172 et +174 m NGF avec
un écoulement vers 1’ouest en direction du Rhone. En I’absence d’usage des eaux souterraines dans le
secteur d’étude, ces derniéres sont caractérisées comme non-sensibles.

Les campagnes de mesure des eaux souterraines réalisées par PC Environnement ont mis en évidence
I’absence d’impact du site (hydrocarbures, BTEX, métaux, phtalate...) sur le milieu eau souterraine au droit
du site d’étude.

Compte tenu des éléments décrits ci-dessus, ’impact environnemental du site sur les eaux
souterraines est donc considéré comme faible.

Concernant les gaz du sol, le site a fait I’objet de deux campagnes de mesures des gaz du sol sur la demande
de la DREAL. 21 piézairs ont été installés, puis investigués. Les campagnes ont mis en évidence 1’absence
d’impact significatif sur les gaz de sol sur I’ensemble du site. Des concentrations plus importantes en COHV
ont été observées au droit du point Pz9, correspondant aux concentrations observées dans les sols au droit
du sondage G8.

Compte tenu des éléments décrits ci-dessus, ’impact environnemental du site sur les gaz des sols est
donc considéré comme faible.

Concernant les sols, les études ont mis en évidence une anomalie diffuse et modérée sur I’ensemble du site
en phtalate, et plusieurs anomalies ponctuelles modérées (HCT, HAP, métaux sur ¢luat, COHV...) sur les
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premiers metres. Des concentrations plus marquées en HCT, HAP, BTEX, phtalate et COHV ont également
été enregistrées (anomalies ponctuelles concentrées).

En application de la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués, il est recommandé de
rechercher les possibilités de suppression des sources de pollutions concentrées contenu des
techniques disponibles et de leurs colts économiques. Il apparait cependant nécessaire, quand la
suppression totale des sources de pollution n’est pas possible et méme aprés avoir passé en revue les
meilleures techniques disponibles a un cot raisonnable, de garantir que les impacts provenant des sources
résiduelles sont effectivement maitrisés et acceptables tant pour les populations que pour ’environnement.

Ainsi, la priorité de ce plan de gestion sera la suppression des sources de pollution concentrées. Une analyse
des risques, prenant en compte les pollutions résiduelles du site, sera réalisée afin de valider et de garantir
I’absence d’impact sanitaire.

- Impact sanitaire

Cette notion permet d’appréhender le risque sanitaire encouru pour les personnes amenées a cotoyer le
site en fonction du projet d’aménagement envisagé et de définir les actions correctives a mettre en ceuvre
afin de s’affranchir d’un tel risque.

Afin de vérifier la compatibilité sanitaire des matériaux avec 1’usage projeté du site, une analyse des
risques des enjeux sanitaires sera réalisée en prenant en compte la suppression des sources de pollutions
concentrées et des hypotheéses retenues concernant le futur usage du site.

Une analyse des risques résiduels sera effectuée afin de garantir ’absence de risque vis-a-vis des
pollutions résiduelles et du futur usage du site.

- Gestion des déblais

La notion de gestion de déblais (en conformité avec la réglementation des déchets) devra étre prise en
compte dans le cadre de la réalisation du futur projet.

¢) Proposition de scenarii de réhabilitation
Les mesures de gestion peuvent comprendre :
- Des travaux de traitement des sources ;
- Des prescriptions constructives ;
- Des mesures de surveillances des milieux (sol, gaz du sol et eau souterraine) ;
- Des restrictions d’usages.

Compte tenu des notions fondamentales a prendre en compte, les actions possibles & mettre en ceuvre pour
notre site d’étude sont présentées dans le tableau suivant.
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Maitrise des impacts Mesures de gestion proposées

Une analyse des risques résiduels sera réalisée a I’issue de ce plan de gestion. Elle
permettra de conclure sur les risques liés a I’impact sanitaire.

Impact sanitaire = Mesures de gestion simples (prescriptions constructives) permettant de s’affranchir
de certains scénarii d’expositions (pour les pollutions diffuses et les pollutions
ponctuelles résiduelles) A valider par I’analyse des risques résiduels.

Impact Présence d’anomalies ponctuelles plus marquées en HCT, HAP, BTEX, COHV et phtalate
environnemental sur => Suppression de ces anomalies concentrées (amélioration de la qualité des milieux),
le milieu sol ou dans un second temps, désactivation des voies de transfert
Impact s . , . Lo
. Absence d’anomalie observée au cours des dernicres investigations.
environnemental sur ,
- Absence d’usage
le milieu eau L L . .
. => Continuité du suivi environnemental des eaux souterraines (deux fois par an)
souterraine
Impact Anomalie significative en COHV au droit du Piézair Pz9.
environnemental sur => Suppression de la source dépollution (sondage G8) -> installation de deux
le milieu gaz du sol nouveaux piézairs et mesures résiduelles sur les gaz de sol.

Gestion des terres et
déblais liés a la
dépollution

Prévoir la réalisation d’un suivi de chantier de dépollution afin de réaliser le suivi des terres
excaveées et les mesures de contrble associées.

Gestion des déblais
liés au projet
d’aménagement

Prévoir la réalisation d’une étude spécifique pour une gestion raisonnée des déblais de
terrassements et 1’optimisation du recyclage.

Tableau 34 : Mesures de gestion proposées par rapport aux maitrises d'impacts

d) Définition des objectifs de réhabilitation

Comme décrit dans la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués (avril 2017), les objectifs
de réhabilitation doivent tenir compte des seuils de coupure* et des éléments suivants :

- Lamobilité des polluants,

- Les techniques de dépollution disponibles,

- Les usages du site ou des aménagements actuels ou futurs,
- Les objectifs de qualité des milieux,

- Les risques sanitaires,

- Les aspects financiers.

Afin de simplifier la définition des objectifs de réhabilitation, nous avons défini, comme objectifs de
réhabilitation, les seuils a partir desquels nous avons défini une pollution concentrée.

- HCT: 720 mg/kg
- BTEX:2pug/m?
- HAP : 50 mg/kg

4 L objectif est de déterminer un seuil de coupure « théorique », au-dessus duquel il serait intrinséquement intéressant de traiter
ces sols en retirant un maximum de la masse de polluant, tout en ne traitant qu un volume de sol limité.
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- TCE (COHV) : 1,9 mg/kg
- Phtalate : 12 mg/kg

Ces valeurs ont été retenues comme seuil d’intervention dans le cadre de ’atteinte de I’objectif
d’amélioration de I’état des milieux et ont servi de base a I’estimation des volumes de matériaux a
prendre en charge.

Il s’agit ici des seuils de gestion des travaux, mais ne constituent pas des seuils de dépollution. Seuls
les résultats des controles de travaux et le constat final sanitaire et environnemental des terrains
permettront de valider leur arrét.

Afin de limiter les pollutions résiduelles du site et de limiter les risques, on peut considérer comme objectif
de dépollution les valeurs seuils d’acceptation ISDI pour les composés HCT et HAP et du Décret n°2011-
1727 pour le benzéne, soient :

- HCT : 500 mg/kg
- HAP: 50 mg/kg
- BTEX:2ug/mé

e) Sélection des techniques de dépollution
Les techniques proposées ici concernent une contamination en HCT, HAP, BTEX et Phtalate.
La revue des techniques envisageables a été réalisée sur la base des éléments suivants :

- De I’expérience de PC Environnement dans la mise en ceuvre des différentes techniques de
dépollution des sols ;

- Duguide du BRGM « Quels techniques pour quels traitements — analyse co(its-bénéfices », rapport
final BRGM/RP-58609-FR de juin 2010.

- De l’outil selectDEPOL (httpp://www.selectdepol.fr) : outil interactif de pré-sélection des
techniques de dépollution établi par I’ADEME et le BRGM.

- De maniére générale, les traitements in-situ n’ont pas été retenus dans le cadre de la
présente étude, compte tenu de la durée du traitement admissible (entre 6 et 18 mois)
demandée par le client.

- Les traitements sur site ont également pris en compte la place disponible sur la zone
d’étude.

f) Analyse du bilan co(t-avantages

Contenu de la durée du traitement admissible (entre 6 et 18 mois) demandée par le client, les traitements
in-situ n’ont pas été retenus dans le cadre du projet.

Les traitements sur site ou hors-site ont été étudiés, en prenant compte la place disponible sur la zone
d’étude.
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Adaptabilité

Techniques Principes Codt Avantages Inconvénients A
g P g au site étudié
Excavation : Technique simple a mettre en ceuvre ;
Dépends des volumes de sol a traiter et des cadences. Technique fiabllje ot aDDroUVée - ' (+) rapidité
- Cofts de location des pelles hydrauliques varient de 700 com éct]itivité en tern?eps de coﬁ’t ot de de la remise
Excavation de a1 000 €/jour (+ amené-repli de I’ordre de 900 — P en état,
et e performance pour des volumes .
I’intégralité des sols 1000 €). importants et des Composés technique
pollués. - Atitre informatif, pour de grands volumes, les colits de récglci rants P adaptée a la
terrassement sont de 1’ordre de 5-7 €/m®. Pour de petites Traitement r{; ide de la pollution - pollution du
Traitement Hors site, la mise en quantités, des cadences limitées et dans des conditions Garantie de réiultat défirr)litif les :c,euils Contraintes de transport ; site.
ou stockages | décharge consiste a délicates, les prix peuvent atteindre 50 €/m?. . i . . Nécessité d’apports externes de matériaux pour le remblaiement ; (+)
- de dépollution atteints sont aisément s - - - .
en centres diriger les terres controlables via les analvses de fonds et Acceptabilité a valider en fonction du site de destination ; suppression
agréeé hors polluées dans des Elimination (ADEME, 2010) : de flancs de fouille - Y Nuisances engendrées par le transport non négligeables si installation de traitement | des sources
site apres centres de stockage |- ISDD (Installation de Stockage de Déchets Non Princinalement utilizsée dans le cas de éloigné ; sol
excavation des déchets en Dangereux) : 70 & 500 €/T (hors taxes et hors TGAP, ro'etsnécessi tant des excavations Applicable uniquement dans les zones non baties. (-) colit
fonction de leur degré colits d’excavation et de transport non compris). pénjérant un excédent de terres important et
de pollution et de leur |- ISDN (Installation de Stockage de Déchets Non ?aména ement des fondations. de caves non
potentiel de Dangereux) : 50 a 90 €/T (hors taxes et hors TGAP, de ark?n enterré) ' ' négligeable
lixiviation. colts d’excavation et de transport non compris) ; Su P ressigon de la sc;urce sol de pollution pour de
- ISDI (Installation de Déchets Inertes) : 3 & 25 €/T (hors ot 35 risque de transfert vers IesZaux grands
taxes et hors TGAP, cofits d’excavation et de transport q volumes.
non compris) souterraines.
Technique approuvée ayant démontré
une grande fiabilité et des résultats L’hétérogénéité des sols peut interférer sur I’homogénéité de la distribution de la
extrémement significatifs ; circulation d’air et donc sur I’efficacité du traitement ; )
Procédé destructif ; Le pourcentage de particules fines contenues dans le sol est un facteur limitant ; concentration
Technique fortement utilisée pour les Les sols contenant de 1’argile et un taux de maticre organique élevé engendrent une | en HAP trop
sols hétérogenes et facilement grande adsorption des polluants sur la matrice solide, ce qui diminue les importante
biodégradables ; rendements épuratoires ; pour ce genre
Technique permettant un meilleur Le systeme nécessite souvent un tri au préalable : les granulométries supérieures a | de traitement.
Mise en tas des terres contrdle des parameétres intervenant dans 60 mm sont souvent exclues du procédé ; (+) mise en
olluées en vue d’un Sur site : 15 2 100 €/T de sols traités (hors taxes, codts le processus de biodégradation que les La nature du contaminant (biodégradable) et les teneurs en polluants doivent étre traitement des
tIr)aitement biologique d’excava-tion et de transport non compris). Coft 'mo en traitements biologiques in-situ (et donc considérées avec attention ; terres en
Temps de trai te?n(lnt. on dér;e’ de 30 €/T pris). 4 de meilleurs rendements épuratoires) ; Les biopiles statiques (sans retournement) peuvent aboutir a des résultats moins Biotertre
Biotertre nécsssaire varie de P ’ Technique permettant un excellent homogeénes que ceux obtenus avec un retournement ou un mélange ; apres criblage
velques semaines & Hors site : 40 2 95 €/T (hors taxes, cofits d’excavation et de contréle microbien (oxygénation du Taux d’humidité a maintenir autour de 40 a 60% de la capacité de rétention ; pour les
qlusi(:e urs mois (18 rans or.t nen compris). Colit mo’ en nondéré de 60 €/T milieu, humidité, concentration des Le ratio carbone/azote/phosphate/potassium doit étre maintenu autour de autres
P 24 mois) P prs). yenp ’ nutriments, température, densité de la 100/15/1/1, pollutions
' population microbienne en place, ...) ; L’injection d’oxygene peut provoquer le colmatage d’une partie des pores des concentrées.
Compétitivité en termes de codt et de sols ; (-) Codts et
performance ; Les émissions atmosphériques nécessitent parfois un traitement d’air (surcoft) ; délais
Applicabilité a de nombreux polluants ; Les concentrations élevées en polluants peuvent étre toxiques pour les importants a
La surface au sol est moins importante microorganismes (HCT > 50 000 a 100 000 mg/kg), prendre en
que celle nécessaire au compostage et au Des températures faibles diminuent considérablement I’efficacité du traitement ; et, | compte.

landfarming ;
Amélioration des qualités physiques des
sols (taux de matiére organique).

La hauteur des tertres est généralement comprise entre 1 et 3 m au maximum, ce
qui implique une surface au sol parfois conséquente.

Tableau 35 : Analyse bu bilan codt / avantage
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X1. Description des méthodes de gestion envisageables sur le site

Ce paragraphe décrit les méthodes de gestion des pollutions envisageables sur le site d’étude.

a) Solution 1 : Traitement ou stockage en centre agréé hors site aprés excavation
Excavation

11 s’agit de la méthode la plus simple, la plus radicale et la plus rapide pour supprimer une source de
pollution. Néanmoins, I’excavation ne constitue pas un procédé de traitement en tant que tel ; elle doit étre
accompagnée d’actions complémentaires afin de traiter et/ou stocker les terres excavées. Elle ne constitue
donc qu’une phase préliminaire de traitement/réhabilitation. Le schéma de principe de 1’excavation est
présenté ci-apres.

Les moyens utilisés lors des travaux de terrassement sont : pelle mécanique, tractopelle, véhicules de
transport (dont certains doivent étre habilités a contenir des déchets ou a respecter la réglementation des
Transports de Matieres Dangereuses (TMD)).

Fouille d'excavation avec dispositif Unité d’extraction
de confinement et de sécurisation et de traitement des
du chantier (en option) gaz (en option)

Figure 23 : Schéma de principe de l'excavation (Source : SelectDEPOL, 2013)

Le procédé d'excavation est généralement réalisé une fois la source de pollution délimitée via des
investigations de terrain et des analyses. Les travaux a mettre en ceuvre dans le cadre de ce scénario intégrent
les étapes suivantes :

- Délimitation des zones a terrasser : emprise de la pollution définie par les différents diagnostics de
pollution des sols. Les surfaces peuvent étre réévaluées grace a des sondages et analyses de sol
complémentaires.

- Aire de stockage temporaires des terres polluées : afin de gérer les flux de terres excavées, il est
souvent nécessaire de mettre en place des aires de stockage temporaires étanches (tampon). Elle sera
composée de merlons périphériques constitués avec des matériaux inertes issus du site, une étanchéité
de fond constituée par un géotextile, une membrane PEHD et une couverture, et ainsi éviter tout
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ruissellement d’eau souillée (voir schéma ci-dessous). Ainsi, les aires de stockages sur site seront
réalisées de la maniére suivante :

- Mise en ceuvre d’une bache PE en fond de I’aire de stockage,

- Stockage temporaire des matériaux pollués « en papillote », permettant d’éviter les envols

de poussiéres,
- Couverture des terres avec bache polyane et lestage a 1’aide de poids.
- Identification des lots stockés (inertes / non inertes / filiére définie...).

Les andains présenteront une pente 1/1 de maniere a faciliter le ruissellement des eaux sur les tas et
une hauteur n’excédant pas 2,50 m de haut. Une pelle mécanique permettra de gérer les stocks de
matériaux et la remise en forme pour un bachage optimal.

T S5 S3ux
[pas decontas
W dux R0 Chess)

Maténsux potentelement
elhaé

Papillote ves en Ccoupe

Figure 24 : Schéma de principe du stockage des terres polluées en attente d’analyses

Cette aire de stockage temporaire sert & rassembler les terres & évacuer en attendant les résultats
d’analyses de sol par lots de terre (optimisation des volumes). Ainsi, les terres excavées sont triées au
fur et & mesure de I’excavation en fonction de leur degré de pollution. Ce degré de pollution est
déterminé a partir des analyses préalablement réalisées lors des diagnostics de sols. La caractérisation
des terres excavées du site sera réalisée conformément aux recommandations définies dans le guide de
caractérisation des terres excavées paru en 2013 (BRGM/RP-62856-FR). Les analyses seront
notamment réalisées sur les terres excavées ou a excaver.

Pour assurer la bonne mise en ceuvre de la caractérisation des terres excavées, ainsi que la tragabilité
des lots, il convient de disposer les matériaux de la maniére suivante :

- En stocks de terres homogenes constituées a partir des résultats de la caractérisation
analytique réalisée avant excavation et/ou des résultats de la caractérisation rapide réalisée
pendant I’excavation.

- En stocks de géométrie bien définie afin de faciliter 1’échantillonnage ultérieur et les
calculs de cubatures.

- En assurant la tragabilité entre les volumes excavés et leur mise en stockage (ne pas
procéder a des mélanges et permettre en cas d’anomalie de retrouver ’origine des
matériaux).

Ces stockages permettront d’éviter toute contamination sous-jacente des sols et toute infiltration
d’eaux météoriques dans le lot stocké et ce jusqu’a sa prise en charge finale. En fin d’opération, les
matériaux utilisés pour la conception de I’aire de stockage seront éliminés (benne DIB).

- Terrassements généraux et tri des terres polluées : les terrassements devront étre assurés par une
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pelle mécanique pour I’excavation et le chargement des matériaux en camion pour leur transfert vers
un centre de traitement adapté. Les excavations seront réalisées au droit des zones précédemment
diagnostiquées. Les déchets les plus volumineux (ferrailles, plastiques, béton...) devront étre triés a
I’avancement et mis en bennes pour envoi en filiéres agréées.

Les quantités excavées et les surfaces de terrassement devront étre notifiées dans un rapport de suivi
de travaux apres la réalisation des terrassements.

Les terres excavées sont alors réparties en différentes catégories en fonction de leur degré de pollution
et de leur devenir : terres réutilisables sur site sans restriction d’usage, terres réutilisables sur site avec
restriction d’usage et terres excédentaires a éliminer hors site dans tel ou tel centre d’¢limination agréé.

- Prétraitement par criblage : le tri granulométrique permet de séparer les différentes fractions des
sols. Les fractions fines qui présentent les concentrations les plus polluées sont ainsi isolées avant
traitement. 1l permet une réduction importante de la quantité de sols contaminés et donc de réduire les
codts de traitement et de transport ultérieur. La réutilisation des fractions grossieres (cailloux, béton,
briques...) non polluées permet d’économiser des cofits de fourniture de remblais. Les autres refus de
criblage seront évacués en filieres agréées.

Lors de la réalisation des 180 sondages, 1’analyse de la géologie a mis en évidence une granulométrie
assez importante au droit du site. Nous considérons un abattement de 30 & 40 % de la masse de la
quantité de sols contaminés comme réaliste.

La présence de déchets dans les sols (ferrailles, plastiques...) peut rendre le tri entre les fractions
grossieres non polluées et les déchets tres difficiles.

- Contrdles analytigues des matériaux aprés criblage : par lot de 100 m® maximum, des analyses des
polluants rencontrés seront effectuées, a savoir BTEX, HAP, HCT, PCB, COHV, I’amiante, les 12
métaux lourds sur brut et sur éluat, fluorure, chlorure, sulfates et phtalate en vue de I’acquisition d’un
maximum de données pour la définition du centre le plus adapté a la prise en charge des matériaux
(1/200 m3).

L’ensemble des analyses sera réalisé par le laboratoire SYNLAB, accrédité COFRAC, dans un délai
de 5 jours ouvrés a réception des échantillons par le laboratoire.

Comme mentionné par le guide du BRGM (BRGM — RP6013), le nombre d’échantillons a prélever
est déterminé en fonction du volume des lots de terre estimés selon trois différentes maniéres :

- Par le suivi du nombre de bennes de terres évacuées et en assurant la tragabilité depuis le
point d’excavation jusqu’a la position dans le stock.

- Par le calcul du volume de terres excavées a partir du volume des terres en place in-situ,
et en appliquant un taux de foisonnement. Un taux de foisonnement situé en 20 % et 40 %
est en général considéré comme acceptable la plupart du (des coefficients de foisonnement
de1,2a1,4).

- Par le calcul du volume des terres excavées a partir de la géométrie du lot de terre a
caractériser.

Chaque échantillon unitaire est prélevé au moyen d’un sondage de 1 m (a minima) réaliser dans le lot.
Les sondages doivent étre répartis pour que le lot soit uniformément échantillonné. Les échantillons
unitaires sont particulierement utilisés pour ’analyse des composés volatils.

- Réception des fonds et flancs de fouille : en fin d’excavation, des échantillons en fonds et flancs de
fouille seront prélevés et analysés afin de valider que les seuils de dépollution sont bien atteints. Ainsi,
deux analyses en fond de fouille et deux analyses en flanc de fouille par tranche de 30 m? seront
réalisées sur les terres excavées. Les concentrations seront comparées aux objectifs de réhabilitation
définis pour chaque anomalie.

En cas de présence de polluant résiduel, deux solutions peuvent s’appliquer : soit I’excavation sera

97




VENINOV Productions — 2, rue Eugéne Maréchal, 69200 Vénissieux
Plan de gestion et analyse des risques résiduels

7 QPatrick CABANE

PC Environnement

poursuivie jusqu’a I’absence de pollution résiduelle, soit une nouvelle analyse des risques résiduels
(ARR) pourra étre réalisée afin de s’assurer qu’au terme des travaux de dépollution les risques
sanitaires associés au site seront acceptables pour I’usage défini.

- Remblaiement de la zone de travaux : La zone sera remblayée/compactée avec des matériaux en
0/80 mm sains, par des déblais excédentaires issus de I’aménagement caractérisés comme compatibles

avec 1’usage du projet et/ou par les refus de crible ne présentant pas de pollution.

Transport et stockage en centre agréé

Hors site, la mise en décharge consiste a diriger les terres polluées dans des Installations de Stockage des
Déchets en fonction de leur degré de pollution et de leur potentiel de lixiviation :

- Installation de Stockage des Déchets Dangereux (ISDD — classe 1) recevant les déchets industriels
dangereux (avec ou sans stabilisation-solidification préalable), Arrété du 30 décembre 2002 relatif au
stockage de déchets ;

- Installation de Stockage des Déchets Non Dangereux (ISDN - classe 2) recevant les déchets
ménagers et assimilés, Arrété du 9 septembre 1997 relatif aux installations de stockage de « déchets
non-dangereux » ;

- Installation de Stockage des Déchets Inertes (ISDI - classe 3) recevant les déchets dits inertes,
Décret n°2006-302 du 15 mars 2006 pris pour application de I’article L.541-30-1 du code de
I’environnement relatif aux installations de stockage de déchets inertes.

11 est nécessaire d’assurer la tragabilité de toutes les terres évacuées d’un chantier. La tragabilité des terres
fait partie intégrante de leur valorisation : ainsi, toute opération de valorisation devra faire 1’objet d’une
conservation des informations sur I’origine, la destination et la qualité des terres excavées, en utilisant les
outils de tragabilité existants a I’heure actuelle. Elle permet également la sécurisation des opérations de
valorisation et leur justification auprés des services de 1’Etat.

La tragabilité des mouvements de terres excavées peut étre assurée par I’utilisation de documents de suivi
de type Bordereau de Suivi des Terres Valorisables (BSTV) et/ou de type Bordereau de Suivi de Déchets
(BSD).

L’exutoire le plus approprié¢ aux terres sera défini en fonction des résultats analytiques sur le stock et sur la
base des critéres d’acceptation fournis dans notre mémoire. Ces analyses serviront de base a la rédaction
d’une Fiche d’Identification de Déchets (FID) qui sera complétée par nos soins et soumise a signature au
Producteur du Déchet avant transmission auprés du centre réceptionnaire des matériaux. L’ensemble des
démarches préalables seront réalisées par nos soins auprés du centre en vue de I’obtention du Certificat
d’Acceptation Préalable (CAP).

Les matériaux stockés sur site seront évacués par voie routiere en centre de traitement agréé. Les
évacuations seront réalisées par semi-bennes bachées de 29 tonnes de charge utile, par un transporteur agréé
pour le transport de déchets dangereux et non dangereux dont le numéro de récépissé figurera sur les BSD.

L’évacuation des terres polluées du site sera organisée selon la procédure suivante :

- Une Fiche d’Identification Déchet (FID) sera envoyé au centre de traitement agréé avec les résultats
d’analyses des sondages et/ou des terres excavées. Ceci afin de vérifier le caractére inerte du déchet
conformément aux critéres définis dans 1’annexe II de 1’arrété ministériel du 12/12/2014).

- Apres réception de la FID diiment complétée et de la validation des concentrations sur le stock au
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regard de ses critéres d’acceptation, le centre de traitement délivrera un CAP qui reprend les
informations de la FID et permettra I’élaboration des Bordereaux de suivi des Déchets (BSD) et de
programmer les évacuations hors site.

- Les matériaux seront ensuite transportés du site vers le centre de traitement. Chaque chargement fera
I’objet d’un Bordereau de Suivi de Déchets (BSD), associé¢ au numéro de CAP correspondant. Ce BSD
identifie le producteur, le transporteur et I’installation de destination du déchet, dont chacun des acteurs
devrasigner le BSD. De plus, ce document permet de donner une tragabilité du déchet sur la réception,
le tonnage et I’élimination de celui-ci.

Pansuerne e
HCT (C10-C40) 100 000
BTEX 100 000
HAP [16) 10 000
PCB [somme des 7 congénéres) 50
Mercure 100

Tableau 36 : Valeurs limites pour le contenu total sur le brut

CONDITION DE PRISE EN CHARGE DANS LA
PARAMETRE FILIERE PREVUE [CONCENTRATION MASSIQUE
SLUR LIXIVIAT, EN MG/KG DE MATIERE SECHE)
Arsenic 25
Cadmium 5
Chromea total 7o
Cuivre 100
Mercure 2
Mickel 40
Plomb 50
Zinc 200

Tableau 37 : Valeurs limites pour le contenu total sur lixiviat

- Lesterres entrant sur le site seront prises en charge seulement si elles respectent les teneurs en polluants
ci-dessous, dénommeées « seuils d’acceptation ». Ces seuils ont été définis sur la base des performances
des techniques de traitement et sur la base des objectifs de réemploi des terres en sortie de plateforme
et le cas échéant les critéres des filiéres hors site.

- Chaque camion sera pesé a l'arrivée au centre et un bon de pesée sera délivré. Dés réception, les bons
de pesée et BSD seront transmis en copie au Maitre d’Ouvrage et seront conservés en vue de
I’établissement du dossier de récolement.

- Chaque BSD devra étre signé par le responsable/producteur du déchet ou par un tiers disposant d’un
pouvoir de signature délivré par le responsable/producteur du déchet.

- Une fois le BSD rempli par le centre de traitement, il sera retourné au producteur du déchet et fera foi
de I’élimination de celui-ci.

L’ensemble de ces opérations sera suivi par le maitre d’ceuvre. Des rapports d’avancement de suivi de
travaux pourront étre fournis a 1’inspection des installations classées.

Estimation du budget de la solution 1

L’estimation du budget des travaux de la solution 1 est présentée dans le tableau suivant.
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E’tab!lsse'ment des documents HSE et des documents F 1 4000 4000€

d’exécution

Mise en place d’une base-vie F 1 5000 5000 €

Installation d’une aire de stockage/criblage m2 1500 13 19 500 €
Délimitation des zones & excavées F 1 1500 1500 €

Terras§ement'des terres y compris caractérisation m3 3760 7.50 28200 €
complémentaires

Transfert sur site des terres contaminées vers 1’aire de md 3760 5,00 18 800 €
stockage pour criblage et analyses

Criblage sur site des terres contaminées m? 3760 15,00 56 400 €
Elimination des terres contaminées en Biocentre ou

ISDND (sous réserve d’acceptation) sans criblage T 6016 95,00 571520 €
(transport inclus)

Elimination des terres contaminées en Biocentre ou

ISDND (sous réserve d accep.tatlon) pour un a_battement T 4211 95,00 400 064 €
de 30% de la masse de terres impactées par criblage

(transport inclus)

Elimination des terres contaminées en Biocentre ou

ISDND (sous réserve d’acceptation) pour un abattement

de 40% de la masse de terres impactées par criblage T LY 2,00 SRAIA(
(transport inclus)

Réception (prélévements en fonds et flancs de fouilles) F 1 7000 7000 €

Rapport fin de travaux F 1 3500 3500 €

Total General — sans criblage 640 220 €
Total General — abattement de 30% de la masse de terres impactées par criblage 543 964 €
Total General — abattement de 40% de la masse de terres impactées par criblage 486 812 €

Tableau 38 : Estimation du budget de la gestion hors site des terres polluées avec et sans criblage sur site

L’excavation / tri des terres / transport hors site est prévue sur environ 3 a 4 mois de travaux.

Dans le cadre du présent projet, I’estimation du budget ne s’est pas basée sur les éléments suivants :

- Les cofits liés au remblaiement des zones terrassées n’ont pas été pris en compte ;
- Les codts liés a I’élimination en filiere agrée des déchets (ferrailles, béton...) n’ont pas été pris en

compte ;
- Hors démolition et gestion des déchets en découlant (amiantés ou non) ;
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- Hors missions géotechniques potentiellement nécessaire ;

- Hors aménagements paysager ;

- Hors mission de maitrise d’ceuvre ou d’assistance a maitrise d’ouvrage en phase de conception, suivi
et réception de chantier ;

- Densité moyenne des terres en place de 1,6 ;

- Délais bruts de chantier sur site (hors conception, consultation, préparation et parfait achévement).

Incertitudes de la solution :

- Incertitudes inhérentes aux hypotheses prises pour la volumétrie de contaminations a prendre en charge
et détaillées dans les diagnostics (hétérogénéité des remblais) ;

- Incertitudes de ’acceptabilité des terres par les centres de traitement ;

- Incertitude sur I’efficacité du criblage ;

- Incertitudes liées aux durées de travaux ;

- Incertitudes inhérentes aux co(ts unitaires chois et tributaires des effets de consultations et de
I’évolution du marché.

b) Solution 2 : Biotertre

Le Biotertre consiste a mettre des sols pollués en tas en vue d’un traitement biologique. Le schéma de
principe de la technique est présenté ci-apres.

Stockage tampon intermédiaire
de terres polluées

Nutriments Tri des terres
Oxygéne Homogénéisation
bactéries

Humidificateur Traitement

Biodégradation Po[npe 1 des gaz

- " ; Dalle étanche
Drains pour —
/ ventilation Pente

brgm

Collecteur des effluents

Figure 25 : Schéma de principe du Biotertre (source : SelectDEPOL, 2013)

Le procédé nécessite au préalable une excavation. Les sols pollués sont mélangés avec un amendement
(agent structurant) et sont par la suite dirigés vers une aire de traitement contenant a minima un systéme de
collecte de lixiviats et des unités d’aération (extraction ou insuftlation d’air) afin d’optimiser le transfert de
I’oxygene et la stimulation de la biodégradation. La biodégradation est contrdlée (température, taux
d’humidité, nutriments, oxygéne, pH).

Les Biotertre sont le plus souvent recouverts par une géo-membrane imperméable afin de limiter les
infiltrations d’eaux pluviales, la volatilisation des polluants, le maintien/I’augmentation de la température.
Les lixiviats sont en partie recyclés et en partie traités sur site avant d’étre rejetés. Les rejets atmosphériques
sont traités si nécessaire (présence de COV notamment).
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La dégradation biologique est, la plupart du temps, réalisée par biostimulation.

En général, les tas ne doivent pas dépasser une hauteur supérieure a 3 m (afin d’éviter le compactage).

Les travaux a mettre en ceuvre dans le cadre de ce scénario intégrent les étapes suivantes :

- Délimitation des zones a terrasser : Emprise de la pollution définie par les différents diagnostics de
pollution des sols. Les surfaces peuvent étre réévaluées grace a des sondages et analyses de sol
complémentaires.

- Aire de stockage temporaire des terres polluées : Une aire de stockage temporaire sera installée sur
le site afin d’entreposer les terres polluées. Elle sera composée de merlons périphériques constitués
avec des matériaux inertes issus du site, une étanchéité de fond constituée par un géotextile, une
membrane PEHD et une couverture des tas afin d’éviter tout ruissellement d’eau souillée. Cette aire
de stockage temporaire sert & rassembler les terres a évacuer en attendant les résultats d’analyses de
sol par lots de terre (optimisation des volumes).

- Terrassements généraux et tri des terres polluées : Les terrassements devront étre assurés par une
pelle mécanique pour I’excavation et le chargement des matériaux en camion pour leur transfert vers
un centre de traitement adapté. Les excavations seront réalisées au droit des zones précédemment
diagnostiquées. Les déchets les plus volumineux (ferrailles, plastiques, béton...) devront étre triés a
I’avancement et mis en bennes pour envoi en filiéres agréées.

Les quantités excaveées et les surfaces de terrassement devront étre notifiées dans un rapport de suivi
de travaux apres la réalisation des terrassements.

- Prétraitement par criblage : le tri granulométrique permet de séparer les différentes fractions des
sols. Les fractions fines qui présentent les concentrations les plus polluées sont ainsi isolées avant
traitement. 1l permet une réduction importante de la quantité de sols contaminés et donc de réduire les
co(ts de traitement et de transport ultérieur. La réutilisation des fractions grossieres (cailloux, béton,
briques...) non polluées permet d’économiser des codts de fourniture de remblais. Les autres refus de
criblage seront évacués en filieres agréées.

Lors de la réalisation des 180 sondages, 1’analyse de la géologie a mis en évidence une granulométrie
assez importante au droit du site. Nous considérons un abattement de 30 a 40 % de la masse de la
quantité de sols contaminés comme réaliste.

La présence de déchets dans les sols (ferrailles, plastiques...) peut rendre le tri entre les fractions
grossiéres non polluées et les déchets tres difficiles.

- Contrdles analytiques des matériaux aprés criblage par lot de 100 m® maximum : analyse des
polluants rencontrés a savoir HCT, HAP, BTEX, COHYV et Phtalate.

- Transport/ Traitement hors site des terres impactées en HAP : les terres polluées sont admissibles
dans les filieres de traitement hors site préconisées.

- Réception des fonds et flancs de fouille : des prélevements de fonds et flanc de fouille devront étre
réalisés pour connaitre la qualité des sols laissés en place. Les concentrations seront comparées aux
objectifs de réhabilitation définie pour chaque anomalie. En cas de présence de polluant résiduel, soit
I’excavation est poursuivi jusqu’a 1’absence de pollution résiduelle, soit une nouvelle analyse des
risques résiduels (ARR) sera réalisée, afin de s’assurer qu’au terme des travaux de dépollution les
risques sanitaires associés au site seront acceptables pour 1’usage défini.

- Installation des équipements du Biotertre : réalisation d’une plateforme de traitement sur des
alvéoles imperméabilisées. Puis excavation des terres et réalisation d’un andain de terres avec la mise
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en place de drains. Ajout du matériel relatif a I’ajustement de ’humidité, a ’aération (drains,
pompes...), au traitement des gaz (traitement biologique ou biofiltre), matériel de contrble de
conditions du milieu (oxygénation du milieu, humidité, concentration des nutriments, température...

Suivi du traitement : le suivi du traitement devra étre réalisé par une société spécialisée en dépollution
(dépression au niveau des puits d’extraction, paramétres relatifs au bon développement des bactéries,
pH, température, conductivité, potentiel redox, humidité...).

Réception : des analyses devront étre réalisées pour connaitre la qualité des sols laissés en place en
fin de traitement.

Retrait de chantier : le matériel de traitement sera retiré et les terres réutilisées dans le cadre du projet
d’aménagement ou pour le remblaiement des zones excavées.

Remblaiement de la zone de travaux : la zone sera remblayée / compactée avec des matériaux en
0/80 mm sains, par des déblais excédentaires issus de I’aménagement caractérisés comme compatibles
avec 1’usage du projet et/ou par les refus de crible ne présentant pas de pollution et/ou par les terres
traitées issues du Biotertre.

Cas particulier des HAP

Bien que les COHV, BTEX, HCT et Phtalate se traitent bien avec ce type de procédé, les HAP ne sont pas
biodégradables biologiquement. Nous avons donc considéré la nature et les teneurs des polluants suivants :

Sondage G8 et E15: les concentrations en HAP sont considérées comme trop importante pour un
traitement biologique par Biotertre. Ainsi, les zones de stockage restent compatibles avec le traitement
de la zone de pollution concentrée. De ce fait, ces terres seront envoyées hors site en filiére agréée.
Ces zones seront ainsi traitées avec la solution 1 de préférence.

Autres pollutions concentrées : ces zones seront également traitées avec la solution 1 de préférence.

Estimation du budget de la solution 2

L’estimation du budget est présentée dans le tableau suivant :
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E’tablllsse'ment des documents HSE et des documents E 1 4000 4000 €

d’exécution

Mise en place d’une base-vie F 1 5000 5000 €

Installation d’une aire de stockage/criblage m?2 1500 13 19 500 €

Délimitation des zones a excavées F 1 1500 1500 €

Terras§ement'des terres y compris caractérisation me 3760 75 28 200 €

complémentaires

Transfe_rt sur site des terres contaminées vers aire de stockage m 3760 5 18 800 €

pour criblage et analyses

Criblage sur site des terres contaminées m? 3760 15 56 400 €

Elimination des terres contaminées en HAP en Biocentre ou

ISDND (sous réserve d acc'eptatlop) pour un abattement de T 314 95 29792 €

30 % de la masse de terres impactées par criblage (transport

inclus)

Elimination des terres contaminées en HAP Biocentre ou

ISDND (sous réserve d ac.:ceptat{on) pour un abattement de 4 T 269 95 25 536 €

0% de la masse de terres impactées par criblage (transport

inclus)

Aménagement de I’aire de traitement et mise en traitement

des terres en Biotertre pour un abattement de 30 % de la mé 2632 50 131 600 €

masse de terres impactées par criblage

Aménagement de I’aire de traitement et mise en traitement

des terres en Biotertre pour un abattement de 40 % de la m? 2256 50 112 800 €

masse de terres impactées par criblage

Traitement des terres en Biotertre T 3910 30 117312€

Démantélement de ’aire de traitement F 1 5000 5000 €

Réception (prélévements en bords et fonds de fouilles) F 1 7000 700 €

Rapport fin de travaux F 1 3500 3500 €
Total General — abattement de 30 % de la masse de terres impactées par criblage 421 304,00 €
Total General — abattement de 40 % de la masse de terres impactées par criblage 398 248,00 €

Tableau 39. Estimation du budget pour la solution mixte (Biotertre sur site et envoi hors site)
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L’estimation financiére présentée ci-dessus est pour une durée de traitement de 12 a 18 mois.

Dans le cadre du présent projet, I’estimation du budget ne s’est pas basée sur les éléments suivants :

- Les cofits liés au remblaiement des zones terrassées n’ont pas été pris en compte ;

- Les coits liés a I’¢élimination en filiére agréée des déchets (ferrailles, béton...) n’ont pas été pris en
compte ;

- Hors démolition et gestion des déchets en découlant (amiantés ou non) ;

- Hors missions géotechniques potentiellement nécessaire ;

- Hors colt inhérent a la qualité des matériaux a remblayer et & compacter pour atteindre les objectifs
géotechniques ;

- Hors aménagement paysager ;

- Hors mission de maitrise d’ceuvre ou d’assistance a maitrise d’ouvrage en phase de conception, suivi
et réception de chantier ;

- Délais bruts de chantier sur site (hors conception, consultation, préparation et parfait achévement).

Incertitudes de la solution :

- Incertitudes inhérentes aux hypotheses prises pour la volumétrie de contaminations a prendre en charge
et détaillées dans les diagnostics.

- Incertitude sur I’efficacité du criblage

- Incertitudes liées aux durées de travaux et a la performance technique

- Incertitudes inhérentes aux colts unitaires chois et tributaires des effets de consultations et de
I’évolution du marché.

¢) Etude de comparaison entre les deux solutions

Méthodologie d’évaluation

Les criteres suivants seront évalués au regard des modes de gestions proposés :

- Empreinte environnementale ;

- Performance technique de la filiere ou du traitement ;

- Criteres juridiques : limitation des responsabilités juridiques a long terme ;

- Critéres économiques ;

- Critere délai/planning : travaux et traitement ;

- Critere psychologique.

Chaque critére fait I’objet d’une notation de 1 a 5 selon la grille de notation suivante :

Note 1

Critére Tres défavorable g Tres favorable

Tableau 40 : Grille de notation des criteres d'évaluation
Le scénario qui présente le meilleur score est celui qui présente le meilleur bilan colts-avantages

Empreinte Environnementale

Ce critére évalue I’influence de la dépollution sur I’environnement (voir tableau ci-dessous).
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Technique Commentaire
Solution mixte (sur et Transport des matériaux limités.
hors site) Réemploi des terres traitées sur site.
Gestion des terres Bilan carbone défavorable lié au transport hors site des matériaux.
polluées hors site Production de déchets liée a I’évacuation hors site des matériaux.

Tableau 41 : Influence environnementale des techniques de dépollution retenue

Critére Environnementale

Solution mixte (sur et hors site)

Gestion hors site des terres polluées -

Figure 26 : Evaluation des criteres environnementaux

Performance technique

Ce critere tient compte de la maturité de la technique ou filiere qui a été définie a I’aide de quatre thémes :
ancienneté, répétabilité, technicité et partage technologique. La fiabilité technique ou filiere évalue les aléas
qui pourraient étre générés, engendrant une incertitude sur le cot initialement estimé.

Technique Commentaire

Solution mixte (sur et

Sur site : Forte probabilité d’efficacité. Néanmoins, le rendement du
Biotertre peut étre affecté par I’hétérogénéité du milieu, la présence de

hors site - . ) R -
) matiére organique et la présence de polluants trés peu volatils (HAP).
Gestion des terres Technique maitrisée depuis de nombreuses années.
polluées hors site Technique simple de I’intervention

Tableau 42 : Performances des techniques de dépollutions retenues
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Critére technique

Solution mixte (sur et hors site)

s e e _

Figure 27 : Evaluation des criteres techniques
Critére juridique
Ce critére évalue la capacité de la technique ou filiere a limiter les responsabilités juridiques a long terme.

Les risques juridiques sont limités a partir du moment ou la pollution est traitée efficacement et de maniere
durable.

Technique Commentaire
Solution mixte (sur et Des concentrations résiduelles peuvent subsister sur site. Elles seront
hors site) néanmoins compatibles d’un point de vue sanitaire.

Gestion des terres

i . Le traitement hors site permet d’éliminer les risques juridiques a long terme.
polluées hors site

Tableau 43 : Critéres juridiques retenus

Critére Juridique

Solution mixte (sur et hors site)

Gestionhors st des terres polluces _

Figure 28 : Evaluation des critéeres juridiques
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Critére économique

Ce criteére est basé de fagon factuelle sur le codt de la technique ou filiere.

Technique Commentaire

Solution mixte (sur et
hors site)

Co(t estimé entre 400 000 € et 420 000 €

Gestion des terres
polluées hors site

Colit estimé entre 480 000 € et 0 000 €

Tableau 44 : Critéres économiques retenus

Critére économique

Solution Mixte (sur et hors site)

Gestion hors site des terres polluées

Figure 29 : Evaluation des criteres économiques

Critére délai/planning

Deux critéres sont évalués :

- La durée des travaux nécessaires a la mise ceuvre du traitement (excavation, chargement...) ;

- Ladurée du traitement en lui-méme.

Technique Commentaire

Solution mixte (sur et
hors site)

Délai des travaux estimés en 12 et 18 mois

Gestion des terres
polluées hors site

Délai des travaux estimés entre 3 et 4 mois

Tableau 45 : Critéres délai / planning retenu
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Critére délais/planning

Solution mixte (sur et hors site)

s e e _

o
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Tableau 46 : Evaluation des criteres délai / planning

Critere psychologique

Ce critére évalue le niveau d’acceptabilité de la part des différentes parties prenantes (administration, élus,
riverains) du point de vue des interlocuteurs rencontrés, ¢’est-a-dire, les prestataires de travaux majeurs et
les maitres d’ouvrages.

Technique Commentaire

Techniques sur site généralement bien appréciées par les maitres d’ceuvre et
d’ouvrages, mais nécessite une communication importante pour le voisinage au
regard des plateformes laissées plusieurs mois sur place.

Technique bien acceptée par les parties prenantes, car I’enlévement de la
pollution est optimal. Néanmoins, le transport régulier par camion occasionne
une géne du voisinage.

Tableau 47 : Critéres psychologiques retenus

Solution mixte (sur et
hors site)

Gestion des terres
polluées hors site

Critére psychologique

Solution mixte (sur et hors site)

Gestion hors site des terres polluées

Figure 30 : Evaluation des critéres psychologiques
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Synthése de ’évaluation

Cette synthése est basée sur la note moyenne attribuée pour chaque technique ou filiére. Aucune
pondération n’a été réalisée.

Synthése de |'évaluation

Solution mixte (sur et hors site)

Gestion hors site des terres polluées

Figure 31 : Syntheése de I'évaluation

Dans I’état actuel des connaissances et selon les critéres retenus, il apparait que la gestion hors site
des terres présente le bilan colts/avantages le plus favorable.

Cette option sera donc privilégiée pour la dépollution des pollutions ponctuelles concentrées sur le
site d’étude.

XI1.  Autres éléments a prendre en compte

a) Description des mesures de gestion simples et prescriptions constructives

Compte tenu de ’anomalie diffuse en Phtalates sur I’ensemble du site, des mesures de gestion simples
devront étre mises en place de maniére a s’affranchir d’une partie des voies d’exposition identifiées
dans le cadre du schéma conceptuel.

Ces mesures de gestion sont décrites dans le tableau ci-apres :
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Scénario d’exposition supprimé

Mesures de gestion simple

Maitrise des risques liés a
P’ingestion de sol, a I’inhalation
de poussiéres et au contact cutané

- Recouvrement des sols par apport de matériaux sains au minimum sur
30 cm (terre saine) ;

Et/ou

- Maintien ou mise en place d’une surface étanche : enrobé, dalle béton ou
géo-membrane.

Ces mesures de gestion rentrent dans le cadre du futur usage du site

(industriel)

Maitrise des risques liés a
I’ingestion de fruits et légumes
produits au droit du site

La mise en place de jardins potagers et d’arbres fruitiers en pleine terre n’est
pas envisagée dans le cadre du futur usage du site.

En cas de changement d’usage et de réalisation de potagers dans le futur,
I’excavation a effectuer est d’environ 60 cm, accompagné du remplacement
par de la terre saine.

Maitrise des risques liés au
transfert au travers des
canalisations d’amenée d’eau
potable ou d’arrosage

Les canalisations d’amenée d’eau potable devront étre installées
exclusivement dans des matériaux sains.

Mise en place, autour de la canalisation, d’une couverture ou de canalisation
en matériaux résistants aux substances présentes dans les sols et la nappe.

Maitrise des risques liés a
I’ingestion et au contact cutané
des eaux souterraines.

L’utilisation d’eaux souterraines n’est pas envisagée dans le cadre du projet.
En ce sens, I’impact sanitaire associé a 1’ingestion et le contact cutané n’a
pas été étudié.

Maitrise des risques liés a des
remontées gazeuses

Des pollutions résiduelles faibles ou modérée en composé volatil resteront en
place sur le site.

L’analyse des risques résiduels permettra de démontrer ’acceptabilité
sanitaire au regard du futur usage du site.

Tableau 48 : Descriptif des mesures de gestion

b) Mesures de surveillance

Des contrdles des mesures de gestion en phase chantier seront réalisés pour chaque option de gestion
choisie. Pour cela, des analyses devront étre réalisées pour connaitre la qualité des sols et/ou gaz du sol et
eaux souterraines laissés en place en fin de traitement.

Concernant les terres excavées : comme précisé précédemment, des analyses devront étre effectuées
aprés criblage et avant évacuation en centre de traitement (une analyse par 100 m® maximum).

En cas de Biotertre, un contrdle précis devra étre établi pendant toute la procédure et avant la
réutilisation des terres sur le site.

Pour le milieu des sols : des analyses en fond et flanc de fouille devront étre effectuées afin de
controler les concentrations résiduelles et les comparés aux seuils de réhabilitation définis. Deux
analyses en flanc de fouille et deux analyses en fond de fouille seront effectuées par tranche de 30 m2
excavée.

Pour le milieu eau souterraine : une surveillance environnementale devra étre mise en place (suivi
semestriel). Il est recommandé de procéder aux bilans des résultats de cette surveillance, par exemple,
tous les quatre ans (bilan quadriennal). Il s’agit d’analyser et d’exploiter réguliérement les résultats de
la surveillance environnementale lorsqu’elle est en place, pour 1’adapter aux évolutions constatées.
Les piézométres devront impérativement étre conservés et pérennises dans le cadre de I’aménagement
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final du site.

- Pour le milieu des gaz des sols, une campagne de mesure devra étre effectuée sur les piézairs restants.
Un ou deux nouveaux piézairs devront étre installé autour de la zone excavée G8/Pz9 afin de vérifier
les concentrations en COHYV apres dépollution de la principale source de pollution en COHV. Les
résultats de la campagne d’analyse permettront de contrbler les concentrations en gaz de sol
résiduelles. Ces données pourront étre exploitées en les comparants aux autres concentrations
résiduelles, et le cas échéant alimenteront une analyse des risques résiduels aprés travaux de
dépollution.

c) Servitudes et restrictions d’usages

Le contexte environnemental résiduel du site, aprés application des modalités de réhabilitation présentées
dans le présent plan de gestion et concernant I’ensemble des scénarios, nécessitera la mise en ceuvre de

servitudes, fondées sur le code de 1’urbanisme, le code de la santé publique et le code de I’environnement
(articles L512-12 et R515-27).

Elles ont pour objectifs de définir les conditions et modalités auxquelles sont soumis les propriétaires et
exploitants pour 1’usage du sol et du sous-sol, dans le but d’assurer, dans le temps, la sécurité et la protection
des personnes et de ’environnement par rapport aux pollutions résiduelles.

Les besoins de mise en ceuvre de servitudes peuvent étre regroupés sous quatre thémes, a savoir :

- Prévenir une exposition dangereuse des personnes ;

- Pérenniser la maintenance ou la surveillance du site ;

- Prévoir des précautions pour la réalisation d’interventions ou d’aménagements ;

- Informer des contraintes liées au site et pérenniser cette information.

Ce dossier présentera les éléments suivants : une notice de présentation du site, un plan parcellaire faisant
ressortir le périmétre d’institution des servitudes et I’énoncé des regles envisagées dans le périmetre.

XI11.  Conclusion du plan de gestion

Sources de pollutions

Les investigations ont permis de mettre en évidence trois types de pollution dans le milieu sol :

- une pollution diffuse en Phtalates sur I’ensemble du site ;

- des pollutions ponctuelles et modérées en métaux, HAP, BTEX, COHV, HCT, COT, sulfates et
fluorures ;

- des pollutions ponctuelles concentrées en HAP, COHV, Phtalates, BTEX et HCT.

Traitement des sources

En application de la méthodologie mise en place par le ministére de 1’environnement, il est recommandé
de rechercher les possibilités de suppression des sources de pollutions concentrées contenu des techniques
disponibles et de leurs codts économiques. Il apparait cependant nécessaire, quand la suppression totale des
sources de pollution n’est pas possible, aprés avoir passé en revue les meilleures techniques disponibles a
un co(t raisonnable, de garantir que les impacts provenant des sources résiduelles soient effectivement
maitrisés et acceptables, tant pour les populations que I’environnement.
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Nous avons donc décidé de supprimer les sources de pollutions concentrées et de mettre en place des
mesures de gestions simples pour les pollutions résiduelles. Enfin, une analyse des risques résiduels viendra
confirmer 1’absence de risques pour les futurs usagers du site.

Mesures de gestions

Le bilan colits - avantages examine les différentes solutions possibles dans le cadre de la gestion des zones
polluées du site d’étude. Les solutions finalement retenues devront offrir le meilleur compromis sur la base
de considérations environnementales, sanitaires, techniques et économiques.

Les solutions de traitement envisagées pour le milieu sol sont :

- Lagestion hors site des terres polluées, avec prétraitement par criblage (codt estimé entre 480 000 €
et 540 000 € HT selon I’abattement de 30 a 40 % par criblage et durée de travaux estimée entre 3 et
4 mois) ;

- Un prétraitement par criblage sur site, envoi hors site des terres les plus impactées en HAP et traitement
par Biotertre sur site (solution mixte) (co(t estimé entre 400 000 € et 420 000 € HT selon I’abattement
de 30 & 40 % par criblage et durée de traitement estimé entre 12 et 18 mois).

Dans I’état actuel des connaissances et selon les critéres retenus, il apparaft que la gestion hors site
des terres avec prétraitement par criblage présente le bilan codts/avantages le plus favorable.

Gestion des déchets
Concernant la gestion des déchets de déconstruction et des terres excavées, il a ét¢ défini par ’entreprise
de déconstruction le mode de gestion suivant :

Lors de I’abattage des élévations des batiments, avec brumisation et arrosage des matériaux, une séparation
des machefers vis-a-vis des déchets inertes sera réalisée pour optimiser le tri. De plus, un tri fin des
matériaux a 1’avancement sera mis en place, y compris sur les planchers intermédiaires et au sol.
Auparavant, démolition manuelle (curage) sera réalisée sur I’ensemble des cloisons et tous les éléments
platre des batiments.

Tous ces matériaux (terres excavées et déchets de démolition) seront mis en stock et caractérisés avant
évacuation pour déterminer leur filiere d’évacuation. Le stockage s’effectuera de la maniére suivante :

- Mise en ceuvre d’une bache en polyéthyléne en fond de I’aire de stockage,

- Stockage temporaire des matériaux « en papillote », permettant d’éviter les envols de poussiéres,

- Couverture des terres avec bache polyane et lestage a I’aide de poids, afin de protéger les matériaux
contre les intempéries et d’empécher toutes lixiviations de pollutions. Ces stockages permettront
d’éviter toute contamination sous-jacente des sols et toute infiltration d’eaux météoriques dans le lot
stocké, et ce jusqu’a sa prise en charge finale.

Prescriptions constructives :

Compte tenu des problématiques identifiées au droit du site dans les milieux sol, gaz du sol et eaux
souterraines et du projet d’aménagement envisagé, des mesures de gestion simples doivent étre mises en
place de maniére a s’affranchir d’une partie des voies d’exposition identifiées dans le cadre du schéma
conceptuel (recouvrement des sols par dalle, enrobé ou terres saines, canalisations d’amenée d’eau potable
installées exclusivement dans des matériaux sains, ...)
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Mesures de surveillances des milieux :

Pour le milieu eau souterraine, une surveillance environnementale devra étre mises en place (suivi

semestrielle).

Schéma conceptuel du site apreés les travaux de dépollution
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Figure 32 : Schéma conceptuel —usage futur — apres dépollution et mise en place de mesures de gestion simples
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EVALUATION QUALITATIVE DES RISQUES
SANITAIRES (EQRS)

Du fait de la présence de pollutions résiduelles, notamment en BTEX et COHV, un risque sanitaire pour
les futurs usagers via une exposition par inhalation de composés volatils est possible.

Le présent chapitre concerne la mission d’analyse des enjeux sanitaires (A320) sous la forme d’une analyse
des risques résiduels (apres dépollution et mise en place des mesures de gestion simple), selon la
méthodologie d’une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)

X1V. Etat des connaissances
Cette étude s’appuie sur les hypothéses suivantes :

Concernant le site d’étude :

- La zone d’étude est constituée par les parcelles n°01, 71 et 72 de la section BH ;
- Les différents diagnostics de pollution réalisés par PC Environnement ont permis de montrer la
présence :
- D’une pollution diffuse en phtalate dans les sols ;
- De plusieurs pollutions ponctuelles modérées dans les sols (HCT, métaux sur éluét,
COHYV, COT, sulfates...) ;
- De plusieurs pollutions concentrées dans les sols (HCT, HAP, COHV, phtalate, BTEX) ;
- D’anomalies en COHV (trans/cis-1,2-dichloroéthéne, 1,1-Dichloroéthane,
trichloréthylene, tétrachloroéthyléne, 1, 1, 1-trichloroéthane) dans les gaz de sol.
- Ladépollution des sources de pollutions concentrées est proposée dans le présent document.
- La mise en place de mesures de gestion simple pour s’affranchir d’une partie des voies d’exposition
est proposée dans le présent document.

Concernant ’utilisation future du site :

- Le scenario retenu pour I’aménagement de la zone d’étude correspond a la construction d’un atelier
industriel avec une partie bureaux en RDC, sans sous-sol :
- Absence de sous-sol et de vide sanitaire ;
- Mise en ceuvre d’un revétement échange au droit du batiment (dalle béton) et des zones
de circulation (enrobé) ;
- Mise en ceuvre de matériaux propres (terres saines sur une épaisseur minimale de 0,3 m
au droit des futurs extérieurs (espaces verts).
- Absence de culture en pleine terre de denrées comestibles sur toute la zone d’étude ;
- Absence d’élevage d’animaux dont les produits (ex : ccuf, lait) ou la viande sont
susceptibles d’étre consommeés ;
- Absence d’utilisation des eaux souterraines ;
- Pour I’alimentation en eau potable, implantation dans des remblais sains et/ou utilisation
de canalisation métalliques ou PVVC avec étanchéité complémentaire au niveau des joints.
Ces hypothéses sont en cohérence avec le PLU actuel et le probable futur usage du site.

115




VENINOV Productions — 2, rue Eugéne Maréchal, 69200 Vénissieux /0 Patrick CAM\NE

Plan de gestion et analyse des risques résiduels
g y q PC Environnement

L’objectif de 1a présente étude est de se prononcer sur la compatibilité sanitaire de I’état des sols avec
les usages projetés aprés la mise en place de la dépollution et des mesures de gestions simples
précédemment énoncées.

XV. Objectifs et méthodologie générale d’une EQRS

La premiére phase d’analyse des enjeux sanitaires, réalisée lors de I’étape de définition du schéma
conceptuel, a identifié I’existence d’exposition des populations aux pollutions résiduelles présentes sur site.
La présente étape d’analyse des enjeux sanitaires est destinée a réaliser une Evaluation Quantitative des
Risques Sanitaires (EQRS).

L’Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) a pour objectif de quantifier les risques sanitaires
entrainés par la présence de substances chimiques polluantes présentes dans les milieux du périmétre
d’étude, lorsque les voies de transfert ne peuvent pas étre toutes désactivées, et que des expositions
potentielles aux polluants subsistent.

Cette quantification permet de définir si le risque sanitaire est acceptable par rapport aux critéres
usuellement retenus au niveau international par les organismes en charge de la santé, et adopté par la
réglementation francaise en vigueur.

Cette approche, relevant de 1’aide a la décision, doit permettre de quantifier les éventuels risques sanitaires,
de définir le cas échéant les concentrations acceptables et d’orienter les possibles mesures compensatoires
et aménagements spécifiques & mettre en place afin d'éliminer ou de limiter les risques.

Les principales étapes de la réalisation de I’EQRS sont les suivantes :

- Définition des scénarios d’expositions identifiant les liens entre les sources de danger, les voies
d’exposition et les utilisateurs du site. Cette étape a été menée au stade du schéma conceptuel.

- Sélection des substances susceptibles d’entrer en contact avec les utilisateurs du site et devant par
conséquent étre retenues pour les calculs.

- Evaluation des expositions théoriques des utilisateurs du site pour chaque substance et dans chaque
scénario selon une approche itérative en prenant en compte la répartition rencontrée des substances
polluantes résiduelles.

- Identification de la Valeur Toxicologique de Référence (VTR), permettant d’évaluer le risque.

- Quantification des risques sanitaires, par comparaison des teneurs théoriques auxquelles sont
exposés les utilisateurs du site a la VTR.

- Evaluation des incertitudes et étude de sensibilité.

L’EQRS est réalisée en écartant les substances pour lesquelles les valeurs de gestion sont respectées.

L’acceptabilité des niveaux de risques calculés est celle usuellement retenue au niveau international par les

organismes en charge de la protection de la santé :

- Pour les effets a seuil, le Quotient de Danger (QD) théorique doit étre inférieura 1 ;
- Pour les effets sans seuil, 'Excés de Risque Individuel (ERI) doit étre inférieur a 1.107.
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XVI. Définition des scénarios d’exposition

a) Présentation des scénarios étudiés

Les scenarii envisagés prennent en compte I’ensemble des éléments illustrés dans le schéma conceptuel du
site et se conforment & la méthodologie de gestion des sites potentiellement pollués.

Les scénarios d’évaluation des risques sanitaires pour les usages futurs du périmétre d’étude sont les

suivants :
Source de danger Enjeux
Substances Milieu Voie de transfert Zone Voie Usagers izagleuf:
identifiées caractérisé d’exposition | d'exposition considérés P .
exposés

Percolation des

— Hydrocarbures olluants vers les . .
=} y . Gaz du sol - P Inhalation de | Futurs salariés Futurs
=Ml volatils (aromatiques sols plus en Ensemble du - .
< N profondeur . polluant sous | et visiteurs du | employés
g et aliphatiques) : minimum : 10 m profondeur et la site forme gazeuse site de bureau
» BTEX et HCT ' nappe d’eau g

souterraine
t; - Volatilisation des Inhalation de | Futurs salariés Futurs
= Sols superficiels Ensemble du N - <
I COHV polluants vers les i poussiére sur | et visiteursdu | employés
K= 0-05m site L R
5 surfaces sol contaminé site de bureau
2

Tableau 49 : Définition des scénarios étudiés

Les paragraphes suivants décrivent en détail les scénarios et les hypotheses associées considérés dans le
cadre de la présente étude.

b) Hypotheses constructives des scénarios

Les scenarii envisagés issus du schéma conceptuel du site s’appuient sur les hypothéses détaillées ci-
dessous. La portée de ces hypothéses sur les résultats de calcul du risque est discutée au paragraphe dédié
aux incertitudes.

Hypothéses concernant I’ensemble des scénarii :

- Le scénario d’exposition retenu est considéré comme le plus sensible ; en effet, les personnes les plus
exposées sont celles qui passent le plus de temps sur site (les futurs employés plutét que les visiteurs
par exemple). Tout autre scénario d’exposition est considéré comme susceptible d’entrainer des
risques soit équivalents, soit inférieurs (cas notamment des futurs salariés en poste a temps partiel,
clients / fournisseurs / visiteurs du site, etc.). Comme mentionné précédemment, le présent document
ne s’intéresse qu’aux impacts et cibles dans I’enceinte du site.

- Lavoie d’exposition des cibles aux substances volatiles via I’air extérieur sera considérée en premiére
approche comme négligeable devant leur exposition via I’air inhalé. En effet, les substances volatiles
se concentrent davantage dans 1’air confiné des espaces clos, ou les cibles passent davantage de temps
qu’a I’extérieur au cours d’une journée, ou les mouvements d’air diluent fortement les concentrations.
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Les autres voies d’exposition (ingestion d’eau de nappe, inhalation de poussiéres, etc.) sont
considérées comme désactivées sur le long terme.

- L’usage retenu est I’'usage futur : bureau. Tout autre usage nécessite une mise a jour de la présente
évaluation des risques.

- Les récepteurs potentiels sont constitués des usagers les plus exposés. Dans le cas d’un usage de
bureau, il s’agit des futurs salariés et employés a temps plein, en poste fixe ; tout autre usager (futur
employé a temps partiel, fournisseur, visiteurs, y compris enfant) est exposé a des risques moins
importants, leur temps d’exposition étant réduit.

XVII. Sélection des substances pour les calculs de risque

Meéthodologie de sélection des substances

Les critéres spécifiques de sélection des substances sont :

- La présence des substances dans les sources et concentrations mesurées dans les différents milieux
(anomalie de concentration) ;

- L’existence d’une valeur toxicologique de référence ;

- La toxicité et la cancérogénicité reconnue des produits (classement par 1’union européenne, le CIRC
ou I’'US-EPA).

Sélection des substances traceuses

Afin de limiter les étapes de modélisation, nous avons pris en compte I’ensemble des composés volatils
détectés dans le sol et les gaz du sol entre 1 et 3 m de profondeur afin de définir les concentrations en
composé volatils dans les milieux d’exposition.

Il s’agit des :

- Trichloréthylene, tétrachloroéthyléne (COHV), 1,1-Dichloroéthane (COHV) ; et,

- BTEX

Les autres composés rencontrés uniquement dans les sols tels que les HAP, phtalate, métaux et HCT
(C10-C40) ne sont pas pris en compte du fait du caractéere peu volatil des composés rencontrés.

11 est & noter que les piézairs sont jugés représentatifs de la pollution en place.

Concentrations des substances prises en compte

Les concentrations retenues pour le calcul des doses d’expositions correspondent :

- aux teneurs maximales mesurées dans 1’air du sol pour les COHV aprés dépollution des zones
concentrées.
- aux teneurs maximales mesurées dans les sols pour les BTEX, aprés dépollution des zones concentrées.

Les concentrations maximales mesurées en dehors des zones dépolluées sont extrapolées a I’ensemble de
la zone d’étude.
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Les concentrations retenues dans le cadre de ’analyse des risques sont présentées dans le tableau suivant.

Parametre Concentration retenues Sondage_/ Piézgi TS ou la 2
concentration a été mesurée
COHYV dans les gaz du sol
Trichloréthyléne 6,3 mg/m® Pz9
Tétrachloroéthylene 0,647 mg/m3 Pz2
BTEX dans les sols
Benzéne 0,26 mg/kg D2
Toluéne 1,5 mg/kg B13
Ethylbenzene 1,2 mg/kg D7
0-Xyléne 2,2 mg/kg D7
m-Xylene 6,7 mg/kg D7
Xylénes 8,9 mg/kg D7

Tableau 50 : Substances et concentration retenues dans les sols et gaz du sol (celles qui dépassent les valeurs réglementaires de
maniere importante)

*Au regard des concentrations mesurées dans les eaux du site, ces mesures restent cohérentes par rapport a celles mesurées,
précédemment, sur le site.

Limite de I’étude
Cette étude a été réalisée suivant une méthode conforme aux pratiques en vigueur dans la profession.

Les niveaux de risques acceptables sont basés sur les prescriptions du guide méthodologique associé a la
note du 19 avril 2017.

L’étude et les conclusions sont élaborées en 1’état actuel des connaissances scientifiques, tant du point de
vue chimique, géologique que toxicologique.

XVIIl.  Modélisation des transferts et évaluation des expositions

Le calcul des risques a été réalisé uniquement sur les scénarios identifiés dans le schéma conceptuel comme
possible existence d’une voie d’exposition.

a) Méthodologie de calculs des doses d’expositions (DJE ou CI)

Le calcul de la dose d’exposition consideére la concentration en polluant dans le milieu considéré, les
paramétres physiologiques de 1'individu exposé (volume d'air inhalé par jour, taux d’ingestion, poids de
I’individu, ...) et son exposition (durée, fréquence, ...). Il repose sur une formule mathématique, différente
selon que I’exposition de la cible s’effectue :

- par ingestion (sols, eau, légumes, etc.): la dose d’exposition est appelée Dose Journaliére
d’Exposition ou DJE (mg/kg/j) et se calcule selon la formule générale suivante :
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Avec :

DJEij : Dose journaliére d’exposition liée a une exposition au milieu i par la voie d’exposition j (en
mg/kg/jour),

Ci : Concentration d’exposition relative au milieu i (eaux souterraines, eaux superficielles, sol, aliments...)
exprimée en mg/kg, mg/l...,

Qij : Quantité de milieu i, c’est-a-dire de sol, d’eau... administrée par la voie j par unité de temps
d’exposition, exprimée en kg/j pour les milieux solides et en m®/j ou L/j pour les milieux gazeux ou liquides,

F : Fréquence ou taux d’exposition : fraction du nombre annuel d’unités de temps d’exposition sur le
nombre d’unités de temps de [’année,
P : masse corporelle de la cible (kg),

T : nombre d’année d’exposition,

Tm : Période de temps sur laquelle I’exposition est moyennée.

- par inhalation (poussiéres, substances volatiles, etc.) : la dose d’exposition est appelée Concentration
moyenne Inhalée ou ClI et se calcule selon la formule générale suivante :

] = X ‘\x xi
u_(Z(Q t,)|xF -

\ i J m

Avec :

Cl : concentration moyenne inhalée (mg/m® ou pg/m?),

Ci : concentration de polluant dans [ air inhalé pendant la fraction de temps ti (en mg/m3), ti : fraction du
temps d’exposition a la concentration Ci pendant une journée,

T : durée d’exposition (en années),

F : fréquence ou taux d exposition nombre annuel d heures ou de jours d exposition ramené au nombre total
annuel d’heures ou de jours,

Tm : Période de temps sur laquelle I’exposition est moyennée.

- Laconcentration de particules en suspension dans I’air est estimée a 70x10° kg/m? en extérieur (Source
HESPP).

- La fraction de sol dans les particules en suspension dans I’air est estimée 0.5 en extérieur (Source
HESPP).

Les calculs de la dose d'exposition (DJE ou ClI) sont ensuite réalisés avec des feuilles de calculs développées
par PC Environnement.

Les doses d’exposition (DJE ou CI) sont calculées a partir de concentrations dans le milieu d’exposition,
elles-mémes obtenues comme détaillé ci-dessous.
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b) Calcul de la concentration dans les milieux d’exposition (CA)

Selon les milieux d’exposition considérés, I’estimation de la concentration en polluant associée au milieu
est effectuée, soit a partir de formules de calculs (cas de la plupart des milieux), soit a partir de logiciel de
modélisation des remontées de substances volatils depuis le sol vers 1’air ambiant, comme détaillé ci-
dessous.

c) Cas du milieu d’exposition

Pour quantifier le risque pour les usagers du site, I’étude de la volatilisation des substances rencontrées et
leur diffusion jusqu’a la surface a été réalisée a partir d’un modeéle de transfert. Cette modélisation se base
sur les dimensions et structures supposées des batiments en projet, pour chaque scénario, ainsi que sur la
qualité des milieux caractérisée lors des investigations de terrain.

Les modéles de transfert utilisés sont les suivants :

- Calcul de la concentration d’exposition au droit d’une zone extérieure via :

- logiciel utilisé : RISC5, version 1.05.003. La premiere version, publiée en 1993 par British
Petroleum, a été développée en plusieurs versions jusqu’a la version 5 éditée en juin 2011.

- modeéle sélectionné : modéle « boite ».

- NOTA: le modéle « boite » du logiciel RISC5 permet de calculer les concentrations d’exposition
dans ['air extérieur, uniquement a partir des teneurs quantifiées soit dans les sols, soit dans I’eau
de la nappe, mais pas directement a partir des teneurs quantifiées dans les gaz du sol. Or dans le
présent cas, les données d’entrée sont constituées des teneurs quantifiées dans les gaz du sol ;
aussi, le modéle « boite » est-il détourné comme indiqué ci-dessous :

o le modéle « boite » est utilisé en indiquant des concentrations dans I’eau de la nappe de
maniére a obtenir des concentrations en surface de nappe égales aux teneurs quantifiées
dans les gaz du sol ;

o afin d’obtenir exactement les teneurs quantifiées dans les gaz du sol en surface de nappe,
celles-ci sont divisées par la constante de Henry correspondant a la substance et le résultat
est considéré comme la concentration de la substance dans I’eau de la nappe ;

o enfin, le toit de la nappe est paramétré pour étre a la méme profondeur que le point de
prélévement des gaz du sol.

d) Quantification des risques

Les niveaux de risque sont calculés en pratiquant ’additivité des risques selon les regles de ’art en la
matiére et en tenant compte des recommandations des instances sanitaires émises au niveau national. Le
cumul des effets entre voies et substances sera traduit par la sommation des quotients de danger ou des
exces de risque individuel, selon les régles suivantes :

- Leseffets a seuil :

Ils correspondent aux effets aigus et a certains effets chroniques non cancérigénes, non-génotoxiques et
non-mutagénes, dont la gravité est proportionnelle a la dose. Selon cette approche classique de la
toxicologie, les effets ne surviennent pas. Si une certaine dose est atteinte et dépasse les capacités de
détoxication, de réparation ou de compensation de 1’organisme : il existe donc une dose limite en dessous
de laquelle le danger ne peut apparaitre.
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L’évaluation est de nature qualitative : un quotient de danger (QD) inférieur ou égal a 1 signifie que
I’exposition de la population n’atteint pas le seuil de dose a partir duquel peuvent apparaitre des effets
indésirables pour la santé humaine. Alors qu’un ratio supérieur a 1 signifie que I’effet toxique peut se
déclarer dans la population, sans qu’il soit possible d’estimer la probabilité de survenue de cet événement.
Lorsqu’un quotient de danger (QD) est supérieur a 1, le nombre de cas d’effet toxique dans une population
donnée n’est donc pas accessible, mais I’apparition d’un effet toxique ne peut pas étre exclue. Lorsqu’il est
inférieur a un, la survenue d’un effet toxique apparait peu probable, il n’y a théoriquement aucun cas.

Le potentiel d’effet toxique est représenté par le rapport entre la dose ou concentration d’exposition et la
valeur toxicologique de référence (VTR).

_ DJE
" VTRo

QD = ou @D

VTRI

Avec :
QD : quotient de danger indice de risque pour la substance, sans unité CI : concentration inhalée, en pg/m
VTRI : valeur toxicologique de référence de la substance pour la voie respiratoire, en pg/m*

3

- Les effets toxiques sans seuil

Il s’agit des effets cancérigénes génotoxiques (et des mutations génétiques), pour lesquels la fréquence
(mais non la gravité) est proportionnelle a la dose. Ces effets réputés sans seuil pourraient apparaitre quel
que soit la dose regue par I’organisme.

Ces effets sans seuil ont également été suggérés pour des manifestations autres que le cancer, comme des
troubles respiratoires inflammatoires en lien avec des particules fines atmosphériques.

11 est admis que les substances cancérigénes génotoxiques agissent sans seuil de dose. Cela signifie que
toute inhalation non nulle d’une substance toxique cancérigéne, correspondant a une probabilité non nulle
de développer un effet.

Cette probabilité est appelée I’Excés de Risque Individuel (ERI).

ERI = ERUi x Cl ou ERI = ERU0 x DJE

Avec :

ERI : exceés de risque individuel par voie respiratoire ou orale, sans unité ERUi : excés de risque unitaire
de cancer par voie respiratoire, en (ug/m3) -1 CI : concentration moyenne inhalée, en pg/m3

Un risque inacceptable est défini par une somme des ERI supérieurs a 1075,

- Evaluation de la toxicité des substances

Pour I’évaluation quantitative des risques sanitaires, plusieurs types d’indices toxicologiques sont utilisés.
L’¢évaluation de la toxicité des substances passe par deux étapes. La premiére a pour but d’identifier les
effets indésirables que la substance est capable de provoquer chez I’homme. La seconde consiste a définir
la relation quantitative qui existe entre la dose de polluant et I’effet produit. Cette relation se traduit par une
Valeur Toxicologique de Référence, VTR.

La note d’information n° DGS/EA1/DGPR/2014/307 du 31/10/2014 précise la méthodologie de sélection
des substances chimiques et des choix des VTR pour mener les évaluations des risques sanitaires dans le
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cadre des études d’impact et de la gestion des sites et sols pollués. La présente sélection a été menée
conformément & ladite méthodologie synthétisée ci-dessous :

- les VTR construites par ’ANSES (Agence nationale de sécurité sanitaire de 1’alimentation, de
I’environnement et du travail),

- la VTR la plus récente parmi : US-EPA (The United States Environnemental Protection Agency),
ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease Registry) ou OMS (Organisation Mondiale de la
Santé),

- laVTR laplus récente parmi : Santé Canada, RIVM (‘Rijsinstituut voor volksgezondheid” en milieu /
institut national de la sant¢ publique et de I’environement), OEHHA (*Office of Environmental Health
Hazard Assessment’) ou EFSA (‘European Food Safety Authority’).

Afin de faciliter la lisibilité des feuilles de calculs, lorsqu une VTR est sélectionnée nous lui attribuons la
nomination suivante :

- VTRnc : Valeur toxicologique de référence pour I’exposition a une substance non-cancérogeéne ;

- VTRc: Valeur toxicologique de référence pour I’exposition a une substance cancérogene ;

Les valeurs de références toxicologiques retenues pour 1’évaluation des risques, ainsi que I’argumentation
de ce choix par rapport a I’ensemble des VTR disponibles pour chaque substance sont présentées dans un
tableau synthétique en annexe du présent rapport.

XIX. Parametres et données recueillies pour les calculs

Les équations de calcul des doses d’exposition contiennent un certain nombre de variables et de paramétres
qu’il est important de définir le plus justement possible. En 1’absence de mesures ou de données
parfaitement adaptées au site, des données réputées sécuritaires sont choisies.

Les parametres utilisés dans ces modeles mathématiques sont issus de 3 sources d’informations :

- valeurs effectivement rencontrées dans la réalité (nature des sols, concentrations rencontrées dans les
milieux, ...),

- valeurs recommandées par les guides de calcul (différence de pression entre les milieux...),

- valeurs référencées dans la littérature (caractéristiques de mobilité des substances, toxicité, ...).

a) Parametres relatifs aux comportements des récepteurs

Les cibles sont exposées lors de leurs activités a I’intérieur et a I’extérieur du batiment.
La fréquence d’exposition a été estimée sur une personne adulte (employé) de 70 kg. Ces données sont
regroupées dans le tableau ci-dessous.
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Durée d’exposition

A ; tite

. Période Fréquence | Volume Quantite
Fraction de temps . . . d’eau Non .

" maximale | d’exposition | d’air |. , | .. | Cancérogene
d’exposition (t) . .. |ingéree par |cancérogene
d’exposition (F) respiré | . ;i
jour (1/j)
3

7hlj(2) 42 ans 220 j/an (1) 0’623 m’/ 5,5x10* lan 42 ans (2)

Tableau 51 : Paramétres de fréquence et de durée d’exposition

(1) Déduction faite des weekends, vacances et jours fériés.
(2) Application du Code du Travail

b) Parametres relatifs au milieu naturel

Les parameétres relatifs au milieu naturel sont synthétisés dans le tableau ci-dessous.
Parameétres
Caractéristiques caractérisant les Origine de la valeur
sols en place

Caractéristiques des sols

L. Limon sableux et | Géologie observée majoritairement lors des
Type de matériaux du sol

graveleux sondages

Porosité 0,387 RISC5

% d’humidité 10,3 % RISC5
Densité du sol 1,6 g/lcm?® RISC5

Frach
raction de. carbone 0,008 mg/mg RISC5
organique
Di I .
istance entre la source de 01m PC environnement

pollution et le batiment
Tableau 52 : Parametres relatifs au milieu naturel

c) Parametres relatifs aux sols et aux batiments

Les parameétres relatifs aux sols et aux batiments sont synthétisés dans les tableaux ci-dessous.
- Extérieur
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Caractéristiques

Dégazage vers
Pextérieur
depuis les sols

Origine de la valeur

Caractéristiques des zones sources en extérieur

Distance de la source aux
extérieurs

om

Mesure de sol et gaz de sol entre 0 et 1,5 m, (approche majorante ne tenant

pas compte des apports de terre végétale saine)

Epaisseur de la source

3m

Mesure de sol entre 0 et 3 m

Caractéristiques des zones extérieures

Epaisseur du revétement extérieur, om Zone non imperméabilisée — espaces verts
Hauteur 1,5m Hauteur de respiration communément utilisée dans ce type de modélisation
Longueur et largeur 100 m Longueur maximale
Vitesse du vent 3,2m/s Vitesse moyenne du vent 2005-2009 - Météo France (Station de Lyon Bron)
Taux de renouvellement d’air 138 h! Taux correspondant au taux de renouvellement d’air moyen en extérieur

Tableau 53 : Parametres relatifs aux sols

- Batiment (bureaux)

Caractéristiques

Dégazage vers
Pintérieur du

sols

batiment depuis les

Origine de la valeur

Caractéristiques des zones sources en extérieur

Distance de la source aux
extérieurs

om

Mesure de sol et gaz de sol entre 0 et 1,5 m, (approche majorante ne
tenant pas compte des apports de terre végétale saine)

Epaisseur de la source

3m

Mesure de sol entre 0 et 3 m

Caractéristiques des zones extérieures

Superficie de la piéce 10 m2 Hypothése de superficie minimale d’un bureau
Volume 25m? Hauteur : 2,5 m, hypothese de hauteur minimale
Taux de renouvellement de I’air 0,25 ht Taux minimal de référence a appliqué pour un usage de type bureau
Epaisseur de la dalle 0,15m Hypothese épaisseur minimale de dalle (usage industriel)
Différence de pressions 10 g/cm.s? RISC5
Perméabilité des sols 1,005-08cm? Valeur par défaut pour des limons sableux RISC5
Pourcentage c!e fissuration du 0,002 Valeur par défaut de Johnson et Ettinger
béton
Porosité du dallage 0,12 Valeur par défaut US EPA
Contenue en eau du dallage 0,07 Valeur par défaut US EPA

Tableau 54 : Parametres relatifs aux batiments
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XX. Reésultats des calculs de risques sanitaires

a) Résultats de la caractérisation des risques

1. Source : Intérieur / Bureau

Les tableaux ci-dessous récapitulent les résultats des calculs sanitaires pour les sources étudiées.

- Scénario cumulatif (risques employés) — effets avec seuils (limite : 1)

Composés Inh?rl:;i::zuc:jair TOTAL

Benzéne 9,0 x10* 9.0 x 10
Ethylbenzéne 4,2 x10° 4,2 x10°
Toluéne 1,6 x 10 1,6 x 10°®
Xylénes (total) 4,4x10* 4,4 x 10*
Xylénes (m-) 1,7 x10* 1,7x10*
Xylénes (0-) 6,9 x 10° 6,9 x 10°
TOTAL 1,6 x10°° 1,6 x 10
Trichloréthyléne 5,81 x 10 581 x10?
1,1-Dichloroéthane 4,45 x 107 4,45 x 102
Tetrachloroéthyléne 4,45 x 10° 4,45 x 102
TOTAL 6,3 x 10 6,3x 10?

Tableau 55 : Résultats des calculs sanitaires pour les sources étudiées (1/5)

Les résultats sont acceptables pour les usages considérés.
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- Scénario cumulatif (risques employés) : effets sans seuil (limite : 10°)

- S
Composeés Inhalat,"fn L TOTAL
Intérieur

Benzéne 1,3x107 1,3x 107
Ethylbenzeéne 9,6 x 10 9,6 x 10
Toluene ND ND
Xylénes (total) ND ND
Xylénes (m-) ND ND
Xylénes (0-) ND ND
TOTAL 2,2 x 107 2,2 x 107
Trichloréthyléne 2,44 x 10*! 2,44 x 10*!
1,1-Dichloroéthane 1,87 x 10*° 1,87 x 10%°
Tetrachloroéthyléne 1,87 x 10*° 1,87 x 10*°
TOTAL 2,6 x 10! 2,6 x 10**

Tableau 56 : Résultats des calculs sanitaires pour les sources étudiées (2/5)

Les résultats seront & vérifier aux prochaines campagnes
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2. Source : Extérieur

Les tableaux ci-dessous récapitulent les résultats des calculs sanitaires pour les sources étudiées.

- Scénario cumulatif (risques employés) — effets avec seuils (limite : 1)

Composés Inh?rl:téir(:;luc:’air TOTAL

Benzene 8,0x 10 8,0x 10
Ethylbenzéne 3,8 x 10* 3,8x10*
Toluéne 1,4x10° 1,4 x10°
Xylénes (total) 3,9x10°8 3,9x10°
Xylénes (m-) 15x103 1,5x 108
Xylénes (0-) 6,1 x 10* 6,1x10*
TOTAL 1,4x1072 1,4x102
Trichloréthyléne 5,08 x 10 5,08 x 10
1,1-Dichloroéthane 3,90 x 107 3,90 x 102
Tetrachloroéthyléne 3,90 x 10 3,90 x 10
TOTAL 55x10? 55x 101

Tableau 57 : Résultats des calculs sanitaires pour les sources étudiées (3/5)

Les résultats sont acceptables pour les usages considérés.

- Scénario cumulatif (risques employés) : effets sans seuil (limite : 10%)

128




VENINOV Productions — 2, rue Eugéne Maréchal, 69200 Vénissieux
Plan de gestion et analyse des risques résiduels

7 QPatrick CABANE

PC Environnement

Composés Inh?rl:téi::zu(:,air TOTAL
Benzéne 1,1x10°® 1,1x10°
Ethylbenzéne 8,6 x 107 8,6 x 107
Toluene ND ND
Xylénes (total) ND ND
Xylénes (m-) ND ND
Xylénes (0-) ND ND
TOTAL 2,0x10° 2,0x10°
Trichloréthyléne 2,13 x 10*! 2,13 x 10"
1,1-Dichloroéthane 1,64 x 10*° 1,64 x 10%°
Tetrachloroéthyléne 1,64 x 10*° 1,64 x 10%°
TOTAL 2,3x10% 2,3x 10"

Tableau 58 : Résultats des calculs sanitaires pour les sources étudiées (4/5)

Les résultats seront a vérifier aux prochaines campagnes
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3. Source : Intérieur + Extérieur

Salaricé:sltflzytthése Qb ERI
BTEX
Intérieur / Bureau 1,6 x10° 2,2x107
Extérieurs 1,4 x 10 2,0x10°®
Somme des risques 1,56 x 102 2,22 x 108
COHV
Intérieur / Bureau 6,3 x 101 2,6 x 10%*
Extérieurs 55x 107 2,3x10%
Somme des risques 1,18 x 10*° 4,90 x 10**

Tableau 59 : Résultats des calculs sanitaires pour les sources étudiées (5/5)
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- Risque toxiques (Quotient de danger)
Les résultats mettent en évidence des risques toxiques acceptables pour les usages considérés.

Les risques toxiques sont principalement liés au dégazage des trichloréthylénes.

- Risque cancérigénes (Exces de risque Individuel)
Les résultats mettent en évidence des risques toxiques acceptables pour les usages considérés.

Les risques toxiques sont principalement liés au dégazage des benzenes.

b) Evaluation des incertitudes et étude de sensibilité

Les résultats de I’évaluation des risques sont basés sur des hypothéses prises d’aprés les connaissances
scientifiques actuelles et les informations disponibles sur le site. Le présent chapitre a ainsi pour objectif
de discuter les résultats afin de :

- Mettre en perspective les résultats obtenus par rapport a la réalité,
- Mettre en évidence les points de I’évaluation ot un effort supplémentaire dans I’acquisition de données
peut réduire de fagon substantielle I’incertitude du résultat.

L’évaluation des incertitudes concerne a la fois 1’évaluation de I’exposition et I’évaluation de la toxicité
des substances. Les incertitudes liées a I’évaluation du risque concernent :

- La définition des scénarios d’exposition,

- Lacaractérisation des sources de danger,

- Les caractéristiques des substances,

- Lamodélisation des phénoménes de transfert,

- Ladéfinition des paramétres d’exposition,

- L’évaluation de la toxicité des substances.

Ainsi, ’évaluation des incertitudes est conduite, pour les substances et voies d’expositions les plus
sensibles, en recherchant I’influence des hypothéses et des paramétres qui ont la plus grande influence sur
le niveau de risque.

- Incertitudes liées au schéma conceptuel et a la définition des scénarios d’exposition
Le scénario d’exposition repose sur un cas virtuel (batiment de plain-pied au droit de la zone source
résiduelle), considéré comme sécuritaire dans le cadre d’un usage du site demeurant commercial/industriel.

Les paramétres d’exposition concernant les cibles (fréquence et durée d’exposition) sont estimés par rapport
aux aménagements supposés sur site. 1l existe une incertitude remarquable sur la réalité de ces parametres
(temps exact de présence sur le site pour chaque scénario) et leur degré de ressemblance avec le cas étudié,
les valeurs maximales retenues sont cependant considérées comme sécuritaires et majorantes (employés de
bureau, passant 240 jours par an a I’intérieur du batiment).

- Incertitudes liées a la caractérisation des sources de danger

La présente étude a été menée en ne considérant que les risques sanitaires induits par la présence de
polluants en concentration supérieure au bruit de fond du site. Cette pratique correspond a ce qui est
couramment réalisé dans ce type d’étude.
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Nous rappellerons cependant que :

- La présence potentielle de composés organiques volatils (benzéne, solvants, ...) ou de poussieres dans
’air atmosphérique de certaines agglomérations, non liées au site, n’est pas prise en compte ;

- La présence potentielle dans I’air intérieur de composés organiques volatils (solvants, formaldéhydes,
etc.) issus des aménagements et activités dans les locaux, non liés au site, n’est pas prise en compte.

- Incertitudes liées caractéristiques des sols

Les caractéristiques des sols sont celles usuellement prisent pour les types de sols constatés lors de nos
sondages.

Une étude de pollution du milieu souterrain, ou d’un site de stockage de déchets a pour seule fonction de
renseigner sur la qualité des sols, des eaux ou des déchets contenus dans le sous-sol. Toute utilisation en
dehors de ce contexte, dans un but géotechnique par exemple, ne saurait engager la responsabilité du Bureau
d’études PC Environnement.

1l est précisé que le constat de pollution repose sur une connaissance du sous-sol réalisée au moyen de
sondages répartis sur le site, soit selon un maillage régulier, soit de facon orientée en fonction des
informations historiques ou bien encore en fonction de la localisation des installations qui ont été indiquées
par I’exploitant comme pouvant étre a I’origine d’une pollution.

Ce dispositif ne permet pas de lever la totalité des aléas, dont I’extension possible est en relation inverse de
la densité du maillage de sondages, et qui sont liées a des hétérogénéités toujours possibles en milieu naturel
ou artificiel. Par ailleurs, ’inaccessibilité de certaines zones peut entrafner un défaut d’observation non
imputable a notre société.

Le constat de pollution des sols rend compte d’un état du milieu & un instant donné. Des événements
ultérieurs au constat (interventions humaines ou phénomenes naturels) peuvent modifier la situation
observée a cet instant.

- Incertitudes sur les valeurs toxicologiques de référence (VTR)

Les valeurs les plus pertinentes de VTR ont été sélectionnées. Lorsque plusieurs valeurs toxicologiques
sont disponibles : les valeurs les plus pénalisantes sont choisies, les valeurs déterminées par des organismes
reconnus au niveau international sont privilégiées. En résumé, malgré ’existence d’incertitudes sur les VTR
(concernant le degré de confiance accordé aux études, les facteurs de sécurité, les désaccords entre experts
toxicologues), ’approche que nous avons retenue rend compte des connaissances scientifiques et
techniques du moment et sont sécuritaires.

- Incertitudes sur I’analyse des gaz du sol
Dans la présente étude, nous avons choisi d’utiliser les mesures faites sur les gaz du sol. Il faut savoir que
la volatilité des composés dépend fortement des conditions de température et de pression.

- Incertitudes sur les paramétres d’exposition
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Pour les durées d’exposition, nous avons pris les cas les plus défavorables pour chaque cible identifiée.

- Incertitudes sur le modéle d’exposition

La source sol sous les batiments est considérée comme infinie, ¢’est-a-dire que le logiciel ne prend pas en
compte une atténuation des teneurs dans la source des sols en fonction du temps du fait de la volatilisation
des composés de la source vers I’intérieur des batiments, ce choix est fortement conservatoire pour les
composés les plus volatils et majore les résultats obtenus.

- Conclusions sur les incertitudes

Plusieurs facteurs engendrent des incertitudes sur les risques évalués, puisqu’ils sont basés sur des
hypotheses. Pour certains d’entre eux, les connaissances actuelles ne permettent pas de réduire ces
incertitudes. La démarche générale adoptée va dans le sens d’une surestimation probable des risques.

La présente analyse confirme donc les résultats obtenus. Le site apparait compatible sur le plan sanitaire
pour le scénario envisage et la cible « salarié ».

XXI. Synthese et Conclusion de I’Analyse des risques résiduels

L’ Analyse des risques résiduels prédictive aprés dépollution a été réalisée selon les hypothéses suivantes :

- Concernant le site d’étude :
- La zone d’étude est constituée par les parcelles n° 01, 71 et 72 de la section BH ;
- Les différents diagnostics de pollution réalisés par PC Environnement ont permis de montrer la
présence :
*  D’une pollution diffuse en Phtalates dans les sols ;
» De plusieurs pollutions ponctuelles modérées dans les sols (HCT, métaux sur éluat,
COHYV, COT, sulfates...) ;
» De plusieurs pollutions concentrées dans les sols (HCT, HAP, COHV, Phtalates,
BTEX) ;
« D’anomalies en COHV (trichloréthyléne, 1,1-Dicholoroéthane & Tetrachloroéthyléne)
dans les gaz de sol.
- Ladépollution des sources de pollutions concentrées ;
- La mise en place des mesures de gestion simple pour s’affranchir d’une partie des voies
d’exposition.
- Concernant ’utilisation future du site :
- Le scenario retenu pour I’aménagement de la zone d’étude correspond a la construction d’un atelier
industriel avec une partie bureaux en RDC, sans sous-sol :
»  Absence de sous-sol et de vide sanitaire ;
*  Mise en ceuvre d’un revétement échange au droit du batiment (dalle béton) et des zones
de circulation (enrobé) ;
*  Mise en ceuvre de matériaux propres (terres saines sur une épaisseur minimale de 0,3 m
au droit des futurs extérieurs (espaces verts) ;
» Absence de culture en pleine terre de denrées comestibles sur toute la zone d’étude ;
e Absence d’¢levage d’animaux dont les produits (ex : ceuf, lait) ou la viande sont
susceptibles d’étre consommés ;
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e Absence d’utilisation des eaux souterraines |

*  Pour l’alimentation en eau potable, implantation dans des remblais sains et/ou
utilisation de canalisation métalliques ou PVC avec étanchéité complémentaire au
niveau des joints.

Les cibles étudiées sont les futurs salariés. L exposition se fait uniquement par inhalation de polluants.

Cette analyse a été menée selon la méthodologie d’une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires
(EQRS) et conformément a la démarche nationale suivant les textes et outils méthodologiques développés
dans les circulaires du 8 février 2007, et mises a jour en avril 2017.

Les calculs réalisés et 1’analyse des incertitudes ont conclu que les risques sanitaires sont légérement
supérieurs aux limites considérées ; principalement au niveau des valeurs sans seuils pour les COHV. Les
résultats observés devront étre vérifiés lors de la prochaine campagne de mesures sur le terrain. En fonction
des résultats qui seront observés, des mesures complémentaires pourront étre proposés.

Toutefois, aprés les travaux de dépollution et la mise en place des mesures de gestion simples prévues
par le plan de gestion, la présence de pollutions résiduelles telle qu’observée a la date d’élaboration
du présent rapport, pourra étre notifié comme compatible du point de vue sanitaire pour le scénario
envisage et la cible « salarié ».

En cas de changement de configuration du site ou des usages et/ou de mises a jour de pollution non
reconnues ou non portées a la connaissance de PC Environnement dans le cadre de la présente étude, les
conclusions de celle-ci pourraient devenir caduques.

Pour conclure, le bureau d’étude préconise d’effectuer une nouvelle analyse des risques résiduels une fois
que le projet d’aménagement du site a été clairement établi. Ensuite, des analyses en fond et flanc de fouille
et de nouvelles mesures des gaz des sols sont préconisés apres les travaux de dépollution des sources
concentrées sur le site. Ces analyses complémentaires sont préconisées afin de caractériser au mieux les
pollutions résiduelles du site.
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CONCLUSION

Contexte :

Dans le cadre de la cessation d’activité du site VENINOV localisé au 2 rue Eugene Marechal sur la
commune de Vénissieux (69), M. Kurtz de la société VENILIA France (propriétaire du site) a consulté PC
Environnement pour la réalisation d’une étude environnementale visant a vérifier la qualité
environnementale du sol, proposer des mesures de gestions possibles vis-a-vis de la pollution sur le site, et
évaluer les risques sanitaires encourus par les futurs usagers du site.

Obijectif :

L’objectif du présent rapport est I’identification des options de gestion possibles, ainsi que la
réalisation d’une analyse des risques résiduels (analyse quantitative des risques sanitaires) afin de
statuer sur les risques sanitaires du site vis-a-vis d’une exposition (inhalation de composés volatils)
des futurs usagers du site pour le futur usage du site.

Projet d’aménagement :
A ce jour, aucun projet d’aménagement n’a été clairement établi.

L’usage projeté du site est défini par le PLU actuel, a savoir un usage exclusivement industriel, la présence
de zone de bureau est envisagée, uniquement pour un usage lié directement a ’exploitation du site.

Les extérieurs sont traités en enrobés pour la voirie et le parking, et les espaces verts d’agrément qui seront
engazonnés. Les espaces verts seront recouverts de matériaux d’apports sains (30 cm de terre végétale).

Sources de pollutions

Les investigations ont permis de mettre en évidence trois types de pollution sur le milieu sol :

- une pollution diffuse en Phtalates sur I’ensemble du site

- des pollutions ponctuelles et modérées en métaux, HAP, BTEX, COHV, HCT, COT, sulfates et
fluorures

- des pollutions ponctuelles concentrées en HAP, COHV, Phtalates, BTEX et HCT.

Traitement des sources

En application de la méthodologie mise en place par le ministére de 1I’environnement, il est recommandé
de rechercher les possibilités de suppression des sources de pollutions concentrées contenu des techniques
disponibles et de leurs codts économiques. Il apparait cependant nécessaire, quand la suppression totale des
sources de pollution n’est pas possible, aprés avoir passé en revue les meilleures techniques disponibles a
un co(t raisonnable, de garantir que les impacts provenant des sources résiduelles soient effectivement
maitrisés et acceptables tant pour les populations que pour I’environnement.

Nous avons donc décidé de supprimer les sources de pollutions concentrées et de mettre en place des
mesures de gestions simples pour les pollutions résiduelles. Enfin, une analyse des risques résiduels viendra
confirmer 1’absence de risques pour les futurs usagers du site.
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Mesures de gestions

Le bilan cotits/avantages examine les différentes solutions qui s’ offrent dans le cadre de la gestion des zones
polluées. Les solutions finalement retenues devront offrir le meilleur compromis sur la base de
considérations environnementales, sanitaires, techniques et économiques.

Les solutions de traitement envisagées pour le milieu sol sont :

- La gestion hors site des terres polluées, avec prétraitement par criblage (co(t estimé entre 480 000 €
et 540 000 € HT selon I’abattement de 30 a 40 % par criblage et durée de travaux estimé entre 3 et 4
mois) ;

- Un prétraitement par criblage sur site, envoi hors site des terres les plus impactées en HAP et en
traitement par Biotertre sur site (solution mixte) (codt estimé entre 400 000 € et 420 000 € HT selon
I’abattement de 30 a 40 % par criblage et durée de traitement estimé entre 12 et 18 mois).

Dans I’état actuel des connaissances et selon les critéres retenus, il apparait que la gestion hors site

des terres avec prétraitement par criblage présente le bilan colts/avantages le plus favorable.

Gestion des déchets
Concernant la gestion des déchets de déconstruction et des terres excavées, il a été défini par I’entreprise
de déconstruction le mode de gestion suivant :

Lors de I’abattage des élévations des batiments, avec brumisation et arrosage des matériaux, une séparation
des machefers vis-a-vis des déchets inertes sera réalisée pour optimiser le tri. De plus, un tri fin des
matériaux a ’avancement sera mis en place, y compris sur les planchers intermédiaires et au sol.
Auparavant, démolition manuelle (curage) sera réalisée sur I’ensemble des cloisons et tous les éléments

platre des batiments.

Tous ces matériaux (terres excavées et déchets de démolition) seront mis en stock et caractérisés avant
évacuation pour déterminer leur filiere d’évacuation. Le stockage s’effectuera de la maniére suivante :

- Mise en ceuvre d’une bache en polyéthyléne en fond de I’aire de stockage,

- Stockage temporaire des matériaux « en papillote », permettant d’éviter les envols de poussiéres,

- Couverture des terres avec bache polyane et lestage a I’aide de poids, afin de protéger les matériaux
contre les intempéries et d’empécher toutes lixiviations de pollutions. Aucune gestion des effluents
n’est & prévoir, car le stockage est considéré comme imperméable et donc non-productrice d’effluent.

Prescriptions constructives :

Compte tenu des problématiques identifiées au droit du site dans les milieux sol, gaz du sol et eaux
souterraines et du projet d’aménagement envisagé, des mesures de gestion simples doivent étre mises en
place de maniére a s’affranchir d’une partie des voies d’exposition identifiées dans le cadre du schéma
conceptuel (recouvrement des sols par dalle, enrobé ou terres saines, canalisations d’amenée d’eau potable
installées exclusivement dans des matériaux sains, ...)

Mesures de surveillances des milieux :

Pour le milieu eau souterraine, une surveillance environnementale devra étre mise en place (suivi
semestriel).
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Analyse des risques résiduels prédictive :

Les calculs réalisés et I’analyse des incertitudes ont conclu que les risques sanitaires sont 1égérement
supérieurs aux limites considérées ; principalement au niveau des valeurs sans seuils pour les COHV. Les
résultats observés devront étre vérifiés lors de la prochaine campagne de mesures sur le terrain. En fonction
des résultats qui seront observés, des mesures complémentaires pourront étre proposés.

Toutefois, aprés les travaux de dépollution et la mise en place des mesures de gestion simples prévues
par le plan de gestion, la présence de pollutions résiduelles telle qu’observée a la date d’élaboration
du présent rapport, pourra étre notifié comme compatible du point de vue sanitaire pour le scénario
envisagé et la cible « salarié ».

Recommandations :

Au regard de la présente étude, PC Environnement recommande :

L’actualisation de I’analyse des risques résiduels (EQRS) aprés les travaux de dépollution en fonction
des résultats résiduels (analyses en fond et flanc de fouille) et en cas de modification du projet
d’aménagement ;

Des contrdles des mesures de gestion en phase chantier devront étre réalisés pour chaque option de
gestion choisie ;

Pour le milieu eau souterraine, une surveillance environnementale devra étre poursuivies (suivi
semestriel).

Les ouvrages piézométriques devront étre conservés dans le cadre du projet d’aménagement ;

La mise en place d’apport de matériaux sains (recouvrement des sols par apport de matériaux sains (a
minima 30 cm), présence d’enrobé ou de dalle béton (dans le cadre du projet d’aménagement)
permettant de s’affranchir des voies de transfert ;

Les canalisations d’amenée d’eau potable ou d’arrosage seront installées exclusivement dans des
matériaux sains ou seront constituées d’un matériau supprimant la permutation ;

La mise en ceuvre de servitudes et de restriction d’usages.

Le Signataire
Patrick CABANE

mell: pacabane@wanadoo

R
E
RCS 481 389039 Lyon

Le bureau d’études PC Environnement tient & remercier Mr Kurtz pour lui avoir confié la
réalisation de cette étude. Pour toutes questions relatives aux premieres investigations ou
aux suites a donner, vous pouvez contacter M. CABANE, gérant.
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