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SONDAGE CAROTTE ET DIAGRAPHIES INSTANTANEES 

Forage: SC1 Echelle : 

Début : 

Date : 16/10/2008 Cote: 657.47 m Fin : 

7774 VIOLAY 
1 

Légende : "'7 Venue d'eau en cours de forage ~ Niveau d'eau fin de chantier 

Barrage d'Echancieux 
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SONDAGE CAROTTE ET DIAGRAPHIES INSTANTANEES 
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VIOLAY 
Barrage d'Echancieux 
Sondage carotté SCl 

0.00 à 1.50 m 

SIC INFRA 42/4A/7774 



'fAIBlEAU RIECAPffUlA'flF - /ESSAIS E'f ANALYSES DE LABORATOIRE 

Chantier VIOLAY· Barrage cl'Echanciemc 

légende des Faciès REFERENCE DES PRELEVEMENTS 

Sondage SC1 

Profondeur 1.60 -
1.95 m 

Faciès 

A· CARAC'f/ERIS'flQUES PHYSIQUES 
NFP 94050 Teneur en eau (en%) We 12.28 
NFP 94053 Masse volumique T/m3 

'V 

NFP 94053 Masse volumique du sol sec T/m3 vd 
NFP 94053 Masse volumique des particules solides T/m3 

'VS 
Limite de liquidité ( en % ) WI 

limites 
Limite de plasticité (en%\ Wp 

d'Atterberg 
NFP 94051 Indice de plasticité lp 

Indice de consistance le 

Tamisat à 250 mm (visuel) T2so 100.00 
Granulométrie Tamisa! à 50 mm Tso 100.00 

NfP 18-560 Tamisa! à 2 mm T2 60.83 

Tamisat à 80 µm Ta.os 33.97 
Essai au bleu Valeur de bleu du sol (fraction 0/50 mm) VBS 

NFP 94068 Proportion 0/5 mm 0/50 mm C 
Compactage Teneur en eau optimale WoeN/ WoeM 
NFP 94-093 

#Normal / Modifié Densité sèche optimale vd /vd 
CLASSIFICATION GTR 

Etat hydrique 

B • CARAC'f/ER.IS'flQUES MECANIQUES 
Pénétromètre Résistance à la compression simple (en 

portable bars) 

Scissomètre Non consolidé uu Cohésion 
de chantier Non drainé (en bars) 

Cohésion en bars 

Triaxial 
Type d'essai : 

Angle de frottement interne (en degrés) 

Type d'essai : 

Cohésion en bars 

Cisaillement 
Type d'essai : 

Angle de frottement interne (en degrés) 

Type d'essai : 

Pression de consolidation ( en bars) 

Oedomètre Indice initial des vides 

Coefficient de compresion 

1 - Essai non consolidé non drainé UU 
2 - Essai consolidé, non drainé CU 

Res 

C 

C 

f 

C 

f 

s 
eo 

Cc 

SC1 

3.40 -
4.15 m 

25.29 

100.00 

100.00 

55.81 

27.38 

3 - Essai consolidé drainé CD SIC INFRA 

SC1 SC1 

4.30 - 8.30-
4.70 m 9.05m 

17.24 

2.20 

1.87 

100.00 

100.00 

76.72 

48.10 

Cf. 
planche 
d'essai 

42/4A/7774 



Chantier: 
Sondal!e: 

VIOLA Y - Barrae:e 'Ec anc1eux 
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Chantier : VIOLA Y - Barrage d1Echancieux 
Sondage : SC 1 
Profondeur: 3.40-4.15 m 

100% 1 Limon 

90% 

80% 

70% 

60% ----

50% 

40% 

30% 

20% ----

10% 

---·----0% 

0.01 

1 SABLE FIN 

- -

--

---- - -

1 GROS SABLE 

-

--- - I _ --

/ 
---

~ 

y 
1 . ··---

J-----
.,,, 

1 

- _,, ____ 

1 

0.1 

GRANULOMETRIE 

1 GRAVIERS 1 CAILLOUX 1 BLOCS 

/ --, 
, 

-

1/ , .. ""-

V 
-

V 
-- , __ 

-----· 

-- --

-

--1 

1 
··--'-

10 100 

SIC INFRA 42/4N7774 

1 



"Chantier : VI LAY - Barrmi:e 'Ec anc1eux 
Sondai!e : SCl GRANULOMETRIE 
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Chantier: VIOLAY - Barrage d'Echancieux 
NO: 42/4A/7774 

Sondage: SC1 

1 
SEDIMENTOMETRIE 

1 
Profondeur : 8.30 - 9.05 m 
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Chantier: 
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f\JIS~L Affaire : 

VIOLAY 

Affaire n° Indice Page n• 

Gè.ocechnique , E11viro nnemeM 
et Labora toire d 'Essais 

08 10 1423 A 

ESSAI TRIAXIAL CU +u 
Essai Consolidé Non Drainé avec mesure de la pression intertit ielle 

Essai conforme à la norme NF P 94-074 

Echantillon n° : 2 Date de prélévement 

Sondage n° ; SC 1 Mode de prélévement 

Profondeur (m) 4.30/4.70 Date d'essai 

Prélévement (m) 4.30/4.70 Vitesse de cisaillement (µm/min) : 

, Nature du matériau :Remblai:Argile sableuse grisâtre avec quelques graviers(reconstitué) 

Observations : 

0 35.50 mm 

NC 

Echantillon intact 0 70 mm 

6 novembre 2008 

20 

Masse volumique des estimée gcm·3 

Caractéristiques de l'éprouvette 
particules solides H 73.00 

Caraclt~ristiques initiales des éprouvettes d e sol 

No V pd; W; Sr1 

cm3 gcm·3 % % 

1 72.3 1.69 17.7 79.8 

2 72.3 1.71 17.8 82.3 

3 72.3 1.75 17.5 86.5 

4 

Caractéristiques consolidées des é:prouvcttes de sol 

N" Ve Pdc Wc He 

cm3 gcm·3 % mm 

1 71.3 1. 71 21.4 72.50 

2 71.2 1.73 20.8 72.30 

3 71.2 1.77 19.4 72.00 

4 

Paramètres de l'essai 

No cr, Cp Î100 
B 

Mpa Mpa Mn 

1 0.075 0.300 0.99 30.00 

2 0.150 0.300 0.98 

3 0.300 0.300 0.98 

4 

mm 

0.18 

;fo.1s 

60.14 
Q) 

;uo.12 ., 
~0.10 

-~0.08 
C 

·~0.06 
u, 

~0.04 

65 0.Q2 

0.00 

./*-
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f 
1 .... -........ AS 

J/ 

r 
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'I' 

.... 
f 
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I 
I -.!•·--=- :a, 4. .r 

JI 

" V 
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mesurée 2.70 

~ 

· -. 

..................... - .. -~ .... 
........ 

15 20 
Déformation axiale (%) 

-- ~ .. ....... 
·~,o·:S::.....a .. P ........ _. .......... ....................... 

........ ... 
10 15 20 

1--1 Déformation axiale (%) ........ 2 -.-3, 

gcm·3 

25 

25 

0.40 .--.- -.- .-- .--.- -,--.-- .---.- ·.--.,.-- ,----,--,--.,---, 

0.35 +---i--i---r--- +---t- -+- -r--- 1---i-- -+- -r----;t---t--i---r----i 

0.30 t----11---+- -+-- +----l--+--t--+---t- -+- -t-- +---t- -+- -r----t 

0.25 t-- ,t---+- -t--+---lr--+- -t--t---t- -+--t--t---t- -+--i---t 
l 
~ 0.20 t---lt---t--i-- +----1--i---:--f-- +---t- -:-.r-- -r---t---t- -+- -r----t 

\" 0.15 t----ll---+- -r-- +----11---+- \-f \ - -i--c+-- +---t--+- -r---t---t--1 

0.10 -i---r--11,-:---. . -t-lj f-1-~t---r-/ -,'"f".-.· _-:_.-,i---r--1- -i-----i--r--r---r--i 

o.o5 1---11---,f-cc-'--t.1--+--t- -t,v~ cf-- t---t- -+- -r---t----t--+--r----t ;. ·· /. . ... 
0.00 +--l-'"-t---+--t---+--+-- +----11---+--+---J--t--+--+---i 

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0,55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 
s'(MPa) 



NISœL Affaire: 

VIOLAY 

Affaire n• Indice Page n• 

Géo rec/inique, Eovironncmenr 
et Labora to i re d'Essais 

08 10 1423 A 

' 

ESSAI TRIAXIAL CU +u 
Essai Consolidé Non Drainé avec mesure de la pression intertitielle 

Essai conforme à la norme NF P 94-074 

Echantillon n• 2 Date de prélévement 

Sondage n• SC 1 Mode de prélévement 

Profondeur (m) 4.30/4.70 Date d'essai 

Prélévement (m) 4.30/4.70 Vitesse de cisaillement (µm/min) : 

Nature du matériau : Remblai:Argile sableuse grisâtre avec quelques graviers(reconstitué) 

Observations : 

0 35.50 mm 

NC 

Echantillon intact 0 70 mm 

6 novembre 2008 

20 

Masse volumique des estimée gcm·3 

Caractéristiques de l'éprouvette 
particules solides H 

Cr itère de rupture ( a',-<>',)max 

N· s' t oumax olmax 

Mpa Mpa % % 

1 0.1 26 0 .068 0.02 17.23 

2 0. 182 0.108 0.08 9.10 

3 0.000 0.000 0.15 8.40 

4 

Critère d e rupture ( a'1 / a ',)max 

N· s' t oumax olmax 

Mpa Mpa % % 

1 0.1 12 0.063 0.03 4.15 

2 0.175 0.108 0.08 2.33 

3 0.327 0.1 92 0.17 4.18 

4 

Résultats d'essai 

Critère de 
Cohésion Angle de frottement 

rupture 

C'(Mpa) f (·) 

o'1 -cr'3 0.010 33.00 

o'1/cr'3 0.010 34.00 

73.00 mm 
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uN1se Affaire : Affaire n° Indice Page n° 

VIOLAY 
Gèotec /Jnique, Environnement 08 10 1423 A 

et Laboratoire d 'Essais 

ESSAI TRIAXIAL CU +u 
Essai Consolidé Non Drainé avec mesure de la pression intertitielle 

Essai conforme à la norme NF P 94-074 

Echanlillon n° Date de prélévement : NC 

Sondage n• SC 1 Mode de prélévement Echantillon intact 0 70 mm 

Profondeur (m) 4.30/4.70 Date d'essai 6 novembre 2008 

' Prélévement (m) 4.30/4.70 Vitesse de cisaillement (µm/min) : 20 

Nature du matériau :Remblai:Argile sableuse grisâtre avec quelques graviers(reconstitué) 

Observations : 

Critère de rupture ( cr1--<r3)max 

N· s' t ôumax ôlmax 

Mpa Mpa % % 

1 0.143 0.068 - 17.23 

2 0.258 0.108 - 9.10 

3 0.505 0.205 - 8.40 

4 

Résultats d'essai 

Critère de 
rupture 

Cohésion Angle de frottement 

Ccu (MPa) ~cu(0
) 

a1-a3 0.020 21 

Facteur d'augmentation de la cohésion non drainée en 
fonction de la pression de consolidation 

l'.cu 0.81 

Cuo 0.01 5 

0.6 

0.5 

";' 0.4 
o. 
~ 0.3 
~ 
cr 

0.2 

0.1 

0 .000 +---'--'--l'---'----''--+- -----,f----'--+-- ---+-----1 
0.000 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 1.200 

Contrainte normale totale (MPa) 

Variation de la cohésion non drainée cu en fonction de la pression de consolidation o'c 

J ... ,...,.-

----
~ 

~ ~ 

~ 
,..-

~I 0 

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 

Pression de consolidation (MPa) 



Chantier: 

Référence 
sondage 

SC1 

SC1 
i1 
' 

ESSAIS DE PERMEABILITE A L'OEDOMETRE 

Coefficients de perméabilité en mis 
suivant différents paliers de pression en bars 

VIOLAY - Barrage d'Echancieux 

Profondeur 
Paliers de pression en bars Coefficients de perméabilité 

(24 heures) en m/s 

0.2 1.94 X 10"6 

3.40 - 4.15 m 0.7 2.88 X 10"7 

1.2 1.08x10"6 

1.05 1.15 X 10"9 

8.30 - 9.05 m 1.55 1.17 X 10"9 

2.05 9.28 X 10·10 

SIC INFRA 

Faciès du terrain 

42/4A/7774 



Chantner : 
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ESSAI DE PERMEABILITE 

ViOlA Y - Barrage d'Echanciemc Sondage n° S1C1 Profondeur : 3.40. 4.15 m 
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ESSAI DE PERMEABILITE 

Clharrntier : VIOLAY - Barrage d'Eclham:ieux Sondage rrn° S1C1 Profondeur : 8.3!1 - 9.!15 m 
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@) 
600 : --2.05 bars > ,_ ~ 

z 550 ~ 
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0.1 1 10 100 1000 10000 100000 

Temps en secondes 
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' s . J .c 1 1 N F R . A SONDAGE CAROTTE ET DIAGRAPHIES INSTANTANEES œ · . 1-- ~ 
Forage SC2 Echelle: 1 / 40 :!è:/:a,.:-. ,.-· ~{-"if~~->:<"._ .• • 

Début: ... •h-(;_""_. .. 0.00 m 
L V ;,, ;rSii~? . Date 21/10/2008 Cote : 657.3 m Fin: 15.00 m 

1 
7774 VIOLAY 

1 
Légende : 'V Venue d'eau en cours de forage 7 Niveau d'eau fin de chantier 

1 
Barrage d'Echancieux 

1 
~ Niveau d'eau fin de forage X Sec fin de forage Page: 1 / 2 

::::, 
C: w 

(Il (!) (.) 
Q) w w ~ VIAc (m/h) c::s;: PO (bar) r:::s;;: ER ..J 'c 0 (!) en <( z 

j:: N <( Lithologie en 'E en <( 
::::, w 0:: :, m w al < m ..J ii: u. 0 Q) :, 

(.) .I:. <( w 
scP 40 .::: 1- 0 

0 25 w w ..J z 0:: 
0 

\ 
. -· 0.00 0.00 0.00 - --

Terre végétale sableuse marron (0.05 m) puis 
sabla-terreux marron 

0.30 
< 

Remblais sabla-argileux marron à quelques cailloux ... 

( 
. . ------------------

(.) granitiques > 
0.75 

D. 

1 - ,-1.11... 
E 

~ i, E 
1 0 
t,. ······----- --- -------- - . .. ---- ----------- --- CO - ~ ISl N 
~ a (.) 

> :r: Remblais sablo-argllo-calllouleux marron roux à D. 

2 
cailloux granitiques 

_b1§_ 

E 2.25 
0 
CO M -- -- --- -------------- . .. ------------------ '<t ... (.) 
,(Il > 

2.80 0 
D. 

7 CO 
~ 0 

3 3.00 
Q) 3.00 

-~ 
"'C Remblais caillouteux marron roux à matrice 

3.00 
•Q) 

argilo-sableuse 
E C: E 

~ C: 

·é E g E 3.35 I-Ren,btais-argito-sabl""'8iltootemmrarrorrà-traces-

s:t CO de briaues ... 
- ---- - -------- 1 - .. .. --- -------- ------- 0 '> N 3.50 Q) ... m ... "' .. "' ISl O> >< ëii 

a ... a, 
Remblais argllo-sableux gris bleuté à passées beige (.) Q) ... 

J: E ... à nombreux petits cailloux 
4-CE 0 ISl 

CO Q) 

~ ~ '<t .. 
4.25 ... ë5 4.25 

4.25 <!) · ,m ·;; 
- ... - ....... . ···· ·---~ -- ------------------ 0 0 Remblais limona-argileux gris beige, saturé en eau 

'<t 0 .. -- <? C. ,. (.) 

"-- Q) Q) 4.65 -Remblais·iimo, ,v·v, a: " vQ ~ ... , ",, > 
"'C Cl eau D. 

(Il 4.80 

~ 
,Q) .Q 

1 C: ::::, 5.00 5 ïi 1- Remblais argilo-limoneux gris bleuté 5.00 
•Q) .. ;;;, 
0 5.20 .!!lN 
E Remblais argilo-limoneux gris bleuté à quelques (Il 

I!!':: ~ E cailloux '5.45 
5.45 ....... >'- ---------------- -- E 0 5.45 

E IO 

~ 
'<t ISl Remblais limona-argi leux ± sableux grisàlre, saturé - 0 0 ... N en eau 

IO 
ISl •Q) 

6 ii: (.) 

-'. 
,, $ > 

' i: 6.10 D. 
·' ' ni 

C. 

;_ 
::::, 
0 

----------- ----- -- ------ --- ------ ------ ------ 0 Remblais caillouteux grisâtre, saturé en eau ....M§__ 

<>' 
•.··· r • , ' "1 Q) 

r~, • N "' "' 6.70 "t· 7 ·· :rt 1 \ 
::::, 
0 .. 6.90 

7 ' ' "'- .• 1- Remblais limona-argileux beige à quelques cailloux, 
.. , ,, 

7.10 
saturé en eau 

!.ü~ 
CD 

'· 
.. Remblais caillouteux beige, saturé en eau (.) 

.;:·; ; > ..... 7.40 D. . ------------ .. .. .. ------------------.. ,_ ... ( 
Remblais limona-argileux beige à cailloux, mou, très .. ~ -, 

\~;.::· humide 
,..ll§_ 

-:,.·-:.,_ . 7.95 8 1--....,.. 
\, Remblais limona-argileux beige caillouteux, saturé 8.00 

en eau '.:), r--
8.24 8.24 8.24 . - 8.24 

Remarque: Bouchon étanchéité de 0.40 à 0.80 m : Sobranite 
Protection Capot béton 



S , 11 C 1 N . F R A 1 SONDAGE CAROTTE ET DIAGRAPHIES INSTANTANEES 

Forage SC2 Echelle: 

Début: 
Date 21/10/2008 Cote : 657.3 m Fin: 

1 777 4 VIOLAY J Légende : "'? Venue d'eau en cours de forage 7 Niveau d'eau fin de chantier 

1 / 40 

0.00 m 

15.00 m 

1 
B d'E h · j 7 Niveau d'eau fin de forage X Sec fin de forage Page: 

L_ _ _ _ a_r_r_ag_e __ c_ a_n_c_r_e_ux __ _, L__ _____________________________ __j 
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ISl 
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a, 
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_§;. :» 

13-1---~ ... ------i!i===+----+---+--- -+-------l~ 
~ ~ 8 
~ 13.35 __,,..... 

............ . ............. .. E 
E 

0 
0 .... 
ISl 

14--------1~---1---- ---l a, 

Ir f 
~ ·--, ~ ---- ............. ...... .................. ê: 

E 
0 
CO 

'<t .... 
•ffl 
0 
CO 
0 

E 
Remblais limona-argileux beige caillouteux, saturé 

en eau 

E 8.60 1---------------+ 
CIO 
N .... Remblais argile-sableux± grossier beige marron 

roux grisâtre 

9.25 I--Rembtais-sableox-grossierà-nomb --·· r • . : .• 

g.4o cailloux 
Remblais argile-sableux belge roux 

9.55 1---------------- -+-
Remblais argile-sableux gris verdâtre 

9 · ?O 1-,-Ar-g.,,.ilo--l"'im_o_n-eu_x_m_a_rr_on-gn.,..·s-s-om-bc-r-e-av_e_c"'tr-ac_e_s~d-e-t 

g,go ,__ ______ r~ac_in_e~s-------+-
~ Remblais sabla-caillouteux à débris de briques 
ni 10.05 1--------------- --+­
.c 
:, 
1-

Sabla-argileux grossier grts bleuté marron à 
quelques cailloux 

~ .10.50 10.40 
~ Caillouto-graveleux gris sombre 

·~ 10.60 1-----------------1-
c: 

_Q 
;;: 
~ 
Cl .... 
a, 

E 
0 
CO 

'<t .... 
•ffl 
0 
0 
..; 
a, 

"C 
,a, 
C: 
'ë. 
,a, .. 
0 

E 
E 

0 
Il) 

ISl 
0 
N 
:~ 
Il. 

Argile-sableux grossier à cailloux gris bleuté 

11 .35 1--- ------- -------+ 

Argile-sableux marron roux ± grossier à quelques 
cailloux 

.., 
a, 
Il) 
Il) 

ëii 
u 

~ : ! 
15;_µ .... ==~-1----- -+--- - - '----- +----------115.00 15.00 

15.00 

16-+-- ---+-----+----- --J--- -----l 

Remarque : Bouchon étanchéité de 0.40 à 0.80 m : Sobranite 
Protection Capot béton 
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u 
> 
Il. 



VIOLAY 
Barrage d'Echancieux 
Sondage carotté SC2 
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VIOLAY 
Barrage d 'Echancieux 
Sondage carotté SC2 
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TABLEAU RECAPITULATIF· ESSAIS ET ANALYSES DE LABORATOIRE 

Chantier VIOLA Y - Barrage d'Echancieux 

légende dies Faciès REFERENCE DES PRELEVEMENTS 

Sondage SC2 SC2 

Profondeur 
3.50 - 5.45 -

4.25m 6.10 m 

Faciès 

A· CARACTERISTIQUES PHYSIQUES 
NFP 94050 Teneur en eau (en%) We 14.62 30.47 

NFP 94053 Masse volumique T/m3 y 2.12 

NFP 94053 Masse volumique du sol sec T/m3 vd 1.85 

NFP 94053 Masse volumique des particules solides T/m3 vs 
Limite de liquidité (en%) WI 28.70 26.60 

Limites 
Limite de plasticité (en%) Wp 21.07 21.81 

d"Atterberg 
NFP 94051 Indice de plasticité lp 7.62 5.79 

Indice de consistance le 

Tamisai à 250 mm (visuel) T250 100.00 100.00 

Granulométrie Tamisai à 50 mm T50 100.00 100.00 
NFP 18-560 Tamisai à 2 mm T, 65.99 67.07 

Tamisai à 80 µm To.os 39.79 40.31 

Essai au bleu Valeur de bleu du sol (fraction 0/50 mm l VBS 
NFP 94068 Proportion 0/5 mm 0/50 mm C 

Compactage 
NFP 94..093 

Teneur en eau optimale WoPN/WoPM 

-Normal / Modifié Densité sèche optimale '1/d /o,d 
CLASSIFICATION GTR 

Etat hydrique 

B • CARACTERISTIQUES MECANIQUES 
Pénétromètre Résistance à la compression simple (en 

portable bars) 

Scissomètre Non consolidé uu Cohésion 
de chantier Non drainé (en bars) 

Cohésion en bars 

Type d'essai : 
Triaxial 

Angle de frottement interne (en degrés) 

Type d'essai : 

Cohésion en bars 

Type d'essai : 
Cisaillement 

Angle de frottement interne ( en degrés) 

Type d'essai : 

Pression de consolidation ( en bars) 

Oedomètre Indice initial des vides 

Coefficient de compresion 

1 - Essai non consolidé non drainé UU 
2 - Essai consolidé, non drainé CU 

Res 

C 

C 

f 

C 

f 

s 
eo 

Cc 

SC2 SC2 

7.40 - 9.55-
7.95 m 9.70 m 

17.86 24.81 

32.80 

31.20 

1.55 

100.00 100.00 

100.00 100.00 

51.57 79.17 

26.30 23.30 

Cf. 
planche 
d'essai 

SC2 

10.60 -
11.35 m 

12.58 

2.21 

1.96 

22.50 

17.80 

4.70 

100.00 

100.00 

40.50 

13.10 

3 - Essai consolidé drainé CD SIC INFRA 42/4A/7774 

SC2 

12.60 • 
13.20 m 

Cf. 
planche 
d'essai 



Chantier: 
. Sondai!e: 

Ec anc1eux 

GRANULOMETRIE 

100% r~ Umo~ T SABLE FIN 1 GROS SABLE I GRAVIERS I CAILLOUX BLOCS 1 
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• • © 
© • C. 

90% 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

! ·- -

i 

' 
' i . 1 ' i 1 1 i 1 1 1 I, 1 J_i 1111 IL__ 1 --'----+---+-+-~ 

J1J ljjf 11±fn1 *1ffl1 11~ 1il'-'---1 ~-C-W-WI 
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I ' :------1---1.__j__j__j__W_WI j 
1 1 

' 

L__J_____ .. J. 

20% )____ -__ L . 
1-W--_____j___j - ,~-

----- ·- ·---- - L- ·--/-J-/.+-C-- -+---J---+-J-.-+-1-+++---+--+-+-+-++++J 

1Qo/o L_ _ _,__j_J__J-'-1.LW-----· 0~-l-J.-l-.l.-L-l-W----1-.L-JLJ__.j_/_/J_j__-J---l--+-+-l-+++J--- L.-L._J__.1--1-W-W 

0% --·--- -- __ J_LLJ_j_j_____L__j__l__l_J__LJ_l_j__ . J_ 1 

0.01 0.1 10 100 

SIC INFRA 42/4A/777 4 

Chantier: VIOLAY - Barrage d1Echancieux 
Sondage : SC2 
Profondeur: 5.45 - 6.10 m GRANULOMETRIE 

100% T~ Limon l SABLE FIN 1 GROS SABLE 1 GRAVIERS 1 CAILLOUX 1 BLOCS 

90% 1 1 
V 

-- - ~-L. - - --~ -
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1 
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1 -·---~L 

ë • 50% • • • 

1, 
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1.,b 
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40% ----- .. ----- ___ J __ L. 

__ ,, ___ 
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1 J 
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Chantier: 
Sonda!!e: 

100% 

VIOLAY - BarraE!e 'Ec anc1eux 
SC2 

0- GRANULOMETRIE 

limon I SABLE FIN I GROS SABLE I GRAVIERS I CAILLOUX I BLOCS 

! 1 1 1 l 11 : lffi[ I* -ij_ 1 
1 

1: 1 / , 111 

1
, 1 , 

11 
! 

Il j [ [ '[ 

80% 1 1 1 

90% 

60% 

~ 50% ~- i-·++++++----+--+-+++++++---A--+-+++++++----+-+--+-,-++I +++----+--+--,-

~ 1 [/ 

40% -- - - ------l---f--t-+-kl'i=t+----t--f--1-+++t++----l-+-H ···· 

J 
_,,c--

-v' 
30% t---t----t-1 -· . 1'-+++++-1......------=-<,,--:::+++-i-++++-+-+-+++++++----1---J.I --'-+-1-W-l---+--+--+..., 

20% ,--+- lti --1--- --,_ -- -- --+----+---l-!-l--W-W-----1-- --l---+-+++++l 

0% ,------- ~~~---~~~~~--~-~~~--~----·· . ....L...L'U....C_Lj_ _ _L_L....è L..L~ 

10% e-------- -+---+-l-+-1--++<> 

0.01 0.1 10 100 

SIC INFRA 42/4N7774 

Chantier': VIOLAY - Barrage d1Echancieux 
Sondage : SC2 
Profondeur : 9.55 - 9. 70 m GRANULOMETRIE 

100% ~ Limon 1 SABLEFJN 1 GROS SABLE 1 GRAVIERS 1 CAILLOUX 1 BLOCS 

1 ../ 
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80% 

- ----

1 

-· 

/ 
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-- ---·-- -------
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----··---- ---- ·- / 

60% - . I -- .. --- --- ·-- --- ----- -- ·---

ë I • 50% • --- - --• • .. / 

40°/o 
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l /' 
1 1 

·- -·--·-

11 
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I / 
. - - -- -- -- -

1 

1 

-

-f - -- --- - - . ·-

1 1 

-
1 

1 -------- __ _l 1 1 - -· ------

0.01 0.1 10 100 
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Chantier : VIOLA Y - Barraee 'Ec anc1eux 
Sondaoe: SC2 GRANULOMETRIE 

100% Limon I SABLE FIN I GROS SABLE I GRAVIERS I CAILLOUX I BLOCS 1 

90% t--+1--+-l -+1-++i JII 1 ' 1 111111 ! 1 111 1 1 llLlL_ 
1 l lllliJJ 

j 
I

II 
1

11 

1 1 HW- 11 /! 111:11 1 

1 

:: 1'11 

::: [ __ ___ J_--+l--+-+-++++I 
1_+-f-_îl ~- tll 111

1 ~---l-11111 _I V/ 1 111 i 1 1 ttt 1DI 
L ., i i 11 J , , , 11; 1 

" 60% +----+--- ---~1 ++++------+----,---+-+-+-+++l - -~ / 1 l 1 ~~ tr --+f 1 1 1 

1 50% " 1 1 1/ 7-

40% +-----+---+--t---t - -- --l-i----+-+-!-++l+v--,,l'--+-+-1-+!++i--+--+-+++I +-++,---~ ~ ,. 

30% +-----+---+----- _ ~ r +- _ _ _ _ ----''---'---'----!-!--U-1 

::: - -- ------1_----J--_---t-+++~~--------------= -+-VH,t -++t-------~--+1-··--+-~--t--+--+-+-t+-+I:-_-_-_-!-__ ~:~+~-:+-:+~++-·--_-_,__,__,_:!--l-+---'+ -'++--++ 

0% -~~~ ~~~~---J __ -- -.. uo-4-~ll- _ _ -~~~~-J 
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Chimtier: VIOLA Y - Barrage d'Echancieux 
No: 42/4A/7774 

Sondage: SC2 

1 
SEDIMENTOMETRIE 

1 Profondeur : 10.60 -11.35 m 

Argîle Silt 1 Limons 

100 

90 

--80 

V 
/ 70 

60 
_.-/ 

/ w 
"' .l!l 
C 50 w 

)..A ,~ ~ 
~ 

l,Y 0 
a. 

'"' 40 

/" ----
30 

------------20 
'W 

10 

0 

1.00E-03 1.00E-02 1.00E-01 
Diamètre D en mm 



Chantier: 
S0mlla11e : - ., 

100% 

90% 

80% 

70% 

60% 

-,:: 
"' 50% U) 
U) 

"' ,,_ 
40% 

30% 

20% 

10% 

VIOLA Y - Barral!e d'Echancieux 
SC2 
ll'l60-ll,'im 

ARGILE SILT / LIMON 

Sédimentométrie 
1 -= 

I~'- '' 

-~=· '' 

0% 

0.001 0.01 

SABLE FIN 1 

1 

--

0.1 

GRANULOMETRIE + SEDIMENTOMETRIE 

GROS SABLE GRAVIERS CAILLOUX 
1 

BLOCS 

/ 

/ 
V 

~ 

, 
/ Granulométrie 

" ' 

/ 
/ 

_.,Ill' 
/ 

~ ' v 1 

1 

1 

1 10 100 
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ESSAI DE DESSICATION - LIMITE DE RETRAIT 

Chantier VIOLAY - Barrage d'Echancieux 

Sondage SC2 

Echantillon -
Profondeur 3.50 - 4.25 m 

2 

1.8 

1.6 

1.4 

1.2 

'*-
0 
:c 

1 ---:c 
"' ., 
(1) 

c:, 0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

0 

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 

L-~~~~~~~~~~~~~~~~~_We %-~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Résultats 

Indice des vides initial eo = 0.51 

Teneur en eau initiale Wo= 14.86 % 

Teneur en eau de saturation Wsat = 18.86 % 

Limite de retrait effectif Wre = 10.50 % 

Facteur de retrait effectif Ri= 0.13 

Degrés de saturation initial Sro = 78.81 % 

SIC INFRA 42/4A/7774 __ _ - -~] 



ESSAI DE DESSICA TION - LIMITE DE RETRAIT 

Chantier VIOLA Y - Barrage d'Echancieux 

Sondage 5(2 
Echantillon . 

Profondeur 10.60 - 11.35 m 

1.2 

1 

0.8 

*-
0 
:c :i: 0.6 +-------------------_.:,,~"'""-----+-------~ 

"' "' Q) 

0 

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 14.00 
~------------------We % _________________ __, 

Résultats 

Indice des vides initial eo = 0.26 
Teneur en eau initiale Wo= 12.66 % 

Teneur en eau de saturation Wsat= 9.72 % 
Limite de retrait effectif Wre= 11.56 % 

Facteur de retrait effectif Ri= 0.03 
Degrés de saturation initial Sro = 130.17 % 



UNIS~L Affaire: Affaire n° Indice Page n° 

VIOLAY 
Gé u t ec lln i rp ,e. Envii-on11eme11t 08 10 1423 A 

e t La boratoire d 'EssDis 

ESSAI TRIAXIAL CU +u 
Essai Consolidé Non Drainé avec mesure de la pression intertitielle 

Essai conforme à la norme NF P 94-074 

Echantillon n' 2 Date de prélévement : NC 

Sondage n' : SC2 Mode de prélévement Echantillon intact 0 90 mm 

Profondeur (m) 12.60-13.20 Date d'essai 6 novembre 2008 

Prélévement (m) 12.60-13.20 Vitesse de cisaillement (µm/min) : 60 

Nature du matériau :Argile sableuse grise bleuté avec des petits graviers 

Observations : 

0 35.50 
Caractéristiques de l'éprouvette 

H 73.00 

Caraclérisliques initiales des éprouvettes de sol 

N' V pd1 W; Sr1 

cm3 gcm·3 % % 

1 72.3 1.67 20.5 89.5 

2 72.3 1.68 21.5 94.9 

3 72.3 1.70 21 .5 98.0 

4 

Catactérisliques consolidées des éprouvettes de sol 

No Ve Pde W e He 

cm3 gcm·3 % mm 

1 66.3 1.82 17.9 72.70 

2 66.5 1.82 17.8 72.50 

3 66.1 1.85 16.9 72.30 

4 

Paramètres de l'essai 

No c:r, Cp T100 
B 

Mpa Mpa Mn 

1 0.050 0.300 0.88 15.00 

2 0.100 0.300 0.92 

3 0.200 0.300 0.93 
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mm 

mm 
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Ï: 0.06 
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Masse volumique des estimée gcm·3 

particules solides mesurée 2 .70 gcm·3 
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{ 0.20 -1---li--+- +--+---l--+-- +-- l----t- -+-- +-- l-----f--+-- +---l 
0. 15 +---li---+- -t-- +---J- -1-- -t---+--+- -t-- -t--- t---l- -t-- +---i 

,, .... 
0.10 -1--1- -1-- +-~ +--+- -A--+--+--+--1--+-- -l---+- -l--+---i 
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UNIS 
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et Laboratoire d'Essais 

Affaire: 

VIOLAY 

ESSAI TRIAXIAL CU +u 

Affaire n° Indice Page n° 

08 10 1423 A 

Essai Consolidé Non Drainé avec mesure de la pression intertitielle 

Essai conforme à la norme NF P 94-074 

Echantillon· n° 2 Date de prélévement : NC 

Sondage n° SC2 Mode de prélévement Echantillon intact 0 90 mm 

Profondeur (m) 12.60-13.20 Date d'essai 6 novembre 2008 

Prélévement (m) 12.60-13.20 Vitesse de cisaillement (µm/min) : 60 

Nature du matériau :Argile sableuse grise bleuté avec des petits graviers 

Observations : 

0 
Caractéristiques de l'éprouvette 

H 

Critère de rupture ( a'1-<r'3)max 

No s' t 15umax 151max 

Mpa Mpa % % 

1 0.089 0.060 0.02 9.10 

2 0.112 0.079 0.07 8.88 

3 0.000 0.000 0.11 10.66 

4 

Critère de rupture ( a'1 / a'3)max 

No s' t oumax olmax 

Mpa Mpa % % 

1 0.075 0.051 0.03 4.51 

2 0.106 0.077 0.07 6.90 

3 0.199 0.115 0.12 6.35 

4 

Résultats d'essai 

Critère de 
rupture 

Cohésion Angle de frottement 

C' (Mpa) ~'(o) 

a'1 -a'3 0.020 30.00 

a'1 /a'3 0.020 30.00 

35.50 

73.00 

mm Masse volumique des estimée gcm-3 

mm particules solides mesurée 2.70 gcm-3 

0.000 +----"---J.i..--...L-- -4-----1---L-----1----+-- - ------l 
0.000 0.100 0.200 0 .300 0.400 0 .500 0.600 

Contrainte normale effective (MPa} 

C 

1 
10.200 +---- +-- ---+-----b,,""'----+----+- - ----1 
V 

" ~ 
~ 
/l 0.100 .l-- --t--=<.é.::::::::t:::::::,..._-+------!-------!- --_j 

0.000 +-.LJ.._----'---+---'----'--+--- - --+.J'---- - -+----+--- ---1 
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 

Cont,atnte normale effective (MPa) 
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Affaire : 

VIOLAY 

ESSAI TRIAXIAL CU +u 

Affa ire n° Indice Page n° 

08 10 1423 A 

Essai Consolidé Non Drainé avec mesure de la pression intertitielle 

Essai conforme à la norme NF P 94-074 

Echantillon n° Date de préiévement NC 

Sondage n° SC2 Mode de prélévement Echantillon intact 0 90 mm 

Profondeur (m) : 12.60-13.20 Date d'essai 6 novembre 2008 

' Prélévement (m) 12.60-13.20 Vitesse de cisaillement (µmlmin) : 60 

Nature du matériau :Argile sableuse grise bleuté avec des petits graviers 

Observations : 

Critère de rupture ( a1-<J3)max 1 (a1..r3) ! 
0.400 ..-----~---~---'==,----~--·-~---~ 

No s' t ôumax lilmax 

Mpa Mpa % % 

1 0.110 0.060 - 9.10 
0.300 +-- - - -+-----+-----t- --- +----+----i 

2 0.179 0.079 - 8.88 

3 0.322 0.122 - 10.66 

4 

Résultats d'essai 

Critère de Cohésion Angle de frottement 
rupture 

Ccu (MPa) ~cu(0
) 

0.000 t--~- -+---~-t---~-,~-- - +-- ~ - -+-----< 
0.000 0.100 0.200 0 .300 0.400 0.500 0.600 

cr1 -cr3 0.030 17 Contrainte normale totale (MPa) 

Variation de la cohésion non drainée cu en fonction de ta pression de consolidation o'c 

Facteur d'augmentation de la cohésion non drainée en 
fonction de la pression de consolidation 

ÀCU 0.72 

Cuo 0.020 .;-
o.. 

0.2 

~ 
N 
;;:: 
C" 

0 .1 

0 +-----+-----+-----+----+-----+-----1 

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 

Pression de consolidation (MPa) 



UNIS <®L Affaire : Affaire n° Indice Page n° 
VIOLAY 

A Geot ect;nir/UiJ. E t1\·iro1,nemen r 08 10 1423 
e z LtJboratoire rl 'Ee,·sn is 

ESSAI DE CISAILLEMENT RECTILIGNE A LA BOITE 
Cisaillement direct 

Essai conforme à la norme NF P 94-071-1 

Echantillon n° Date de prélèvement NC 

Sondage n° SC2 Mode de prélèvement Echanti llon intact 0 90 mm 

Profondeur (m) 7.40/7.95 Date d'essai 6 novembre 2008 

Prélèvement (m) 7.40/7.95 Vitesse de c isaillemel'lt (µ/mi_n) : 80 

Nature du matériau : Sable limoneux ± argileux beige avec des graviers 

Observations : 

Caractéristiques de 0 60.00 mm Masse volumique des estimée 2.70 gcm·3 

l'éprouvette H 23.90 mm particules solides mesurée gcm·3 

Caractéristiques des éprouvettes de sol Paramétras de résistance au cisaillement 
CJ' 

No pi,i pdi w 
. ' Pdi- w, 'tf.p ôlr,p 'tf! ôl1,r 

1 

2 

3 

4 

Sr; 
gcm·3 gcm·3 

e; 
% gcm·3 % MPa MPa mm MPa mm 

2.15 1.87 15.10 0.45 91.53 1.95 16.40 0.11 0.10 3.97 0.09 9.26 

2.20 1.91 15.20 0.41 99.17 2.06 15.30 0.21 0.20 4.57 0.18 9.23 

2.23 1.95 14.10 0.38 99.80 2.19 13.80 0.32 0.29 4.77 0.25 9.61 

1- , - - 1 
o, 
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03 

0,,00-,----,----.----"T'"-----r----r----, 
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E o 
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~ ·D.I 
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...... r.... 
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-

10 
Dipl;i~rrnnt (nm) 

0.400 r----,------,----,----....,..------r-- ---r-----, 

0.000 -F, ----+------------------------! 
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 

Conl ralnte nom rale (MPa) 

• Pics D Résiduels 

Ré$ultats 

c' -p - 0.000 Mpa 

Cl)' -p - 43 0 

c' -f- 0 .000 MPa 

Cl>' -f- 39 0 



Chantier: 

Référence 
sondage 

' 

SC2 

ESSAIS DE PERMEABIUTE A L'OEDOMETRE 

Coefficients de perméabilité en mis 
suivant différents paliers de pression en bars 

VIOLA Y - Barrage d'Echancieux 

Profondeur Paliers de pression en bars Coefficients de perméabilité 
(24 heures) en m/s 

0.9 2.65 X 1ff1
Q 

7.40 - 7.95 m i.4 2.32 X 10-10 

1.9 1.93 X 10-10 

SIC INFRA 

Faciès du terrain 

42/4A/7774 



ESSAI DE PERMEABILITE 

Chai'lltier: VIOLAY· Barrage d'Echai'llcieux Som:lage i11° SC2 Profoi'lldeur : î.40i • 7.95 m 
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