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1. INTRODUCTION

1.1 CONTEXTE DU PROJET
La Commune de Thonon-les-Bains est propriétaire du site nautique des Clerges qui accueille les clubs de kayak
et d'aviron.

Malgré une fréquentation en hausse, aucune rénovation du site n'a jamais été réalisée. En effet ce site est
vétuste, certains ouvrages sont inachevés, d'autres illégaux. La digue, aujourd’hui a moitié démolie, n'a jamais
disposé de permis de construire.

A ce titre, la commune souhaite réaliser un projet de réaménagement de la base nautique.

La vue en plan ci-dessous délimite le périmetre du projet ainsi que les ouvrages concernés par celui-ci

~ 4‘ Terre-plein

La mission de setec international consiste a lever les incertitudes sur les données d'entrées afin de confirmer
la faisabilité des aménagements proposés, de dimensionner les ouvrages et de vérifier I'estimation financiere
établie.

La mission concerne uniquement la « facade lacustre » du projet mais devra répondre non seulement a la
problématique technique des ouvrages mais également réglementaire ainsi que paysagere et architecturale.
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1.2 PRESENTATION DU DOCUMENT
Le présent document regroupe les hypothéses et données d'entrée nécessaires a la réalisation des études de
conception pour le projet d'aménagement lacustres de la base nautique des Clerges.

1.3 PRESENTATION DU PROJET

Le projet consiste a réaménager la base nautique. Ce réaménagement prendra en compte la création de
nouveaux ouvrages. Le projet concerne également le réaménagement du batiment de la base nautique, les
aménagements d'acces et les stationnements extérieurs, cette partie n'étant pas traité par le présent rapport.
La réhabilitation de la base inclut :

o Une nouvelle digue de protection (digue Nord) ;

o Deuxdigues de protection (une digue de protection pour les pontons et une digue de protection pour
la cale de mise a I'eau) reliées a la berge ;

o La création de deux nouveaux pontons ;

o Lacréation d'une cale de mise a |'eau.

Digue de protection
Talus Nord

Cale de mise a l'eau

Digue de protection

Digue de protection
Talus Sud

Figure 2 : Vue en plan du projet
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2. DONNEES D'ENTREE ET HYPOTHESES PRISES EN COMPTE

2.1 STRUCTURE DE LA DIGUE EXISTANTE
La structure existante est une digue a talus en enrochement. Cette digue est submergée en grande partie avec
I'absence d'une grande partie de ses enrochements.
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Figue 3 : Photographie de la digue Figure 4 : Extrait de la topographie au droit de la base
existante nautique

L'arase supérieure de la digue existante se trouve a la cote 373,69 IGN69.

2.2 NIVEAUX D'EAU

D'apres le rapport AVP d'études hydrauliques, la cote altimétrique du niveau d'eau moyen du lac est de
371,98m IGN69. Le niveau moyen est un peu plus élevé en été avec 372,58m IGNG69, le niveau haut pouvant
atteindre 373m IGN69. Le niveau est abaissé par le biais des barrages a 371,78m IGN69 toutes les années
bissextiles.

2.3 BATHYMETRIE

Selon les levés bathymétriques effectués en mai 2020, la digue existante est submergée en grande partie. Soit
une cote de 367,50 IGN69 au niveau du talus Nord et une cote de 371,50 IGN69 au droit du talus Sud.

Le tableau suivant résume les hauteurs d'eau exploitées pour le calcul des ouvrages. Ces données permettent
le calcul des houles incidentes au pieds des ouvrages.

Tableau 1 : Extrait rapport AVP « études hydraulique »

. Niveau hivernal Niveau estival Années
Coteaupiedde ., 55 1GN69 372,58m IGN69 bissextiles
Ouvrage I'ouvrage
(IGN69) (arrondi a 372,0m (arrondi a 372,6m 373m IGN69
IGN69) IGN69)
Talus Nord | 367,5m IGN69 4,5m 5,1m 5,5m
Talus Sud 371,5m IGN69 0,5m 1,Tm 1,5m

Concernant la bathymétrie au droit de la plage et des futurs ouvrages, la cote du fond lacustre varie entre
369,72 IGN69 et 371,70 IGN69.
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La figure ci-dessous présente la

bathymétrie au droit des structures existantes et des futurs ouvrages.
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2.4 HYPOTHESES GEOTECHNIQUES

sondages sont présentés dans la vue ci-dessous.

Les données géotechniques sont issues de la mission G2AVP réalisée par I'entreprise GEOTEC. Les différents

Les caractéristiques mécaniques, mesurées au moyen d’essai pressiométriques, des couches de sol sont les
suivantes :

Rapport d'Etudes préliminaires




Thonon-les-Bains

Ly .
’ \'2| Marché de Maitrise d'ceuvre relatif aux aménagements lacustres de la base

CANEL .
e nautique des Clerges

Tableau 2 : Extrait de la G2 AVP

- _ Module Coefficient
Unité géotechnique Profondeur de la Pression limite pl* pressiométrique E rhéologique
base/TA (m) (Mpa)
(Mpa) a

Remblai - Ra (au droit de la digue) jusqu'a -3,8/-4,0 m 0,8 8 1/3
Remblai - Rb (sur la plage) jusqu'a -2,4/-3,0 m 1,3 11 1/3
Limon argileux gris +/- sableux - L [-2,4/-3,0ma -8,0a -90m 0,5 4 2/3
Limon argilo sableux - Lg -8,0/-90ma -10 m 0,7 6 1/2
Sable a graviers - Sg -6,9/-8,0 m et au-dela 39 30 1/3

Tableau 3 : Extrait de la G2 AVP

e . Poids volumique Cohésion non  Angle de effective C'  Angle de
Unité géotechnique o ) / fo
(E)) drainé Cu (Kpa) frottement Pu (Kpa) frottement p’ (°)
Remblai -Ra 18 0 42 0 42
Remblai - Rb 18 0 36 0 36
Limon argileux gris +/- sableux - L 19 60 0 15 15
Limon argilo sableux - Lg 19 55 0 10 20
Sable a graviers - Sg 20 0 38 0 38

2.5 CARACTERISTIQUES DES FUTURS DIGUES DE PROTECTION

Le réaménagement de la base nautique inclut la construction d'une digue principale en lieu et place de
I'ancienne et deux digues de protection reliées a la berge. Ces ouvrages sont de type digue a talus en
enrochement. Les dimensions des digues sont essentiellement fonction de I'amplitude de la houle.

D'apres le rapport AVP d'études hydraulique, les résultats des blocométries pour les différents ouvrages sont
présentées dans les tableaux suivants. Le critére du talus pris en compte est une pente de 3/2.

2.5.1 Blocométrie de la digue Nord
Tableau 4 : Extrait rapport AVP « études hydraulique »

Blocométrie de la digue Nord (section émergée) — talus avant

Nombre de blocs sur

o Epaisseur
I'épaisseur

Zones Blocométrie

Carapace 1000-3000kg

Sous-couche 60-300kg 2 0,76m

Couche filtre 5-40kg 2 0,36m

Noyau Suivant les valeurs préconisées

Butée de pied 60-300kg
Largeur de la butée de pied sur I'horizontale (4 blocs) 1,5m

1,14m
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Tableau 5 : Extrait rapport AVP « études hydraulique »

Blocométrie de la digue Nord (section émergée) — créte

Largeur de créte Minimum 2,7 a 3,7m pour des enrochements en 1-3t

o Nombre de blocs sur .
Zones Blocométrie o Epaisseur
I'épaisseur

Carapace 1000-3000kg 2 1,68m
Sous-couche 60-300kg 2 0,76m
Couche filtre 5-40kg 2 0,36m

Noyau Suivant les valeurs préconisées

Tableau 6 : Extrait rapport AVP « études hydraulique

Blocométrie de la digue Nord (section émergée) — créte

o Nombre de blocs sur :
Zones Blocométrie T Epaisseur
I'épaisseur

Carapace 60-300kg 2 0,76m
Sous-couche 5-40kg 2 0,36m

Noyau Suivant les valeurs préconisées

La figure ci-dessous présente une coupe type sur la digue Nord :

Largeur de la digue = 24 5m

Créte de digue
3,5m

=374.00m IGNG'Q Carapace 1-3' - ép. 1,68m

S OSOSOSGEOSHSOS

T e e Y S St S Sl St Sl St Y S

Butée de pied 60-300 xa P B R b Hil=l=1= e ~2 Sous-couche 60-300 ks - €p. 0,76m
0. 134m) pre_o. === =TT N Couche filre 540 xa - &p. 0,36m
15m Plastar ez | — < Noyau

1,14m A =] =

*367.50m IGN69!

Remblai
(jusqu'a -3,8m / 4-m)

Figure 7 : Coupe sur la digue de protection Nord
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2.5.2 Blocométrie du talus Sud
Tableau 7 : Extrait rapport AVP « études hydraulique

Blocométrie du talus Sud

o Nombre de blocs sur .
Zones Blocométrie o Epaisseur
I'épaisseur

Carapace 300-1000kg 2 1,18m
Sous-couche 60-300kg 2 0,76m
Couche filtre 5-40kg 2 0,36m
Noyau Suivant les valeurs préconisées

Semelle 5-40kg 2 0,36m

Une coupe schématique du talus Sud est présentée ci-contre :

Largeur du talus = 24, 5m

Créte de digue -
3 Carapace 1-3'- ép. 1,68m

I._Lsﬂ_j
Sous-couche 60-300 ks - €p. 0,76m
=374.00m IGN69 Couche filtre 5-40 xa - €p. 0,36m
%I 5 Noyau (suivant les valeurs préconisées)
2
T e N
=371 78m IGNES
R T —
Remblai =TT

(jusqu'a -2,4m /-3m) i ALk

*368.00mIGN6ONP___ - L . =] =] : SHEHEEEE L ReG.0.0.0.0.9.4

Remblai
(jusqu'a -3,8m / -4m)

Figure 8 : Coupe sur le talus Sud

2.6 CARACTERISTIQUES DES PONTONS
Deux nouveaux pontons seront implantés pour la réception des kayaks et des avirons.
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Figure 9 : Emplacement des nouveaux pontons

2.6.1 Criteres de choix

Les critéres qui ont conduit au choix du type de ponton sont les suivantes :
o Le type d’embarcation qui s'y amarre ;
o Lahauteur idéale du ponton.

Les pontons étant destinés a I'amarrage des kayaks et des avirons, nous privilégierons un ponton a franc bord
bas. Le manuel « aménagements de plaisance maritime » recommande un franc bord de 0,20 m pour les
avirons.

Les types de ponton qui seront implantés sont des pontons flottants modulaire. Ainsi les pontons proposés
possederont les caractéristiques suivantes :

Structure en aluminium ;

Module de flottaison en polyéthylene remplis de polystyrene a cellule fermée ;
Module:36mx60met3mx12m

Longueur: 21 m

Largeur:4,0 m

Hauteur: 0,21m

Franc bord : 0,19 m

0O O 0O O O O O
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o Surcharge admissible: 150kg/m?

2.6.2 Ancrage du ponton
La variation de niveau du plan d'eau étant relativement faible, I'ancrage se fera par chaines croisées et corps-

morts. Le dimensionnement de ce type d'ancrage sera réalisé pour différentes directions de vent en
recherchant les ancrages les plus sollicités.

La figure ci-dessous présente le principe d'arrimage croisé par cable du ponton :

vent

ettt b ."“n
COrpS-Mort =" -
p ﬂ-'__,.r""w”‘—.«

.
‘-uq.““‘%v
C IE——— |

2.6.3 Passerelles d’acces

L'accés au ponton se fera par le biais d'une passerelle. La pente de la passerelle doit étre au plus égale a 10%.
Les caractéristiques de la passerelle seront les suivantes :

Structure en aluminium ;

Pente: 10%;

Longueur:8 m;

Largeur:4 m.

O O O O

La figure ci-dessous présente l'interaction entre le ponton et la passerelle selon qu’on soit en marée basse ou
en marée haute :
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+375,04
+373,49
Niveau bas du lac ’
+371,78
e
__—Ppasserell
Figure 12 : Interaction entre le ponton et la passerelle dans le cas d’un niveau bas du lac
+375,04

Niveau haut du lac
+372,58

passerelle

Ponton

Figure 13 : Interaction entre le ponton et la passerelle dans le cas d'un niveau haut du lac

2.7 CARACTERISTIQUES DE LA RAMPE DE MISE A L'EAU
La cale de mise a I'eau aménagée devra permettre I'accés au lac aux kayak et avirons.
Les hypotheéses retenues pour les caractéristiques de la cale sont les suivantes :

o Structure composée d’'une dalle béton ;

o Pente:7,5%, niveau haut : 373,67 NGF, niveau bas : 370,88 NGF ;

o Longueur:372m;

o Largeur totale: 4,5 m.

La coupe type envisagée pour le plan incliné se présente comme suit :

37,2

| +373,67 IGN69
Dalle en Béton de
béton propreté

PBMA=+371,78 IGN69
+370,88 IGN6S ¥

Figure 14 : Coupe type de la rampe de mise a l'eau

2.8 DURABILITE DES OUVRAGES

2.8.1 Durée de vie de l'ouvrage - classe de l'ouvrage

L'ouvrage sera dimensionné pour une durée de vie de 50 ans (selon la norme NF EN 1990). La classe structurale
de l'ouvrage est S4.

2.8.2 Classe d’exposition

Suivant la norme NF EN 206-1 la classe de béton doit respecter les niveaux XS pour les éléments de structure
marines. Le tableau ci-dessous présente les différentes classes d'exposition XS :
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4  Corrosion induite par les chlorures présents dans l'eau de mer

X581 Exposd & l'air vahiculant du sal masin mais pas Structuras sur ou & proximitd duna cite
en contact direct avec 'eau de mer

xs2 Immergé #n permanence Eléments de siructures marines

X3 Zongs de marmnage, zones soumises Eléments de structures marines
A des projections ou A des embruns

Tableau 4.1 Classes d'exposition en fonction des conditions d'environnement, conformément a 1'EN 206-1
La classe XS3 sera retenue pour les ouvrages.
2.8.3 Enrobage
Le calcul de I'enrobage se fait d'aprés I'Eurocode 2 partie 1-1, paragraphe 4.4.1.
Cnom = Cmin + ACdev

Cmin = max (Cmin, b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur, st - ACdur, add ; 10mm)
ACdev = 10 mm

Classe Classe d'exposition selon Tableau 4.1
Structurale mmm XD1/Xs1| XD2/Xs2 | XD3/XS3
20 25 30

10 10 10 15

10 10 15 20 25 30 35
10 15 20 25 30 35 40
15 20 25 30 35 40 “
20 25 30 35 40 45 50
25 30 35 40 45 50 55

Tableau avec les valeurs de ['enrobage minimal Cmin qur requis vis-a-vis de la durabilité
dans le cas des armatures de béton armé conformes a 'EN 10080
Les valeurs ACdury, ACdurst, €t ACqur,add Seront considérées nulles dans le cadre de du projet.

Dans le cas d'une une classe structurale S4 avec une classe d'exposition XS3, on obtient I'épaisseur minimale
d’'enrobage suivante :
Cnom = 45+ 10 = 55mm

2.9 CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX

2.9.1 Béton

Pour le dimensionnement de la dalle de la rampe de mise a I'eau, on considére un béton de poids volumique
yea = 25 kN/m?3 dont les caractéristiques sont les suivantes :

Tableau 8 : Caractéristique du béton pour la cale de mise a l'eau

CARACTERISTIQUES DU BETON

Classe de résistance C35/45 sS4

Résistance caractéristique a la compression f. (MPa) 35

Résistance moyenne de compression fem (MPa) 43

Résistance moyenne de traction fim (MPa) 3,2
Module d'élasticité (instantané) a 28 jours Ecm (MPa) 34077

Wmax 0,2 mm os (Mpa) < 200
L'Eurocode 2 (NF EN 1992-1-1), Section 7.3

MAITRISE DE LA FISSURATION
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2.9.2 Armatures pour béton armé
Les caractéristiques de I'acier pour le béton sont les suivantes :

Tableau 9 : Caractéristique de l'acier pour béton armé

CARACTERISTIQUES DE L’ACIER

Poids volumique de l'acier 7,85t/m3> 7850 kN/m3
Type et nuance HA B500-B
Résistance caractéristique de traction fyx (MPa) 500
Module d'élasticité longitudinale : E (MPa) 200 000
LIMITATION DES CONTRAINTES
ELU fondamental fya (MPa) 435
ELS caractéristique Sadm (MPa) 400
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