EGSOL Région Lyonnaise N www.egsol.fr

20, Impasse de la Balme

69800 ST PRIEST | PR
T:04 78908186 - F: 0478906523 a; SO L &CWOV OFPQIBT

egsol-lyon@egsol.fr

 CERTIFICAT
N° 07 12 1941

~itett
—

Ingénieurs Conseils

PARTOUT EN FRANCE BO BST LYON

38610 GIERES OO0O00o

egsol-grenoble@egsol.fr

T BRON (69500)
egsol-savoies@egsol.fr « 35 rue dU 35me Rég | me nt d’AVIatIOI’l»
69800 ST PI:lYE{;: D D D D D D

egsol-lyon@egsol.fr

EST

01250 HAUTECOURT- CONSTRUCTION D'UN BATIMENT

ROMANECHE

egsol-est@egsol.fr T E RT IAI R E

CENTRE

42330 ST GALMIER ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET

egsol-centre@egsol.fr

AUVERGNE
63000 CLERMONT-FD
egsol-auvergne@egsol.fr

SuD
13420 GEMENOS
egsol-sud@wanadoo.fr

BEZIERS
34500 BEZIERS
egsol-sud.beziers@orange.fr

OUEST
86550 MIGNALOUX-

BEAUVOIR . . .
egsol-ouest@egsol.fr Fait a Saint-Priest, R69/17/7668G

ILE DE FRANCE Indice| Rédigé par| Vérifié pa Controle Mission Modification Date

par
7B FLAGIR 0 MJ MJ PYL G2-PRO - 30 juin 2017
egsol-paris@egsol.fr

NORMANDIE
14370 ARGENCES
egsol.normandie@egsol.fr

Géologie - Géotechnique - Conception - Controle exécution - Diagnostic - Expertise

EGSOL - SAS au capital de 65 000 € - SIRET 444 702 187 00030 - RCS Lyon 444 702 187 - APE 7112B - TVA intracommunautaire : FR 01 444 702 187




E.G. SOL : Etudes - Eau - Environnement - Géologie - Géotggetan- Maitrise d'ceuvre en Génie Civil 1

SOMMAIRE
1- INTRODUCTION .. 2..
2- RENSEIGNEMENTS GENERAUX ..o 3
2-1-MORPHOLOGIE ET DESCRIPTION SOMMAIRE DU PROJET......ccveueuenes 3
2-2- CONTEXTES GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE......cevvuevrenenrennnn. 3
3- CAMPAGNE DE RECONNAISSANCE DES SOLS ..o 4
3-1-PUITS A LA PELLE MECANIQUE ...uuiuitiiieiniieeieeenseeenseensesas s ennes 4
3-2-ESSAIS PENETROMETRIQUES....viiuitiiieenienenieesseessensssenssnennsenes 4
3-3-TESTS DE PERMEABILITE ... e eueneeee e e eeeeee e ee e e aeenee e e e aamaneeeeaenenns 5
4- SYNTHESE ~ CONCLUSION ..ot e ettt et ee e eens 5
=T - ONDATION .ttt e e et e e e e e e e e e e e eeanns 5
T - INIVEAUX BAS ..ttt et et et ee e e e e e e e e e eaannan 7
A-2-NOIRIES VLIPL .o e 8
4-3-PROTECTION CONTRE LEAU ..eneneeieie et ee e v emnmaenan 8
4 - - TERRASSEMENT S et tuitittttntnente et e tn e te e eaenss s asmemn e e e tensnenrenenes 9
5- LIMITES DE LA MISSION CONFIEE ..o 10
ANNEXES

M 1SSIONS GEOTECHNIQUES TYPES

PLAN DE SITUATION
PLAN D’ IMPLANTATION DES SONDAGES
COUPES LITHOLOGIQUES DES PUITS A LA PELLE MECANIQUE

RESULTATS DES ESSAIS PENETROMETRIQUES

MJ/69/17/7668G



E.G. SOL : Etudes - Eau - Environnement - Géologie - Géotgetan- Maitrise d'ceuvre en Génie Civil 2

1- INTRODUCTION

A la demande et pour le compte de BOBEYON, E.G. SoL REGION
L YONNAISE a réalisé une étude géotechnique de projet contelaa&onstruction d'un
batiment tertiaire au 3fue du 35™ Régiment d’Aviationd BRON (69500,Rhdne,cf.
Plan de situation).

Ce rapport a pour objectifs :

de préciser les contextes géologique et géotecariqgisol d'assise,

de caractériser les conditions hydrogéologiquesalésc au moment des

investigations a leurs échelles,

de proposer le systeme de fondation le mieux adaptétructures,

de déterminer les niveaux d’assise possibles déoédsations,

de fournir les principales dispositions construesiterrassements, fondations,
drainages, niveaux bas, voiries VL/PL, sismicite),

de donner un avis quant aux possibilités de trateamdes EP sans pré-

dimensionnement.

Pour mener a bien cette étude, nous avons réals#nhpagne de reconnaissance
des sols suivante :

7 sondages de reconnaissance géologique et destitorgdréalisés a la mini-
pelle 3 t notés P21 a P27,

3 tests de perméabilité a niveau variable de typd SUO,

12 essais au pénétrometre dynamique de type B rroe$oa la norme NF
P94-115 notés Pnd201 a Pnd212.

Cette étude géotechnique de projet partielle taiesa I'étude préliminaire de site
réalisée le 17 octobre 2016 par nos soins (cf.adpp69/16/7001G). La campagne de
reconnaissance des sols réalisée lors de la peerétade au droit du terrain est la
suivante :

6 sondages de reconnaissance géologique et deatitoredréalisés a la
pelle 5t notés P9, P10 et P13 a P16,

7 essais au pénétrometre dynamique de type B coefor la norme
NF P94-115 notés Pnd109 a Pnd116.

MJ/69/17/7668G
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Notre mission est de typ82-PRO au regard de la "Classification des Missions
Géotechniques Types" jointe en annexe. Elle neeppds sur les aménagements
extéerieurs.

Le site est classé @sque sismique modéred’aprés le zonage parasismique
francais (zone 3). Les terrains d'assise peuvert @assed dans |'état actuel des
connaissances. lIs ne sont pas liquéfiables.

2- RENSEIGNEMENTS GENERAUX

2-1- MORPHOLOGIE ET DESCRIPTION SOMMAIRE DU PROJET

Le site est composé d’un restaurant inter-entrepds voiries et d’espaces verts.
Il est relativement plat. Le restaurant inter-gotie sera démoli dans le cadre du
projet. Nous notons la présence d’'une galerie gfgegntre le batiment industriel et le
restaurant.

Il est prévu la construction d’un batiment tertéade type R+2. Son niveau bas
est calé a la cote 192,95 NGF soit sensiblememieau du TN actuel. Il sera en
structure métallique et en structure béton armé. dscentes de charges maximum
seront de 120 t (ELS) pour les charges ponctuetlele 15 t/ml (ELS) pour les charges
linéaires. La surcharge dallage sera de 500 kg/mz2.

Il sera également envisagé dans la suite un sebétichent au Nord-est du
projet. Ses caractéristiques ne sont pas encoraiesn

Les niveaux altimétriques des tétes de sondagesténiéterminés en prenant
comme référence un regard de cuves enterréesplanid’ implantation en annexe).

2-2- CONTEXTES GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE

D’apreés la carte géologique dedN du BRGM au 1/50000°, le site est intéressé
par des nappes alluviales fluvio-glaciaires wurmesndes couloirs de I'Est lyonnais
recouvrant des complexes morainiques wurmiens dase® de I'Est lyonnais.

Lors de nos investigations, aucune venue d’ealet@aepérée au droit de nos
sondages. Toutefois, le caractere ponctuel dartenigs et dans I'espace de notre
intervention ne permet pas d'affirmer qu’il N’y aupas de venues d’eau lors des
travaux de terrassement et a long terme.

MJ/69/17/7668G
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3- CAMPAGNE DE RECONNAISSANCE DES SOLS

3-1- PUITS A LA PELLE MECANIQUE

Nous avons réalisé 13 puits de reconnaissance gigo® et des fondations.
L'implantation des puits est présentée en annexa@ gue les coupes relevées.

lIs ont permis de mettre en évidence du haut \etsat les facies suivants sous
la couverture végétale d’épaisseur 10 a 50 cm :

» Uniquement au droit de P9, soit proche du batinextant, degemblais
gravelo-sableux marronjusqu’a 0,7 m de profondeur

» Au droit des autres sondages, deglave sablo-limoneuse marron clair
puis/ou rougeatre(facies 2)jusqu'a0,4/1,3 m

» Uniquement au droit de P9 et de P13 a P16, dealze sableuse beige
marronnée tres compactegfaciés 3)jusqu’a 1,0/ 1,2 m ou jusqu’a la fin des
sondages,

» Puis, de lgrave sableuse beigfacies 4) jusqu’a la fin des sondages.

La reconnaissance de fondation P9 du RIE qui vead&moli indique qu’elle est
fondée a 1 m de profondeur. Elle présente un dé®Rb cm a 0,45 m de profondeur.

3-2- ESSAIS PENETROMETRIQUES

Nous avons réalisé 19 essais au pénétrometre dgnarde type B conformes a
la norme NF P 94-115. Tous les essais ont été nanésfus. L'implantation des essais
ainsi que les résultats sont présentés en annexe.

Les valeurs sont moyennes jusqu’a 1,0 m au drdrraE.09 dans les remblais et
jusqu’a 1,6 m au droit de Pnd202 dans un faciésoa plus sableux.

Au droit des autres essais et au-dela des renimbaisés sableuses, les valeurs
sont supérieures a 10 MPa. Les refus sont atteite 0,4 et 2,0 m de profondeur.

MJ/69/17/7668G
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3-3- TESTS DE PERMEABILITE

b

Nous avons réalisé 3 tests d’infiltration a niveariable de type MATSUO
dans les puits P21 a 2,5 m, dans le puits P26 anx5b dans le puits P27 a 2,7 m de
profondeur.

Les tests montrent que la perméabilité de la geaeuse beige est de I'ordre
de 103 m/s. La perméabilité relevée permet donc d’envisagetraitement des eaux
pluviales par systeme d’infiltration dans la grave sableuse au-dela des éventuels
remblais.

4- SYNTHESE ~ CONCLUSION

4-1- EONDATION

Les charges des batiments seront reportées awnieckagrave sableuse beige
(facies 3 ou faciés 4 au-dela des éventuels remblais/matériaux remaregslgs
démolitions et au-dela du faciés rougeatre patefmédiaire de semelles filantes et
semelles isolées pour les charges ponctuelleséescfau moins 30 cm dans ce facies.
Bien entendu, la profondeur hors gel du site sespactée par rapport aux niveaux des
ameénagements finaux.

Attention : les niveaux des fondations devront étre adaptéau droit de
chacune d'elles du fait de I'épaisseur variablefalties rougeatre. Par ailleutsute
poche molle/sur-profondeur de remblai/terrain remané par les démolitions devra
étre substituée par du gros bétomfin que I'ancrage requis soit respecté danstaite
naturel

Les ouvrages enterrés (puits d’infiltration, cuegentuelles, galerie enterrée ...)
seront déposés, arasés a au moins -1 m par rappartsous-face des dallages et
comblés avec des matériaux incompressibles cresagfB0 « auto-compactant » voire
avec un gros béton (a voir avec la Maitrise d’ceuwa systeme de pontage sera prévu
selon le positionnement des fondations par rafpoes ouvrages.

Dans ces conditions, la contrainte de calcul poétra prise égale @30 MPa
aux ELS sous charge verticale centrée (0,48 MPaEdlx selon la norme NF P94-
261). Compte-tenu du type des descentes de changesncées, les tassements
différentiels et absolus seront inférieurs ou dedie du centimetre.

MJ/69/17/7668G
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DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES :

> Les fondations devront étre coulées a I'avancermentun sol sain, non remanié,
sec et hors d’eaucompactage de fermeture des fonds de fouilledagir

» En aucun cas les fonds de fouille des fondationdawont étre laissés ouverts
sans la mise en place au minimum d’un béton deret@pDans ce dernier cas,
tout matériau éboulé sur le BP devra étre évacagtaoulage

» Pour les fondations éventuellement dénivelées, perge maximale de 3H/2V
sera respectée entre 2 fondations voisines ouahsezliccessifs

» La largeur d’'une semelle filante ne sera jamaigriafire a 0,5 m tandis que la
superficie d’'une semelle isolée ne sera jamaisiafée a 0,5 rh

» Les fondations seront justifiees conformément atécgnisations des DTU et
regles en vigueur quelque soit leur type

» La structure sera parfaitement rigidifiece en mettan ceuvre des chainages
horizontaux et verticaux au niveau des murs posteis seront liaisonnés selon
les préconisations du DTU 20.1 en particulier areail de chaque plancher ainsi
qu’au couronnement des murs

» Les fondations et soubassements seront égalenugdifiéis pour étre capable
d’accuser sans désordres les tassements estincésl@nment

» Les parties differemment chargées seront sépasgedeg joints de rupture toute
hauteur de la construction a moins que l'ingénibéton en justifie la non
nécessité

» La présence d'un géotechnicien pourra étre prévag palider les fonds de
fouille dans le cadre d’une mission adaptée

MJ/69/17/7668G
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4-1- NIVEAUX BAS

Les niveaux bas pourront étre traitédailage sur terre-pleinau sens dDTU
13.3 partie 2 sous réserve de respecter les dispositions dewan

décapage a minima de la terre végétale et des é&nropurge totale des
remblais de démolitions, des terrains remaniés par les
démolitions/déposes d’ouvrages enterrés et des pesimolles
compactage primaire du fond de forme,

mise en place d’'un géotextile anticontaminagdistant a la traction et a la
déchirure (classe 7 minimum),

mise en ceuvre a l'avancement d’'une plate-forme, 4@ @ d’épaisseur
minimum avec un matériau 0/80 D31 compactés suivant egdale I'Art

a 98% de I'OPN en 2 couches,

finition en 0/32 sur une épaisseur de 0,10 m.

Les plates-formes seront contrélées par des edsachargement a la plaque.
Les valeurs minimales a obtenir au sens du DTU $81® les suivantes (pour une
plague @ 60 cm) : K =50 MPa/m ; EV2 50 MPa ; EV2/EVE 2

Précisons que I'épaisseur appréhendée en 0/80foestton de I'état des fonds
de forme au moment des travaux d’'ou le conseiléadiser au démarrage des travaux
des tests sur planche d’essai pour éviter les usavaupplémentaires voire pour
optimiser si possible les épaisseurs. En cas dd & forme souillé par les eaux
meétéoriques, ces épaisseurs devront étre augmeméamnséquence pour que dans tous
les cas, les valeurs de réception soient atteirid@ms tous les cas, dans le cadre de son
obligation de résultat, 'entreprise adaptera |le@igseurs en phase travaux de fagcon a ce
que les valeurs de réception requises soient tdtein

De la sous-face de la plate-forme sous dallageujasg m de profondeur, le
module d’Young pourra étre pris égal a 10 MPa pug0 MPa au-dela. lls pourraient
étre optimisés par l'intermédiaire d’un sondagespi@nétrique.

Dans les zones qui nécessiteraient des purges mdelais importantes, les
remblaiements s’effectueront selon les dispositigrécédentes. Des essais de
chargement a la plaque seront mis en ceuvre toud,8emn mis en ceuvre. Pour des
épaisseurs de remblaiement supérieures au meétseda® essais au pénétrometre seront
réalisés avec un objectif g 8 MPa.

MJ/69/17/7668G
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4-2-\OIRIES VL/PL

Les plates-formes sous voirie VL/PL seront misesoaunvre en respectant les
dispositions fournies pour les dallages.

Les valeurs conseillées a obtenir aux essais degament a la plague sont
fournies ci-apres (plaque de 60 cm).

Pour les voiries I1égéres (0/80 sur 40 cm minimum) :

EV2 =50 MPa
EV2/EV1< 2,2

Pour les voiries lourdes (0/80 sur 60 cm minimum) :

EV2=70 MPa
EV2/EV1< 2,2

La couche finale recevra en partie supérieure wuele d’accrochage de type
émulsion ou d’'imprégnation au bitume avant miseaivre de la couche de roulement.
Le dimensionnement de celle-ci ne fait pas pagia@atre mission.

4-3- PROTECTION CONTRE EAU

Dans la mesure ou le projet ne prévoit pas deepartierrée, aucun systeme de
drainage ne sera a mettre en place au niveau déatfons.

Toutefois, toutes les dispositions seront prévuagr pntercepter les eaux de
ruissellement avant qu’elles n’atteignent les stnmes. A minima, les remblaiements
superficiels s’effectueront avec une forme de péelirigée a I'opposé des facades pour
éloigner les eaux de ruissellement de I'ouvrage.

Les parties en soubassement seront par ailleutségées au minimum par un

revétement d’imperméabilisation et une arase étarath niveau des fondations sera
réalisée (cf. DTU 20.1).

MJ/69/17/7668G
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4-4- TERRASSEMENTS

Les travaux de terrassement devront étre réalisgsgode seche et pourront
s’effectuer a I'aide d’'une pelle mécanique classimais puissante.

Les terrains superficiels sosensibles a I'eauDe fait, les précautions d’'usage
seront a respecter a savoir :

. Effectuer un terrassement a la pelle rétro

. Pas de circulation d’engins pour ne pas provoqaeethaniement sur les plates-
formes non protégées

- En cas de venue d’eau, aucune stagnation ne deitodérée et la mise en place
d'un systeme de pompage, drainage et évacuationedes, de maniere a
maintenir hors d’eau les fonds de fouille et letigd-formes sera a prévoir

. Terrassements en période non pluvieuse

- Arrét du chantier en cas de pluie apres protecesmplates-formes

MJ/69/17/7668G
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5-LIMITES DE LA MISSION CONFIEE

L’ensemble des dispositions énoncées dans le pnégmport n'est valable qu’au
droit de nos sondages. En effet, des variatioésdbts d’épaisseur et de caractéristiques
sont toujours possibles comme nos investigatiamg fnontré.

Le présent rapport et ses annexes constituentutiindissociable.

La mauvaise utilisation qui pourrait étre faite rmu communication ou
reproduction partielle sans I'accord écrit de laié@ E.G. SoL REGION L YONNAISE,
ne saurait engager sa responsabilité.

Toutes modifications dans le projet ou des hypabgwises dans le présent
rapport devront étre soumise&€d5. SOL REGION L YONNAISE pour qu’elle adapte ses
conclusions dans le cadre d’'une mission adaptée.

Le présent rapport met fin a la mission qui hoégéaconfiée.

Nous restons bien entendu a la disposition du Klalr'ouvrage pour I'assister
dans la poursuite du projet et pour assurer lesionis adaptées a ses demandes.

Fait & Saint-Priest

Le 30 juin 2017

L'Ingénieur d'affaires, Le Président,
Marion JOLY Pierre-Yves LACOMBE

_ . il

| Cm

MJ/69/17/7668G
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4.2.4 Tableaux synthétiques

Tableau 1 — Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

identifiés

Niveau de .
o ) Prestations
Enchainement Phases de L N . Objectifs a atteindre management des d'investigation
des missions la maitrise Mission d’ingénierie geot‘ecr_mlque (GN) et pour les ouvrages risques ! g ‘
. X Phase de la mission ; . ; . géotechniques a
G1a04 d'ceuvre géotechniques géotechniques -
réaliser
attendu
Etape 1 Etude Etude géotechnique préalable (G1) Phase Spécificités Premiére Fonction
géf)technique Etude de Site (ES) géotechniques du identification des des données
prealable (01 ) site risques existantes et
presen'tes de la complexité
par le site géotechnique
Et’uldg ) Etude géotechnique préalable (G1) Phase Premigre adaptation des Premiére Fonction
preliminaire, Principes généraux futus  ouvrages  aux | igentification des des données
zquswsse, de Construction (PGC) gﬂegi'tfg:'tes risques existantes et
pour les futurs de la complexité
ouvrages géotechnique
Etape 2 . Etude | APD/AVP Etude géotechnique de conception (G2) Définition et Mesures Fonction du site et
géotechnique de Phase Avant-projet (AVP) comparaison  des préventives pour la dela
conception (G2) solutions réduction des risques | complexité
envisageables pour identfiés, mesures du projet (choix
le projet correctives constructifs)
PRO Etude géotechnique de conception (G2) Conception et justiications fe’osl?gislsri:ezis Fonction du site et
Phase Projet (PRO) du projet - N dela
détection au plus tot s
de | complexité
e leur survenance du projet (choix
constructifs)

DCE/ACT Etude géotechnique de conception (G2) Consultation sur le

Phase DCE / ACT projetde base /
Choix de l'entreprise et
mise au point du contrat de
travaux
Etape 3: A'la charge Allacharge du
Etudes de I'entreprise maitre
géotechniques de d'ouvrage
réalisation EXE/VISA Bt — — - P ficat Foncti
ude et suvi | Supervision Etude d'exécution Identification des onction
(G3/G4) géotechniques géotechnique conforme aux exigences du | Tisaues résiduels, des méthodes de
d'exécution (G3) dexécution (G4) projet, avec maitrise mesures construcion et des
Phase Etude (en Phase de la qualité, du délai et du correctives, controle adaptations
interaction avec la supervision colt ’ du management des proposées si  des
phase Suivi) de Métude risques résiduels risques identifies
géotechnique (réalité des actions, surviennent
d'exécution vigilance, -
(en interaction avec memor |saﬁ|on,
la phase capitalisation des
Supervision du dexpérience)
suivi)

DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniques géotechnique des travaux en toute du contexte
dlexécution (G3) dexécution (G4) sécurité et en conformité géotechnique

o avec observé et du
Phase Suivi Phase rt t  d
(en interaction avec Supervision du les attentes comportement - de
la phase Etude) suivi du maitre d'ouvrage louvrage et des
p géotechnique avoisinants en cours
d'exécution de travaux
(en interaction avec
la phase
Supervision Je
['étude)
A toute étape d'un | Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence Fonction
projet ou Sur un élément de cet élément de I'élément
ouvrage existant géotechnique géotechnique sur géotechnique
spécifique sur le projet les risques étudie
ou sur l'ouvrage existant géotechniques
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues
d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse Ou d'APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d'un site,
- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'oeuvre ou intégrée
a cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques Spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
parameétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-
vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des
quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour I'établissement des
Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la
finalisation des piéces techniques des contrats de travaux.
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Tableau 2 _Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)
Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou

d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT, Elle

comprend deux phases interactives :

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des données
fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement

(calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et controles a
prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

- Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage et de
suivi.
Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations el I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si
nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires & I'établissement du
dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques
d'exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a
cette derniere. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de
contrble, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observe par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernes (G3), de I'adaptation ou
de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

- donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de facon strictement limitative, a
I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise
I'influence de cet ou ceséléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet
ou l'ouvrage existant.

- Définir, apres enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce
diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'élude de I'état général de I'ouvrage existant.

- Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur |'ouvrage existant, des études géotechniques de conception
et/ou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a l'enchainement des
missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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E.G. SOL : Etudes - Eau - Environnement - Géologie - Géotechnique - Maitrise d'ceuvre en Génie Civil

COUPES LITHOLOGIQUES DES PUITS A
LA PELLE MECANIQUE

P9
Epai Toit de couche At :
paisseurs (m) (Cote) Profondeurs (m) Description lithologique
0,5m 193,15 00m a 0,5m Pavés et plateforme
0,2m 192,65 05m a 0,7m Remblais gravelo-sableux marron
’ Grave sableuse beige marronnée tres
4 192,45 Yo & 1’2_m compacte (faciés 3)
Pas de venue d'eau observée
Remarques :

Bonne tenue des parois a court terme

o b
bdm, on CORUN

a4 i!\\ 3
eretba -~ Lo
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E.G. SOL : Etudes - Eau - Environnement - Géologie - Géotiggetan- Maitrise d'ceuvre en Génie Civil

P10

Epaisseurs (m)

Toit de couche

Profondeurs (m)

Description lithologique

(Cote)
0,25 m 193,9 0,0m a 0,25m| Terre vegeétalgfacies 1)
0,55 m 193,65 025m a 0.8 m (fa(cs:ir;g/(;)sablo-limoneuse marron rougeéatre
1.0m 193,1 0,8m a 1,8m Grave sableuse beiacies 4)
Remarques : Pas de venue d’eau observée

Bonne tenue des parois a court terme

P13

Epaisseurs (m)

Toit de couche

Profondeurs (m)

Description lithologique

(Cote)
0,35m 193,8 0,0m a 0,35m| Facies1
0,45 m 193,45 0,35ma 0,8m Facies 2
1,0m 193 08ma 1,8m Faciés 3
. Pas de venue d’eau observée
Remarques :

Bonne tenue des parois a court terme

P14

Epaisseurs (m)

Toit de couche

Profondeurs (m)

Description lithologique

(Cote)
0,3m 193,6 000ma 0,3m Facies 1
0,3m 193,3 0,3ma 0,6m Faciés 2
05m 193 06ma 1,1m Faciés 3
1,1m 192,5 11ma 22m Facies 4
_ Pas de venue d’eau observée
Remarques :

Bonne tenue des parois a court terme

MJ/69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes - Eau - Environnement - Géologie - Géotiggetan- Maitrise d'ceuvre en Génie Civil

P15

Epaisseurs (m)

Toit de couche

Profondeurs (m)

Description lithologique

(Cote)
0,3m 193,6 000ma 0,3m Faciés 1
0,5m 193,3 0,3ma 0,8m Facies 2
1,0m 192,8 08ma 1,8m Faciés 3
~ Pas de venue d’eau observée
Remarques :

Bonne tenue des parois a court terme

P16

Epaisseurs (m)

Toit de couche

Profondeurs (m)

Description lithologique

(Cote)
0,5m 193,35 000ma 05m Facies 1
0,4m 192,85 05ma 0,7m Faciés 2
0,3m 192,45 0,7ma 1,0m Faciés 3
0,9m 192,15 1,0ma 19m Facies 4
~ Pas de venue d’eau observée
Remarques :

Bonne tenue des parois a court terme

MJ/69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes - Eau - Environnement - Géologie - Géotiggetan- Maitrise d'ceuvre en Génie Civil

P21

Epaisseurs (m)

Toit de couche

Profondeurs (m)

Description lithologique

(Cote)
0,1m 193,15 00ma 0,1m Faciés 1
0,3m 193,05 0dma 04m Faciés 2marron clair
21m 192,75 04ma 25m Facies 4

Pas de venue d’eau observée
Remarques : Bonne tenue des parois a court terme
TestEPa25m

P22

Epaisseurs (m)

Toit de couche

Profondeurs (m)

Description lithologique

(Cote)
0,1m 193,5 00Oma 0,1m Facies 1
0,15m 193,4 0,1m a 0,25m| Facies 2marron clair
0,65 m 193,25 0,25ma 09m Facies 2
1,6 m 192,6 09ma 25m Facies 4
. Pas de venue d’eau observée
Remarques :

Bonne tenue des parois a court terme

P23

Epaisseurs (m)

Toit de couche

Profondeurs (m)

Description lithologique

(Cote)
0,1m 193,25 00ma 0,1m Faciés 1
0,3m 193,15 0,1ma 0,4m Facies 2marron clair
0,55 m 192,85 0,4m a 0,95m| Faciés?2
1,55m 192,3 095ma 2,5m Facies 4
. Pas de venue d’eau observée
Remarques :

Bonne tenue des parois a court terme

MJ/69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes - Eau - Environnement - Géologie - Géotiggetan- Maitrise d'ceuvre en Génie Civil

P24

Epaisseurs (m) el ?éao(;g)uche Profondeurs (m) Description lithologique
0,1m 193,5 0,0ma 0,1m
0,2m 193,4 0,1m a 0,3m Facies 2marron clair
0,4m 193,2 0,3m a 0,7m
1,7m 192,8 0,7ma 24m
. Pas de venue d’eau observée
Remarques :

Bonne tenue des parois a court terme

P25
Epaisseurs (m) el ?éao(;g)uche Profondeurs (m) Description lithologique
0,1m 193,7 000ma 0,1m
0,3m 193,6 0,1m a 0,4m Faciés 2marron clair
0,9m 193,3 04ma 1,3m
1,4m 192,4 1,3ma 2,7m
. Pas de venue d’eau observée
Remarques :

Bonne tenue des parois a court terme

P26
Epaisseurs (m) el ?éao(;g)uche Profondeurs (m) Description lithologique
0,1m 193,6 00ma 0,1m
0,3m 193,5 01ma 04m Faciés 2marron clair
0,35 m 193,2 0,4m a 0,75m
1,75 m 192,85 0,75ma 25m

Remarques : Bonne tenue des parois a court terme

Pas de venue d’

TestEPa25m

eau observée

MJ/69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes - Eau - Environnement - Géologie - Géotiggetan- Maitrise d'ceuvre en Génie Civil

P27

Epaisseurs (m)

Toit de couche

Profondeurs (m)

Description lithologique

(Cote)
0,1m 193,6 0,0ma 0,1m
0,3m 193,5 0,1ma 0,4m Facies 2marron clair
0,6 m 193,2 04ma 1,0m
1,7m 192,6 10ma 2,7m

Pas de venue d’eau observée
Remarques : Bonne tenue des parois a court terme
TestEPa2,7m

MJ/69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes - Eau - Environnement - Géologie - Géotiggetan- Maitrise d'ceuvre en Génie Civil

ESSAIS AU PENETROMETRE DYNAMIQUR
DE TYPE B

PRINCIPE

Les sondages ont été réalisés au moyen d’'un pémét® dynamique de type B, a train
de tige non tubé et non lubrifié.

L’essai pénétrométrique consiste a battre, a I'aid@ mouton de masse 63,50 kg un
train de tiges équipé d’'un cone de pénétrationutitace connue (20 cih La hauteur
de chute du mouton est de 75 cm. Le principe dsdlieconsiste a noter le nombre de
coups nécessaire a un enfoncement unitaire de 20 cm

Les essais de pénétration permettent de déterdaimésistance dynamique apparente
Rda OU @ des terrains traverseés, calculée a partir dertaule présentée ci-dessous :

_Mgh_- m
Rea == e N+M

avec : M, masse du mouton,
g, accélération de la pesanteur (9,8)ns
h,  hauteur de chute libre (75 cm),
A, section droite de la pointe (20 9m
e I'enfoncement par coup,
M’, masse cumulée restante.

MJ/69/17/7668G



E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd109
Numéro dossier : 69/16/7001G NGF Date de réalisation : 17 octobre 2016
Projet : Batiment Z# 193,15 Commune: BRON
E
S RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,15 0 2,6
2,4
3,8
7,7
192,15 1 N 125
19,2
34,7
47,1
refus
191,15 2
190,15 3
189,15 4
188,15 5
187,15 6
186,15 7
185,15 8
184,15 9
183,15 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/16/7001G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd110
Numéro dossier : 69/16/7001G NGF Date de réalisation : 17 octobre 2016
Projet : Batiment Z# 193,90 Commune: BRON
E
S RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,9 0 21
\ 6‘7
21,1
16,3
192,9 1 31,7
16,3
13,3
29,4
64,9
191,9 5 refus
190,9 3
189,9 4
188,9 5
187,9 6
186,9 7
185,9 8
184,9 9
183,9 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/16/7001G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd113
Numéro dossier : 69/16/7001G NGF Date de réalisation : 17 octobre 2016
Projet : Batiment Z# 193,80 Commune: BRON
E
S RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,8 0 16
43
17,3
i 15,4
192,8 1 24,0
31,7
35,6
65,8
refus
191,8 2
190,8 3
189,8 4
188,8 5
187,8 6
186,8 7
185,8 8
184,8 9
183,8 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/16/7001G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd114
Numéro dossier : 69/16/7001G NGF Date de réalisation : 17 octobre 2016
Projet : Batiment Z# 193,60 Commune: BRON
E
S RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,6 0 3.1
\ =0
12,5
\ 17,3
192,6 1 221
27,9
49,8
58,7
refus
191,6 2
190,6 3
189,6 4
188,6 5
187,6 6
186,6 7
185,6 8
184,6 9
183,6 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/16/7001G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd115
Numéro dossier : 69/16/7001G NGF Date de réalisation : 17 octobre 2016
Projet : Batiment Z# 193,60 Commune: BRON
E
S RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,6 0 3.1
\ 9,6
22,1
28,8
192,6 1 3.5
\ 66,3
refus
191,6 2
190,6 3
189,6 4
188,6 5
187,6 6
186,6 7
185,6 8
184,6 9
183,6 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/16/7001G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd116
Numéro dossier : 69/16/7001G NGF Date de réalisation : 17 octobre 2016
Projet : Batiment Z# 193,35 Commune: BRON
E
S RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,35 0 2.1
5,8
13,4
\ 15,4
192,35 1 163
\ 69,2
refus
191,35 2
190,35 3
189,35 4
188,35 5
187,35 6
186,35 7
185,35 8
184,35 9
183,35 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/16/7001G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd201
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,15 Commune: Bron
E
.6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,15 0 15,7
11,5
24,0
28,8
192,15 1 2Ll
16,3
13,3
17,8
33,8
191,15 5 refus
190,15 3
189,15 4
188,15 5
187,15 6
186,15 7
185,15 8
184,15 9
183,15 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd202
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,15 Commune: Bron
E
.6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,15 0 42
3,8
5,8
6,7
192,15 1 28
438
53
8,9
10,7
N
191,15 5 refus
190,15 3
189,15 4
188,15 5
187,15 6
186,15 7
185,15 8
184,15 9
183,15 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd203
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,95 Commune: Bron
E
.6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,95 0 14,6
34,6
19,2
14,4
192,95 1 || 338
refus
191,95 2
190,95 3
189,95 4
188,95 5
187,95 6
186,95 7
185,95 8
184,95 9
183,95 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd204
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,50 Commune: Bron
E
.6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,5 0 16,7
27,9
7,7
<< 12,5
192,5 1 /> 86
N 11,5
12,5
17,8
21,3
191,5 5 | | 3.6
refus
190,5 3
189,5 4
188,5 5
187,5 6
186,5 7
185,5 8
184,5 9
183,5 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd205
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,10 Commune: Bron
E
.6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,1 0 11,5
10,6
12,5
14,4
192,1 1 || 298
refus
191,1 2
190,1 3
189,1 4
188,1 5
187,1 6
186,1 7
185,1 8
184,1 9
183,1 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd206
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,50 Commune: Bron
E
.6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,5 0 42
\ 25,9
28,8
39,4
192,5 1 refus
191,5 2
190,5 3
189,5 4
188,5 5
187,5 6
186,5 7
185,5 8
184,5 9
183,5 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd207
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,65 Commune: Bron
E
.6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,65 0 7,3
—_— 28,8
21,1
33,6
192,65 1 refus
191,65 2
190,65 3
189,65 4
188,65 5
187,65 6
186,65 7
185,65 8
184,65 9
183,65 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd208
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,60 Commune: Bron
E
S RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,6 0 5,2
\ 10,6
12,5
14,4
192,6 1 163
16,3
IK 26,7
refus
191,6 2
190,6 3
189,6 4
188,6 5
187,6 6
186,6 7
185,6 8
184,6 9
183,6 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd209
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,60 Commune: Bron
E
.6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,6 0 12,5
35,5
47,1
refus
192,6 1
191,6 2
190,6 3
189,6 4
188,6 5
187,6 6
186,6 7
185,6 8
184,6 9
183,6 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd210
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 192,80 Commune: Bron
E
.6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
192,8 0 30,3
18,3
12,5
9,6
191,8 1 48
10,6
refus
190,8 2
189,8 3
188,8 4
187,8 5
186,8 6
185,8 7
184,8 8
183,8 9
182,8 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd211
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,25 Commune: Bron
E
.6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,25 0 18,8
18,3
13,4
8,6
192,25 1 < 48
—_— 24,0
refus
191,25 2
190,25 3
189,25 4
188,25 5
187,25 6
186,25 7
185,25 8
184,25 9
183,25 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




E.G. SOL : Etudes-Eau-Environnement-Géologie-Géotechnique - Maitrise d'Oeuvre en Génie Civil eGsoL
ESSAI AU PENETROMETRE DYNAMIQUE TYPE B
Essai Pnd212
Numéro dossier : 69/17/7668G NGF Date de réalisation : 29 juin 2017
Projet : Batiment Z# 193,15 Commune: Bron
E
..6' RESISTANCE DE POINTE Rda (MPa)
a
0,1 1 10 100
193,15 0 8.3
‘ 72,0
refus
192,15 1
191,15 2
190,15 3
189,15 4
188,15 5
187,15 6
186,15 7
185,15 8
184,15 9
183,15 10
CARACTERISQUES DU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Masse (Kg) = 63,5 Masse additionnelle (Kg) = Enfoncement (m) = 0,20
Hauteur de chute (m) = 0,75 1,28 Surface pointe (m?) = 0,002

69/17/7668G




