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1 Introduction

Dans le cadre de votre projet sur la commune de Massieux (Figure 1.1), 'ARS a fait part de
demandes complémentaires : le projet est situé dans I'aire d’alimentation et dans le futur périmetre
de protection éloignée du captage d’eau de consommation humaine du syndicat intercommunale
Dombes-Sabne, puits de Massieux alimentant prés de 20 000 habitants. La DUP en vigueur, a ce
jour, a été instaurée par les arrété préfectoraux des 10/08/2007 et 08/09/2000.

D’apres la Figure 1.2, le projet n'est pas dans le périmétre de protection d’'un captage.
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Figure 1.1 : Localisation du projet (source : Infoterre)
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Figure 1.2 : Localisation du projet et des PP du captage (source ARS consultée le 27/04/2021)
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3 Vérification de la mobilité des polluants

Afin de vérifier la mobilité des éléments polluants présents dans les remblais en direction des
captages publiques, 6 sondages et 9 échantillons ont été réalisés le 14/04/2021 par TAUW France.
Les essais de lixiviation ont été réalisés au droit des futurs parking (TW1, TW2, TW3,et TW4 TW5)
et TW6 au niveau des espaces verts (Figure 3.1). Le bassin sera étanche.

Figure 3.1 : Implantation des sondages
3.1 Programme analytique
Les analyses ont été effectuées sur le sol brut et sur I'éluat aprés lixiviation. Les résultats du

laboratoire sont présentés en Annexe 3. Les tableaux synthétiques en Annexe 4 et le programme
analytique est présenté dans le Tableau 3.1.
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Tableau 3.1 Détail du programme analytique
Bilan ISDI

Composés analysés
Matiére séche

pH
Hydrocarbures Aromatiques
Polycyclique (HAP)
(les 16 composés de la liste EPA)

Benzéne, Toluéne, Ethylbenzene,
Xyléne (BTEX)

Polychlorobiphényles (PCB)

Carbone Organique Total (COT)
Hydrocarbures Totaux (HCT)

Métaux lourds

Fluorures
Sulfates
Chlorures

Indice Phénol
CoT

Résidus a sec

Sur sol/brut

Technique analytique (indicatif)
Détermination gravimétrique

Détermination potentiométrique

Chromatographie liquide a haute
performance (CLHP) avec détection UV et
fluorescence

Chromatographie en phase gazeuse
(CPG) avec détection par spectrométrie de
masse
Chromatographie en phase gazeuse
(CPG) avec détection par capture
d’électron ECD
Spectrométrie IR aprés combustion

Chromatographie en phase gazeuse
(CPG) avec détection par ionisation de
flamme (FID).

Sur éluat - Lixiviation EN 12457-2 ou -4
Spectrométrie d’émission atomique a
plasma induit. Spectrométrie par
absorption atomique a vapeur froide pour
le mercure.

Détermination potentiométrique

Spectrophotométrie
Photométrie

Chromatographie en phase gazeuse
Spectrométrie IR aprés combustion

Méthode gravimétrique

Calcul de la fraction lixiviable

Méthode analytique
1ISO11465, EN12880

NEN-ISO 10390

Interne

ISO 22155

NEN-EN 16167

ISO 10694
ISO 16703

NEN-EN-ISO 17924-2
NEN-EN 1483 (2007)

ISO 10359-1 et NEN-EN
16192
NEN-ISO 15923-1 et ISO
22743
NEN-ISO 15923-1, EN ISO
10304-1, EN ISO 15682
EN-ISO 16192

EN 16192
NF EN ISO 15216

3.2 Prélevement et conditionnement des échantillons

Le prélevement a été effectué lors du sondage, a la main gantée (les gants ont été changés entre

chaque prélevement).

Les échantillons ont été stockés dans des bocaux en verre remplis au maximum fermés
hermétiquement et conservés dans une enceinte refroidie en vue de leur envoi sous 48 heures au

laboratoire d’analyses.

3.3 Laboratoire et analyses

Les échantillons ont été analysés par le laboratoire AL-West, filiale ’AGROLAB, a Deventer aux
Pays Bas. Ce laboratoire est accrédité par le RVA et le DAP, reconnus en France par le COFRAC

depuis 1988.
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3.4 Résultats

Les résultats des analyses des prélevements réalisés le 14/04/2021 sont synthétisés en Annexe 4.
Les échantillons ont été prélevés dans les remblais et dans le terrain naturel :

e dans les remblais, entre 0 et 0,5 m de profondeur pour TW1 et TW2 ;

e dans les remblais, entre 0 et 1 m de profondeur pour TW3 ;

e dans les argiles entre Tm et 2m de profondeur pour TW3, TW6 ;

e dans les argiles entre 0,5 m et 1m de profondeur pour TW2, TW4, TW5, TW6.

Les concentrations sur éluat (en mg/l ou pg/l) sont comparées aux limites et références de qualité
eau potable selon I'arrété du 11 janvier 2007, en 'absence d’autres valeurs de comparaison et sont
présentés dans le Tableau 3.2.

Les calculs des fractions solubles (exprimées en mg/kg MS) sont comparés aux criteres
d’acceptabilité en ISDI selon I'arrété ministériel du 12 décembre 2014 (Tableau 3.3).

Pour les autres paramétres (hydrocarbures, HAP, PCB) le potentiel de lixiviation des éléments est
faible et les concentrations mesurées lors de cette étude ne sont pas de nature a générer un risque
de migration vers la nappe.

Il est a noter :
e un seul dépassement des limites de potabilité en arsenic pour I'échantillon TW6, dans les
remblais (14 ug/l), et aucun dépassement dans les argiles (6,4 g/l ) ;
e |'ensemble des remblais est acceptable en ISDI.

Les remblais au niveau de TW6 seront extraits et évacués avant la mise en place de I’espace
vert.

3.5 Conclusion

Un seul dépassement des limites de potabilité en arsenic a été identifié dans les remblais pour
I’échantillon TW6, et aucun dépassement dans les argiles (6,4 ug/ ).

L’ensemble des remblais est acceptable en ISDI.

Les remblais au niveau de TW6 devront étre extraits et évacués avant la mise en place de I'espace
vert.
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4 Risque de pollution constitué par la proximité de
I’aire de livraison et du bassin de rétention

Afin de supprimer le risque d’accident et le risque de pollution accidentelle, les mesures suivantes
seront prises :

e un séparateur hydrocarbure est prévue en fin de collecte des eaux de ruissellement de la
rampe de livraison ;

e une pompe de relevage permet 'amenée des eaux dans le bassin de rétention ;

e une vanne de sectionnement est prévue sur I'exutoire du bassin. Cette vanne restant
accessible, identifiable et fonctionnelle en tout temps pour permettre sa fermeture
rapidement en cas de pollution accidentelle et ainsi contenir la pollution sur le site ;

e la bordure de la voie de livraison est doublée par une barriére afin de sécuriser la
manceuvre de marche arriere des véhicules de livraison en haut de la rampe.

5 Contexte géologique et hydrogéologique
5.1 Contexte géologique
D’apreés la carte géologique de VILLEFRANCHE (carte : 674) le site est localisé dans le Alluvions

torrentielles des cones de déjection actuels et récents Figure 5.1, mais aussi, d’aprés la carte
géologique de Lyon (carte : 698) dans les alluvions fluviatiles modernes.

Carte géologique imprimée 1/50 000 (BRGM)
Numéro carte Mom de lacarte Notation Description

674 VILLEFRANCHE Jz Alluvions torrentielles des cones de dejection actuels et recents

Numéro carte Nom de la carte Notation Description

LYON Fy-z Alluvions fluviatiles modernes

L a
- I — - |9

Figure 5.1 : Extrait de la carte géologique (source : Infoterre)
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D’aprés la banque de données du sous-sol, il existe des sondages proches du site. La localisation
est présentée Figure 5.2 et la synthése des données dans le Tableau 5.1. La cote de la nappe, au
droit du site, est d’environ 168 mNGF soit un niveau de 16 m par rapport au sol.

0

S g

—
?4%29%—“1’*55{! fre

les E'pr'n'm.'w;; R }
PR - o

Localisation des ouvrages de la banque-de données du sous-sol (source : Infoterre)

Echalle

[

Figure 5.2 :

Tableau 5.1
Profondeur ) Distance au
. Altitude Date de la Cote eau . . s
Ancien code Nature ouvrage ) TEETE (MINT) Géologie site
06746X0109/COUPE2 | FORAGE 26 ao(t 2008 Pas  de | Au droit du site
06746X0108/COUPE1 | FORAGE | 26,00 185 16.4 26 200t 2008 | 168.6 document | 78 a PEst
06746X0087/S1 FORAGE | 28,40 175 143 1267 novembre | g0 7 Annexe 1 gﬁgst au  Nord
06982X0073/E4 SONDAGE | 15 177 49 ? 172,1 Annexe 1 | 450 au Sud
6982X0031/S FORAGE | 22,00 179 12,6 1janvier 1967 | 166.4 Annexe 1 | 600 au Sud
1,55 (319 m
de
06746X0005/111111 FORAGE | 52,90 185 O fondeur | /1969 1835 Annexe 1 | 500 au Sud Est
de forage)
06746X0033/F PUITS 21,00 232 19,8 9 aoiit 1974 212,2 1E53100 au Nard=
" Pas de | 1500 au Nord-
2 -
06746X0032/F PUITS 21,55 2257 | 19,8 9 aoiit 1974 2 e | Lo
06746X0031/F PUITS 20,76 231 20m 9 aoiit 1974 211 1E 55100 au Nard-=
06982X0032/S FORAGE | 13,00 200 0,9m 1janvier 1958 | 1991 Amexe 1| L ;00 aoue
06982X0006/S FORAGE | 18,00 170 4,43 Avril 1965 165,6 Annexe 1 g%% G Sud

La société FONDASOL a réalisé des sondages au droit du site [ 1 ] et [ 2 ]. La localisation des
sondages et les coupes sont présentées en Annexe 2
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D’'aprés [ 1 ], les sondages montrent la présence d’'une couche argileuse sous les enrobés et
remblais entre 1,4 m de profondeur a 6,9 m (sondage SP1, SP2) et entre 1 et 3 m au niveau des
sondages DPT2, DPT3, DTP4, DTP5 et DTP6.

D’apres [ 2 ], les sondages montrent la présence d’une couche d’argile sableuse sous les enrobés
et remblais entre 1 m de profondeur a 2,8 m (sondage ST1, ST3,ST5, ST6, ST7, ST8, ST9, ST10,
ST11, ST12, ST13, ST14) et entre 1 et 2 m puis du sable argileux entre 2 et 3 m au niveau du
sondage ST2.

Nous avons réalisés des sondages le 14/04/2021 et nous avons rencontré les argiles a partir de 1
m de profondeur.

Méme s’il existe des hétérogénéités sur I’épaisseur des argiles (argiles sableuses ou sables
argileux) au droit du site, il est possible de dire que sur I'ensemble du site, au moins 2 m
d’argiles (argiles sableuses) sont présentes. Cette épaisseur limite les transferts verticaux.

5.2 Contexte hydrogéologique

Le projet est localisé au droit des masses d’eau FRDG361, FRDG225 (Substratum de la FRDG361),
et FRDG212 (Substratum) (Figure 5.3). Les fiches masses d’eau sont présentées en Annexe 5.

FRDG361 : Cette masse d’eau est majoritairement libre, mais sous un niveau limoneux, la nappe
peut localement étre a I'état semi-captif ou captif. La nappe est considérée comme semi-captive
entre le seuil de Tournus et Saint-Georges de Reneins. La nappe alluviale s’écoule des versants
vers la Sabne avec un gradient de 0,5 a 1 %. Puis, elle est drainée du nord vers le sud, avec un
gradient hydrauliqgue moyen de 1 pour mille, conditionné par les écluses de la riviere. La profondeur
de la nappe est tres faible, comprise entre 3 et 5 m. L’amplitude piézométrique de la nappe est de
I'ordre de 5 m, elle semble plus élevée a I'aval de la masse d'eau. Le niveau piézométrique de la
nappe est fortement influencé par le niveau de la riviere.

Substratum : Domaine marneux de la Bresse, Val de Sadne et formation du Saint-Céme (FRDG505)
et Sables et graviers pliocénes du Val de Saéne (FRDG225) - alimentation

Les alluvions de la Sa6ne en rive gauche, entre Trévoux et Genay sont utilisées pour
I'alimentation en eau potable a Massieux et a Trévoux et pour les besoins en eau de
nombreux industriels. Le débit naturel de la nappe a été estimé a 140 I/s. Le débit
d’exploitation (inférieur a 85 I/s) est essentiellement assuré par les apports de versant
(Pliocéne — 151A2) et de la nappe d’accompagnement de la Sadne. Les berges de la Sa6ne
sont totalement colmatées et ne peuvent assurer une alimentation induite.

Les limons de surface sont partout présents et leur épaisseur varie de 2 a 5 metres. La nature
des alluvions est trés variable, mais d’une facon générale, elles sont assez argileuses a I'est
en bordure du coteau. Les alluvions perméables formées de sables, graviers, galets
augmentent d’épaisseur du nord au sud, de 6 métres au niveau du Port Bernalin (Reyrieux
et Parcieux) elles passent a 10 et 15 m au droit de la confluence du Grand Ruisseau
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(Massieux et Genay). Les caractéristiques hydrauliques sont trés variables ; les
transmissivités sont comprises entre 1.10* et 8.102 m%/s.

FRDG225 : La nappe n'est pas en liaison directe avec la Sadne. Le niveau d’eau se situe entre 18
et 60 m de profondeur. L’écoulement général de la nappe du Pliocene se fait vers le sud. Dans
certains secteurs, les écoulements se font en direction de la Saéne. Dans 'axe de la vallée
d’Ardiere, I'aquifere s’écoule avec un gradient moyen de 2 pour mille et de 1 pour mille a Trevoux
(01).

Les limites géologiques de cette masse d'eau sont les suivantes : les alluvions de la Saéne entre
seuil de Tournus et confluent avec le Rhéne (FRDG361) - relation connue.

Substratum de la masse eau : Mioceéne de Bresse (FRDG212) : aucune relation.

Description de la zone non saturée — Vulnérabilité

Couverture (de haut en bas) : Alluvions de la Sabne entre seuil de Tournus et confluent avec le
Rhoéne (strate argileuse). Vulnérabilité : faible. Le Pliocene est globalement bien protégé
d’éventuelles pollutions de surface car il est recouvert d’épaisses formations argileuses. A noter que
la multiplication des forages dans le Pliocéne peut, s'ils sont mal congus, représenter un risque de
contamination accru pour la masse d'eau : transfert des polluants depuis I'aquifére sus-jacent.

= 01. Référentiel Masse d’eau (Rapportage 2016) — Masses d’eau souterraine

a Code Nom Statut

FRDG361 Alluvions de la Sadne entre seuil de Tournus et confluent avec le Rhéne  Validé

FRDG212 Miocéne de Bresse Validé

PN O GRVR R FRDG225 Sables et graviers pliocénes du Val de Sadne Validé

&
X

\ Site

Intolerre | Champ captant

<o 1/ 25 000 v | e — T

Figure 5.3 : Masse d'eau (source : Infoterre)

D’apres la carte piézométrique (Figure 5.1), la zone industrielle localisée au Sud du site semble
impacter le sens d’écoulement de la nappe. Le sens d’écoulement de la nappe au droit du site est
dévié vers le sud et ne semble pas atteindre le champs captant.
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Champ
captant

)

Figure 5.4 : Extrait de la carte piézométrique (source : eaufrance.fr)

D’aprés la banque de données du sous-sol, il existe des sondages proches du site. La cote de la
nappe, au droit du site, est d’environ 168 mNGF soit un niveau de 16 m par rapport au sol. Mais
d’aprés la carte piézométrique, la cote de la nappe au droit du site est de 165,5 mNGF.

D’apres les sondages réalisés par Fondasol [ 1], , aucune arrivée d’eau dans les sondages SP1 et
SP2 n’'a été observée (profondeur des ouvrages 8 m), mais les argiles étaient de plus en plus

humides avec la profondeur, il est possible que des arrivées d’eau existent aux alentours de 7 m.

La nappe est a plus de 7 m de profondeur. L’épaisseur de la zone non saturée est d’environ
7 m.
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5.3 Champ captant de Massieux

D’'aprés [ 3 ], les ouvrages de pompages sont constitués de barbacanes. En considérant les
jointures des barbacanes étanches, la recharge de I'ouvrage se fait par le fond. Le transfert d’une
pollution de surface, au droit du champ captant, jusqu’au pompage est peut probable en vu de
I'épaisseur de la formation protectrice (des argiles, argiles sableuse) de 9 m. Ce qui veut dire que
la probabilité qu’une pollution accidentelle au droit du site d’étude arrive jusqu’au captage est tres
faible voire nulle.

At

Coupe du Purts n°2 de Massieux

capot as tile shide 4bocas,bs

$ 015
Echelle 450k
fchelle 380 [ [5a]
e
=1 L 0,20
TR 222 7
[
=
2 putree en =] H5: 2,4
bites ole o, | —_—===
2ien Se o - =
Fe3ervaijas
Jocs] 200 030 n
B
43 l‘m-a-is. e
barbatoay Swe
3.58m . o
W)
o

Figure 5.5 : Coupe technique du puits P2 (source : [ 3])
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CAPTAGES DE MASSIEUX - Profrl piésomeélrique selon Sadne, PZ, P71 el FT

w £
Abtrtudes NGF Al
(m) !
~ S SN S ST
768 Soone 7 188
Fa
187 _[ 167
e S e—— - —_—
155 ). - e 166
................ 71 765.83)
| 165.39
85,0 ! 155
S 2
%4 H64
{763.79)

i LEGENDE
E Niveoux pidsoméiriques
' 16539 __ __ 2430 oprés arrét des pompages
' (165.79) —.—._. eén pompoge & 190 m3/h N
5 &
' m Formations profecérices desurface @
Figure 5.6 : Captages de Massieux — Profil piézométrique (source : [ 3 ])
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Annexe 1 Coupe géologique sondage BSS
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Identifiant national de I'ouvrage

BSSOOITGAD

Ancien code - avant 2017

06962X0032/5

Log géologique numeérisé

Nombre de niveaux : 7

Profondeur
De0al2m
DeD2a08&m
De08a1.7m
De17a7m
De7a105m
De105a12,3m

De123a13m

Lithologie
SUPERF: TERRE

ALLUV: ARGILE : GRAVIER
ALLUV: ARGILE, COMPACT
ALLUV: ARGILE, CALCAIRE
MARNE, COMPACT
MARNE, MOU

MARNE, COMPACT

Stratigraphie
QUATERNAIRE
QUATERNAIRE
QUATERNAIRE
QUATERNAIRE
PLIOCENE

PLIOCENE

PLIOCENE



DEPARTEMENT © 21N

COMMUNE

ENAY.

_indice da

ciossement -

DESIGNATION Licu dit " Les ialandiéres " . e Cote duv sot (z} = +170m
Coupe éfublie par : PB 06982X0006/S
Interprétation de : M. PR
[ S ——— —— — o s ]
PROFONDEURS COTE
NATURE DES TERRAINS INTERPRETATION DU
oE_Om  A_18m TOIT
R Ca 0,80m | Terre végétale., SRR
Ech| 0,80 & 1,40m |Argile brune terreuse, lécdrement Limon

gules graviers. .

Ech| 4,00 A 5,50m | 3able

taSable grossier,graviers efi

I Marne sableuse brun clair avec guel-

grossic

er,graviers(roches cris—

Alinvions

talloshyllienncs et calcaires).

agalets de

bresgan.

______ ; ____iroches cristallophylicnnes, modernes

Lchi 6,60 & 8,00m |Sable fin roux, clair, marneux au
o isommet. — . _

Ech! 8,00 a 9,30m | Sable gressier, roux clair_avec gra-

e _tvier et petits galeis, . _

9,30 a 10,10m :Méme sable mais légdrement marneux
e it et galets plus gres. . ; 1 S S
Ech!10,10 & 17,50m | Sable roux clair, gravier et galets
4. pde roches cristallophyliennes. |
Ech;17,50 a 18 00@. liarne bleue elaire, sableuse et gra-|Pjiocéne  [+152,!

A 0n
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Référence R001_1618708KBE_V02

Annexe 2 Localisation des sondages et coupe
géologique des sondage Fondasol et
TAUW France
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Plan d’implantation des sondages

Légende
w DPT. :sondage au pénétrométre dynamique

@& SP. :sondage pressiométrique
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Sondages de reconnaissance géologique

avec essais pressiométriques

Projet n® : PR.69GT.20.0133

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

MASSIEUX
MAGASIN LIDL ET LOCAL COMMERCIAL
I I aSJl Date - 29/05/2020 Cote (m) : 182.7 Profondeur : 0.00-8.00 m
= Machine : FL40.3
Angle %40
17100 Forage : SP1 EXGTE R3.22.7/GTE
(- =] - .
3 50| e| n|bels 28 |28|:%
= 3z Lithologie TE|l 3| 2| £ |§¥ (% EM (MPa) =F ££ |EL
m | g= §=| 0 | 2 | = |£5|2=
= = o o
) Zz el Tl 50 1000 5 10
T T
182.20 [0.50 - Enrobé et couche de forme 1] . |
Argiles molles, gris verdatre D e :— ————— 710 -: --=--
i ; 6.3 0.44
181.20 |1.50 — o, : : 028 | 143
— o Iy BT s g e
—— I 1
Fo= | @ s . £ SR R —— b sl B3 |
e é;.c“ g gg l l
— = e o 3 = ! !
BE| B | §8 | § | b deemmetbate o
e = o < : =
8 68 y2 pea 1 043 | 110
et Argiles limoneuses, gris beige @ E 1 — R L
 S—— 1 1
] ]
— T AL Sl BI5 1o__ o048 | 91
I 1
= — 1 1
T T
R i : ) : 0.38 8.9
17470 18.00 |- —- 8.00 m|(8.00 m(8.00 m|8.00 m 8 : )
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Projet n® : PR.G9GT.20.0133

MASSIEUX
MAGASIN LIDL ET LOCAL COMMERCIAL
Date : 02/06/2020 Cote (m) : 182.3 Profondeur : 0.00 - 8.00 m
Machine : FL40.3
Angle o0
1/100 Forage : SP2 EXGTE R3.22.7/GTE
N 2 g |5 =
g o @ g, |2 9% o= |58
C o - T | 3z 5 oo E T - EM (MP: oy So |z &
{;t)e SE Lithologie =E| 5 | 3|5 |&¢F|5¢ (MPa) b AL |B3
2 s N L A
& z w “ 0 50 100|0 5 10
[ ! !
= Remblai de déemolidon 0 : :
R R (graviers, cailloux, morceaux de \ \
brique rouge) = ------ I r---1----
180.90 [1.40 |F R
e o8 : 42 020 | 137
—— Argiles limoneuses, molles, 2—=l----- : ““““ ‘{ - ‘: -
= marron c ! !
17930 [300 == E sdge oo ] %9_.5_6_ o foar |w0s
E o 1 1
= 1S, | )
C
== 2 8 z Ao - R e
b= < P4
— § 6.0 : .72 : 039 | 83
— Argiles limoneuses, molles, o X .
humides, gris verdatre 2 Sop---- [ N
= s | |
— 6.3 ' 068
— G- ---- : ——————— {}———:———— 040 | 92
1 1
17540 1690 | —— ; : :
— Argiles a limons sableux, trés <£5_5 : 0.65 :
lles, trés humides, beige fonce , O X 040 | 85
17430 |3.00 molles, trés humides, beige foncé 5.00 ml3.00 m sooml| 8 : :
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Diagrammes pénétrométriques

fondas=l

Projet n® : PR.69GT.20.0133

183.0 Profondeur - 0.00-3.30m

MASSIEUX
MAGASIN LIDL ET LOCAL COMMERCIAL
Date debut : 29/05/2020 Cote (m) :
Machine :

FL40.3

1100 Sondage : DPT1 EXGTE R3.22.7/GTE
5
o ) '§ = pourNI%”é::zgifZ?::zsment Résistance de pointe qd (MPa) Résistance de pointe qd (MPa)
& E
2
a 5 40
183
e B I e T e e
181 2 — - - = - - = 7 - - — [ R - ~ ~ - -~ ~ ~ ~ "~~~ "~~~ "~~~ ~~-=
1804 S4F——p-- - --7---Faam e s s e b s o - - - - - - - - o
Refus & 3.30m
Projet n® : PR.G9GT.20.0133
MASSIEUX
MAGASIN LIDL ET LOCAL COMMERCIAL
I l as’l Date début : 02/06/2020 Cofte (m) - 183.7 Profondeur : 0.00 -4.40m
~ Machine - FL40.3
1100 Sondage : DPT2 EXGTE 03.22.7/GTE
5
Cote (m) § 3 pourNI%n;::Zi:;cﬁiﬂ;ent Résistance de pointe qd (MPa) Résistance de pointe qd (MPa)
ote (m)| § E N
° =
& 30 a0/8
! =2
1 =
! 3
183 — , F
----------------------------------- 1Tt ;
1
182 ! <
&l
I L A B e E
: 3
181+ . >
R e e R A R 3
| S
180 — __________: _______ ﬁ
: g
PR.69GT.20.0133 - Piece N°001 PAGE 36/38

Construction d’un magasin LIDL et d’'un local commercial — MASSIEUX (01)

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa fr



Projet n® : PR.69GT.20.0133

MASSIEUX
MAGASIN LIDL ET LOCAL COMMERCIAL

Date début :

fondas=L

29/05/2020

Cote (m) : 184.0

Profondeur :

Machine -

FL40.3

0.00-6.00m

11100 Sondage : DPT3

EXGTE R3.22.7/GTE

Nombre de coups
pour |0 em d'enfoncement

Résistance de pointe qd (MPa)

(m)

Corte (m)

Profondeur

10

182 —

181 —

180 —|

179 —

Résistance de pointe qd (MPa)

40

?
-

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.

?
4

Logiciel JEAN LUTZ SA - www.

Projet n® : PR.69GT.20.0133
MASSIEUX
MAGASIN LIDL ET LOCAL COMMERCIAL
I ldas Jl Date début : 02/06/2020 Cote (m) - 182.8 Profondeur © 0.00 - 6.00 m
~ Machine : FL40.3
1100 Sondage : DPT4 EXGTE R3.22.7/GTE
E Nombre de coups . . ;
Cote (m) 2 = | pour 10 em denfoncement Résistance de pointe qd (MPa) Résistance de pointe qd (MPa)
ote (m L‘g £
2
. 30 40
0 |
182 — . e o o
181 5 R I L
180 3 o
179 4 T
178 5] R
1774 8 :
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MASSIEUX

MAGASIN LIDL ET LOCAL COMMERCIAL

Projet n® : PR.G9GT.20.0133

fondas=L

Date debut - 03/06/2020 Cote (m)

Machine

182.6 0.00-6.00m

FL40.3

Profondeur -

1/100

Sondage : DPT5

EXGTE R3.22.7/IGTE

Nombre de coups
pour 10 em d'enfoncement

(m)

Cote (m)

Profondeur

182

181 —

180 —

179 —

178 —

177 —

Résistance de pointe qd (MPa)

Résistance de pointe qd (MPa)

1
J

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.

Projet n® : PR.69GT.20.0133
MASSIEUX
MAGASIN LIDL ET LOCAL COMMERCIAL
I I as dl Date debut : 02/06/2020 Cote (m) : 183.4 Profondeur © 0.00 -4.80 m
= Machine - FL40.3
1100 Sondage : DPT6 EXGTE R3.22.7/GTE
5
Cote (m) § o pour'\lltz]n::(iliiffnonizsment Reésistance de pointe qd (MPa) Résistance de pointe qd (MPa)
ote(m)| 5 E

2

& 10 20 30 40[=

0 g

183 — 5

=

L e« — = = - = == gl _ _ o 3

182 - H

B

2—H----------1--- | S - — - - - - - - o - o - oo mm - — g - — - - - - g

181 N

< 3

z

180 g

o

L I T @ 0 e [T T S °

[}

179 — =

g

Refus & 4.80m
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# ENVIRONNEMENT

Légende
a Emprise du site i

Investigations <
@ Sondages a3m g

Figure 6 : Localisation des investigations
D.2. Déroulement de la campagne de prélevements de sols

Dans le but de sécuriser 'intervention vis-a-vis des réseaux enterrés, FONDASOL a lancé et
traité les DICT. Les DICT ont été lancées le 18/05/2020 référencées 2020051803553D.

La campagne d’investigations des sols a été réalisée le 06/07/2020 et le 07/07/2020.
Les coordonnées géographiques des sondages sont précisées dans le Tableau 2.

Tableau 2 : Coordonnées des points de prélevements des sondages

et [

STI 4.818391 45.90362
ST2 4819112 45.90367
ST3 4.818065 45.90333
ST4 4817961 45.90342
STS 4.818586 45.90302
STé 4.818950 45.90313
ST7 4818913 45.90334
ST8 4.819222 45.90334
ST9 4.818553 45.90274
STIO 4.818786 45.90274
STII 4818617 45.90315
STI2 4.818671 45.90259
STI3 4.819491 45.90272
STI4 4.819768 45.90320
FONDASOL — Rapport n° PR.69EN.20.0049 — 001 — | ére diffusion — 31/07/2020 PAGE 17/95
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Affaire n® SQ.69EN.20.05.014

LIDL
Projet de construction d’une surface commerciale
I I as Jl Date : 06/07/2020 Cond. météo : Nuageux Profondeur : 0.00 - 3.00 m
= Heure début : 10:45 Outils . Tariere diam.100  Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin : 11:20 Flaconnage : Bocaux Opérateur : C. SEGHERS
1/30 Forage : ST1 EXGTE R3.22.7/GTE
5 .
§ B Lithologi Ni d' Indice Mesure PID (Les paf:nrlzzzlso:::lgyiés sont
o £ Ithologie Iveau deau .
§ organoleptique (Ppm) indiqués dans le rapport)
o
0 Enrobé
0.03 m 0.20 m
Graves et graviers (couche de forme)
n2-nE10.20 m _ _ i _ 0 ppm X
0.5 oo Rembilai sablo-argileux marron orangé avec graviers
1.0.60m 0.60 m
Argil bl i des t is foncé et
gile sableuse grise avec des traces gris foncé e 0,8 ppm 0.80 m X
quelques graves
0.80 m
|
Argile sableuse marron-orangé avce des traces gris 0 ppm X
1.5 foncé et quelques graves
R —42.00 m 2.00m
Argile sableuse marron-orangé avce des traces gris
- . 0 ppm X
25t foncé et quelques graves
~42.80m 2.80m
R Sable argileux avec graviers marron-orangé
; 3.00 m OPPM 1300 m X
3.5
4
4.5+
5 —
5.5
6|

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




Affaire n® SQ.69EN.20.05.014

3.5

4.5

5.5

LIDL
Projet de construction d’une surface commerciale
I I aSJl Date : 06/07/2020 Cond. météo : Nuageux Profondeur : 0.00 - 3.00 m
= Heure début : 11:30 Outils . Tariere diam.100  Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin : 11:50 Flaconnage : Bocaux Opérateur : C. SEGHERS
1/30 Forage : ST2 EXGTE R3.22.7/GTE
5 .
§ B Lithologi Ni d' Indice Mesure PID (Les paf:nrlzzzlso:::lgyiés sont
o £ Ithologie Iveau deau .
§ organoleptique (Ppm) indiqués dans le rapport)
o
0.05-m
Enrobé
‘77/\0:05m
0 ppm X
Remblai sablo-argileux marron et gris avec graves
EFi11.00 m 1.00 m
Argile sableuse grise et marron avec quelques graves 0 pom X
trés humide et sableux vers 1,5m PP
~—2.00 m 2.00 m
Sable argileux gris-vert avec quelques graves trés
humide 0 ppm X
3.00 m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




Affaire n® SQ.69EN.20.05.014

3.5

4.5

5.5

LIDL
Projet de construction d’une surface commerciale
I Idas Jl Date : 06/07/2020 Cond. météo : Ensoleillé Profondeur : 0.00 - 3.00 m
= Heure début : 13:45 Outils . Tariére diam.100 Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin 14:00 Flaconnage Bocaux Opérateur : C. SEGHERS
1/30 Forage : ST3 EXGTE B3.22.7/GTE
5 .
§ B Lithologi Ni d' Indice Mesure PID (Les paf:nrlzzzlso:::lgyiés sont
o £ Ithologie Iveau d eau .
§ organoleptique (Ppm) indiqués dans le rapport)
o
, 007 m
0 CRCE Enrobé
HDHD 0.07m 0,6 ppm X
] Remblai sablo-gravelo-argileux gris foncé 0.30m
———\0.30m
0.5
Argile sableuse gris-marron 0.4 ppm X
11.00 m 1.00 m
Argile sableuse gris-marron avec graviers et graves 0,4 ppm X
“42.00 m 2.00 m
Argile sableuse gris-marron et passage sableux 0.8 pom X
marron orangé avec de nombreuses graves S PP
“3.00 m 3.00 m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




Affaire n° PR.69EN.20.0049
LIDL

Projet de construction d’une surface commerciale
I Idas Jl Date : 07/07/2020  Cond. météo : Nuageux Profondeur : 0.00 - 3.00 m
= 15:05 Outils . Tariere diam.100  Préleveur : J. BEAUGEARD

Heure début :

Heure fin . 15:25 Flaconnage : Bocaux Opérateur : T.LE ROUX
1/30 Forage : ST4 EXGTE R3.22.7/GTE
E .
S~ Indice Mesure PID (L Echantlllonnalge
5 E Lithologie Niveau d'eau . es parametres analysés sont
o=
E’ organoleptique (ppm) indiqués dans le rapport)
o
005 m
0 | Enrobé .
Fohe
FEEs 0.05m
Fafle
EEEst]
057F2F2l  Remblais sablo-graveleux gris foncé avec argile 1.5 ppm X
T2D2 sableuse grise foncée
o o
Fzfz
= Fo 1.00m 1.00 m
Argile sablo-graveleuse marron avec galets 1.1 ppm X
“—1.80 m 1.80 m
27
Refus sur galets
2.5
3.00m
3
3.5
4
4.5+
5 —
5.5
6|

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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Heure début : 15:00 Outils

LIDL

Projet de construction d’une surface commerciale

Affaire n® SQ.69EN.20.05.014

: 06/07/2020 Cond. météo :

Ensoleillé

. Tariére diam.100

Profondeur : 0.00 - 3.00 m
Préleveur : J. BEAUGEARD

Heure fin 1 15:30 Flaconnage : Bocaux Opérateur : C. SEGHERS
1/30 Forage : ST5 EXGTE R3.22.7/GTE
3 :
® - Indice Mesure PID (L Echantlllonnalge
S E Lithologie Niveau d'eau . es parametres analysés sont
o=
§ organoleptique (ppm) indiqués dans le rapport)
o
0
Dalle béton
0.40 m 0.40 m
05 2
Sable limoneux marron avec quelques graviers 0,6 ppm X
| 1.00 m 1.00 m
1.5 Argile sableuse marron avec quelques graves 0,7 ppm X
5 ~—2.00 m 2.00 m
) Argile sableuse marron et gris-vert avec traces
257 —— d'hydromorphie de plus en plus humide 0.4 ppm X
] —]3.00 m 3.00m
3.5
4
4.5+
5 —
5.5
6|

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




Affaire n® SQ.69EN.20.05.014

LIDL
Projet de construction d’une surface commerciale
I Idasal Date : 06/07/2020 Cond. météo : Ensoleillé Profondeur : 0.00 - 3.00 m
= Heure début : 14:15 Outils . Tariere diam.100  Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin : 14:35 Flaconnage : Bocaux Opérateur : C. SEGHERS
1/30 Forage : ST6 EXGTE B3.22.7/GTE
5 )
T~ Indice Mesure PID (L Echantlllonnalge
S E Lithologie Niveau d'eau . es parametres analysés sont
o=
§ organoleptique (Ppm) indiqués dans le rapport)
o
0
Remblai sablo-gravelo-argileux marron orangé
i) 0.40m
]0.50 m
0.5
: Argile sableuse grise et marron orangé avec graves et 0,6 ppm X
gros morceaux de briques
| .11.00 m 1.00 m
1.5 Argile sableuse marron avec quelques graves 0,7 ppm X
5 —2.00 m 2.00 m
) Argile sableuse marron et gris-vert avec traces
254 —— d'hydromorphie de plus en plus humide 0.4 ppm X
3 —13.00 m 3.00 m
3.5
4
4.5+
5 —
5.5
6|

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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LIDL

Projet de construction d’une surface commerciale

Affaire n° PR.69EN.20.0049

3.5

4.5

5.5

: 07/07/2020  Cond. météo : Nuageux Profondeur : 0.00 - 3.00 m
Heure début : 13:55 Outils . Tariere diam.100 Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin 1 14:25 Flaconnage : Bocaux Opérateur : T.LE ROUX
1/30 Forage : ST7 EXGTE R3.22.7/GTE
5 Echantill
Z B Lithologi Ni d' Indice Mesure PID (Les par:mz::le:::;gyiés sont
o £ Ithologie Iveau deau .
§ organoleptique (Ppm) indiqués dans le rapport)
o
0 fefe
FzFe
FeRo
3—%3—% Remblais sablo-graveleux gris clair 0.6 ppm X
=¥z
FzF510.80m 0.80 m
- Argile sableuse marron avec r_emblals sablo-graveleux Odeur de béton 0.6 ppm X
gris clair
12.00 m 2.00m
Argile sableuse marron-gris avec des traces
d'hydromorphie tres humide 0.3 ppm X
~13.00 m 3.00m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



Affaire n° PR.69EN.20.0049

3.5

4.5

5.5

LIDL
Projet de construction d’une surface commerciale
: _- i aS Jl Date . 06/07/2020  Cond. météo : Ensoleillé Profondeur : 0.00 - 3.00 m
= Heure début : 16:20 Outils . Tariére diam.100 Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin : 16:40 Flaconnage : Bocaux Opérateur : C.SEGHERS
1/30 Forage : ST8 EXGTE B3.22.7/GTE
5 .
T Indice Mesure PID (L Echantlllonnalge
5 E Lithologie Niveau d'eau . es parametres analysés sont
o=
§ organoleptique (Ppm) indiqués dans le rapport)
o
Dalle béton
"H0.40m 0.40 m
Remblais de briques avec argiles sableuses marron Motl;c_eaux de 0.6 ppm X
riques
B5]1.00m 1.00 m
Argile sableuse marron avec des traces Morceaux de 0.5 pom X
d'hydromorphie et quelques morceaux de briques briques PP
~42.00 m 2.00m
Argiles sableuses grises de plus en plus humides 0.4 ppm X
~13.00 m 3.00m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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LIDL

Projet de construction d’une surface commerciale

Affaire n® PR.69EN.20.0049

: 07/07/2020 Cond. météo : Ensoleillé Profondeur : 0.00 - 3.00 m
Heure début : 10:00 Outils . Tariére diam.100  Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin : 10:35 Flaconnage : Bocaux Opérateur : T.LE ROUX
1/30 Forage : ST9 EXGTE B3.22.7/GTE
§ Echantill
2 B Lithologi Ni d' Indice Mesure PID (Les par:mzr:r:e::::lgyiés sont
o £ Ithologie Iveau d eau .
§ organoleptique (Ppm) indiqués dans le rapport)
o
Rembilais graveleux
0.25m 0.25 m
Morceaux de
Remblais de tuiles en brique avec des argiles briques
; 0.8 ppm X
sableuses grises et quelques graves
241.00m 1.00 m
Argiles de plus en plus sableuses grise avec quelques Morceaux de 0.5 pom X
graves et des morceaux de briques briques PP
—42.00 m 2.00 m
. . quelques
Argiles sableuses grises avec quelques graves et des morceaux de 0.6 ppm X
morceaux de briques (humide a environ 3 m) bri
riques
W =xrex 3.00 m 3.00 m
3.5
4
4.5
5 —
55
6|

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




LIDL

Projet de construction d’une surface commerciale

Affaire n° PR.69EN.20.0049

3.5

4.5

5.5

Date : 07/07/2020 Cond. météo : Ensoleillé Profondeur : 0.00 - 3.00 m
Heure début : 10:45 Outils . Tariére diam.100 Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin : 11:15 Flaconnage : Bocaux Opérateur : T.LE ROUX
1/30 Forage : ST10 EXGTE B3.22.7/GTE
5 Echantill
° 5 . . . ) Indice Mesure PID (L rcm%::l on:alge . nt
s & Lithologie Niveau d'eau organoleptique (ppm) €s parametres analyses so
o indiqués dans le rapport)
o
LELE Remblais de graves et tuiles en brique avec des Tuiles en
morceaux de plastique morceaux, brique 0.20 m
0.20 m
Quelques
Argiles sableuses grises avec quelques graves et morceaux de 0.4 ppm X
morceaux de brique briques
=11.00 m 1.00 m
Argiles sableuses grises a marron avec des traces
d'hydromorphisme et quelques graviers, l[égerement 0.3 ppm X
humide vers 2 m
~42.00 m 2.00m
Argiles sableuses grises avec des traces 0.1 pom X
d'hydromorphie de plus en plus humides PP
~13.00 m 3.00m
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Affaire n® PR.69EN.20.0049

LIDL
Projet de construction d’une surface commerciale
I I as Jl Date : 07/07/2020 Cond. météo : Ensoleillé Profondeur : 0.00 - 3.00 m
= Heure début : 15:35 Outils . Tariére diam.100  Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin : 16:00 Flaconnage : Bocaux Opérateur : T.LE ROUX
1/30 Forage : ST11 EXGTE B3.22.7/GTE
5 .
T~ Indice Mesure PID (L Echantlllonnalge
S E Lithologie Niveau d'eau . es parametres analysés sont
o=
§ organoleptique (Ppm) indiqués dans le rapport)
o
0 Enrobé et résine
0.07m
Couche de forme (graviers gris) 0.30m
0.30 m
05 Argiles sableuses grises_foncées avec quelques 0.9 ppm X
graviers
0.70 m 0.70 m
-
Argiles sableuses marron a gris avec quelques
graviers et des traces d'hydromorphie de plus en plus 0.3 ppm X
| humides
1.5
5 2.00 m 2.00 m
Argiles sableuses marron a gris avec quelques
5] graviers avec des tracg—:‘s d'hydromorphie presque 0.1 ppm X
saturées en eau
290 m
3 Argiles sableuses gris clair 3.00 m
3.00 m
3.5
4
4.5
5|
55
6|
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Affaire n° PR.69EN.20.0049

LIDL
Projet de construction d’une surface commerciale
3 ﬁ aS -’*" l Date . 07/07/2020  Cond. météo : Ensoleillé Profondeur : 0.00 - 3.00 m
= Heure début : 09:15 Outils . Tariére diam.100 Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin : 09:45 Flaconnage : Bocaux Opérateur : T.LE ROUX
1720 Forage : ST12 EXGTE R3.22.7/GTE
3 ,
® - Indice Mesure PID (L Echantlllonnalge
5 E Lithologie Niveau d'eau . es parametres analysés sont
o=
§ organoleptique (ppm) indiqués dans le rapport)
o
LELE
FaRe Remblais graveleux
ReFely35m
rR Remblais de tuiles en briques Briques 0.45m
0.5 =—-=N0.45m
. Quelques
Argiles sableuses grises avec quelques remblais de morceaux de 0.7 ppm X
. brique brique
| ~11.00 m 1.00 m
|5 Argiles sableuses gris-vert trés légerement humides 0.2 ppm X
vers 2m
5 ~42.00 m 2.00m
- . . . Quelques
25—t Argiles sableuses gris-vert de plus en plus h‘umldes morceaux de 0.1 ppm X
- avec quelques graves et morceaux de brique brique
] +3.00 m 300 m
3.5
4
4.5
5|
5.5
6|
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Affaire n° PR.69EN.20.0049

LIDL
Projet de construction d’une surface commerciale
3 ﬁ aS -’*" l Date . 07/07/2020  Cond. météo : Ensoleillé Profondeur : 0.00 - 3.00 m
= Heure début : 11:25 Outils . Tariére diam.100 Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin : 11:55 Flaconnage : Bocaux Opérateur : T.LE ROUX
1/30 Forage : ST13 EXGTE B3.22.7/GTE
% Echantill
Z B Lithologi Ni d' Indice Mesure PID (Les par:mz::le:::;gyiés sont
o = Ithologie Iveau deau .
§ organoleptique (ppm) indiqués dans le rapport)
o
LELE
FaRe Remblais de graves
B2 RF2(0.30m 0.30 m
Remblais de tuiles en briques avec argiles sableuses . .
3 marron-ocre a gris foncé Tuiles et briques 0.6 ppm X
E£{1.00 m 1.00m
Argiles sableuses grises avec quelques graviers et quelques
1.5 h morceaux de 0.6 ppm X
morceaux de brique bri
rique
5 ~42.00 m 2.00m
257: Argiles sableuses gris-vert de plus en plus humides 0.3 ppm X
- avec quelques graves
3 +3.00m 3.00 m
3.5
4
4.5
5|
5.5
6|
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Affaire n° PR.69EN.20.0049

3.5

4.5

5.5

LIDL
Projet de construction d’une surface commerciale
: _- i aS Jl Date . 06/07/2020  Cond. météo : Ensoleillé Profondeur : 0.00 - 3.00 m
= Heure début : 16:55 Outils . Tariére diam.100 Préleveur : J. BEAUGEARD
Heure fin 1 17:20 Flaconnage : Bocaux Opérateur : C.SEGHERS
1/30 Forage : ST14 EXGTE R3.22.7/GTE
5 .
T Indice Mesure PID (L Echantlllonnalge
5 E Lithologie Niveau d'eau . es parametres analysés sont
o=
§ organoleptique (Ppm) indiqués dans le rapport)
o
o33
LR . . . Morceaux de
o, o Graviers et tuiles en brique :
N ‘; N briques
=1 =1
~ = 710.50m 1.5 ppm X
Sables argileux marron et quelques morceaux de Morceaux de
briques briques
~11.00 m 1.00 m
Argiles sableuses marron-grises avec quelques 0.6 ppm X
graves
~42.00 m 2.00m
Argiles sableuses grises a vertes humides 0.4 ppm X
~13.00 m 3.00m
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< TAUW

Client : LIDL Sondage
TWI1

Projet n° : 1618708
Chefde projet: Carole Villecroze

Suivis par : Flavio Calmard

X :840927,20 Y : 6535359,77 SCR : RGF 93 - Lambert 93

Date de prélévement: 14-4-2021

Heuredeprélévement: 11:22

Méthode : Carottier battu a gouge ouverte
Le : 14-04-2021 O foration (mm) : 60 Date d'envoi des échantillons :  14-4-2021 | wesurée 4 partr de la surface du sol
Localisation:  Futur parking-TW1
PID | | Lithologie | | Echantillons | | Observations (matériau, couleur, odeur)| | Description
0,00
argile (moyen), ,fonce Remblais, peu compact, pid (0 ppm),
T gravier (moyen), refus a 1,2 m
4 sable(moyen),
0 ] 1 blocs (faiblement)
1,00
1 10 100 1000

PID (ppm)




< TAUW

Client : LIDL Sondage
TW2

Projet n° : 1618708
Chefde projet: Carole Villecroze

Suivis par : Flavio Calmard

X :840959,81 Y : 653537534 SCR : RGF 93 - Lambert 93

Date de prélévement: 14-4-2021

Heuredeprélévement: 07:39

Méthode : Carottier battu a gouge ouverte
Le : 14-04-2021 O foration (mm) : 60 Date d'envoi des échantillons :  14-4-2021 | wesurée 4 partr de la surface du sol
Localisation:  Futur parking-TW2
PID | | Lithologie | | Echantillons | | Observations (matériau, couleur, odeur)| | Description
0,00
) Enrobé
R sable (moyen), , clair
| gravier(moyen), Rembilais, pid (0 ppm)
0 1 blocs(moyen)
,vertfoncé Argile, modérément meuble,
limoneux, pid (0 ppm)
0 1 2
1,00
1 10 100 1000

PID (ppm)




< TAUW

Client : LIDL

Sondage
TW3

Projet n° : 1618708
Chefde projet: Carole Villecroze

Suivis par : Flavio Calmard

X :840965,67

Y : 6535391,96

SCR : RGF 93 - Lambert 93

Méthode :

Carottier battu a gouge ouverte

Date de prélévement: 14-4-2021

Heuredeprélévement: 08:02

Le : 14-04-2021 O foration (mm) : 60 Date d'envoi des échantillons :  14-4-2021 | wesurée 4 partr de la surface du sol
Localisation:  Futur parking-TW3
PID | | Lithologie | | Echantillons | | Observations (matériau, couleur, odeur)| | Description
0,00
) ) ) Enrobés
R gravier (beaucoup), ,beigefoncé
3 sable (moyen), Rembilais, pid (0 ppm)
blocs(moyen)
0 4 1
1,00 .
,rouille neutre Argile, pid (0 ppm)
0 4 2
2,00
1 10 100 1000

PID (ppm)




< TAUW

Client : LIDL

Sondage
TW4

Projet n° : 1618708

X :841017,70 Y : 6535394,92

SCR : RGF 93 - Lambert 93

Chefde projet: Carole Villecroze Date de prélévement: 14-4-2021
Suivis par : Flavio Calmard Meéthode - Carottier battu a gouge ouverte Heuredeprélévement: 08:16
Le : 14-04-2021 O foration (mm) : 60 Date d'envoi des échantillons :  14-4-2021 | wesurée 4 partr de la surface du sol
Localisation:  Futur parking-TW4
PID | | Lithologie | | Echantillons | | Observations (matériau, couleur, odeur) | | Description

0,00

,beige neutre Argile, meuble, limoneux, pid (0 ppm)

0 4 1

1,00

1 10 100 1000

PID (ppm)




< TAUW

Client : LIDL

Sondage
TWS

Projet n° : 1618708

X :841026,30

Y : 653534235

SCR : RGF 93 - Lambert 93

Chefde projet: Carole Villecroze

Suivis par : Flavio Calmard

Méthode :

Carottier battu a gouge ouverte

Date de prélévement: 14-4-2021

Heuredeprélévement: 09:00

Le : 14-04-2021 O foration (mm) : 60 Date d'envoi des échantillons :  14-4-2021 | wesurée 4 partr de la surface du sol
Localisation:  Futurespace vert-TW5
PID | | Lithologie | | Echantillons | | Observations (matériau, couleur, odeur)| | Description
0,00
argile (moyen), ,neutre Rembilais, pid (0 ppm)
) sable(moyen),
g blocs (moyen)
,vertfoncé Argile, compact, pid (0 ppm)
0 1 1
1,00
1 10 100 1000

PID (ppm)




< TAUW

Client :

LIDL

Sondage
TW6

Projet n° : 1618708

X :841073,78

Y : 6535339,92

SCR : RGF 93 - Lambert 93

Chefde projet: Carole Villecroze

Suivis par : Flavio Calmard

Méthode :

Carottier battu a gouge ouverte

Date de prélévement: 14-4-2021

Heuredeprélévement: 09:18

Le : 14-04-2021 O foration (mm) : 60 Date d'envoi des échantillons :  14-4-2021 | wesurée 4 partr de la surface du sol
Localisation:  Futurespace vert-TW6
PID | | Lithologie | | Echantillons | | Observations (matériau, couleur, odeur)| | Description
0,00
argile (moyen), ,grisfoncé Rembilais, pid (0 ppm)
) gravier(moyen),
g blocs (faiblement)
0 1 1
1,00
,vertfoncé Argile, compact, pid (0 ppm)
0 1 2
2,00
1 10 100 1000

PID (ppm)




Légende

gravier

»
Egg
o

NN

£zz4

2

Gravier, limoneux

Gravier, faiblement sableux

Gravier, modéré sableux

Gravier, fortement sableux

Gravier, extrémement sableux

Sable, argileux

Sable, faiblement limoneux

Sable, modéré limoneux

Sable, fortement limoneux

piézomeétre

| s

tubage

crépine

Sable, extré t limoneux

Tourbe, pauvre en minéraux

Tourbe, faiblement argileux

Tourbe, fortement argileux

Tourbe, faiblement sableux

Tourbe, fortement sableux

tube aveugle

A niv. piézom. max.
N niv. piézom. moyen
H niv. piézom. min.

bouchon de sable

bouchon de bentonite/mikoliete/argile

massif filtrant

argile

220

Argile, faiblement limoneux

Argile, modéré limoneux

Argile, fortement limoneux

Argile, extrémement limoneux

Argile, faiblement sableux

Argile, modéré sableux

Argile, fortement sableux

Limon, faiblement sableux

Limon, fortement sableux

faiblement humique

modéré humique

fortement humique

faiblement graveleux

modéré graveleux

fortement graveleux

odeur

O- Aucun(e) odeur
©- peu odeur

- modéré odeur
©- fort odeur

@- extréme odeur
irisation

[J- aucune irisation
- faible irisation
- irisation moyenne
B4- forte irisation
BN irisation maximale
valeur p.i.d

R >0

N >1

B >10

@ >100

@ >1000

@ >10000
chantillons

|
|

échantillon remanié

échantillon non remanié

détermination du volume

autres

A

* W~

composant spécial
Niv. piézom. moyen max.
niveau piézométrique

Niv. piézom. moyen min.

! slviens
-4 .
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Référence R001_1618708KBE_V02

Annexe 3 Résultats des analyses de sol



DOC-13-16088681-FR-P1

Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

AL-West B.V.

<

<= A\GROLAB %"

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

TAUW FRANCE SAS (Lyon 69)
Madame Carole VILLECROZE
120 avenue Jean Jaurés

69007 LYON

FRANCE

Your labs. Your service.

RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450046

Date

N° Client

22.04.2021
35004262

n° Cde 1036938 1618708 Massieux 1618708-CLF-Massieux / 80340
N° échant. 450046 Solide / Eluat
Date de validation 15.04.2021
Prélévement 14.04.2021
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons TW1 (0-50)
Numeéro de I'échantil 0
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Fraction >4mm (EN12457-2) % ° 17,5 0,1 Selon norme lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) ° NF EN 12457-2
Masse brute Mh pour lixiviation Olg ° 100 1 Selon norme lixiviation
Volume de lixiviant L ajouté pour I'extraction ) |m)| 900 1 Selon norme lixiviation
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure a 2 kg kg ° 0,62 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Broyeur a machoires ° méthode interne
Tamisage a 2 mm ° méthode interne
Matiere seche % ° 90,8 0,01 +/-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) 7 mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) ) mg/kg Ms 0-0,1 0,1 Selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,001] 0,001 Selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) ' Img/kg Ms 15 1 Selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 Selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) ) Imglkg Ms 25 10 Selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) " Img/kg Ms 0,04| 0,02 Selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 12 1 Selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-1000/ 1000 Selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,1 0,1 Selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) " Img/kg Ms 0-0,0003, 0,0003 Selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-50 50 Selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,02 0,02 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 83 0,1 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniguement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 9200/ 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:

NL 811132559 BO1

page 1 de 4
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DOC-13-16088681-FR-P2

Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

<
<= A\GROLAB %"

Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450046
Spécification des échantillons TW1 (0-50)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Prétraitement pour analyses des métaux
Minéralisation a I'eau régale ‘ ° ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)

Métaux
Antimoine (Sb) mg/kg Ms <0,5 0,5 Conforme a E1'\(‘5_1|§? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 16 1 +/-15 Conforme & E1l\‘15—1I§‘(1) 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 92 1 +/-12 Conforme & E{\é-ﬁf 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 0,2 0,1 +/-21 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 38 0,2 +/-12 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 14 0,2 +/-20 Conforme a E{\é—ﬁf 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05 0,05 Conforme & 2%?714 6772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & E1r\é-1|§? 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 22 0,5 +/- 11 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 25 0,5 +/- 11 Conforme & E1’\(‘3_1|§4(1) 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E1'\(‘5_1|§? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 55 1 +/- 22 Conforme a E{}‘{F/? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a NF EN 16181
Phénanthrene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a NF EN 16181
Anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Pyrene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(b)fluoranthene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent &8 NF EN 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 equivalent a NF EN 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent &8 NF EN 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a8 NF EN 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
Composés aromatiques
Benzéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
m,p-Xyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
0-Xyléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
BTEX total ) |mg/kg Ms n.d. ISO 22155
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AL-West B.V. Jm N\GROLAR &P

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450046
Spécification des échantillons TW1 (0-50)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
COHV
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 1ISO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05 0,05 ISO 22155
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichloroéthyléne mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10 0,1 1ISO 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 ISO 22155
1,1-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,10 0,1 1ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
Hydrocarbures totaux (1ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 1ISO 16703
Fraction C10-C12 ) |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C12-C16 " |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 ) |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C20-C24 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C24-C28 ) mglkg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C28-C32 7 |mg/kg Ms 3,5 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 7 Img/kg Ms 3.1 2 +/- 21 ISO 16703
Fraction C36-C40 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat aprés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,0 0,1 Selon norme lixiviation
Conductivité électrique pS/cm 96,2 5 +/- 10 Selon norme lixiviation
pH 8,2 0 +/-5 Selon norme lixiviation
Température °C 19,3 0 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/l <100/ 100 Equivalent a NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 1,2 0,1 +/-10 Conforme a ISO 10359-1, conforme
4 EN 16192
Indice phénol mg/| <0,010, 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/| 1,5 0,1 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates (S0O4) mg/| <5,0 5 Conforme a ISO 15923-1
COT mg/| 2,5 1 +/- 10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
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Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".
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AL-West B.V. Jm N\GROLAR &P

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
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Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450046
Spécification des échantillons TW1 (0-50)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Antimoine (Sb) pg/l <5,0 5 Conforme a(g(r)\l&s)o 17294-2
Arsenic (As) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) pg/l <10 10 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cadmium (Cd) pg/l <0,1 0,1 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Chrome (Cr) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cuivre (Cu) pg/l 41 2 +/-10 Conforme a(g(r)\lo-‘lts)o 17294-2
Mercure (Hg) pg/l <0,03, 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme a(ggld‘lls)o 17294-2
Nickel (Ni) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Plomb (Pb) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Sélénium (Se) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
04)

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d' élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Classe 1l 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere seche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 15.04.2021
Fin des analyses: 22.04.2021

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientéle
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Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

AL-West B.V.
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Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

TAUW FRANCE SAS (Lyon 69)
Madame Carole VILLECROZE
120 avenue Jean Jaurés

69007 LYON

FRANCE

Your labs. Your service.

RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450047

Date

N° Client

22.04.2021
35004262

n° Cde 1036938 1618708 Massieux 1618708-CLF-Massieux / 80340
N° échant. 450047 Solide / Eluat
Date de validation 15.04.2021
Prélévement 14.04.2021
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons TW2 (0-50)
Numeéro de I'échantil 0
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Fraction >4mm (EN12457-2) % ° 57,5 0,1 Selon norme lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) ° NF EN 12457-2
Masse brute Mh pour lixiviation Olg ° 97 1 Selon norme lixiviation
Volume de lixiviant L ajouté pour I'extraction ) |m)| 900 1 Selon norme lixiviation
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure a 2 kg kg ° 0,60 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Broyeur a machoires ° méthode interne
Tamisage a 2 mm ° méthode interne
Matiere seche % ° 93,4 0,01 +/-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) 7 mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) ) mg/kg Ms 0,16 0,1 Selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0,002| 0,001 Selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) ' Img/kg Ms 16 1 Selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 Selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-10 10 Selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02] 0,02 Selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 3,0 1 Selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-1000/ 1000 Selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,1 0,1 Selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) " Img/kg Ms 0-0,0003, 0,0003 Selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0,12| 0,05 Selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,05/ 0,05 Selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 630 50 Selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,02 0,02 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 83 0,1 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniguement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 4900, 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:

NL 811132559 BO1
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Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450047
Spécification des échantillons TW2 (0-50)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Prétraitement pour analyses des métaux
Minéralisation a I'eau régale ‘ ° ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)

Métaux
Antimoine (Sb) mg/kg Ms 0,8 0,5 +/-10 Conforme a E1'\(‘5_1|§? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 25 1 +/-15 Conforme & E1l\‘15—1I§‘(1) 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 60 1 +/-12 Conforme & E{\é-ﬁf 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 0,3 0,1 +/-21 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 28 0,2 +/-12 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 21 0,2 +/-20 Conforme & E{\é—ﬁf 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05 0,05 Conforme a I186?7146772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & E1r\é-1|§? 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 23 0,5 +/- 11 Conforme a E{\é—ﬁ? 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 48 0,5 +/- 11 Conforme & E1’\(‘3_1|§4(1) 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E1'\(‘5_1|§? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 90 1 +/- 22 Conforme a E{}‘{F/? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a NF EN 16181
Phénanthrene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms 0,17| 0,05 +-17 équivalent a NF EN 16181
Pyréne mg/kg Ms 0,15/ 0,05 +/-19 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms 0,091 0,05 +/- 14 équivalent a NF EN 16181
Chryséne mg/kg Ms 0,084 0,05 +/-14 équivalent & NF EN 16181
Benzo(b)fluoranthene mg/kg Ms 0,073 0,05 +/-12 équivalent & NF EN 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 equivalent a NF EN 16181
Benzo(g,h,i)péryléne mg/kg Ms 0,061 0,05 +/- 14 équivalent & NF EN 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent &8 NF EN 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms 0,304 » équivalent a NF EN 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms 0,406 ¥ équivalent a NF EN 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms 0,629 ¥ équivalent a8 NF EN 16181
Composés aromatiques
Benzéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
m,p-Xyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
0-Xyléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
BTEX total ) |mg/kg Ms n.d. ISO 22155
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Date 22.04.2021

N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450047
Spécification des échantillons TW2 (0-50)

Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
COHV
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 1ISO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05 0,05 ISO 22155
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichloroéthyléne mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10 0,1 1ISO 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 ISO 22155
1,1-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,10 0,1 1ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
Hydrocarbures totaux (1ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms 82,4 20 +/- 21 1ISO 16703
Fraction C10-C12 ) |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C12-C16 " |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 ) |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C20-C24 ) Img/kg Ms 5,8 2 +/-21 ISO 16703
Fraction C24-C28 ) mglkg Ms 11,1 2 +/- 21 ISO 16703
Fraction C28-C32 7 |mg/kg Ms 18 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 7 Img/kg Ms 24,9 2 +/- 21 ISO 16703
Fraction C36-C40 7 |mg/kg Ms 19,5 2 +/-21 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat aprés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,0 0,1 Selon norme lixiviation
Conductivité électrique pS/cm 210 5 +/- 10 Selon norme lixiviation
pH 8,8 0 +/-5 Selon norme lixiviation
Température °C 19,9 0 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/l <100/ 100 Equivalent a NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 0,3 0,1 +/-10 Conforme a ISO 10359-1, conforme
4 EN 16192

Indice phénol mg/| <0,010, 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/| 1,6 0,1 +/-10 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates (S0O4) mg/| 63 5 +/-10 Conforme a ISO 15923-1
COT mg/| <1,0 1 conforme EN 16192

Métaux sur éluat

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer
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Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:

NL 811132559 BO1

page 3de 4

-

Q
TESTING
RvA L00G



DOC-13-16088681-FR-P8
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RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450047
Spécification des échantillons TW2 (0-50)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Antimoine (Sb) pg/l <5,0 5 Conforme a(g(r)\l&s)o 17294-2
Arsenic (As) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) pg/l 16 10 +/-10 Conforme é(g(l)\lo—‘IlS)O 17294-2
Cadmium (Cd) pgll 0,2 0,1 +/-10 Conforme 3(55“(523)0 17294-2
Chrome (Cr) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cuivre (Cu) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Mercure (Hg) pg/l <0,03, 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdene (Mo) pgll 12 5 +/-10 Conforme é(ggldLS)O 17294-2
Nickel (Ni) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Plomb (Pb) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Sélénium (Se) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
04)

X) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere séche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport &
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 15.04.2021
Fin des analyses: 22.04.2021

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientéle
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P
AL-West B.V. Jm N\GROLAR &P

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

TAUW FRANCE SAS (Lyon 69)
Madame Carole VILLECROZE
120 avenue Jean Jaurés

69007 LYON
FRANCE
Date 22.04.2021
N° Client 35004262
]
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450048
n° Cde 1036938 1618708 Massieux 1618708-CLF-Massieux / 80340
N° échant. 450048 Solide / Eluat
Date de validation 15.04.2021
Prélévement 14.04.2021
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons TW2 (50-100)
Numéro de I'échantil 0
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Fraction >4mm (EN12457-2) % ° 1,8 0,1 Selon norme lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) ° NF EN 12457-2
Masse brute Mh pour lixiviation ’lg ° 110 1 Selon norme lixiviation
Volume de lixiviant L ajouté pour I'extraction ) |m| 900 1 Selon norme lixiviation
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure a 2 kg kg ° 0,62 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Matiére seche % ° 81,5/ 0,01 +/-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0,10, 0,05 Selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0,23 0,1 Selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,001| 0,001 Selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 220 1 Selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02] 0,02 Selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 110 10 Selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0,05 0,02 Selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 8,0 1 Selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 1600/ 1000 Selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-01 0,1 Selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) 7 [mg/kg Ms 0-0,0003| 0,0003 Selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) ) Imglkg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) 7 mg/kg Ms 190 50 Selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0,05| 0,02 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH_HZO ° 7,8 0,1 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniquement)

COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 14000, 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)
Prétraitement pour analyses des métaux
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22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450048
Spécification des échantillons TW2 (50-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Minéralisation & I'eau régale ‘ ‘ ° ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)

Métaux
Antimoine (Sb) mg/kg Ms <0,5 05 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 16 1 +/-15 Conforme & E{\é-ﬁf 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 89 1 +/-12 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 0,2 0,1 +/-21 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 30 0,2 +/-12 Conforme a E{\é—ﬁ? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 11 0,2 +/-20 Conforme a E1r\é-1|§? 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05 0,05 Conforme a |s(,3c1>714 6772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E1l\é—1l§,‘(1) 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 23 0,5 +/- 11 Conforme & E1l\é—1l§,? 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 19 0,5 +/- 11 Conforme & E{%}'?f 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E{\é-ﬁ? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 52 1 +/-22 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Acénaphtene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Pyrene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & NF EN 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
m,p-Xylene mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
o-Xylene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
BTEX total 9 |mg/kg Ms n.d. ISO 22155
COHV
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Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450048
Spécification des échantillons TW2 (50-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 ISO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 1ISO 22155
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05 0,05 ISO 22155
Trichloroéthylene mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. 1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 ) |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C12-C16 7 Img/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 ) |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C20-C24 ) |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C24-C28 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C28-C32 ) |mg/kg Ms 2,8 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C36-C40 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat aprés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,0 0,1 Selon norme lixiviation
Conductivité électrique uS/cm 180 5 +/-10 Selon norme lixiviation
pH 7,7 0 +/-5 Selon norme lixiviation
Température °C 19,7 0 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/l 160/ 100 +/- 22 Equivalenta NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/| 0,8 0,1 +/-10 Conforme a !SO 10359-1, conforme
3EN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/| 22 0,1 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/| 19 5 +/-10 Conforme a ISO 15923-1
COoT mg/I 1 1 +/-10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) ‘pg/l <5,0 5 ‘ ‘ Conforme & SCI)\IO—LSO 17294-2 ‘
)
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Date 22.04.2021

N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450048
Spécification des échantillons TW2 (50-100)

Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode

Arsenic (As) ug/l 9,6 5 +/-10 Conforme a(g(r)\ldis)o 17294-2
Baryum (Ba) pgll 23 10 +/-10 Conforme é(ggdLS)O 17294-2
Cadmium (Cd) ug/l <0, 0,1 Conforme é(g(r)uo-LS)o 172942
Chrome (Cr) pg/l <2,0 2 Conforme é(g(l)\lo-‘IlS)O 17294-2
Cuivre (Cu) pg/l 5,3 2 +/-10 Conforme 3(58‘(;23)0 17294-2
Mercure (Hg) pg/l <0,03] 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdene (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme é(g(')\ldis)o 17294-2
Nickel (Ni) g/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Plomb (Pb) g/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Sélénium (Se) ug/l <50 5 Conforme a(gglo-LS)o 172942
Zinc (Zn) pg/l 5,0 2 +/-10 Conforme & EN()—LS)O 17294-2

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Classe 1l 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere seche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 15.04.2021
Fin des analyses: 22.04.2021

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientéle
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RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450049

Date

N° Client

22.04.2021
35004262

n° Cde 1036938 1618708 Massieux 1618708-CLF-Massieux / 80340
N° échant. 450049 Solide / Eluat
Date de validation 15.04.2021
Prélévement 14.04.2021
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons TW3 (0-100)
Numeéro de I'échantil 0
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Fraction >4mm (EN12457-2) % ° 44,0 0,1 Selon norme lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) ° NF EN 12457-2
Masse brute Mh pour lixiviation Olg ° 98 1 Selon norme lixiviation
Volume de lixiviant L ajouté pour I'extraction ) |m)| 900 1 Selon norme lixiviation
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure a 2 kg kg ° 0,60 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Broyeur a machoires ° méthode interne
Tamisage a 2 mm ° méthode interne
Matiere seche % ° 91,9 0,01 +/-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) 7 mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) ) mg/kg Ms 0,15/ 0,1 Selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,001| 0,001 Selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) ' Img/kg Ms 18 1 Selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02| 0,02 Selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) ) Imglkg Ms 22 10 Selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02] 0,02 Selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 3,0 1 Selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 1400/ 1000 Selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,1 0,1 Selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) " Img/kg Ms 0-0,0003, 0,0003 Selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0,05/ 0,05 Selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 980 50 Selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0,03 0,02 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 82 0,1 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniguement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 5200/ 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)

Directeur
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Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450049
Spécification des échantillons TW3 (0-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Prétraitement pour analyses des métaux
Minéralisation a I'eau régale ‘ ° ‘ ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)

Métaux
Antimoine (Sb) mg/kg Ms <0,5 0,5 Conforme a E1'\(‘5_1|§? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 13 1 +/-15 Conforme & E1l\‘15—1I§‘(1) 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 81 1 +/-12 Conforme & E{\é-ﬁf 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 0,1 0,1 +/-21 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 23 0,2 +/-12 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 13 0,2 +/-20 Conforme a E{\é—ﬁf 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05 0,05 Conforme & 2%?714 6772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme & E1r\é-1|§? 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 18 0,5 +/- 11 Conforme a E{\é—ﬁ? 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 21 0,5 +/- 11 Conforme & E1’\(‘3_1|§4(1) 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E1'\(‘5_1|§? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 42 1 +/- 22 Conforme a E{}‘{F/? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a NF EN 16181
Phénanthrene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a NF EN 16181
Anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Pyrene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(b)fluoranthene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent &8 NF EN 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 equivalent a NF EN 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyréne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent &8 NF EN 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a8 NF EN 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
Composés aromatiques
Benzéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
m,p-Xyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
0-Xyléne mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
BTEX total ) |mg/kg Ms n.d. ISO 22155
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Your labs. Your service.

Date 22.04.2021

N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450049
Spécification des échantillons TW3 (0-100)

Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
COHV
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 1ISO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05 0,05 ISO 22155
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichloroéthyléne mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10 0,1 1ISO 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 ISO 22155
1,1-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,10 0,1 1ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
Hydrocarbures totaux (1ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms 130 20 +/- 21 ISO 16703
Fraction C10-C12 ) |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C12-C16 7 |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 7 |mg/kg Ms 4,8 2 +/-21 ISO 16703
Fraction C20-C24 " Img/kg Ms 8,1 2 +/-21 ISO 16703
Fraction C24-C28 ) mglkg Ms 16,2 2 +/- 21 ISO 16703
Fraction C28-C32 7 |mg/kg Ms 30 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 7 Img/kg Ms 45,9 2 +/- 21 ISO 16703
Fraction C36-C40 ) mglkg Ms 25,4 2 +/- 21 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat aprés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,0 0,1 Selon norme lixiviation
Conductivité électrique pS/cm 290 5 +/- 10 Selon norme lixiviation
pH 8,6 0 +/-5 Selon norme lixiviation
Température °C 20,1 0 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/l 140, 100 +/-22 Equivalent a NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 0,3 0,1 +/-10 Conforme a ISO 10359-1, conforme
4 EN 16192

Indice phénol mg/I <0,010, 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/| 1,8 0,1 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates (S0O4) mg/| 98 5 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
COT mg/| 2,2 1 +/-10 conforme EN 16192

Métaux sur éluat

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:

NL 811132559 BO1

page 3de 4

-

Q
TESTING
RvA L00G



DOC-13-16088681-FR-P16

Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".
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Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450049
Spécification des échantillons TW3 (0-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Antimoine (Sb) pg/l <5,0 5 Conforme a(g(r)\l&s)o 17294-2
Arsenic (As) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) pg/l 15 10 +/-10 Conforme é(g(l)\lo—‘IlS)O 17294-2
Cadmium (Cd) pg/l <0,1 0,1 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Chrome (Cr) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cuivre (Cu) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Mercure (Hg) pg/l <0,03, 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdéne (Mo) pg/l 5,2 5 +/-10 Conforme a(ggld‘lls)o 17294-2
Nickel (Ni) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Plomb (Pb) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Sélénium (Se) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l 3,0 2 +/-10 Conforme & EN-ISO 17294-2
04)

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d' élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Classe 1l 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere seche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 15.04.2021
Fin des analyses: 21.04.2021

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientéle
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P
AL-West B.V. Jm N\GROLAR &P

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

TAUW FRANCE SAS (Lyon 69)
Madame Carole VILLECROZE
120 avenue Jean Jaurés

69007 LYON
FRANCE
Date 22.04.2021
N° Client 35004262
]
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450050
n° Cde 1036938 1618708 Massieux 1618708-CLF-Massieux / 80340
N° échant. 450050 Solide / Eluat
Date de validation 15.04.2021
Prélévement 14.04.2021
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons TW3 (100-200)
Numéro de I'échantil 0
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Fraction >4mm (EN12457-2) % ° 3,8 0,1 Selon norme lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) ° NF EN 12457-2
Masse brute Mh pour lixiviation ’lg ° 110 1 Selon norme lixiviation
Volume de lixiviant L ajouté pour I'extraction ) |m| 900 1 Selon norme lixiviation
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure a 2 kg kg ° 0,68 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Matiére seche % ° 83,00 0,01 +/-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,1 0,1 Selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,001| 0,001 Selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 8,0 1 Selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02] 0,02 Selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 16 10 Selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,02] 0,02 Selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 6,0 1 Selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-1000/ 1000 Selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-01 0,1 Selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) 7 [mg/kg Ms 0-0,0003| 0,0003 Selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) ) Imglkg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) 7 mg/kg Ms 98 50 Selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,02) 0,02 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH_HZO ° 8,2 0,1 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniquement)

COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 3800/ 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)
Prétraitement pour analyses des métaux

page 1 de 4
K Koophandel  Direct
N?.n(])%r‘l\%%%oop ance p;;rs;ue.cl\/?:rrc van Gelder @

VAT/BTW-ID-Nr.: Dr. Paul Wimmer kl
NL 811132559 BO1 k%ﬁ

RvA L 006



DOC-13-16088681-FR-P18

Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

<

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

<= A\GROLAB %"

Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450050
Spécification des échantillons TW3 (100-200)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Minéralisation & I'eau régale ‘ ‘ ° ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)

Métaux
Antimoine (Sb) mg/kg Ms <0,5 05 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 13 1 +/-15 Conforme & E{\é-ﬁf 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 80 1 +/-12 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms <0,1 0,1 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 27 0,2 +/-12 Conforme & E1r\é-1|§? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 8,7 0,2 +/-20 Conforme a E1r\é-1|§? 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05 0,05 Conforme a |s(,3c1>714 6772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E1l\é—1l§,‘(1) 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 20 0,5 +/- 11 Conforme & E1l\é—1l§,? 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 12 0,5 +/- 11 Conforme a E{%}'?f 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E{\é-ﬁ? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 40 1 +/-22 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Acénaphtene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Pyrene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & NF EN 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & NF EN 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
m,p-Xylene mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
o-Xylene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
BTEX total 9 |mg/kg Ms n.d. ISO 22155
COHV
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Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450050
Spécification des échantillons TW3 (100-200)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 ISO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 1ISO 22155
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05 0,05 ISO 22155
Trichloroéthylene mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. 1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 ) |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C12-C16 7 |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C20-C24 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C24-C28 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C28-C32 ) Img/kg Ms 2,7 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 ) |mg/kg Ms 2,9 2 +/- 21 ISO 16703
Fraction C36-C40 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat aprés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,0 0,1 Selon norme lixiviation
Conductivité électrique uS/cm 110 5 +/-10 Selon norme lixiviation
pH 8,0 0 +/-5 Selon norme lixiviation
Température °C 19,3 0 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/I <100 100 Equivalent a NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/| 0,6 0,1 +/-10 Conforme a !SO 10359-1, conforme
3EN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (Cl) mg/| 0,8 0,1 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/| 9,8 5 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
COoT mg/I 1,6 1 +/-10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) ‘pg/l <5,0 5 ‘ ‘ Conforme & SCI)\IO—LSO 17294-2 ‘
)
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Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450050
Spécification des échantillons TW3 (100-200)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Arsenic (As) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) pg/l <10 10 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cadmium (Cd) pgll <0,1 0,1 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Chrome (Cr) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cuivre (Cu) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Mercure (Hg) pg/l <0,03, 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdene (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme é(g(')\ldis)o 17294-2
Nickel (Ni) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Plomb (Pb) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Sélénium (Se) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
04)

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Classe 1l 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere seche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 15.04.2021
Fin des analyses: 22.04.2021

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientéle
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Your labs. Your service.

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

TAUW FRANCE SAS (Lyon 69)
Madame Carole VILLECROZE
120 avenue Jean Jaurés

69007 LYON

FRANCE

Date
N° Client

22.04.2021
35004262

RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450051

DOC-13-16088681-FR-P21

Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

n° Cde 1036938 1618708 Massieux 1618708-CLF-Massieux / 80340
N° échant. 450051 Solide / Eluat
Date de validation 15.04.2021
Prélevement 14.04.2021
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons TwW4 (0-100)
Numeéro de I'échantil 0
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Fraction >4mm (EN12457-2) % ° <0,1 0,1 Selon norme lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) ° NF EN 12457-2
Masse brute Mh pour lixiviation ’lg ° 110 1 Selon norme lixiviation
Volume de lixiviant L ajouté pour I'extraction * |m| 900 1 Selon norme lixiviation
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure a 2 kg kg ° 0,62 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Matiére seche % ° 82,7/ 0,01 +/-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,1 0,1 Selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,001| 0,001 Selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 10 1 Selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02] 0,02 Selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 12 10 Selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0,02 0,02 Selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 9,0 1 Selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-1000/ 1000 Selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-01 0,1 Selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,0003 0,0003 Selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) ) Imglkg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) 7 mg/kg Ms 0-50 50 Selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,02) 0,02 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 8,0 01 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniquement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 8800, 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)

Prétraitement pour analyses des métaux

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:

NL 811132559 BO1
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Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl
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Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450051
Spécification des échantillons TW4 (0-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Minéralisation & I'eau régale ‘ ‘ ° ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)

Métaux
Antimoine (Sb) mg/kg Ms <0,5 05 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 14 1 +/-15 Conforme & E{\é-ﬁf 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 100 1 +/-12 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms <0,1 0,1 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 32 0,2 +/-12 Conforme & E1r\é-1|§? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 11 0,2 +/-20 Conforme a E1r\é-1|§? 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05 0,05 Conforme a |s(,3c1>714 6772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E1l\é—1l§,‘(1) 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 26 0,5 +/- 11 Conforme & E1l\é—1l§,? 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 16 0,5 +/- 11 Conforme a E{%}'?f 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E{\é-ﬁ? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 44 1 +/-22 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Acénaphtene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Pyrene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & NF EN 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & NF EN 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
m,p-Xylene mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
o-Xylene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
BTEX total 9 |mg/kg Ms n.d. ISO 22155
COHV
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Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl
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Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450051
Spécification des échantillons TW4 (0-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 ISO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 1ISO 22155
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05 0,05 ISO 22155
Trichloroéthylene mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. 1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 ) |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C12-C16 7 |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C20-C24 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C24-C28 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C28-C32 ) |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 7 Img/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C36-C40 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat aprés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,0 0,1 Selon norme lixiviation
Conductivité électrique uS/cm 83,1 5 +/- 10 Selon norme lixiviation
pH 8,2 0 +/-5 Selon norme lixiviation
Température °C 19,5 0 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/| <100 100 Equivalent a NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 0,9 0,1 +/-10 Conforme & ISO 10359-1, conforme
3EN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/| 1,0 0,1 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/| <5,0 5 Conforme a ISO 15923-1
COoT mg/I 1,2 1 +/-10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) ‘ g/l <5,0 5 ‘ ‘ Conforme & SN—ISO 17294-2
004)
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Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

P
AL-West B.V. Jm N\GROLAR &P

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450051
Spécification des échantillons TW4 (0-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Arsenic (As) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) pg/l <10 10 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cadmium (Cd) pgll <0,1 0,1 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Chrome (Cr) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cuivre (Cu) ug/l 2,2 2 +/-10 Conforme a(gglo-‘lts)o 17294-2
Mercure (Hg) pg/l <0,03| 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdene (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme é(g(')\ldis)o 17294-2
Nickel (Ni) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Plomb (Pb) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Sélénium (Se) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
04)

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Classe 1l 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere seche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 15.04.2021
Fin des analyses: 21.04.2021

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientéle

page 4 de 4
Kamer van Koophandel Directeur
Nr. 08110898 ppa. Marc van Gelder //;\\
VAT/BTW-ID-Nr.: Dr. Paul Wimmer @l&\
NL 811132559 BO1 TESTING

RvA L 006



<
<= A\GROLAB %"

Your labs. Your service.

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

TAUW FRANCE SAS (Lyon 69)
Madame Carole VILLECROZE
120 avenue Jean Jaurés

69007 LYON

FRANCE

Date
N° Client

22.04.2021
35004262

RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450052

DOC-13-16088681-FR-P25

Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

n° Cde 1036938 1618708 Massieux 1618708-CLF-Massieux / 80340
N° échant. 450052 Solide / Eluat
Date de validation 15.04.2021
Prélevement 14.04.2021
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons TWS5 (50-100)
Numeéro de I'échantil 0
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Fraction >4mm (EN12457-2) % ° 2,2 0,1 Selon norme lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) ° NF EN 12457-2
Masse brute Mh pour lixiviation ’lg ° 110 1 Selon norme lixiviation
Volume de lixiviant L ajouté pour I'extraction * |m| 900 1 Selon norme lixiviation
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure a 2 kg kg ° 0,58 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Matiére seche % ° 83,00 0,01 +/-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,1 0,1 Selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0,002| 0,001 Selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 21 1 Selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02] 0,02 Selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 19 10 Selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,02] 0,02 Selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 7,0 1 Selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-1000/ 1000 Selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-01 0,1 Selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,0003 0,0003 Selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) ) Imglkg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) 7 mg/kg Ms 0-50 50 Selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,02) 0,02 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 84/ 01 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniquement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 3000/ 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)

Prétraitement pour analyses des métaux

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:

NL 811132559 BO1
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Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
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Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450052
Spécification des échantillons TWS5 (50-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Minéralisation & I'eau régale ‘ ‘ ° ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)

Métaux
Antimoine (Sb) mg/kg Ms <0,5 05 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 8,8 1 +/-15 Conforme & E{\é-ﬁf 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 87 1 +/-12 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms <0,1 0,1 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 36 0,2 +/-12 Conforme & E1r\é-1|§? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 17 0,2 +/-20 Conforme a E1r\é-1|§? 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05 0,05 Conforme a |s(,3c1>714 6772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E1l\é—1l§,‘(1) 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 33 0,5 +/- 11 Conforme & E1l\é—1l§,? 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 15 0,5 +/- 11 Conforme a E{%}'?f 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E{\é-ﬁ? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 55 1 +/-22 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Acénaphtene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Phénanthrene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Anthracene mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent &8 NF EN 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Pyrene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & NF EN 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & NF EN 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
m,p-Xylene mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
o-Xylene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
BTEX total 9 |mg/kg Ms n.d. ISO 22155
COHV
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Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl
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Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450052
Spécification des échantillons TWS5 (50-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 ISO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 1ISO 22155
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05 0,05 ISO 22155
Trichloroéthylene mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. 1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 ) |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C12-C16 7 |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C20-C24 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C24-C28 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C28-C32 ) |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 7 Img/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C36-C40 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat aprés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,0 0,1 Selon norme lixiviation
Conductivité électrique uS/cm 110 5 +/-10 Selon norme lixiviation
pH 8,4 0 +/-5 Selon norme lixiviation
Température °C 20,0 0 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/I <100 100 Equivalent a NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/| 0,7 0,1 +/-10 Conforme a !SO 10359-1, conforme
3EN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/| 2,1 0,1 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/| <5,0 5 Conforme a ISO 15923-1
COoT mg/I 1,9 1 +/-10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) ‘ g/l <5,0 5 ‘ ‘ Conforme & SN—ISO 17294-2
004)
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Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

P
AL-West B.V. Jm N\GROLAR &P

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450052
Spécification des échantillons TWS5 (50-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Arsenic (As) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Baryum (Ba) pg/l <10 10 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cadmium (Cd) pg/l 0,2 01 +/-10 Conforme é(g(l)\lo—‘IlS)O 17294-2
Chrome (Cr) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Cuivre (Cu) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Mercure (Hg) pg/l <0,03, 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdene (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme é(g(')\ldis)o 17294-2
Nickel (Ni) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Plomb (Pb) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Sélénium (Se) pg/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
(2004)
Zinc (Zn) pg/l <2,0 2 Conforme & EN-ISO 17294-2
04)

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Classe 1l 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere seche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 15.04.2021
Fin des analyses: 21.04.2021

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientéle
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Your labs. Your service.

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

TAUW FRANCE SAS (Lyon 69)
Madame Carole VILLECROZE
120 avenue Jean Jaurés

69007 LYON

FRANCE

Date
N° Client

22.04.2021
35004262

RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450053

DOC-13-16088681-FR-P29

Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".

n° Cde 1036938 1618708 Massieux 1618708-CLF-Massieux / 80340
N° échant. 450053 Solide / Eluat
Date de validation 15.04.2021
Prélevement 14.04.2021
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons TW6 (50-100)
Numeéro de I'échantil 0
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Fraction >4mm (EN12457-2) % ° 4,7 0,1 Selon norme lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) ° NF EN 12457-2
Masse brute Mh pour lixiviation ’lg ° 100 1 Selon norme lixiviation
Volume de lixiviant L ajouté pour I'extraction * |m| 900 1 Selon norme lixiviation
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure a 2 kg kg ° 0,61 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Matiére seche % ° 89,1 0,01 +/-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0,14 0,05 Selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0,19 0,1 Selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,001| 0,001 Selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 22 1 Selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02] 0,02 Selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 97 10 Selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0,07| 0,02 Selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 9,0 1 Selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-1000/ 1000 Selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-01 0,1 Selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,0003 0,0003 Selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) ) Imglkg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) 7 mg/kg Ms 0-50 50 Selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0,03 0,02 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 82 01 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniquement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 6300, 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)

Prétraitement pour analyses des métaux

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:

NL 811132559 BO1
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AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110
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Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450053
Spécification des échantillons TW6 (50-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Minéralisation & I'eau régale ‘ ‘ ° ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)

Métaux
Antimoine (Sb) mg/kg Ms <0,5 05 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 13 1 +/-15 Conforme & E{\é-ﬁf 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 74 1 +/-12 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms 0,1 0,1 +/-21 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 24 0,2 +/-12 Conforme & E1r\é-1|§? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 12 0,2 +/-20 Conforme a E1r\é-1|§? 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05 0,05 Conforme a |s(,3c1>714 6772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E1l\é—1l§,‘(1) 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 19 0,5 +/- 11 Conforme & E1l\é—1l§,? 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 16 0,5 +/- 11 Conforme a E{%}'?f 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E{\é-ﬁ? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 47 1 +/-22 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Acénaphténe mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Pyrene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg Ms <0,10™ 0,1 équivalent a NF EN 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,10™ 0,1 équivalent a NF EN 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg Ms <0,10™ 0,1 équivalent 8 NF EN 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & NF EN 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
m,p-Xylene mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
o-Xylene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
BTEX total 9 |mg/kg Ms n.d. ISO 22155
COHV

page 2 de 4
K Koophandel Direct
N?.n(])%r‘l\%%%oop ande p;;rs;ue.cl\/?:rrc van Gelder @
VAT/BTW-ID-Nr.: Dr. Paul Wimmer kl N

NL 811132559 BO1

TESTING
RvA L 006



DOC-13-16088681-FR-P31
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AL-West B.V.
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Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450053
Spécification des échantillons TW6 (50-100)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 ISO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 1ISO 22155
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05 0,05 ISO 22155
Trichloroéthylene mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. 1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 ) |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C12-C16 7 |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C20-C24 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C24-C28 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C28-C32 ) mglkg Ms 3,4 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 7 Img/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C36-C40 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat aprés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,0 0,1 Selon norme lixiviation
Conductivité électrique uS/cm 150 5 +/-10 Selon norme lixiviation
pH 8,1 0 +/-5 Selon norme lixiviation
Température °C 19,4 0 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/I <100 100 Equivalent a NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/| 0,9 0,1 +/-10 Conforme a !SO 10359-1, conforme
3EN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/| 2,2 0,1 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/| <5,0 5 Conforme a ISO 15923-1
COoT mg/I 9,7 1 +/-10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) ‘ g/l <5,0 5 ‘ ‘ Conforme & SN—ISO 17294-2
004)
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Les activités rapportées dans ce document sont accréditées selon EN ISO/IEC 17025:2017. Seules les activités non accréditées sont identifiées par le symbole " *) ".
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AL-West B.V. Jm N\GROLAR &P

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands

Tel. +31(0)570 788110 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Date 22.04.2021

N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450053
Spécification des échantillons TW6 (50-100)

Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode

Arsenic (As) pa/l 14 5 +/-10 Conforme é(g(')“(;ﬁ© 17294-2
Baryum (Ba) pg/l 19 10 +/-10 Conforme é(g(')\ldLS)O 17294-2
Cadmium (Cd) pg/l <0,1 0,1 Conforme é(g(')“dis)o 17294-2
Chrome (Cr) pg/l <2,0 2 Conforme é(g(l)\lo-‘IlS)O 17294-2
Cuivre (Cu) pa/l 6,7 2 +/-10 Conforme é(g(’)\l(;‘l‘s)o 17294-2
Mercure (Hg) pa/l <0,03| 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdene (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme é(g(')\ldis)o 17294-2
Nickel (Ni) g/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Plomb (Pb) g/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Sélénium (Se) pa/l <5,0 5 Conforme é(g(l)\l(;‘l‘S)O 17294-2
Zinc (Zn) pg/l 2,9 2 +/-10 Conforme a EN()—LS)O 17294-2

m) Etant donnée l'influence perturbatrice de I'échantillon, les limites de quantification ont été relevées.

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I’ incertitude de mesure, BIPM, CEI, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere séche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport &
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 15.04.2021
Fin des analyses: 21.04.2021

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent a I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientéle
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Your labs. Your service.

AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

TAUW FRANCE SAS (Lyon 69)
Madame Carole VILLECROZE
120 avenue Jean Jaurés

69007 LYON

FRANCE

Date
N° Client

22.04.2021
35004262

RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450054
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n° Cde 1036938 1618708 Massieux 1618708-CLF-Massieux / 80340
N° échant. 450054 Solide / Eluat
Date de validation 15.04.2021
Prélevement 14.04.2021
Prélevement par: Client
Spécification des échantillons TW6 (150-200)
Numeéro de I'échantil 0
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Lixiviation
Fraction >4mm (EN12457-2) % ° 2,0 0,1 Selon norme lixiviation
Lixiviation (EN 12457-2) ° NF EN 12457-2
Masse brute Mh pour lixiviation ’lg ° 110 1 Selon norme lixiviation
Volume de lixiviant L ajouté pour I'extraction * |m| 900 1 Selon norme lixiviation
Prétraitement des échantillons
Masse échantillon total inférieure a 2 kg kg ° 0,61 0
Prétraitement de I'échantillon ° Conforme a NEN-EN 16179
Matiére seche % ° 83,5/ 0,01 +/-1 NEN-EN15934; EN12880
Calcul des Fractions solubles
Antimoine cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Arsenic cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0,06/ 0,05 Selon norme lixiviation
Baryum cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0,12] 0,1 Selon norme lixiviation
Cadmium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,001| 0,001 Selon norme lixiviation
Chlorures cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 16 1 Selon norme lixiviation
Chrome cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-0,02] 0,02 Selon norme lixiviation
COT cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 70 10 Selon norme lixiviation
Cuivre cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0,11| 0,02 Selon norme lixiviation
Fluorures cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 5,0 1 Selon norme lixiviation
Fraction soluble cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0-1000/ 1000 Selon norme lixiviation
Indice phénol cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-01 0,1 Selon norme lixiviation
Mercure cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,0003 0,0003 Selon norme lixiviation
Molybdéne cumulé (var. L/S) ) Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Nickel cumulé (var. L/S) ) Imglkg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Plomb cumulé (var. L/S) 7 Img/kg Ms 0-0,05| 0,05 Selon norme lixiviation
Sélénium cumulé (var. L/S) 7 |mg/kg Ms 0-0,05 0,05 Selon norme lixiviation
Sulfates cumulé (var. L/S) 7 mg/kg Ms 0-50 50 Selon norme lixiviation
Zinc cumulé (var. L/S) ) |mg/kg Ms 0,09 0,02 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques
pH-H20 ° 73] 01 +/-10 Cf. NEN-ISO 10390 (sol
uniquement)
COT Carbone Organique Total mg/kg Ms 5500, 1000 +/- 16 conforme ISO 10694 (2008)
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Your labs. Your service.

Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450054
Spécification des échantillons TW6 (150-200)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Minéralisation & I'eau régale ‘ ‘ ° ‘ ‘ ‘ NF-EN 16174; NF EN 13657
(déchets)

Métaux
Antimoine (Sb) mg/kg Ms <0,5 05 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Arsenic (As) mg/kg Ms 23 1 +/-15 Conforme & E{\é-ﬁf 11885, EN
Baryum (Ba) mg/kg Ms 150 1 +/-12 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Cadmium (Cd) mg/kg Ms <0,1 0,1 Conforme & E{\é—ﬁ? 11885, EN
Chrome (Cr) mg/kg Ms 43 0,2 +/-12 Conforme & E1r\é-1|§? 11885, EN
Cuivre (Cu) mg/kg Ms 15 0,2 +/-20 Conforme a E1r\é-1|§? 11885, EN
Mercure (Hg) mg/kg Ms <0,05 0,05 Conforme a |s(,3c1>714 6772 et EN
Molybdéne (Mo) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E1l\é—1l§,‘(1) 11885, EN
Nickel (Ni) mg/kg Ms 36 0,5 +/- 11 Conforme & E1l\é—1l§,? 11885, EN
Plomb (Pb) mg/kg Ms 19 0,5 +/- 11 Conforme a E{%}'?f 11885, EN
Sélénium (Se) mg/kg Ms <1,0 1 Conforme a E{\é-ﬁ? 11885, EN
Zinc (Zn) mg/kg Ms 61 1 +/-22 Conforme & E{\é-ﬁ? 11885, EN
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)
Naphtaléne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Acénaphtyléne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Acénaphtene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoréne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Phénanthréne mg/kg Ms <0,050, 0,05 équivalent a NF EN 16181
Anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Fluoranthéne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Pyrene mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)anthracéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Chryséne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent & NF EN 16181
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg Ms <0,050 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(a)pyréne mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent a8 NF EN 16181
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg Ms <0,050| 0,05 équivalent a NF EN 16181
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
Indéno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 équivalent & NF EN 16181
HAP (6 Borneff) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent & NF EN 16181
Somme HAP (VROM) mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
HAP (EPA) - somme mg/kg Ms n.d. équivalent a NF EN 16181
Composés aromatiques
Benzene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
Toluéne mg/kg Ms <0,050| 0,05 ISO 22155
Ethylbenzene mg/kg Ms <0,050/ 0,05 ISO 22155
m,p-Xylene mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
o-Xylene mg/kg Ms <0,050, 0,05 ISO 22155
Somme Xylénes mg/kg Ms n.d. ISO 22155
BTEX total 9 |mg/kg Ms n.d. ISO 22155
COHV
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Date 22.04.2021
N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450054
Spécification des échantillons TW6 (150-200)
Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode
Chlorure de Vinyle mg/kg Ms <0,02| 0,02 ISO 22155
Dichlorométhane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
Trichlorométhane mg/kg Ms <0,05| 0,05 1ISO 22155
Tétrachlorométhane mg/kg Ms <0,05 0,05 ISO 22155
Trichloroéthylene mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
Tétrachloroéthyléne mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
1,1,2-Trichloroéthane mg/kg Ms <0,05/ 0,05 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
1,2-Dichloroéthane mg/kg Ms <0,05| 0,05 ISO 22155
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg Ms <0,10 0,1 ISO 22155
Trans-1,2-Dichloroéthylene mg/kg Ms <0,025| 0,025 1ISO 22155
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylénes mg/kg Ms n.d. 1SO 22155
Hydrocarbures totaux (ISO)
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg Ms <20,0 20 ISO 16703
Fraction C10-C12 ) |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C12-C16 7 |mg/kg Ms <4,0 4 ISO 16703
Fraction C16-C20 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C20-C24 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C24-C28 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C28-C32 ) |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C32-C36 7 Img/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Fraction C36-C40 7 |mg/kg Ms <2,0 2 ISO 16703
Polychlorobiphényles
Somme 6 PCB mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
Somme 7 PCB (Ballschmiter) mg/kg Ms n.d. NEN-EN 16167
PCB (28) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (52) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (101) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (118) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (138) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (153) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
PCB (180) mg/kg Ms <0,001| 0,001 NEN-EN 16167
Analyses sur éluat aprés lixiviation
L/S cumulé ml/g 10,0 0,1 Selon norme lixiviation
Conductivité électrique uS/cm 79,1 5 +/- 10 Selon norme lixiviation
pH 7,5 0 +/-5 Selon norme lixiviation
Température °C 19,8 0 Selon norme lixiviation
Analyses Physico-chimiques sur éluat
Résidu a sec mg/| <100 100 Equivalent a NF EN ISO 15216
Fluorures (F) mg/l 0,5 0,1 +/-10 Conforme & ISO 10359-1, conforme
3EN 16192
Indice phénol mg/| <0,010/ 0,01 NEN-EN 16192
Chlorures (CI) mg/| 1,6 0,1 +/- 10 Conforme a ISO 15923-1
Sulfates (SO4) mg/| <5,0 5 Conforme a ISO 15923-1
COoT mg/I 7,0 1 +/-10 conforme EN 16192
Métaux sur éluat
Antimoine (Sb) ‘ g/l <5,0 5 ‘ ‘ Conforme & SN—ISO 17294-2
004)
page 3de 4
Kamer van Koophandel Directeur A
VR e O\

NL 811132559 BO1

[N
TESTING
RvA L 006




DOC-13-16088681-FR-P36
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Date 22.04.2021

N° Client 35004262
RAPPORT D'ANALYSES 1036938 - 450054
Spécification des échantillons TW6 (150-200)

Limite Incert.
Unité Résultat Quant. Résultat % Méthode

Arsenic (As) pgll 6,4 5 +/-10 Conforme a(g(r)\l&s)o 17294-2
Baryum (Ba) ug/l 12| 10 +-10 Conforme é(ggdLS)o 17294-2
Cadmium (Cd) ug/l <0, 0,1 Conforme é(g(r)uo-LS)o 17294-2
Chrome (Cr) pg/l <2,0 2 Conforme é(g(l)\lo-‘IlS)O 17294-2
Cuivre (Cu) pg/l 1 2 +/-10 Conforme é(g(l)\l(;LS)O 17294-2
Mercure (Hg) ug/l <0,03] 0,03 NEN-EN 1483 (2007)
Molybdene (Mo) pg/l <5,0 5 Conforme é(g(')\ldis)o 17294-2
Nickel (Ni) g/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Plomb (Pb) g/l <5,0 5 Conforme & EN-ISO 17294-2
Sélénium (Se) ug/l <50 5 Conforme a(gglo-LS)o 172942
Zinc (Zn) pg/l 9,0 2 +/-10 Conforme a EN()—LS)O 17294-2

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Le calcul de I' incertitude de mesure combinée et élargie mentionné dans le présent rapport est basé sur le GUM (Guide pour I' expression
de I' incertitude de mesure, BIPM, CEl, FICC, ISO, UICPA, UIPPA et OIML, 2008) et Nordtest Report (Manuel pour le calcul de
l'incertitude de mesure dans les laboratoires d'analyse de I'environnement (TR 537 (ed. 4) 2017). Le facteur d’ élargissement utilisé est 2
pour un niveau de probabilité de 95% (intervalle de confiance).

Classe Ill 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Classe 1l 12/12/2014: Déchets inertes-Arrété du 12/12/2014

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matiere seche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport a
I'échantillon original.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Début des analyses: 15.04.2021
Fin des analyses: 22.04.2021

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de I'échantillonnage, les résultats
correspondent & I'échantillon tel qu'il a été recu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientéle
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Référence R001_1618708KBE_V02

Annexe 5 Fiche masse d’eau



Code delamassed'eauV2: FRDG361 Etat des connaissances 2014

Libellé de lamasse d'eau V2:  Alluvions de la Saéne entre seuil de Tournus et confluent avec le Rhdne

Date impression fiche : 12/12/2014

1. IDENTIFICATION ET LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

Correspond a tout ou partie de(s) ME V1 suivante(s):

Code ME V1 Libellé ME souterraines V1

FRDG305 Alluvions de la Sadne entre le confluent du Doubs et les Monts d'Or + alluvions de la Grosne

Code(s) SYNTHESE RMC et BDLISA concerné(s)
Code SYNTHESE Code BDLISA  Libellé ENTITE

151X 760AA10 Alluvions de la Sadne du seuil calcaire de Tournus & Ambérieux
540X 760AD09 Alluvions de la Saéne entre Ambérieux et Caluire-et-Cuire
621B 760AE11 Alluvions de la boucle de Vaise

Superficie de I'aire d'extension (km2) :

totale a l'affleurement sous couverture

234.73 234.73 0
Type de masse d'eau souterraine : Alluviale
Limites géographiques de la masse d'eau Département(s)
Géographiquement, la masse d'eau correspond la vallée de la Saéne entre Tournus (71) et Caluire-et-Cuire (69) et sa N°  Superficie concernée
confluence avec le Rhone. (km2)

01 116.17

Qua!it'é de l'information : 60 81,93
qualité : bonne
source : technique et expertise 71 36.63

District gestionnaire : ‘Rhéne et cotiers méditerranéens (bassin Rhone-Méditerranée-Corse)

Trans-Frontiéres : [ ] Etat membre : Autre état :
Trans-districts : | | Surface dans le district (km2) :
Surface hors district (km2) : I:| District :

Caractéristiques principales de la masse d'eau souterraine : ‘Libre et captif associés - majoritairement libre ‘

Caractéristiques secondaires de la masse d'eau souterraine

Karst Frange litorale avec risque Regroupement d'entités Existence de Zone(s) Protégée(s)
d'intrusion saline disjointes
0] 0] 0]

*Avertissement : pour les ME de type imperméable localement aquifére, les chapitres suivants s'attachent a ne décrire que les caractéristiques
des quelques systemes aquiferes pouvant localement exister

2. DESCRIPTION DE LA MASSE D'EAU SOUTERRAINE
CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES

2.1. DESCRIPTION DU SOUS-SOL
2.1.1 DESCRIPTION DE LA ZONE SATUREE

2.1.1.1 Caractéristiques géologiques et géométriques des réservoirs souterrains

La masse d'eau forme une bande large de 1 a 5 km de la Sadne. Elle est constituée par une série de terrasses emboitées composées de graviers a
matrice sableuse, sieges de I'aquifére.

Ce niveau de graviers a une épaisseur comprise entre 10 et 15 m. Les graviers sont en général mélangés a des sables et a des argiles, ces derniéres
pouvant former des passées d'épaisseur métrique. Le lit mineur de la Sadne ne recoupe pas partout la totalité des graviers. Les alluvions sablo-
graveleuses peuvent étre confondues avec la formation des graviers de Saint-Come qu'elle recoupe.
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L’ensemble est recouvert par des limons d'inondation subactuels, d’épaisseur faible comprise entre 1 et 3 m. Sous ce niveau limoneux, la nappe peut
localement étre a I'état semi-captif ou captif.

Ces alluvions reposent sur les formations de graviers de Saint-Céme ou sur les marnes de Bresse.

Qualité : bonne
source : technique et expertise

Lithologie dominante de la masse d'eau Alluvions graveleuses (graviers, sables)

2.1.1.2 Caractéristiques géométriques et hydrodynamiques des limites de la masse d'eau

La masse d'eau se positionne au sein du Domaine marneux de la Bresse, Val de Sadne et formation du Saint-Come (FRDG505) et Sables et graviers
pliocénes du Val de Sadne (FRDG225) - alimentation

Les limites géologiques de cette masse d'eau sont les suivantes :

Limite Nord-Ouest : Domaine formations sédimentaires des Coétes Chalonnaise et Maconnaise (FRDG503) - alimentation possible
Limite Sud-Ouest : Socle Monts du Lyonnais, Maconnais et Chalonnais (FRDG611) - alimentation possible

Limite Sud-Est : Formations plio-quaternaires de la Dombes (FRDG177) - alimentation possible

Toit : non concerné.

Substratum : Domaine marneux de la Bresse, Val de Sadne et formation du Saint-Céme (FRDG505) et Sables et graviers pliocénes du Val de Saéne
(FRDG225) - alimentation

qualité : bonne
source : technique et expertise

2.1.2 DESCRIPTION DES ECOULEMENTS

2.1.2.1 Recharges naturelles, aire d'alimentation et exutoires

L’alimentation de la masse d'eau est assurée par :

- la continuité de la masse d'eau des alluvions de la Saéne (FRDG360) plus en amont,

- l'infiltration directe des précipitations (700 mm/an) tombant sur les affleurements de la masse d’eau,

- les apports du cours d’eau de la Sadne qui participent, de fagon plus ou moins importante a la recharge de la nappe alluviale (surtout en période de
crue).

- les apports latéraux des aquiferes des graviers de Saint-Come (FRDG505) et Sables et graviers pliocenes du Val de Sadne (FRDG225), a partir de
Saint-Georges de Reneins.

Le cours d'eau de la Sadne draine la nappe alluviale sur toute son étendue.

Qualité : bonne
source : technique et expertise

Types de recharges : Pluviale Pertes [ | Drainance | | Cours d'eau Artificielle [ ]

Si existence de recharge artificielle, commentaires

Néant

2.1.2.2 Etat(s) hydraulique(s) et type(s) d'écoulement(s)

Majoritairement libre, mais sous un niveau limoneux, la nappe peut localement étre a I'état semi-captif ou captif.
La nappe est considérée comme semi-captive entre le seuil de Tournus et Saint-Georges de Reneins.

qualité : bonne
source : technique

Type d'écoulement prépondérant :| poreux

2.1.2.3 Piézomeétrie, gradient et direction d'écoulement

La nappe alluviale s’écoule des versants vers la Sadne avec un gradientde 0,5 a 1 %.
Puis, elle est drainée du nord vers le sud, avec un gradient hydraulique moyen de 1 pour mille, conditionné par les écluses de la riviére.

La profondeur de la nappe est trés faible, comprise entre 3 et 5 m.
L’amplitude piézométrique de la nappe est de I'ordre de 5 m, elle semble plus élevée a I'aval de la masse d'eau.
Le niveau piézométrique de la nappe est fortement influencé par le niveau de la riviére.

Le suivi quantitatif de la nappe est basé sur les ouvrages suivants :

Fiche de caractérisation des masses d'eau souterraine V2 Page 2




Code delamassed'eauV2: FRDG361 Etat des connaissances 2014

Libellé de lamasse d'eau V2:  Alluvions de la Saéne entre seuil de Tournus et confluent avec le Rhdne

- Puits du Pré Rebeaux a Lacrost (BSS 06023X0006)
- Forage de Replonges (BSS 06256X0188)
- Piézométre de Taponas (BSS 06505X0093)

qualité : bonne
source : technique et expertise

2.1.2.4 Parameétres hydrodynamiques et vitesses de transfert

Les caractéristiques hydrodynamiques des alluvions de la Saéne aval sont bien connues du fait d’'un grand nombres d’ouvrages captant cet aquifere.
Les paramétres hydrodynamiques de la nappe sont :

Perméabilité moyenne : 1.10-4 a 1.10-2m/s (meilleure perméabilité des alluvions au sud qu’au nord)
Puissance de 'aquifere : 5 a 12m

Transmissivité moyenne : 4.10-4 a 3.10-2 m?/s

Porosité moyenne : 5 %

qualité : bonne
source : technique

2.1.3 Description de la zone non saturée - Vulnérabilité

Couverture : fine couche de terre végétale et recouvrement argilo-limoneux, inégalement répartie de 1 a 8 m d’épaisseur.
Zone non saturée : sablo-graveleuse (trés faible épaisseur)
Vulnérabilité : globalement forte du fait des caractéristiques hydrodynamiques des formations.

La vulnérabilité vis-a-vis d’une pollution superficielle est plus élevée lors d’'une période de crue de la Sadne qui alimente 'aquifere.

qualité : bonne
source : technique

*Avertissement : les 2 champs suivants ne sont renseignés que pour les ME présentant une homogénéité (essentiellement ME de type
alluvionnaire)

Epaisseur de la zone non saturée : Perméabilité de la zone non saturée :
faible (<5 m) ‘ ‘Perméable - 10-3<K>10-6 m/s
qualité de l'information sur la ZNS : ‘bonne source : technique

*Avertissement : la caractérisation des liens avec les eaux de surface et les zones humides n'est pas renseignée pour des ME globalement
imperméables car non pertinente

2.2 CONNEXIONS AVEC LES EAUX DE SURFACE ET LES ECOSYSTEMES TERRESTRES ASSOCIES

*Avertissement : pour les cours d'eau, la qualification de la relation avec la ME souterraine, rend compte de la relation la plus représentative a
I'échelle de la ME de surface en situation d'étiage

2.2.1 Caractérisation des échanges Masses d'eau Cours d'eau et masse d'eau souterraine :

Code ME cours d'eau Libellé ME cours d'eau Qualification Relation
FRDR10095 bief de laye Pérenne drainant

FRDR10234 ruisseau l'arlois Pérenne drainant

FRDR10605 ruisseau de manziat Pérenne drainant

FRDR10619 ruisseau le nizerand Pérenne drainant

FRDR11120 ruisseau la callonne Pérenne drainant

FRDR11206 ruisseau la bourbonne Pérenne drainant

FRDR11209 bief de la jutane Pérenne drainant

FRDR11362 ruisseau l'appéum Pérenne drainant

FRDR11386 bief de sarron Pérenne drainant

FRDR11414 ruisseau I'avanon Pas d'information / Non qualifiable
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FRDR11614 ruisseau de I'abyme Pas d'information / Non qualifiable
FRDR11622 ruisseau le marverand Pérenne drainant
FRDR11739 ruisseau la dolive Pas d'information / Non qualifiable
FRDR11784 ruisseau de saint-maurice Pérenne drainant
FRDR11920 ruisseau le douby Pérenne drainant
FRDR11969 le grand rieu Pas d'information / Non qualifiable
FRDR11996 riviére la mauvaise Pérenne drainant
FRDR12036 ruisseau les chanaux Pas d'information / Non qualifiable
FRDR1807a La Sadne de la confluence avec le Doubs & Villefranche sur Saéne Pérenne drainant
FRDR1807b La Sadne de Villefranche sur Sadéne a la confluence avec le Rhéne Pérenne drainant
FRDR568b L'Azergue a l'aval de la Brevenne Pérenne drainant
FRDR576 L'Ardiere Pérenne drainant
FRDR577b La Chalaronne sa confluence avec le Relevant a la Saéne Pérenne drainant
FRDR579b La Petite Grosne a I'aval de la confluence avec le Fil & la Sa6ne Pérenne drainant
FRDR580 La Petite Veyle Pérenne drainant
FRDR581 La Veyle du Renon a la Saéne Pérenne drainant
FRDR591 La Mouge Pérenne drainant
FRDR593c La Reyssouze de la confluence avec le Reyssouzet a la Saéne Pérenne perdant
FRDR596 La Seille du Solnan a sa confluence avec la Saéne Pérenne drainant

Commentaires :

qualité info cours d'eau: | moyenne Source : expertise

2.2.2 Caractérisation des échanges Masses d'eau Plan d'eau et masse d'eau souterraine :

Code ME plan d'eau Libellé ME plan d'eau Qualification Relation

FRDL51 graviere d'anse Potentiellement significative

Commentaires :

Le seul plan d’eau d'importance notoire répertorié en relation avec la masse d'eau est la graviere d’anse (FRDL51).
De plus, nous notons la présence de quelques graviéres et étangs qui sont parfois en équilibre avec la nappe superficielle (Arnas, Cormoranche-
sur-Sadne, Replonges, Fleurville).

qualité info plans d'eau : ‘moyenne Source : expertise \

2.2.3 Caractérisation des échanges Masses d'eau Eaux cétiéres ou de transition et masse d'eau souterraine :

Commentaires

Néant

qualité info ECT : |bonne Source : technique

2.2.4 Caractérisation des échanges ZP habitats et Oiseaux avec la masse d'eau souterraine :

CodeZP Libellé ZP Type ZP Qualification relation
FR2610006 Basse vallée de la Seille ZPS rapportage 2010 Avérée forte

FR2612006 Prairies alluviales et milieux associés de Sadne-et-Loire ZPS rapportage 2010 Avérée forte

FR8201632 PRAIRIES HUMIDES ET FORETS ALLUVIALES DU VAL DE SAONE SIC 2011 Potentiellement significative
FR8202006 PRAIRIES HUMIDES ET FORETS ALLUVIALES DU VAL DE SAONE AVAL SIC 2011 Potentiellement significative
FR8212017 VAL DE SAONE ZPS rapportage 2010 Potentiellement significative

2.2.5 Caractérisation des échanges Autres zones humides avec la masse d'eau souterraine :

ID DIREN ID SPN Libellé Réferentiel Qualification relation
01020001 260015449 PRAIRIES INONDABLES DE VARENNES ET CRECHES ZNIEFF1 Potentiellement significative
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01010004 820030856 Prairies inondables du val de Saéne ZNIEFF1 Potentiellement significative

Commentaires :

qualité info ZP/ZH : moyenne Source : technique

2.2.6 Liste des principaux exutoires :

2.3 ETAT DES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LES CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES

Le niveau de connaissance sur cette masse d'eau est trés bon du fait de son importante exploitation.

3. INTERET ECONOMIQUE ET ECOLOGIQUE DE LA RESSOURCE EN EAU

Intérét écologique ressource et milieux aquatiques associés:

Les intéréts écologiques sur la masse d'eau sont importants dans la préservation des milieux aquatiques.
A noter : Zone humide du Val de Sadne Méridional (ZNIEFF Il) ; ZICO du Val de Sadne, ...etc.

qualité : bonne
source : technique et expertise

Intérét économique ressource et milieux aquatiques associés:

Les intéréts économiques de cette masse d'eau sont trés importants puisqu’elle constitue I'une des ressources les plus utilisées de Rhone-Alpes, lui

conférant la notion de ressource d’'importance stratégique.
Cette ressource en eau est tres sollicitée pour I'alimentation en eau potable (85% ; alimentation de la ville de Macon) mais aussi pour lirrigation

(agriculture) et les utilisations industrielles (Trévoux).

Qualité : bonne
source : technique

4. REGLEMENTATION ET OUTILS DE GESTION

4.1. Réglementation spécifique existante :

Du point de vue réglementaire, 'ensemble de la masse d’eau est classé uniquement dans une zone vulnérable au titre de la Directive Nitrates.
Aucun autre outil réglementaire n’a été identifié en relation avec la masse d'eau.

qualité : bonne
source : technique

4.2. Outil et modéle de gestion existant :

- Contrat de milieu : Val de Sadne (achevé - 31/08/2009) ; Sabdne, corridor alluvial et territoires associés (élaboration le 08/07/2011) ; rivieres du

Beaujolais (Elaboration - 14/12/2006) ; Maconnais (élaboration - 09/07/2008)
- Plusieurs modéles mathématiques de champ captant existent : captages de Fleurville, Montbellet, Arnas, Villefranche sur Saone, Chalon, Créche sur

Sadne (CPGF HORIZON)

qualité : bonne
source : technique et expertise

5. BESOINS DE CONNAISSANCE COMPLEMENTAIRE

6. REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES PRINCIPALES

CPGF HORIZON - CAVIL - 2011 - Etude BAC - Captage de Beauregard a Villefranche sur Saone -

CPGF HORIZON - EPTB Saone-Doubs - 2011 - IDENTIFICATION ET PROTECTION DES RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES STRATEGIQUES POUR L’ALIMENTATION EN EAU POTABLE - réf
CPGF HORIZON 08-050-71

EnvHydro Consult - 2004 - Etude des potentialités en eau potable sur le département du Rhéne

et sa périphérie -

EnvHydro Consult - 2004 - Etude hydrogéologique - Modélisation hydrodynamique et

hydrodispersive du secteur de Pré de Joux a Arnas (69). - réf EnvHydro consult 6903-031
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BRGM - 2001 - Carte de vulnérabilité a la pollution des eaux souterraines de la région Bourgogne a

I'échelle du 1/100 000 - réf BRGM RP-50908-FR

CPGF - BRGM - 1993 - Evolution de la qualité, protection des eaux souterraines du lit majeur de la Saéne - SMEABSD -

CPGF - 1993 - Coupes VAL DE SAONE - réf CPGF 4311

CPGF - 1992 - Etude hydrogéologique complémentaire du Pliocéne du Val de Sadéne entre Macon et

Trévoux. - réf CPGF 4053

BRGM - 1986 - Etude du fer et du manganése dans les captages en nappe alluviale du bassin RMC - réf BRGM 86 SGN 317 RHA
- - Site Internet de I'Oieau : http://ades.rnde.tm.fr/ -

- - Site Internet de I'Agence de I'eau Rhone-Méditerranée-Corse : http:/rdb.eaurmc.fr/ -

- - Site Internet du BRGM, Base de données Infoterre : http://www.BRGM.fr/ -

BRGM - - Cartes géologiques 1/50 000 de Tournus (n° 602) ; Macon (n°625), Beaujeu (n°649), Belleville (n°650), de Villefranche sur Saone (n°674) et Lyon (n°698) -

- - Rapports hydrogéologiques de nombreux champs captants dans le Val de Saéne - Années 1980 a 2010 -
7. EXISTENCE DE ZONES PROTEGEES AEP

Existence de prélevements AEP > 10 m3/j
ou desservant plus de 50 habitants

Enjeu ME ressources stratégiques pour Zones stratégiques délimitées
AEP actuel ou futur
Zones stratégiques restant a délimiter ]
Commentaires :
Identification de zones stratégiques pour I'AEP future
Libellé zone stratégique Type zone Zone d'étude Autres ME limitrophes concernées
par la zone
Puits des Varennes Zone d'Intérét Actuel Alluvions de la Saéne
Puits de la Grande Bordiere / Le Pré aux lles Zone d'Intérét Actuel Alluvions de la Saéne FRDG397
Puits de Massieux Zone d'Intérét Actuel Alluvions de la Sadne
Puits de Beauregard Zone d'Intérét Actuel Alluvions de la Sadéne
Puits de Port Riviére Zone d'Intérét Actuel Alluvions de la Saéne
Puits de Guereins Zone d'Intérét Actuel Alluvions de la Saéne
Puits de Pré Néron Zone d'Intérét Actuel Alluvions de la Saéne FRDG503

Puits de St-Didier-sur-Chalaronne

Zone d'Intérét Actuel

Alluvions de la Saéne

Puits de la Chapelle-de-Guinchay

Zone d'Intérét Actuel

Alluvions de la Saéne

Puits de Créche-sur-Sabne

Zone d'Intérét Actuel

Alluvions de la Saéne

Puits de la Vuidée et de la Madeleine

Zone d'Intérét Actuel

Alluvions de la Sadne

Puits d'Asniéres

Zone d'Intérét Actuel

Alluvions de la Saéne

Puits de la Salle

Zone d'Intérét Actuel

Alluvions de la Saéne

Puits de Montbellet

Zone d'Intérét Actuel

Alluvions de la Sadne

Puits de Farges

Zone d'Intérét Actuel

Alluvions de la Saéne

Puits de la Truchere

Zone d'Intérét Actuel

Alluvions de la Sadne

Sermoyer / Asniéres

Zone d'Intérét Futur

Alluvions de la Saéne

Replonges / Grieges

Zone d'Intérét Futur

Alluvions de la Sabne

Créches-sur-Saéne

Zone d'Intérét Futur

Alluvions de la Sadne

Thoissey / Guereins

Zone d'Intérét Futur

Alluvions de la Saéne
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Taponas Zone d'Intérét Futur

Alluvions de la Sadéne

La Chapelle-de-Guinchay Zone d'Intérét Futur

Alluvions de la Saéne

Fareins Zone d'Intérét Futur

Alluvions de la Sadéne

Ambérieux / Quincieux Zone d'Intérét Futur

Alluvions de la Saéne

8. PRESSIONS ET IMPACTS SUR L'ETAT DES EAUX SOUTERRAINES

8.1 OCCUPATION GENERALE DES SOLS

Surfaces (d'aprés Corine Land Cover 2006) en % de la surface totale :

Territoires artificialisés 15 %

Zones urbaines

Zones industrielles \ﬂ

Infrastructures et transports
Territoires agricoles a fort impact potentiel 32 %

Vignes

dld

Vergers

w
e
(o]

Terres arables et cultures diverses

Commentaires sur I'occupation générale des sols

Territoires agricoles a faible impact potentiel 38 %
Prairies 38
Territoires a faible anthropisation 15 %

Zones humides ‘ 0‘

Foréts et milieux semi-naturels

Surfaces en eau

8.2 VOLUMES PRELEVES EN 2010 répartis par usage (données Redevances Agence de I'Eau RMC)

Usage Volume prélevé (m3)
Prélevements AEP 29679900
Prélevements agricoles 122200
Prélevements carrieres 241200
Préléevements industriels 6381100

36 424 400

Total

8.3 TYPES DE PRESSIONS IDENTIFIEES

Type(s) de pression identifiée

Pollutions ponctuelles Moyen ou localisé

Agriculture - Azote Faible
Agriculture - Pesticides Fort
Prélevements Faible

8.4 ETAT DE CONNAISSANCE SUR LES PRESSIONS

Impact sur I'état des eaux souterraines Origine RNAOE

Nombre de pts % vol
23 81.5%
6 0.3%
7 0.7%
18 17.5%

Commentaires Polluants a l'origine du RNAOE 2021

Terrains alluvionnaires ave des échanes ESU-ESO 1830 Déisopropyl-déséthyl-atrazine
possibles, zones de cultures et vignes
1108 Atrazine déséthyl
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10. ETAT DES MILIEUX

10.1. EVALUATION ETAT QUANTITATIF révisé 2013 10.2. EVALUATION ETAT CHIMIQUE révisé 2013

Etat quantitatif : Etat chimique :
Niveau de confiance de I'évaluation : Niveau de confiance de I'évaluation :

Commentaires : Commentaires :

Données qualité disponibles sur 14 captages du Nord au Sud : La
Truchére - Farges - Montbellet

- La Salle - Les Grandes Varennes - Replonges - Créches-sur-Sadne -
La Chapelle de Guinchay - St-Didier-sur-Chalaronne - Villefranche-sur-
Sabne - Quincieux - Massieux - Curis-au-Mt d'Or - Fleurieu/Saéne

Tous ces captages sont en bon état sauf :

* Déclassements pesticides (atrazine déséthyl) sur les captages de
Farges et Montbellet, tous les 2 captages prioritaires SDAGE 2009.

* Présence de dépassement en HAP (benzo(a)pyrene) sur captage de
La Chapelle de Guinchay

* Déclassements solvants chlorés (tétrachloroéthyléne) sur le captage
de Curis

Si état quantitatif médiocre, raisons : Si état chimique médiocre, raisons :

Si impact ESU ou écosystémes, type d'impact : Parameétres a I'origine de I'état chimique médiocre

Commentaires sur les caractéristiques hydrochimiques générales

Les eaux sont a forte dominante bicarbonatée calcique moyennement
minéralisées et assez dures. La nappe alluviale peut étre localement
captive (ou semi-captive) et présenter alors des teneurs en Fer et Mn tres
élevées tout en variant considérablement dans le temps et dans I'espace.
Les teneurs en nitrates sont alors faibles dues a une dénitrification
biologique en milieu réducteur. Quand la nappe est libre, aucune trace de
Fe et Mn est observable.

Commentaires sur existence éventuelle fond géochimique naturel

Liste des captages abandonnés sur la période 1998-2008

Code siseaux Code BSS Nom INSEE Commune Motif abandon Année abandon
001000793 06745X0117/427A1 PUITS DE FETAN 01427 TREVOUX Autre paramétre 2003
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10.3 NIVEAU DE CONNAISSANCE SUR L'ETAT DES EAUX SOUTERRAINES
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Date impression fiche : 12/12/2014

1. IDENTIFICATION ET LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

Correspond a tout ou partie de(s) ME V1 suivante(s):

Code ME V1 Libellé ME souterraines V1
FRDG225 Sables et graviers pliocénes du Val de Sadéne

Code(s) SYNTHESE RMC et BDLISA concerné(s)
Code SYNTHESE Code BDLISA  Libellé ENTITE

PLIO1 507AD00 Formations argilo-sableuses du Plio-quaternaire ancien du Val de Saéne

Superficie de I'aire d'extension (km2) :

totale a I'affleurement sous couverture
169.81 0 169.81
Type de masse d'eau souterraine : Dominante Sédimentaire

Limites géographiques de la masse d'eau Département(s)

Cette masse d'eau correspond a l'aquifére semi-profond du Pliocéne présent dans le Val de Sadne, situé sous les N°  Superficie concernée
dépdts quaternaires de la Sadne, entre Chalon-sur-Sadne et la confluence de la Sadne avec le Rhane. (km2)
La masse d'eau s'étend de la confluence entre le ruisseau de I'Arlois (71) et la Sadne au nord et d'une ligne Lozanne o1 5001
(69) - Neuville sur Sadne (69) au sud. 69 111,71
Elle se prolonge aux monts du Beaujolais a I'ouest et au plateau de la Dombes a l'est. 7 71
Qualité de l'information :
qualité : bonne
source : technique et expertise
District gestionnaire : ‘Rhéne et cotiers méditerranéens (bassin Rhone-Méditerranée-Corse)
Trans-Frontiéres : [ ] Etat membre : Autre état :
Trans-districts : | | Surface dans le district (km2) : I:|
Surface hors district (km2) : District :
Caractéristiques principales de la masse d'eau souterraine : ‘Libre et captif associés - majoritairement captif ‘
Caractéristiques secondaires de la masse d'eau souterraine
Karst Frange litorale avec risque Regroupement d'entités Existence de Zone(s) Protégée(s)
d'intrusion saline disjointes
L] L] L]

*Avertissement : pour les ME de type imperméable localement aquifere, les chapitres suivants s'attachent a ne décrire que les caractéristiques
des quelques systemes aquiferes pouvant localement exister

2. DESCRIPTION DE LA MASSE D'EAU SOUTERRAINE
CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES

2.1. DESCRIPTION DU SOUS-SOL
2.1.1 DESCRIPTION DE LA ZONE SATUREE

2.1.1.1 Caractéristiques géologiques et géométriques des réservoirs souterrains
Les caractéristiques géologiques du réservoir de la masse d'eau sont hétérogénes.

Les formations du Pliocéne apparaissent trés peu a I'affleurement dans le Val de Sadne (sables de la Madeleine a Replonges, hautes terrasses du Val de
Saobne). Elles sont recouvertes par des alluvions récentes de la Sadne.
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Elles sont constituées de marnes avec des intercalations métriques ou plurimétriques de sables plus ou moins grossiers et plus ou moins argileux.
L’hétérogénéité se traduit par une diversité spatiale ou certaines sections ont une dominante plut6t sableuse et d’autres plus argileuse.

Nous distinguons ainsi plusieurs zones :

- entre Thoissey et Messigny-su-Sadne, les formations pliocénes sont principalement argileuses ;

- au niveau de Thoissey, entre Messigny-su-Sadne et Fareins, en bordure de la Sadne, et entre Trévoux et Massieux, les formations pliocenes montrent
par contre d'importants niveaux sablo-graveleux.

- de Quincieux a Macon, des formations sableuses continues entre 60 et 100 m de profondeur sont recouvertes de plusieurs dizaines de metres d’argiles.

L'épaisseur du Pliocéne peut étre importante et atteindre 150 m, mais est en moyenne de 100 m.

Il existe une strate argileuse entre les alluvions quaternaires et le Pliocene qui confére a cette nappe un caractére captif et artésien, sauf dans le secteur
d'Anse ou les formations sableuses du Pliocéne sont en contact direct avec les alluvions de la Sadne.

Les dépots miocénes (sables moyens a grossiers et marnes sableuses) constituent le substratum principal des dépéts pliocénes.

Du point de vue hydrogéologique, les potentialités en eaux souterraines de cette région sont relativement bien connues. Les zones ou la ressource y est
plus importante sont situées :

- entre Saint-Georges-de-Reneins et Villefranche-sur-Sadne ; bien qu’en descendant vers le sud l'intercalation argileuse séparant les alluvions récentes du
Pliocéne sableux s’estompe progressivement ;

- au nord-ouest de Trévoux, avec un niveau profond semblant se poursuivre sous le plateau de la Bruyére jusqu’a la vallée de Formans.

La nappe des sables pliocenes présente donc des caractéristiques tres favorables, a savoir :
- accessibilité,

- bonnes perméabilités des formations géologiques,

- puissance de I'aquifere relativement élevée,

- bonne qualité chimique et bactériologique, car peu exploitée,

- artésianisme.

Les sables du Pliocene sont, au niveau des terrasses, généralement séparés des alluvions par un niveau argileux relativement épais. Par contre, dans la
partie amont de la vallée de I'Ardiére, les sables du Pliocéne pourraient étre en contact direct avec les alluvions de cette riviéere.

qualité : bonne
source : technique et expertise

Lithologie dominante de la masse d'eau Sables fins

2.1.1.2 Caractéristiques géométriques et hydrodynamiques des limites de la masse d'eau

Les limites géologiques de cette masse d'eau sont les suivantes (Nom - Relation avec la masse d’eau) :

- Limite nord : Domaine marneux de la Bresse, Val de Saone et formation de Saint-Come (FRDG505) - non connue

- Limite ouest : Domaine formations sédimentaires des cotes Chalonnaises et Maconnaises (FRDG503) - alimentation possible
- Limite sud : Socle des Monts du Lyonnais, Beaujolais, Maconnais et Chalonnais BV Saéne (FRDG611) - aucune relation
Alluvions de la Sadne entre seuil de Tournus et confluent avec le Rhéne (FRDG361) - non connue

- Limite est : Formations plioquaternaires Dombes - sud (FRDG177) - alimentation supposée faible
Formations morainiques de la Dombes (FRDG525) - non connue

Toit de la masse eau : Alluvions de la Sadne entre seuil de Tournus et confluent avec le Rhéne (FRDG361) - drainage
La masse d'eau n'affleure que trés petitement en rive gauche de la Sadne sur les anciennes terrasses.
Substratum de la masse eau : Miocéne de Bresse (FRDG212) - aucune relation

qualité : bonne
source : technique et expertise

2.1.2 DESCRIPTION DES ECOULEMENTS

2.1.2.1 Recharges naturelles, aire d'alimentation et exutoires

L’eau pliocéne est trés ancienne dans le secteur de Taponas, Fareins, Quincieux et Ambérieux. Elle n’a donc quasiment pas été mélangée a une eau
plus récente.

En revanche, des eaux plus « jeunes » d'origine pluviale et/ou d'infiltrations des riviéres, au niveau d’Anse - Belleville, montrent qu’il existe un mélange
important avec des eaux récentes dans ce secteur.

L’aquifere du Pliocéne pourrait se recharger a partir des bassins versants occidentaux des Monts du Maconnais et du Beaujolais, avec un réseau
d’alimentation préférentiel au droit des zones surcreusées correspondant aux rivieres actuelles (Ardiere).

Une réalimentation pourrait se faire également a I'est par des arrivées d’eau de la Cébtiére (Formations plioquaternaires Dombes- sud (FRDG177).
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La nappe n'est pas en liaison directe avec la Saéne.

L’aquifere du Pliocéne alimente localement (au niveau d’Anse) I'aquifére des alluvions de la Saéne.

Qualité : bonne
source : technique et expertise

Types de recharges : Pluviale [ ] Pertes [ | Drainance Cours d'eau [ ] Artificielle [ ]

Si existence de recharge artificielle, commentaires

Néant

2.1.2.2 Etat(s) hydraulique(s) et type(s) d'écoulement(s)

Aquifere captif et continu a écoulements poreux

qualité : bonne
source : technique

Type d'écoulement prépondérant :| poreux

2.1.2.3 Piézométrie, gradient et direction d'écoulement

Le niveau d’eau se situe entre 18 et 60 m de profondeur.

L’écoulement général de la nappe du Pliocéne se fait vers le sud.

A noter que deux esquisses piézométriques trés localisées et sur de petites étendues ont pu étre tracées : I'une au nord de Belleville (69) - vallée d’Ardiére
et 'autre au sud de Trévoux (01). Dans ces secteurs, les écoulements se font en direction de la Saéne. Dans I'axe de la vallée d’Ardiere, I'aquifere
s’écoule avec un gradient moyen de 2 pour mille et de 1 pour mille & Trevoux (01).

qualité : moyenne
source : technique et expertise

2.1.2.4 Paramétres hydrodynamiques et vitesses de transfert

Hors des secteurs non productifs et d’aprés les quelques ouvrages captant cet aquifére (comme le forage AEP de Saint-Didier sur Chalaronne, le forage
AEP de Belleville, le forage AEP de Taponas, le forage AEP de Fareins, le forage de Quincieux entre autres ainsi que certains forages privés), les
parameétres hydrodynamiques sont les suivants :

- Perméabilité : 10-3 (niveaux sableux) a 10-5 m/s (niveaux plus argileux) et en moyenne 10-4 ;
- Puissance de I'aquifere : 12 a 60 m (moyenne = 35 m)

- Transmissivité : 1.10-2 m#¥s a 5 .10 -4 m?*/s et en moyenne 6.10-3 m?%s ;

- Productivité Q (m3/s) : 0,028 a 0,042 m3/s

- Débits spécifiques (m3/h/m) : 2 et 12,5 (moyenne 8)

qualité : moyenne
source : technique

2.1.3 Description de la zone non saturée - Vulnérabilité

Couverture (de haut en bas) : Alluvions de la Sadne entre seuil de Tournus et confluent avec le Rhéne (strate argileuse).

Vulnérabilité : faible. Le Pliocéne est globalement bien protégé d’éventuelles pollutions de surface car il est recouvert d’épaisses formations argileuses,
sauf dans le secteur d’Anse et de la vallée de I'Ardiére ou il serait directement en contact avec les alluvions.

A noter que la multiplication des forages dans le Pliocene peut, s'ils sont mal concus, représente un risque de contamination accru pour la masse d'eau :
transfert des polluants depuis I'aquifére sus-jacent.

*Avertissement : les 2 champs suivants ne sont renseignés que pour les ME présentant une homogénéité (essentiellement ME de type
alluvionnaire)

Epaisseur de la zone non saturée : Perméabilité de la zone non saturée :
moyenne (20>e>5 m) ‘ Semi-perméable (ex : lentilles argileuses) : 10-6<K<10-8 m/s
qualité de I'information sur la ZNS : ‘bonne source : technique

*Avertissement : la caractérisation des liens avec les eaux de surface et les zones humides n'est pas renseignée pour des ME globalement
imperméables car non pertinente

2.2 CONNEXIONS AVEC LES EAUX DE SURFACE ET LES ECOSYSTEMES TERRESTRES ASSOCIES
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*Avertissement : pour les cours d'eau, la qualification de la relation avec la ME souterraine, rend compte de la relation la plus représentative a
I'échelle de la ME de surface en situation d'étiage

2.2.1 Caractérisation des échanges Masses d'eau Cours d'eau et masse d'eau souterraine :

Code ME cours d'eau Libellé ME cours d'eau Qualification Relation
FRDR10044 ruisseau le morgon Pérenne drainant

FRDR10402 ruisseau le rougeat Pas d'information / Non qualifiable
FRDR10688 ruisseau la matre Pérenne drainant

FRDR11047 ruisseau le formans Pérenne drainant

FRDR11362 ruisseau I'appéum Pérenne drainant

FRDR11385 ruisseau le maligneux Pérenne drainant

FRDR11532 ruisseau le sancillon Pérenne drainant

FRDR11669 ruisseau de presle Pas d'information / Non qualifiable
FRDR1807a La Sadne de la confluence avec le Doubs a Villefranche sur Saéne Pérenne drainant

FRDR575 La Vauxonne Pérenne drainant

Commentaires :

qualité info cours d'eau: | moyenne Source : technique

2.2.2 Caractérisation des échanges Masses d'eau Plan d'eau et masse d'eau souterraine :

Code ME plan d'eau Libellé ME plan d'eau Qualification Relation

FRDL51 graviere d'anse Nulle ou négligeable

Commentaires :

qualité info plans d'eau : moyenne Source : technique

2.2.3 Caractérisation des échanges Masses d'eau Eaux cétiéres ou de transition et masse d'eau souterraine :

Commentaires

Néant

qualité info ECT: bonne Source : \technique

2.2.4 Caractérisation des échanges ZP habitats et Oiseaux avec la masse d'eau souterraine :
2.2.5 Caractérisation des échanges Autres zones humides avec la masse d'eau souterraine :

Commentaires :

Néant

qualité info ZP/ZH : \moyenne \ Source : expertise

2.2.6 Liste des principaux exutoires :

2.3 ETAT DES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LES CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES

Le niveau de connaissance sur les différents éléments constitutifs de la masse d'eau reste modeste de par sa faible utilisation.
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3. INTERET ECONOMIQUE ET ECOLOGIQUE DE LA RESSOURCE EN EAU
Intérét écologique ressource et milieux aquatiques associés:
La masse d’eau est pas ou peu concernée par l'intérét écologique du fait de sa relative profondeur.

qualité : bonne
source : technique et expertise

Intérét économique ressource et milieux aquatiques associés:

Intérét économique pouvant étre stratégique dans I'avenir (ressource de substitution pour 'AEP) :
- nappe peu exploitée

- accessibilité (profondeur aquifére entre 18 et 60 m),

- bonnes perméabilités des formations géologiques (zones sableuses),

- puissance de I'aquifére relativement élevée (12 a 60 m),

- bonne qualité chimique et bactériologique, car nappe peu exploitée,

- artésianisme.

Utilisations industrielles et agricoles encore modestes.

qualité : bonne
source : technique et expertise

4. REGLEMENTATION ET OUTILS DE GESTION

4.1. Réglementation spécifique existante :

Du point de vue réglementaire, une partie de la masse d'eau est classée en zone vulnérable "Directive Nitrates".
Le reste de la masse d’eau n’est pas concerné par d'autres outils réglementaires.

qualité : bonne
source : technique

4.2. Outil et modéle de gestion existant :

- Contrat de milieu : Rivieres du Beaujolais (élaboration), Val de Sadne (achevé - 2009) ;
- Aucun modéle existant ;

qualité : bonne
source : technique

5. BESOINS DE CONNAISSANCE COMPLEMENTAIRE

- Bilan hydrogéologique sur I'ensemble de la masse d'eau (inventaires des ouvrages, potentiel de la ressource,...)
- Alimentation et exutoires de la masse d'eau
- Esquisse piézometrique

6. REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES PRINCIPALES

CPGF HORIZON - 2012 - Délimitation et définition du fonctionnement du bassin d’alimentation des captages de la CAVIL - réf CPGF HORIZON 10-067-69
CPGF HORIZON - 2011 - Délimitation et définition du fonctionnement du bassin d’alimentation des captages de Massieux et Civrieux - réf CPGF HORIZON 10-013-69
CPGF HORIZON - 2011 - Délimitation et définition du fonctionnement du bassin d’alimentation des captages de Sa6ne-Turdine - réf CPGF HORIZON 10-049-69
CPGF HORIZON - 2007 - Etude hydrogéologique - Projet de réhabilitation d’un puits ou création d’un nouvel ouvrage - réf CPGF HORIZON 07-060-69
BURGEAP - Communauté Urbaine de Lyon - 2002 - Etude des possibilités d'exploitation d'une 3e ressource pour I'AEP de la Communauté urbaine de Lyon -
HORIZONS - 2001 - Etude de la vulnérabilité des captages de la Ville de Belleville (69) -

CPGF-HORIZON - SIE Dombes Sadne - 1996 - Aquifére du Val de Sadne - Suivi hydrogéologique des essais de St-Georges-de-Reneins et d'Arnas -

CPGF - 1995 - Etude hydrogéologique a Trévoux -

CPGF - SRAE - 1992 - Etude hydrogéologique complémentaire du Pliocéne du Val-de-Sadne entre Macon et Trévoux -

CPGF - SRAE - 1991 - Etude géochimique, suivi piézométrique de la nappe du Pliocéne du Val-de-Saéne entre Macon et Trévoux -

SRAE - 1990 - Etude de la nappe du Pliocéne du Val de Saéne - Campagne de forages de reconnaissance de |'année 1989 -

CPGF - SRAE - 1990 - Etude géophysique - Pliocéne du Val de Sadne entre Creche-sur-Rhéne et Quincieux - Synthése -
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BRGM - - Cartes géologiques 1/50 000 de Belleville (n° 650), Villefranche (n° 674), Lyon (n° 698) -

7. EXISTENCE DE ZONES PROTEGEES AEP

Existence de prélevements AEP > 10 m3/j
ou desservant plus de 50 habitants

Enjeu ME ressources stratégiques pour Zones stratégiques délimitées []
AEP actuel ou futur
Zones stratégiques restant a délimiter []

Commentaires :

ressource potentiellement intéressante a étudier

Identification de zones stratégiques pour I'AEP future

8. PRESSIONS ET IMPACTS SUR L'ETAT DES EAUX SOUTERRAINES

8.1 OCCUPATION GENERALE DES SOLS

Surfaces (d'apres Corine Land Cover 2006) en % de la surface totale :

Commentaires sur I'occupation générale des sols

Sans objet

8.2 VOLUMES PRELEVES EN 2010 répartis par usage (données Redevances Agence de I'Eau RMC)

Usage Volume prélevé (m3) Nombre de pts % vol
Prélévements AEP 550200 1 100.0%
550 200
Total

8.3 TYPES DE PRESSIONS IDENTIFIEES

Type(s) de pression identifiée Impact sur I'état des eaux souterraines Origine RNAOE  Commentaires Polluants a l'origine du RNAOE 2021

Agriculture - Pesticides Moyen ou localisé u ME sous couverture -mais 1 seul point de suivi dans
nappe avec zone potentielle d'alimentation en pied
de versant cristallin et sur le val d'Ardiére occupés
par des vignobles

Prélévements Faible u

8.4 ETAT DE CONNAISSANCE SUR LES PRESSIONS

Le niveau de connaissance sur les pressions qui s'exercent sur la masse d'eau est moyen. Il se limite aux données issues des administrations (DDAF,

DRIRE, DDASS, etc.).
Les pressions sont liées exclusivement au prélevement, qui peut entrainer des problémes tant quantitatifs que qualitatifs.
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10. ETAT DES MILIEUX

10.1. EVALUATION ETAT QUANTITATIF révisé 2013 10.2. EVALUATION ETAT CHIMIQUE révisé 2013

Etat quantitatif : Etat chimique : Bon
Niveau de confiance de I'évaluation : ’W‘ Niveau de confiance de I'évaluation :  Faible |

Commentaires : Commentaires :

1 seul point avec des données (point DCE) par ailleurs affecté par une
pollution par les pesticides

mais ce point ne représente que les apports de bordure dans un secteur
fortement contaminé par les pollutions d'origine viticole.

Pas d'autres points d'acces connus a cette ressource mais ME
globalement sous couverture dont normalement naturellement protégée
et peu renouvelée.

Si état quantitatif médiocre, raisons : Si état chimique médiocre, raisons :

Si impact ESU ou écosystémes, type d'impact : Parametres a I'origine de I'état chimique médiocre

Commentaires sur les caractéristiques hydrochimiques générales

L'eau de la nappe est de type bicarbonaté calcique a bicarbonnaté
sodique, de minéralisation assez forte a moyenne.

Les teneurs en manganese sont généralement supérieures aux seuils
admissibles pour I'AEP (de 0,20 a 0,37 mg/l) et les teneurs en fer en sont
assez proches (0,13 mg/l).

Ces teneurs naturellement élevées en Mn et Fe sont dues au confinement
des eaux de nappe dans un milieu riche en matieres organiques (lignites),
impliquant des conditions réductrices.

Commentaires sur existence éventuelle fond géochimique naturel

Liste des captages abandonnés sur la période 1998-2008

10.3 NIVEAU DE CONNAISSANCE SUR L'ETAT DES EAUX SOUTERRAINES

Il existe une carence d'information sur I'état quantitatif (potentialité de la ressource) et qualitatif (données locales).

Cette carence s'explique par la faible accessibilté du réservoir (recouvrement alluvial important).

Cette carence peut étre atténuée en améliorant les connaissances sur les prélévements et les caractéristiques techniques des ouvrages de captage
existants (identification des horizons captés).

Fiche de caractérisation des masses d'eau souterraine V2 Page 7



‘auualsseln|
ainpiog el Uns }s9,| & nad un jo saquio | 8P PNS Ne JusWalNas Sjueindjyeqns No sjuenajye JUos auddoIN np sjodop
$87 "aud20I\ np addeu e| ap uonejuswile, e juedoied suly xnajges sdiod sap UOeW.IO) B SUBP S9|E2I8)Ul SANOI} UO ‘}Sano
InNounNs 39 }se sainplog sap ayooiddes 8s uo,| enbsio “a|ejo} Isenb }se uonosjoid e| ‘a|qie; sau} d)ljigeswsad ap 18 sesRW 0GE
e 00 op sledd Juos (8ssalg op saulew) asnaulew sjueulwop e sauadold sassnoe|-olAnj 18 salisnoe| sjodep s

1O} NE 'Sejuods Sa7]

"8U820I|\ 8] 08AE S8|qejou sebueyog sep e naj| Jauuop Jueanod sejqeswuad
senbisseun[ saJjeojes sap Jns anb Isule saugoobijo senbpuiep s1odep sap Ins Jelesodas 8sSelOW B| ‘}Se 8INploq | NS

‘so|qeawladwi sed no nad sauad06bijo sjesgwo|buod
$9| 10 sa|qeawlad sanbisseln[ sailed]ed sa| Uns jJuswajoallp 9sodal SUIJOI| 9] ‘UBSSaI] UISSEQ NP }S8N0 8INpJog €| INS

‘se|qegwJadu JuswielA
JUOS S8l|ed|ed S80 ‘assalg-us-Binog ap ejep-ny ‘se|qeswadw 18 s}oedWOd XNBuJeW SUIOW No sN|d JUOS [8ABIJUOI\-SBUUBIEA
aubl| e| ap }se-pns xne sonjis xna) ‘a|qesbl|Bau uou jse uoneinssy ap djjIqeswsad Ina| 18 sesRW 00Z B 001 op Jnassieds
aUN JUO }SBN0-PJOU NE SPNYIS SBJIBJIBD S8 °}S8-pNns ne xnajibie 18 Zowlod 8p |INas Np }S8no,| e susiuejinbe xnakelo salesjes
s8] Jed auIBWIOP NP PIOU B }8 BUUBD B SIOA ‘}@ SBURJ0DI0 SBUIBW SO Jed PNYRSUOD }S8 ULEBW BUBIOIN NP Jnw 7

JnWw ne 'sajuod9 sa7

w/y/ W ez e 6 op

ouop JuoA senbyloads )P S| ‘sanAW G'gl € 9'g Op Juelje JusWayedel un JNpul JUO Y/ W 0G| & SHA9P op slesse soT
'S/zW ¢ 0L°G'E O UONew.o} | op 8jeqolb syAISsisueL aun

egwiad aun jusuuop sabelo) s80 ap XNap SUBP S2INSLW SUBJ0IW SSSE|OW B| 9p saseweled s
'za1)3,p uoibal B SUBP SON)IS 9OUBIH P Ze9)

ap sabe.Joy sap Jusuuairoid sa||3 "salel 1o sajjenjouod Sal) JUOS 8SSalg Ud aUD0IN np 8160|0960IpAY,| NS SBUUOP S8
‘pJOuU NE pns np ‘saljdw 00g B GZ ap a1p.o,| ap }se addeu e| ap inapuojold | ‘saquioq €| sueq "Sa|ijelAn]}

1o salleloe|B-olAn)} sog|jeA sap aJlelpawlaiul| Jed pns | SIOA pIOU NP S89UleIp JUOS SaNbISSe|oW SUOBWIO) S
'saquio( B| SNos saJljdw 0Qg e,nbsnl e ‘sleuuoA] 33, suep sasjew G/ |

op 8Ipio,| 9p SO 9||3 'Saljow ap suleuad e| juswabie| assedop }o dyuepodwl saJ) }S8 BUOIN Np Jnassiedd,]
‘sanbiweuApolpAy senbisugioeied sep g)ljigeriea spuelb aun jnpul Bj9) “Xneugyew
S92 9p uoleIUBWIPS Bl & JINpuod e Inb anbiBojoab ali0isiy,| & 29| 10 SJI0}Ed|e }S8 SRINPUl XNEBAIU SBp 18 XNajaAelB XxneaAlu
sap aeneds uonedas B “JesowolBuod no salb us 8aInpul JUSWS|BD0| DUOP S8 UOIIBWIO0) B| 8p a|quiasud, "s}o(eb }o siainelb

op s}i| senbjanb oaAe ‘alileojeo JuswIo B ‘SPOBDIW SUly SB|qeS 9P 9N}ISU0d anbissejow saloe) un ajuasaid auddoI 37

1 s/W, 0L L'y op @

J19070390UAAH

'saquio( B| 8p pNns ne }o (8J107-}9-8UQes) Xneasing
18 (INP) JNOWY-JUIBS BUUS BUUBISSEIN[ B8JNPJOg B| 8P JOBJUOD Ne 8uoz ayjed 8un U JNes 8INUBANOD snos jnoued
1S© 9)1}Ud 88D "SNOSSap-Ne duV0BI|O,| BP 18 SNSS8p-NEe 8UdI0I|4 NP XNBuJew saloe} s8] axus abeloy us ndiadeu; Jessed
sinaj|ie,p nad || }o SBUJBW B8P 9NJISUOD IS8 BUBDOI 8] ‘DUNSS 8P PIOU NE }8 UBSS8Iq 9SS0} NP }S8N0 BINPIO €| SIaA
2J1p-B-1$9,0 ‘@)U 8)80 Bp sloysp ug "enbpelgwo|Buod sioped ‘s|ges ep SasjeW 0Z B 0} 9P 9NHISUOD S8 S)jUS 8)80 ap
QU0 87 "pJou 8] SIBA (10,P-910D) B1Nag Jassedop SUes }8 9SS0y NP 81usd ne,nb sajussald Juos au Jo sad|y-auoyy
uoiBaJ us,nb sessieds SulOW JUBWIBYBU JUOS XNB|Jes S9I0.) B SBURI0IW SUOeWIO) s8] ‘suuoubinbinog assaig uj

‘sjesowo]|Buod ap anbujow aseq ap NeaAlu un Ins ‘xnajges adA} np Juos saugdoiw s}odap $97 "UISSeq NP }S8N0,| SIaA
Juawa)a|dwod aijleledsip 1@ SNUINO] 8p I8N0, B sasPW 0G-GZ e.nbsnl plou 8| siaA juswaaissalboid Janujwip aynsus
inod (4ON w/ee-) Awdy jules ap abeloy ne saldw Qg 9p dlewixew Jnassieds aun juisje || ‘pns ne saugd0bijo saulew
$9| Ins )@ assalg-ua-Binog ap piou ne uslue)nbe saleojes-oulew sap Ins 9sodop )s8.s 9sSalg dp SUIJOIN 97

*sauao0I|d s)odap s8] JUSWA[E}0} JUOILIANODSI IND $81)SNJE|-0IAN]) NO
sauleioe|B-o1Any} ‘sanbjurelow syodap sap aoe|d ua ejjaw suQUY np Jaloe|b np 89oueAe,| ‘ssiy np Jied e sind ‘saugdold
sjodop Ssop juswaulABI 3| }8 Salleluswipas sjodap sap aiAinsinod 8s BA alleusd}end np naljiw nenbsnl ‘e)nsug

‘auid|e uoisolg,| ap jueuanoid xnauibnilsy siNojies ap saquioq e| ap
neaAlu ne sjodap sap Juawsaleba e uo ‘auddolld NP SIN0O Ny ‘suddoiw addeu e| ap ayoue}d }10} 9] Jus||90s sa|qeawladul
$910B} XNap S8 "9ssaig-ua-binog ap }loip ne nassiedop sasew 0GE dipulele JusAnad so||g "essalig op saulew sd|
1 SouJew ap sasew G B 00 op 10dop un 9aAe 8ud0Il|d Ne puaidal uoneuaWIPdS a)aY "sasnajubll seyonod senbjanb
J© 9|gES Np 99AE SdUJEW 9p Saljew Qg 9sodop 1o 9|ejsulS a1isnoe| swibal NBaANOU un ‘@UDOIN NP Ul el
‘anbissejow aJgjinbe,| Juewiajual
‘(sespw g ‘Inauadns-uskow dUD0IW) XNEIOY| SO|ISSO) 9P SHQIpP B sa|ges sap 9sodop B aUQUY NP 99||eA B| 8p SNUdA
aulew uoissalbsues) aun ‘(sasew 0G| UOIIAUS ‘UNdLI9JUI BUD0IW) Xnaulew sjodop ap aJjsnde| apawlajul un saldy
‘augooiw
alajinbe neaAlu Np ayoueld puoy 9| Juewloy swwab |9s ap sa|ius| sayuessind e sagjoleq 18 sabnol sajibie sa| anb saj9}
sanbijuodend salieunbe| sjuswipas ap sinassiedd sepuelf ap JUBINWNDOE « SLOW JaW » dUN SWIWOD SNJOAD B WD}
uIsseq 99 ‘juessieu uaissein( ole | }© Usloue [Bsjud) JISSEI\ 9| a.us auoz aped ahojd e Inb souspisgns ap suswousyd
un,p ayns Jed ‘(8ug2061|Q) dJBIKS ] NP SIN0D NE BS||ENPIAIPUI }S8,S INb aJlelUBWIPSS UISSEQ UN }S© 8ssalg e
"(€0IN) suiydneq-seg 8| 1o (ZOIIN) sleuuoAT1s3,| ‘(LOIIN) 9ssaug | : sejuaioyip
juswaAle|a) sanbiisugoeIed XNe S8U0Z 104} JasIienplAlpulLp d|gissod }s8 |1 ‘duusiukaiay anbiuojosy e| ep Jiped v
‘sonbisseun( }o sauid|e saieo|ed
suonew.oy sa| Jed }1s9,| B 10 [e)jua) Jisse|\ np sauual|jAydojie}suo no saul|jeisio suonew.oy sa| Jed jseno,| e
;U 00S 8 8P 89BHNS BUN JUBIANOD Inb sjodop S8 “(sulydneq-seg Jo sequioq ‘8ssaig) UBIUBPOU JIO|NOD NP BJUBPISANS
JUSWIBIPUOYS,pP BUOZ d)SBA B| SUep dJUBWIPS JUO (BSSE|OJN) Sulew sjodop sap ‘usiuouo] ne ualebiping ng

31907039

L L8y v 9lejo) adiedng
XNalod radA) 97 ‘saljgw 0gg 1@ 08l anus
aJIBjUBWIPY HETIE]
= IpeS B 10 sad|y sep sanbjozosaw sal
alayinbe sweyshsg : aamjeN ‘auQuy np |92 Jns nad jed u

S3TVdIONIAd SNOILYINYOANI

‘aulelWINY 9}IAIIOR,| B 8NP JUBLIBINUS S8 8||8Nnjoe uopeInbiuod e juop

sBueje sejdiyinw ap soussaid el yuenbydxe ‘e|qegwlad nad esnauowi| 1@ @nbisseo| 8INPBANOD aun,p soussald e| Jed 9sL9IORIED }S8 SBqUIO( €| 8p BuleWwop

8s1IdWOoD BpNy)E BUN DBAE }8 }SBNO-PIOU 8| SIBA duljdul JusWaIaB| ‘@juspiooe nad }se oyjue a)eo ap obeshed o
*SIBUUOAT NP SJUO\ SOp 18 [eljuad JISSB\ NP 8]00S Np sauusluAydoj|elsuo no seul|ielsLo suoiewoy se| Jed 1seno,| e 18 einp np
|eojed suolewloy sa| Jed 1s8,| e ‘auQuy 8| Jed pns ne ‘sueynoT 8p ||IA Bl 8P NEBAIU Ne pJou Ne ajiwi| 8s aigjinbe a)us 8)e)
n 1@ uly,| ep Juswanedsp 9| Ins aied ainafew us JUBPUS)Y,S 9SSaIg B| 9P }8 SaqWIo( | 9p SenbISSEOW SUOHBWIO) S8

3NOIDO0TOHdYONWOTD 13 INDIHAVYIDO0ID FLXILNOD




\ 73NTLNOW ‘FHONVHHITIIA /
‘J77IA3 1139 : duielidinos nea,p saddeu

sap uopnjjod e| g 9)1[IqeIUINA Bp SMED — 000 0S/1

* SIINYTIINOD SIANDIDOTOIO0HAAH SILAVI

669N — T3NTLNOW ‘869.N — NOA'
‘629.N — AIONG-NI-NIIITNY
‘729.N — IHONVHAITTIA
‘169.N — 3SSTYE-N3-93N049 ‘059.N — IT11IA3 1139
‘9Z9,N — YNOWV-LNIVS ‘S29.N — NOOVIN : 000 0S/L
¥2.N — ANOVS-3NS-NOTVHO
‘6ZoN — NOAT : 000 052/}

* SANYIONOD SINDIDO0T0ID SILAVI

-

d g9 ‘@iqwiad9p ‘auoyy Nnp juswaledap 9| SUBP SBUIBLIBINOS

XNBS U S92IN0SSaI SOp SOUESSIBUUOD B| B ain}nduby,| ap 8J9)SIUlj\ Np Sa2IAI8S
S9p uonNQUIUOD — gL ‘XNea sap jusawabeugswy, ap |euoibay dIIAISS =
(VHY 20 NOS £8) 'd 61 ‘AessioyL

1@ XNaIoUINY 8Jjud SUQeS B| ap d9||eA e| suep sanbisAydoab jo senbibojoaboipAy
S9OUBSSIBUUODDY — aulydneg-seg — saquog — 9SSalg 9udd0IW  BSSE|oW
el ap anbibojosboipAy essyiuks — /g6l ‘LIASSINOD A “IN LVIILAVIN *

~

"d Z0z ‘gwoD

-ayouel4 ua }o aubobinog us auges k| 8p 9SS0} p apuojoid Ned Ud SBIINOSSAI
sep epmi3 — 6002 ‘WOME “8 JUIITYNOL “¥ I443N0D “A LIY44NVCr »
(VHY 910 NOS 98) d /z| ‘puiydneq-seg / sequio( / 8sSalg dU00IW dssejow

el ap onbibojogboiphy eseyuhks — Gg6L “A LISSINOD “V LVTIIVYO
‘assalg B| 9p 18 saquio( e| ap ‘suiydneg-seg np augooiw assejow

e ep esgynbe] — v 1VI13LYVIN “A LISSINOD “g IQ¥YHITI3E 3A »
(VHY 566 NOS 88) d ¢

.mcEa:mD.wmm_ / sequio / 8ssaig augd0lWw assejow el ap w_mo_ommo._v\nc apn13
— addeu | sp uonejusWIE,| Op UOlEN[EAT — 886L “A LASSINOD “V 1vivd *

/ JIVdIONRId JIHdVY¥OO0IT491g \

‘(sesew 0G|) spuojoid sebeioy XNajnod o Sjedljop Op UOHESI[eal B| JIBI9}ISS809U 819)inbe 190 ap uoljeyo|dxa,T : sanbijew|qoid sajedioutid

-aiydesbollqiq e| suep sublasual UON : uejig

"ainpJoq ap uonejuswie,| Jed no ‘snusialius [ew NO sosleal [ew sobeio) ap Jiusa
juaanad uonnjiod ap sanbsu sa7 ‘suonnjjod sa|jeNjUBAd p uolssalbold e| e 9|oB}Sqo juesie) saljelsiaul no s|aIadns xnajibie xneaAlu sjuanbaly s anb swaw ap sauusldoeq
SUOIJeUIWEJUOD SBP UOIJEJ}|l} BUUOJ dUn BINSSE IN| 8|gie} aujawolnuelb es 1 sauadold ssulew ap juswalanodal sieds un Jed 9b69j0id 3so 9)|9 JED ‘B|qeIgUINA nad sal] : YjIqesduinp
‘wnisgubew Jo WNIDed Us UOIBJUSdUOD a|gie) Bl B anp 9}ainp a|qie) ‘senbipos seg)e)|ns ‘s99inJojyd ‘segsijelouiw Xned : 9jend

‘(2v1G1 — salieussjenb-olid suonewloy ‘X G| 19 X0yS — SUQES B| 9P SSUJSPOW SUOIAN|E ‘G |G| — SBUILaD

ap J10|n0o Np sauleloe|B-o1AN|y sUOIAN|E ‘L 41G] — Uly,| @p aule|d | ap salleloe|6-01Anjy SUOIAN|E) SUSd0I ] Jnod ulelp ap 9|QJ un sJoje Juanof s|i ‘Sed Jaluiap 89 sueq ‘salaynbe
10s (LGl — sequwoQ Sap 19 ‘ zgay6 — Uly,| 9p 99||eA asseq e| ap sanbiuleiow suonewloy) sajgeawlad nad sau) JI0S JUOS JUSIANODAI 9| INb SUleLS) S8 “Salleloe|B-01AN|y suolAn|e
sap aoueulelp Jed no aig)inbe,| ap saywi| xne sanbiineipAy sabueyos sa| Jed jusws|eba slew saquiog | 9p PNS NE S9N)IS SUJOI\ NP SjusWaINaje S| IS Juequwo} suofendioaud
sop jJuswsaledipuud jusiroid snbissejow aig9jinbe,| 9p uoEjUSWIIE,T *SSNUUOD [BW JUSWS||ONJOE. JUOS 9}JUS,| Sp UOHEJUSWIE,P SUOHIPUOD s : addeu e| ap ajjainjeu uonelUBWIY
"g)llenb a100Ipaw S ap 18 a)AlONpoud s|qie) es ap ‘inapuojold es ap uosiel us 9)i0|dxs sed anbsaid aig)nby : 924nossaia k| ap uonesi|in

'G00Z DINYIV «8oUBABPaI» 8SEQ B| SUBP S890UBIPIR) LUOU SINS[EA : SNUUOD SJUBWAAI[DI]

0Ly ,-0LG'L wnwiuipy
0C auualop
0L L'y ,0Le ove wnwixepy
(s/;w) © (%) u (s/w) M (Sfzw) 1| (w) ag|now (w) nea,|
2)IAIONPOId a)solod s)lIqeswIad S)IAISSIWLISUBI | ap Inapuojold

: sanbnsugloeIR)

‘ayonoop|n|y : addeu ej ap adA

‘yided : addeu e ap jeigz

‘anbujow Jnassieda p jesawo|Buod un Jed jueingap sainpul sulow no snid sanbissejow sa|ges 18 sajibJe ‘sulew xnajges s}pdaq : JIoAIasal np aydesbieng/aibojoyi
"JI0JpUd,| UOJas dud20BI|Q,| BP @SNauJew NO asna|ible ajueulWOp & SUOlleW.o) }@ Sudlue)inbe alleoje) : wnjesysqng

*9|qle} @ouanye e saasoddns Juos (ZOIN) SleuuoA| 3s3,| op senbissejow suonewloy) sa| 18 (LOIN) 8ssalg el ap

1o saquio Bl 9p sanbissejow SUOIIEWIO} SB] 83U Sa)IWI| S8 "S|qIe} SdUSN|E,P DUOP JUOS SA}IWI| S9] “(GY1G|) PIOU Ne saula) ap JIojnod np 18 (L.41GL) pns ne auuoge ap auled
e| ap salieioe|B-olAnyy sUoIAN|e S8] NS 18 (g16) UlY.| 8p auleld ] 8p SUOIAN||E S8p UOljelUSWIE,| NS JUSWSEI0| JIUSAIBIUI Jiesinod saquioq B| 8p 8191309 | ap sanbiSSe|ow SUoljewloy
$97 'SaYOUEB}D JUoS sajlwi| 9| ‘sa|qeawlad nad Juels (LyLSL) sequoq sap 18 (zgy6) Uly.| op 99|len asseq e| ap sanbiulelow suolewlo} sa| ‘uly,| ap aule|d e| ap ainpiog us ‘pns Ny -
: 9}JJus,| 9P JINP3J JUsWaINa|ye |

ap ey Np ‘senuuodul Juos (r9/NOF) dUs203,| 8p 18 BUD0BIQ,| P SB4ISNOE| SBJIED|ED }O SaUJBW SB| 99AE 18 (99/NO9) 8Ua20}sI9|d-0lld NP Uly XNS|GES B Xnaulew-o|ibie a|quasus,|
29AE Sajlwl| sa “(eouanyye,p 1o aouabiawsa p aubl)) Juswaplogap ap aubil| aun }se assaig e| ap nesje|d o] 08AE (§GE) BINC NP SaJIed|ed sap ajiwl| Bl ‘}S9,| B ‘enf np ainpiod e Ing -
¢ SOYOUE)9 JUOS sajiwl| sa| ‘sajqeswlad nad Jueje (L1 G|) senbiuleiow suolew.oy sa| Juepuadad

"(2IQHY) duQuy np suolAnjle s 18 (§Y1.Z9) S|00S 8] D9AB SBNUUODUI DUOP JUOS sajiwl| s3] ‘nad sal} anb ainajye,u assejow E| ‘9SSNOY-XI0JD B| 8P SUI||0D B| 8p Seq Ud ‘UOAT VY -
'uoAT e Jo auuaisseln| ainplog e| Ins }s9,| B apueq 8}I0J}9 duN Ins anb |sule saquioQ e 8p PNS Ne JUBWS||S1IUSSSS SJUBINSYE 1SS S}JUS,T : 9IUI,| dp SapwWI

"D.bE : 99A8l9 anjesodws) ‘euusisaie addeu ‘senbissejow xnasaub }o xnajqes sjodop sep Jed 9nysuod aIgyinby : Sa}I|RIBUID

3NOID0TOTO0UAAH FLILNIT 3A NOILJINOS3A




(9002) @ouel4 US SBUIBLISINOS XNED 18 Salgjinbe sap sejy,| op Nesx3

uajueynb
(PNS QHWIIXE) BIBIRID NP S3/[EIIED I (hepiBatUByO-SUUBATBD IERE) oR0S l SBUJeW B XNauewW sujow no msh_n vmgﬂ_woﬁ(w
(pns guwasxa) saug00g siodea [ uakow snbjsseint np aieajen) R LW BUGIOIN I <
asnaulell sjueujwop g M seunooBiio seilE aljeusajenb-olld g 8Uaooid4-0IW
Jnsugdns sugooblj,| 8p sanbnujep sjodag I R W - O : ,8ssalg ap saulep, juop ‘xna|qes sdioo ap ).
(swoi( e| ap 18 2198, 9p $89j(BA) H W saug006ijo sjesawolbuoy x SUOHE[EDIBIUI B 8SNBUJRU SJUBLILIOP B 31185 ﬂ %
ULJELU BUBDOI4 NP Seusepy suou
saugoold xnejusuluod sjodep :o (puydneq-seg wapi) sugaoiN I i m
(ueseqeyg-xneasuuog) uonesgiep m:Ozm_.Eo“_ :.. aueson [ =~ sanbjuesow sabeoeld _H_
(-awo1q ‘a1as| ‘asseqisp) sajljRiAn|) No me_m_um.m.osé

D SUOIAN|[E NO (BUOYY) SB|neIANy u:o_>=__<

(aui0jjeA-01A01Q) SaRIOR(B-0jANY SUOIAT||Y
00g-

0oe-
57 001-
...... )] o
00L+
002+
....... 00E+
e w.. Qop+
@ @ Ed = _
9 edn ospsip | B g 3 awgideg jeuA  jerssiod
g _ Jneunceieyy & 8 S 5 & naissnoy abeuop ssseig uojebuoq
BoUBIeA-S3| §| el g 5 Aeuzn -ia-Binog eI
-juolwneag aAusINEH g o
8 KnaLafy aiedasneag © N
ANIHdANYA-SvE SIYNNOMT S3IGN0CA - 3SS3H8
= 14721 /ﬁ VvSlL \—/S_Nm_. EO0IN ¢OIN \—/ ¢ldHY A 451" d9.Nn04d
q EOIN €0IN 9-3-Adcst v
Z¥Z.N @dno)




£V1Z9 410U uly ss1aub : anbjozop|ed
SS'0TT  \ 6
mmmwﬂ /] )1uelb ap 39 ss1aub ap suQp ‘as3ediou sUB Bjqes : (43P U0 ) oc.auowz
SE°L0T :
ﬁ.u_._a ssipub ap spssed sjuawbeyy : (AnauPjul U0l ) uzbosN
abnous ayuesb ap spssed xneadow
‘abnos no angpJaA sub abeAolq ap 3|qes : (JN3NPJUI 2UP0|K) uboN
S5°'18 5 ) : 6
oz'6L IN0J UoU 213ga6N0J J2ISSOIB B|qRS UD SIPSSEI JUBLUBUY XNOJIIRI | (UNBLIPIUI BUROIW) 2URBOPN
e S3]20| SAYD0J IVAR ‘SsSnow uou suiesd g 1315046 3|qes : (ual|eaenias) augbosN
"SL
anepsan sub asieojed nad un PoediW Uy s34 3|qes : (ual|jeaeuas) augboan ¥
0s°2¢L .
SP|NOJ XNO|||2I IP 39 DULIPUIOD IP XNRIIIOW
.HOHZ ‘9504 SUB XnAJ)|IS 32 J|eJ|RD J3ISS06 3|qRs : (Jnaupdns audo|) uboN
09°vS
@oed1w suUb anbissejow ajqes : (unaupdns augdol) augboan
08'6d
231ub ap seden ‘saeydue|q Sayoey @ Jjou sub a)bie : (Jnaupdns augdoll) auaboan
09'TH . - -
0268 Jue|q xnajbie Jaissolb aled|ed a|qes : (Jnaupdns auoly) auaboan
apoed1w ‘abnou no ayaA asna|qes zasse asna|ibie ausew : (Jnaupdns audoly) auzbosn
or'ze Y
066z N Seyzuenb 39 SaJied]ed SPIN0L XNOj|Ied @ (UR0ISIPId) darewsalend
jeJpwo|buod un suep ‘sasiedled 3@ |iS SN0t : (sug 191d) 2s1ewaiend)
05'92
ZVIST sasnaulbniia) sagssed daAe aypue|q aJedjed saJ3 3||6ie @ (3ugd03sIp|d) asewaiend)
mmmm ﬁww_:o._ ua1q sayzuenb ap $20|q : (JUFP0ISIP|G) AJRWIRRND
08T V\, — $94182[83 1 XNIIIIIS 59IN0J XNOJIIED : (URI0ISIPId) dAIeUIIEND
\
IVIST SI9AIP SI9IARID ‘SpIN0L XNOJ|IRD : (FUI0ISIPIA) BJIRUIIRND
A\

S/€8T0998690 : WOYE 92!pul

05°5Z9

Pt Ea_aum"_ AW no
24q1|ea |ew ajges ap xneaAu 3@ ageunel 2130 awew "muumu __ouwu_:w og|ed

05'0ES
05°£25 %
sasnasdAb suocisnpul g agunpul aujepiaa abiag awew : (auanobig) auabosjed |-
sasnauJelw-oles|ed suonenuest no suone|edlajul sauy ap 33 xnajibiesn|d xneaniu
S3p Juenawpe ‘anepsaa sub ‘apsod ‘aneunel ‘aino swew : (auloobig) aulbop|ed
02628~ A\ =ub xnoi uyj aife5e> ap siaiss0ib S1UaW[P € JeIaLU0[BUGS ¢ (U
aoone|b ‘sasnauibnia) SUOISN|aUI [35N3|QeS JUIBW Bp Xneaaiu 33 ‘anbug abnos
‘goejoin “eneunel anbiespwojbuod g uadow 2yqes : (uayebiping e uaybue) augboay
05'06Z
anbug abnoJ ‘paejoin ‘asjeunel anbiesswolbuos ¢ uatow ajqes : (ualuissaly) auaboan
05'btE
XNJUIBL 3UIRI|ED 33
10IW S3J1E3|ED-0LIBL XNBIAIU S30UIW i sIE 2Jiedjed ap suoubol SnuaLwW 39 salel @
O ‘auno g asjeune( ‘aujepiaa sub aulew : (UBIUISSA B Jnauajul auaaold) auaboan
A 4
05°E9
/|
ZVIST SIqUWOQ B 2p sBINOJ|IeD 32 (sassieds nad juaws|qeqosd) ssiy np saquoq .| 3p
SUIB]XS SaUleJoW [Juepuoge nad uhmm_.__._u_ 25n3|ibJe JuiRW 3P JUALLID SUR
IVIST ‘saJleojed JuawaJlel ‘xnaoijis s32eb 32 simaelb | (aulnoisipld) adlewiajen.
0S8°T - A4

a|qes 1@ a|ibie : allew=0eny

dT0TLS/Z000XEPL90 * WOYd 321pul




Code delamassed'eauV2: FRDG212 Etat des connaissances 2014

Libellé de la masse d'eauV2: Miocéne de Bresse

Date impression fiche : 12/12/2014

1. IDENTIFICATION ET LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

Correspond a tout ou partie de(s) ME V1 suivante(s):

Code ME V1 Libellé ME souterraines V1
FRDG212 Miocéne de Bresse

Code(s) SYNTHESE RMC et BDLISA concerné(s)
Code SYNTHESE Code BDLISA  Libellé ENTITE

MIO1 507AE00 Formations molassiques de la Dombes et de la Bresse

Superficie de I'aire d'extension (km2) :

totale a I'affleurement sous couverture
4473.4 33.44 4439.96
Type de masse d'eau souterraine : Dominante Sédimentaire

Limites géographiques de la masse d'eau Département(s)

Géographiquement, la masse d'eau se situe au droit de la plaine de Bresse et du plateau des Dombes. N° Superfic(i;z cg)ncernée
m
Elle s'étend du Val d'’Amour et du Finage (au sud de Déle) au nord, jusqu'a la bordure méridionale du plateau des
Dombes au sud. o1 2463.37
\ - . . . . . . 39 541.26
La masse d'eau se prolonge a l'est au niveau de la bordure jurassienne occidentale, du massif de la Petite Montagne,
du Revermont et de la Plaine de I'Ain. 69 14351
A l'ouest, elle s'étend jusqu'a la bordure orientale du Val de Saéne a la confluence avec le Doubs (au nord) et
I'agglomération lyonnaise plus au sud. 71 1282.75

La masse d'eau est affleurante ou sub-affleurante seulement au sud-est du plateau de la Dombes, et un peu a I'est
sur la bordure jurassienne.

Qualité de l'information :
qualité : bonne
source : technique et expertise

District gestionnaire : ‘Rhéne et cotiers méditerranéens (bassin Rhone-Méditerranée-Corse)

Trans-Frontiéres : [ ] Etat membre : Autre état :

Trans-districts : | | Surface dans le district (km2) : ‘ ‘
Surface hors district (km2) : District :

Caractéristiques principales de la masse d'eau souterraine : ‘Captif seul

Caractéristiques secondaires de la masse d'eau souterraine

Karst Frange litorale avec risque Regroupement d'entités Existence de Zone(s) Protégée(s)
d'intrusion saline disjointes
]
] ] ]

*Avertissement : pour les ME de type imperméable localement aquifere, les chapitres suivants s'attachent a ne décrire que les caractéristiques
des quelques systemes aquiferes pouvant localement exister

2. DESCRIPTION DE LA MASSE D'EAU SOUTERRAINE
CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES

2.1. DESCRIPTION DU SOUS-SOL
2.1.1 DESCRIPTION DE LA ZONE SATUREE

2.1.1.1 Caractéristiques géologiques et géomeétriques des réservoirs souterrains
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Code delamassed'eauV2: FRDG212 Etat des connaissances 2014

Libellé de la masse d'eauV2: Miocéne de Bresse

La masse d'eau correspond a un bassin sédimentaire qui s’est individualisé au cours du Tertiaire (Oligocéne), par suite d’'un phénoméne de subsidence
qui a ployé cette zone entre le Massif Central ancien (a I'ouest) et I'arc jurassien naissant (a I'est). Ce bassin fermé a évolué comme une « mer morte »
accumulant de grandes épaisseurs de sédiments lagunaires évaporitiques tels que les argiles rouges et bariolées a puissantes lentilles de sel gemme,
formant le fond étanche de la masse d’eau du Miocéne de Bresse.

Aprés un intermede lacustre de dépdts marneux (Miocéne inférieur, environ 150 meétres), une transgression marine venue de la vallée du Rhéne a déposé
des sables a débris de fossiles littoraux (Miocéne moyen-supérieur, 50 metres), renfermant les aquiferes molassiques de Bresse.

Au Pliocéne :

- dans la partie nord (la Bresse), un nouveau régime lacustre s’installe avec un dép6t de 100 a 150 metres de marnes : les marnes de Bresse. Elles
peuvent atteindre 350 metres d’épaisseur au droit de Bourg-en-Bresse.

- dans la partie sud (la Dombes), le Miocéne moyen-supérieur est recouvert d'un dépét de cailloutis provenant de I'érosion alpine, de 20 m d’épaisseur en
moyenne.

Les formations molassiques aquiféeres, déposées entre le Burdigalien au Tortonien (Miocene moyen-supérieur) sont constituées de dépots sableux marins
assez fins, a ciment calcaire, avec une base souvent conglomératique a graviers et galets. L'ensemble de la formation est donc localement induré de
maniere aléatoire dépendamment de I'histoire géologique.

L’épaisseur du Miocéne de Bresse est parfois trés importante dans le secteur de Bourg en Bresse ou I'épaisseur maximale relevée est de 240 m au forage
de Saint-Rémy (01). L'épaisseur des formations molassiques augmente du nord au sud : 25 a 50 m (au nord), 30 a 60 m (au centre), 100 m (au sud-est) et
quasi-nulle (a l'ouest).

Les formations molassiques sont recouvertes :

- au nord par les dépdts lacustres et fluvio-lacustres pliocénes a dominante marneuse (marnes de Bresse) de perméabilité trés faible et d’épaisseur
importante (de 100 a 350 m) ;

- au sud par les cailloutis de la Dombes de perméabilité forte et d’épaisseur non négligeable ( 20 m en moyenne).

La masse d'eau repose sur les terrains marno-calcaires aquitaniens au nord de Bourg-en-Bresse et sur des marnes oligocenes au sud. Sur la bordure
ouest du bassin bressan, le Miocéne pourrait reposer directement sur les calcaires jurassiques et a 'est, sur des dépbts détritiques oligoceénes ainsi que
sur des calcaires jurassiques.

qualité : bonne
source : technique

Lithologie dominante de la masse d'eau Molasse

2.1.1.2 Caractéristiques géométriques et hydrodynamiques des limites de la masse d'eau

Les limites géologiques de cette masse d'eau sont les suivantes (Nom - Relation avec la masse d’eau) :

- Limite nord : Alluvions interfluve Saéne-Doubs (FRDG379) - aucune relation

- Limite est :

Domaine triasique et liasique du Vignoble jurassien (FRDG516) - relation non connue

Calcaires jurassiques chaine du Jura 1er plateau (FRDG140) - relation non connue

- Limite sud-est : Miocéne sous couverture Lyonnais et sud Dombes (FRDG240) - relation non connue

- Limite ouest : Calcaires sous couverture du pied de coéte Maconnaise (FRDG227) - relation non connue

Toit de la masse d'eau :

- Domaine marneux de la Bresse, Val de Sabdne, et formation du Saint-Céme (FRDG505) - relation non connue mais faible
- Formations plio-quaternaires de la Dombes (FRDG177) - drainage possible

- Formations morainiques de la Dombes, de la Plaine de I'Ain et de I'Est Lyonnaise (FRDG525) - alimentation possible

Mur de la masse d'eau :

- Terrains marno-calcaires aquitaniens au nord de Bourg-en-Bresse - alimentation possible
- Marnes oligocénes au sud de Bourg-en-Bresse - aucune relation

- Calcaires jurassiques au sud-est (hypothese) - alimentation possible

qualité : moyenne
source : expertise
2.1.2 DESCRIPTION DES ECOULEMENTS

2.1.2.1 Recharges naturelles, aire d'alimentation et exutoires

Les conditions d'alimentation de la masse d'eau sont encore aujourd’hui mal connues.

Les épaisseurs importantes des marnes pliocénes sus-jacentes empéchent toute alimentation directe des formations molassiques par les précipitations,
excepté sur les bordures est et surtout ouest ot les marnes renferment des corps sableux perméables. Ces derniers pouvant participer, parfois de fagon
notable, a la réalimentation de I'aquiféere miocéne de Bresse sur la bordure occidentale (Renon 01, Chalaronne 01) et plus particulierement en bordure
orientale de la masse d'eau (Sevron 01).

Au niveau de la masse d'eau, la pluie efficace varie du nord au sud de 550 a 300 mm /an. Et le taux l'infiltration efficace serait de 1 a 8 % (source :
Rapport BRGM 88 SGN 995 RHA).

A noter que la drainance per ascensum est possible depuis I'aquifére :

- des calcaires crayeux lacustres de I'Aquitanien a I'extrémité nord-ouest du secteur étudié, et au sud d'une ligne Varennes-Saint-Sauveur - Montrevel-en-
Bresse ;

- des calcaires jurassiques a l'est.
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Les formations plioquaternaires de la Dombes (FRDG177), les alluvions de la Plaine de I'Ain (FRDG389 et FRDG390), du Couloir de Certines (FRDG342)
et de la Sadne (FRDG361) doivent constituer les exutoires de la présente masse d'eau avec la masse d'eau du Miocéne sous couverture Lyonnais et sud
Dombes (FRDG240).

Qualité : moyenne
source : technique - expertise

Types de recharges : Pluviale Pertes [ | Drainance Cours d'eau [ |  Artificielle [ |

Si existence de recharge artificielle, commentaires

Néant

2.1.2.2 Etat(s) hydraulique(s) et type(s) d'écoulement(s)

L’aquifére est captif et multicouche.

qualité : bonne
source : technique

Type d'écoulement prépondérant :| poreux

2.1.2.3 Piézométrie, gradient et direction d'écoulement

Aucune esquisse piézométrique n'a pu étre réalisée du fait de données rares et souvent trés localisées.

Néanmoins, deux groupes d'ouvrages captent cet aquifére molassique dont les caractéristiques sont les suivantes :

- les forages d'Etrez, qui ont un niveau piézométrique a - 20 m, soit + 200 mMNGF

- les forages SEBA, SEBI, SEBO (au sud St-Trivier/Curciat - Dongalon), dont I'un est jaillissant et dont le niveau piézométrique est a + 210 m NGF en
moyenne.

Le gradient observé entre les deux groupes de forages parait conforme au schéma hydrogéologique présumé :

- des apports latéraux a partir de la bordure ouest

- une transmissivité croissante du nord et d'ouest vers le centre et vers le sud (Bourg-en-Bresse), d'ou I'écoulement probable est en direction du sud vers
le centre de la fosse de Bourg-en-Bresse.

qualité : moyenne
source : expertise

2.1.2.4 Parametres hydrodynamiques et vitesses de transfert

Les éléments disponibles sur les caractéristiques du Miocene de Bresse restent rares et tres localisés. Néanmoins, les formations étant relativement
homogenes, elles présentent les caractéristiques hydrodynamiques suivantes :

- secteur St-Trivier/Curciat - Dongalon
Perméabilité : 4.10-6 m/s
Transmissivité : 5.10-4 a 1.10-3 m2/s

- secteur Etrez/Attignat/Saint-Etienne-du-Bois (forages Gaz de France)
Perméabilité : 4,7.10-4 m/s

Transmissivité : 3.10-3 & 2.10-2 m2/s

Débits spécifiques : 9 a 23 m3/h/m

- secteur Bourg-en-Bresse

Transmissivité : 4.10-3 m2/s

qualité : moyenne
source : technique et expertise

2.1.3 Description de la zone non saturée - Vulnérabilité

Couverture :
- Au nord : Marnes pliocénes (argilo-marneuses) trés épaisses, plus d’'une centaine de métres, et dont la perméabilité est faible ;
- Au sud : Formations plioquaternaires de la Dombes de 20 m d’épaisseur en moyenne et perméables.

Vulnérabilité : Globalement trés faible du fait de I'épaisseur et/ou de la faible perméabilité de la zone non saturée. Seule I'alimentation de la masse d'eau

au niveau des bordures peut représenter un point de faiblesse.

qualité : bonne
source : technique et expertise
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*Avertissement : les 2 champs suivants ne sont renseignés que pour les ME présentant une homogénéité (essentiellement ME de type
alluvionnaire)

Epaisseur de la zone non saturée : Perméabilité de la zone non saturée :
trés grande (e>50m) ‘ ‘Semi-perméable (ex : lentilles argileuses) : 10-6<K<10-8 m/s
qualité de I'information sur la ZNS : ‘moyenne source : technique

*Avertissement : la caractérisation des liens avec les eaux de surface et les zones humides n'est pas renseignée pour des ME globalement
imperméables car non pertinente

2.2 CONNEXIONS AVEC LES EAUX DE SURFACE ET LES ECOSYSTEMES TERRESTRES ASSOCIES

*Avertissement : pour les cours d'eau, la qualification de la relation avec la ME souterraine, rend compte de la relation la plus représentative a
I'échelle de la ME de surface en situation d'étiage

2.2.1 Caractérisation des échanges Masses d'eau Cours d'eau et masse d'eau souterraine :

Code ME cours d'eau Libellé ME cours d'eau Qualification Relation
FRDR10230 bief de la fougere Pas d'information / Non qualifiable
FRDR10585 ruisseau le toison Pas d'information / Non qualifiable
FRDR11474 ruisseau le durlet Pas d'information / Non qualifiable
FRDR12115 ruisseau le longevent Pérenne drainant

Commentaires :

qualité info cours d'eau: | moyenne Source : expertise

2.2.2 Caractérisation des échanges Masses d’'eau Plan d'eau et masse d'eau souterraine :

Commentaires :

Néant

qualité info plans d'eau : bonne Source : technique

2.2.3 Caractérisation des échanges Masses d'eau Eaux cotiéres ou de transition et masse d'eau souterraine :

Commentaires :

Néant

qualité info ECT : \bonne Source : technique

2.2.4 Caractérisation des échanges ZP habitats et Oiseaux avec la masse d'eau souterraine :
2.2.5 Caractérisation des échanges Autres zones humides avec la masse d'eau souterraine :

Commentaires :
Néant
qualité info ZP/ZH : bonne Source : technique

2.2.6 Liste des principaux exutoires :

2.3 ETAT DES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LES CARACTERISTIQUES INTRINSEQUES

Le niveau de connaissances sur les différents éléments constitutifs de la masse d'eau reste faible & moyen. Seul le secteur nord de la masse d’eau est
connu (au nord de Bourg en Bresse).
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3. INTERET ECONOMIQUE ET ECOLOGIQUE DE LA RESSOURCE EN EAU

Intérét écologique ressource et milieux aquatiques associés:

L’intérét écologique de la masse d'eau est inexistant, compte tenu du caractére profond de I'aquifére. Aucune Zone Protégée ni Zone Humide ne sont en
relation avec la masse d'eau.

qualité : bonne
source : expertise

Intérét économique ressource et milieux aquatiques associés:

L’intérét économique est faible. Cette masse d'eau est peu exploitée, en raison de sa profondeur, de sa faible productivité et de sa qualité assez
médiocre (fer, manganése).

qualité : bonne
source : technique et expertise

4. REGLEMENTATION ET OUTILS DE GESTION

4.1. Réglementation spécifique existante :

La masse d'eau n’est concernée par aucun outil réglementaire.

qualité : bonne
source : technique

4.2. Outil et modéle de gestion existant :

- Contrat de milieu : Reyssouze 2éme contrat (élaboration - 07/07/2009)

qualité : bonne
source : technique

5. BESOINS DE CONNAISSANCE COMPLEMENTAIRE

A affiner :

- la géométrie du magasin aquifére ;

- les caractéristiques hydrodynamiques de la masse d'eau ;

- I'inventaire des ouvrages captant cette masse d'eau pour établir une esquisse piézométrique ;
- le potentiel des ressources en eau ;

- les relations souterraines avec les masses d’eau voisines et les cours d’eau ;
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7. EXISTENCE DE ZONES PROTEGEES AEP

Existence de prélevements AEP > 10 m3/j ]
ou desservant plus de 50 habitants

Enjeu ME ressources stratégiques pour Zones stratégiques délimitées ]

AEP actuel ou futur []
Zones stratégiques restant a délimiter ]

Commentaires :

potentialités et qualité restent a démontrer

Identification de zones stratégiques pour I'AEP future

8. PRESSIONS ET IMPACTS SUR L'ETAT DES EAUX SOUTERRAINES

8.1 OCCUPATION GENERALE DES SOLS

Surfaces (d'apres Corine Land Cover 2006) en % de la surface totale :

Territoires artificialisés 13 % Territoires agricoles a faible impact potentiel 16 %
Zones urbaines ‘ 12.7‘ Prairies 15.9
4 industriell 0.2 oo sl .
ones Industriefles - Territoires a faible anthropisation 26 %
Infrastructures et transports 0.1
P Foréts et milieux semi-naturels 25.7
Territoires agricoles a fort impact potentiel 45 % Zones humides lj|
Vignes 0 Surfaces en eau ‘ 0.4‘
Vergers 0
Terres arables et cultures diverses 45

Commentaires sur I'occupation générale des sols

8.2 VOLUMES PRELEVES EN 2010 répartis par usage (données Redevances Agence de I'Eau RMC)

Usage Volume prélevé (m3) Nombre de pts % vol
Prélevements agricoles 40200 2 1.9%
Prélevements industriels 2132100 5 98.1%
2172 300
Total

8.3 TYPES DE PRESSIONS IDENTIFIEES

Type(s) de pression identifiée Impact sur I'état des eaux souterraines Origine RNAOE = Commentaires Poalluants & l'origine du RNAOE 2021

Prélevements Faible D

8.4 ETAT DE CONNAISSANCE SUR LES PRESSIONS

Compte tenu de I'épaisseur du recouvrement (100 a 350 m), I'eau du Miocéne est a I'abri de toutes pollutions. Par conséquent les pressions sont
inexistantes.

9. SYNTHESE EVALUATION RISQUE DE NON ATTEINTE DES
OBJECTIFS ENVIRONNEMENTAUX (RNAOE) 2021
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Etat des connaissances 2014

10. ETAT DES MILIEUX

10.1. EVALUATION ETAT QUANTITATIF révisé 2013

Etat quantitatif :
Niveau de confiance de I'évaluation :

Commentaires :

Si état quantitatif médiocre, raisons :

Si impact ESU ou écosystémes, type d'impact :

Liste des captages abandonnés sur la période 1998-2008

10.2. EVALUATION ETAT CHIMIQUE révisé 2013

Etat chimique :
Niveau de confiance de I'évaluation :

Commentaires :

Sur la période 2006-2011, aucune donnée qualité sur cette ME
profonde, mais compte tenu de la présence d'une épaisse couche
protectrice, ressource existante a priori préservée.

Si état chimique médiocre, raisons :

Parametres a I'origine de I'état chimique médiocre

Commentaires sur les caractéristiques hydrochimiques générales

Malgré la forte carence en information, il se dégage I'orientation suivante :
le faciés général des eaux du Miocéne est du type chloro-bicarbonaté-
sodique, ou parfois bicarbonaté-sodique.

La minéralisation totale est importante, prés de 1g/l,

La dureté est plutét faible entre 11 et 13 °Frangais.
La température de I'eau se situe entre 13 et 27 °C.

Qualité de l'information :
qualité : moyenne (données sur le capatge d'Etrez) ;
source : technique ; expertise

Commentaires sur existence éventuelle fond géochimique naturel

Les teneurs en sodium et chlorures sont fortes (chlorures : 90 a 200 mgl/l,
sodium : 96 a 176 mgl/l).

On note également la présence d'ammoniaque a des teneurs comprises
entre 0,6 et 0,44 mg/l.

Qualité de l'information :
qualité : moyenne (données sur le capatge d'Etrez) ;
source : technique ; expertise

10.3 NIVEAU DE CONNAISSANCE SUR L'ETAT DES EAUX SOUTERRAINES

Il existe une forte carence d'information sur I'état quantitatif (potentialité de la ressource) et qualitatif (données locales, anciennes).
Cette carence s'explique par la faible disponibilité du réservoir (recouvrement marneux important) et de qualité de I'eau qui peut limiter certains usages
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(AEP notamment).
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