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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayetie — 690046 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

RESUME NON-TECHNIQUE DE L'ETUDE

Les HCL (Hospices Civils de Lyon), propriétaires et exploitanis de lo

Blanchisserie Centrale située au 267 Cours Lafayeite sur la commune de

Lyon (69006) souhaitent transférer ces activités sur un autre site plus

moderne, Ainsi, le terrain sera vendu afin de réaliser un programme
CONTEXTE DE LA MISSION immobilier {habitats + commerces).

La présente mission vient compléter I'étude EVAL Phase 182 menée par
DEKRA en 2014 {rapport 51418102) et dont I'objectif est de fournir les
eléments complémentaires (gaz du sol et eoux soutemaines), ofin d'établir
la compatibiité d'une solution de gestion avec I'usage futur du site.

Le site est actuellement occupé par la blanchisserie des HCL [activités sur
le site : blanchisserie, transport, garage mécanique, atelier mécanigue). La
visite du site a été réalisée le 26/02/201 4.

Lors de la visite de site, nous avons constaté I'obsence de traces de
souillures importantes et la présence généralisée de rétention pour le
stockage des produits chimiques.

le site est en activilé depuis 1887, une importe modernisation a été réalisée
en 1952, Les actlivités en 1952 étaient les suivantes : la blonchisserie, un
service des transports (parc de 28 véhicules), une meunerie, une
boulangerie. un service d'achat et de stockage de combustible, une
boucherie centrale, un service de confection de linge.

En 1941, une unité de nettoyage & sec au PCE a été installée {fermée en
2006). Egalement les fransformateurs du site contenant des PCB ont été
DU SITE remplacés en 2006,

CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

A l'issue de la mission A110, cing zones & risques ont été définies
{'ensemble du site de par la présence de remblais. |'atelier de
maintenance, I'ancienne station-service, I'ancienne unité de nettoyage &
sec, le garage mécanique ef I'aire de lavage}.

le site d'étude se trouve sur un secteur d'olluvions modernes. Le sens
d'écoulement est globalement dirigé vers I'ouest. La noppe alluviale est
attendue vers 4 m de profondeur g I'gplomb du site.

La vuinérabilité des eaux soutemraines au droit du site peut étre considérée
comme assez forte {recouvrement argileux mais de faible épaisseur). La
sensibilité de 'aguifere au droit du site peut étre considérée comme
moyenne en raison de |'absence de captages destinés & I' Alimentation en
Eau Polable.

DEKRA aréalisé deux campagnes de prélévements ;
- Une premiére campagne en avril 2014 avec
o 25sondagesdesols entreQetém,
o un prélévement d'eau souteraine dans le puits ;
- Une deuxiéme campagne en Acdt 2014 avec :
o lo pose de 3 piézairs, des prélévements et mesures de gaz
du sol au droit de chaque piézair,
o la pose de trois piezométres, des prélevements, mesures et
analyses des eaux souterraines au droit de chaque
piézométre.

INVESTIGATIONS DE TERRAIN
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Opération : Investigafions complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette — 69006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

RESULTATS ANALYTIQUES

SCHEMA CONCEPTUEL

ANALYSE DES ENJEUX

SANITAIRES

MESURES DE GESTION

La seconde campagne o mis en évidence la présence des sources de
pollution suivantes :
- Gazdusol:
o la présence de BTEX et de TCE dans des concentrations
significatives au droit des trois piézairs ;
o laprésence de PCE au droit de Pzair3.

- Eauxsouterrgines :

o Les 3 piézométres implantés autour de la source de
pollution et du puits impactés en PCE + TCE présentent un
impact sur ces composés également.

o Les teneurs sont homogénes sur ces 3 poinis et dépassent
d'1.5 fois la limite de qualité des eaux deslinés & la
consommoation humaine.

Source de pollution :

Zone source a proximilé de I'ancienne zone de nettoyage 4 sec. Impact
mesuré entre 0 et 3 m et jusque dons la zone de baltement de la nappe.
Constat d'une extension faible de la source mais impact probable du puits.

Vecleurs :
Inhalation de vapeurs, Ingestion d'eau et contact cutanée eau

Récepteurs:
Travailleurs sur site, population

Le site @ I'étude, avec la pollution telle qu'observée & lo date
d'élaboration du présent rapport, apparait incompatible avec un usage
de logement en RDC au droit du batiment « Nettoyage & sec ».

Les risques sont principalement liégs & [linhalotion de vapeurs de
Tétrachloroéthyléne.

La démalition du batiment « Netioyage & sec » et la création d'espaces
verts et de parkings extérieurs permet de rendre compatible le site avec
son usage futur {logements collectifs),

Cans le cadre d'un maintien du béatiment « Nettoyage é sec », des mesures
de gestion doivent donc étre mises en place au droit de la zone «
Nettoyage d sec » afin de rétablir la compatibilité du site avec I'usaoge
projeté [usage résidentiel).

Les pollutions identifiées au droit du batiment « Atelier » sont compalibles
avec l'usage projeté (Résidence avec un niveau de sous-sol).

Pu fait de la typologie des pollvants {coractére plongeant], de la nature
des termrains {alluvions) et de la présence du réseau de chauffage urboin
servant de drain & la pollution, la zone impaciée est estimée & 1238 m? sur
3 m d'épaisseur, soit 3714 m3.

A titre indicatif, la dépollution du site via excavation et évacuation des
terres impactées en Instaliation de siockage de classe 3+ est esfimé &
environ 380 000 euros H.T.
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
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Client donneur d'ordre : HCL

SOMMAIRE

] ] o L il El
3 LIMITES DE L'ETUDE / METHODOLOGIE. ..o issiesieesssrmessrsssssessssesssssrssassssssn sasssssss ssssssrssssssss sassss smss smssnmsssansssns 9
4 DESCRIPTION DILSITE .. 2t g tofedy || S8 HEEEEITG | everisssosssosssnsssssessssrassorsssbiiasoniiinesess | O
4.1  Locdlisation générale ef identification du site d'étude 10
4.2  Llocadlisation cadastrale i0
5 SYNTHESE DE L'ETUDE EVAL PHASE 182 - AVRIL 2014 ....oiiiiecereiceensesesrecsenesssessstesssesssssbesssessesearescs 13
5.1  Vvisite de site {MISSION A100) 13
5.2  ETUDE HISTORIQUE ET DOCUMENTAIRE (Mission A110) 21
5.3 Etude de vulnérabilité des milieux {Mission A120} 23
5.4 Invesligations sur les sols [MISSION A200) 26
5.5 Investigations sur les eaux souterrgines {Mission A210) 34
5.6  Synthéses des sources de pollutions 37

é INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES SUR LES EAUX SOUTERRAINES - AOUT 2014 [MISSION A210}40

6.1 Réalisation des piézométres 40
6.2 Nivellement des piézométres réalisés 43
6.3  Traceé de la piezometrie locale 44
6.4 Echaniilonnoge des eaux souterraines 44
6.5 Constats organcleptiques de terrain 47
6.4 Programme analytique 47
6.7  Choix des valeurs de référence 47
6.8  Résullals des analyses 48
6.9  Interprétation des résultats 48
7 INVESTIGATIONS SUR LES GAZS DU SOL - AQUT 2014 {MISSION AZ30)....ocoiiievisnsrsssssmassreseseenas 49
7.1  Méthode d'investigation 49
7.2 Shatégie d'investigation 49
7.3  Siratégie d'échantillonnages des gaz du sol 49
7.4 Programme analytique 50
7.5 Choix des valeurs de référence 51
7.6 Présentafion des résulials 51
8 SCHEMA CONCEPTUEL VL......... c5iisiiimsinien smesossassssssssns s smsssose s bimeinistonsba st tinimiin ot divrcdviecinn 53
DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°51503756 - version A ~ Mise & jour 15/10/2014 ——— Page 5/135



>

Cpération : Investigations complémenlaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie — 62006 LYON

Client

donneur d'ordre : HCL

8.1 Objectif et méthodologie
8.2 Recensement des cibles potentielles
8.3 Voies potentielles d'exposition

8.4  Synthése des voies de transfert et nature des expositions

9 MISSION A320 : ANALYSE DES ENJEUX SANITAIRES .....oovvemmirirrmrencsssssmssssremionces

9.1  Contexte

7.2 Définiion d'une EQRS

2.3  Collecte et analyse des données

2.4  Schéma conceptuel V2

2.5 Evaluation des dangers

2.6  Evaluation des expositions

9.7  Caractérisation des risques

98  Analyse des inceritudes

9.9  scénario n"2 : Démolition du batiment « Nettoyage éa sec»
92.10 3ynthése et concilusion de I'EQRS

2.11  ESTIMATION SOMMAIRE SIMPLE DES SCENARIOS DE GESTION

10 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS ... cooee et vesssvsssssrsnssmsmssmssansvasssassasasnss

1 LIMITES ET INCERTITUDES DE LA MISSION = JUSTIFICATION DES ECARTS

11.1  Incerfitudes liées aux investigations

11.2  Incertitudes liées aux résultals d'analyses
11.3  Incertitudes liées & I'EQRS

11.4  Avulres limites ou incerifudes

11.5 lustification des écarts

TABLEAUX

Tableau | : Principales installations de la blanchissenie.........eein,

Tableau 3 : Déchets générés par I BIONCRISSEIE .....ccoiieoeriierecee e sseresressssenerssssonsessssssessnenssnen

Tableau 4 : Filieres de traitement des ABCNETS ...t eereess e ressesessnssasassesssesssesssmenn

Tabledu 5 ; COMPIEsSEUIS Q' QI .. uiirrisrnsserssirmos e ssrissssisissinssesrtesassses sessssassssersssssnestos

Tableau é ; Evolution des activités sur le site — photos aériennes......veeieecevrenecnns

Tableau 7 : Vulnérabilité et sensibilité des aquiféres présents au droit du site.........oceeieeeceeeeiieeceee

Tableau 8 : Vulnérabilité et sensibiliié des cours d'eau présents autour du Site.........ccv e eeeesrsmseronens

Tableau 2 : Recensement des sites industriels et/ou potentiellement pollués

O B O e o A e Pt in v wmsans s aramosasssas seosons £ emssmeme st ere

Tableau 10 : Localisation, profondeur et analyses des 5ondages de SO0 ... seesesiecssssiseseenes

Tableau 11 : tableau des échantillons Préleves.... .,

Tableau 12 : tableau des résultats {synthése des résuliats INOrganiques) ...

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n®51503756 — version A — Mise & jour 15/10/2014

53
53
53
54

................................ Sé

56
57
59
62
65
49
75
82
87
&8
90

................................ 74

................................ 98

98
28
98
98
99

Tableau 2 ; Produits ufilisés par la bBIGNChISSEE ... e essssessrssees

7

Hiieniisnns i O 522
.24
.25

& proximité du site

.26

Page 6/ 135



>

Opération : Investigalions complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-5620-2)
Blanchisserig HCL = 267 cours Lafayette - 47008 LYON
Clhenl donneur d'ordre ; HCL

Tableaw 13 : tableow des résultals (synthése des résultats organiques 1/2) ... 31
Tableau 14 : tobleau des résultats (synthése des résultats organiques 2/2) .. 32
Tableau 15 : tableau des résultats das tests inertes ............. ~33
Tableay 14 ; mesures réalisEes in S (11107 1&)...... e sssssssssasssmssssssssassasessssssmsenss
Tableau 17 : Méthodes analytiques ulifsées pour les analyses d'eaux soutemaings..........oeeenn.. 34
Tableou 18 : Résultals analyliques des eaux souteraines e 36
Tableau 19 : Positionnement des pidézométres réalsés............ .. 40
Tableau 20 : Coordonnees géographiqueas des pieézometres réalisés..... .43
Tableou 21 : Niveaux piézomefigues — 13/08/2014...... i sn s nssssssssassssssssssssssssssssssessesnsass 8
Tobleaw 22 : Niveaux pigzomeatiques = 20/08/2014.....iimmmmsmmemsssssmsmssrsssssssssssassssssssesmsssssensnsssass 44
Tableau 23 : Indices organclepligues releves in-situ 47
Tableauw 24 : Frogramme analytigue réalisé surles eaux SOUTBIMAINES ... msersssrens 47
Tableau 25 : Résultats des analyses des Soux SOUTBITOINES ...t reessems s ssmssmsnsrens 48
Tableau 26 : Stratégle d'échantillonnage des 9oz du S0l it
Tableou 27 : Frogramme analyfique pour 185 GOZ AU SO0 sssssssssssssssesssssssmsssssssmsssssssss S0
Tableau 28 : Résultals d'analyses = GOz QU SOk s s s 9
Tablegu 29 : Voies de transfert et nature des expositions . 54
Tableau 30 : Voies da tronsfert el nalure des exposiions. ... ... mimmmiesesssssesis s srasssessmassrnes &3
Tableau 31 : Substances et concentrations refenues pour le dégazage.... &7
Tableaw 32 : Valeur des paramétres d'expositio n pour [2s CllEs. .. SR i

Tableow 33 : Valeurs des paramétres pour le dégazage - paramétres communs caractérisant les sols

Tablegu 34 : Valeur des paramétres pour le dégazage dans le batiment « Ateliery

e b

Tableau 35 : Valeur des paramétres pour le dégazage dans le batiment « Nettoyage & sec w......... 74

Tableau 34 : Valeur des paramefres pour le dégazage en extérieur ............ 74
Tableau 37 : Résultats des concentrations de polluant dans I'air, sous forme gazeuse. ... 77
Tobleou 38 : Résultals de la caraciérisation des fisques - CIBIE 1 ... e mssmsssssssnenns £7
Tableau 37 : Résultals de la caractérisation des fsques - CBlE 3. sssmssmesessssssssssessessses 78
Tableaw 40 ; Résultats de la caracténsation des risgues - Cible 2 77
Tableau 41 : Résullats de la caraclédsation des risques - Cible 4., 80
Tableau 42 : Tablegu récapitulalif des volumes 8 BXCAVET ... 21

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°51503756 - version A — Mise & jour 15/10/2014 Page 7 /135



b

Opération : Invesfigations complémeniaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}
Blenchisserie HCL = 247 cours Lafayette - 69006 LYON
Clent donneur d'ordre t HCL

FIGURES

Figure 1:
Figure 2 :
Figure 3 :
Figure 4 :
Figure 5:
Figure 6 :
Figure 7 :
Figure 8 :
Figure 9 :
Figure 10

Plan de localisation geographigUe ......ciensrsssrssssssressssssssssesssssssressssssasrassessssrnsass | |

Photographie des investigations de sols réafisés {avril 2014)........ccoiiiemsssisssassssasssenses 20

Vue aérienne de g zone d'@lude .........ccivinisinsiisssssess et sressasons

Synthése des sources de pollution (SOl + QAU ... s e 3T
Plan de localisation des PIEZOMEIES .........ce i rinesie e sre e sressssssssssssssssssssasasssresssesserssns 4 1

Prises de vue des sondages ...... — _— 42

Niveau statique mesuré en date du 20/08/201 4. sssenscss s sesssassenescness 45
Schéma concepluel - Vi e s e
délimitation des zones IMPACIBES ... sssesssssssssssssssssasseses 8 1

1 Schéma concepluel = V2 i i e S 64

ANNEXES

ANNEXE 17 COUPES dES i€ ZOMBIIES ., v mimimmssnisissnsivinssncssinmisniinnsasivinsvi cossininssriinsriasiiinms s inssisanrianiiinsis 1

ANNEXE 2 : Fiches de prélévements des e@aux SOUeIMaINES ... emsseessssemssscnsssesssceess | 04

ANNEXE 3 : Bordereaux d'andlyses - eaux SOUIEITGINES .......cceceeeves e ressrssss sassssrasssssmsssssmsnsssesssrassrasssssass | 05

ANNEXE 4 : Fiches de prélévement des gaz du sol............... Py o] B

AMNEXE 5 : Bordereaux d'analyses - QOZ AU SO] ......cciciscicsccia s ressssemssssssssressssresesssesssssessassrssess | 19

ANNEXE 6 : Evaluation des dangers ... i s ionmisisiiisssinsiissmssinsssemmsmsnsenivassssiz) 19
ANNEXE 7 : DElaNAes CaloU: ;. . aas i sosis st ot Tonnsis s ssmais s o s osbe s o oS g

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°51503756 - version A - Mise Gjour 15/10/2014 ——— Page 8/ 135



Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayette - 69006 LYON
Client donneur d'ordre ; HCL

1 CONTEXTE

Les HCL {Hospices Civils de Lyon), propriétaires et exploitanis de la Blanchisserie Centrale siiuée au
2467 Cours Lafayette sur la commune de Lyon {69004) scuhaitent transférer ces activités sur un autre
site plus moderne. Ainsi, le temrain sera vendu afin de réaliser un programme immobilier {habitats +

commerces).

2 OBJECTIFS

La présente mission vient compléler I'éfude EVAL Phase 132 menée par DEKRA en 2014 [rapport
51418102) et dont I'objectif est de foumnir les élémenis complémentaires [gaz du sol et egux

soulerraines), aofin d'établir la compatibililé d'une solution de gestion avec I'usage futur du site.

3 LIMITES DE L'ETUDE / METHODOLOGIE

L'étude a concerné le site dans ses limites acluelles.

Elle correspond aux missions codifiées selon la norme NFX 31-420-2 relative qux conditions de
réalisation des prestations de services relatives aux sites et sols pollués (prélévements, mesures,

observations et/ou analyses sur les sols) :
- A210: Prélevements, mesures, observations et analyses sur les eaux souterraines
- A230: Prélévements, mesures, observations et analyses sur les goz du sol

- A320: Analyse des enjeux sanitqires

Les investigations ont été menées selon le référentiel méthodologique en vigueur et notamment au
cadre réglementaire fixé por la circulaire du 8 février 2007 et qui définit les modalités de gestion et

de réaménagement des sites pollués,

Les conclusions presentées dans ce rapport sont basées sur les conditions du site telles qu'observées

lors de la visite et des investigations et sur les informations disponibles lors de sa réalisation.
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Operation : Invesiigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blonchisserie HCL — 267 cours Lafayette - 69006 LYON
Client donneur d’ordre : HCL

4.1

4.2

>

DESCRIPTION DU SITE

LOCALISATION GENERALE ET IDENTIFICATION DU SITE D'ETUDE

Le site, objet de la présente étude, est implanté sur la commune de Lyon [69). Son adresse est la
suivante :

Hospices Civils de Lyon - 267 Cours Lafayette - Lyon [69004)

Le terrain se frouve & une altitude d'environ + 169 m NGF, Les coordonnées de son centre dans le

systeéme Lambert Il étendu sont approximativement les suivantes :
XK :—-796 694 m

Y:~2088079m

LOCALISATION CADASTRALE

Le site de la blanchisserie HCL occupe la parcelle 37 de la section AY de la commune de LYON &

(cf. Figure 2). Cette parcelle représente une surface totale d'environ 9 957 m2,

Les figures suivantes présentent la localisation géographique du site el les parcelles cadastrales
occupées.
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Opéralion : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayetie - 69004 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Blanchisserie HCL, 247 cowrs Lafayette, LYON [69006)

> D E K RA Référence : 51503756

Figure 1: Plan de localisation )
géographique Source ; IGN

Echelle Cf. figure

>

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n®51503756 - version A - Mise & jour 15/10/2014

Page 11 /135



Opération : Investigalions complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayette « 620046 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Nord

Blanchisserie HCL, 267 cours Lafayette, LYON (69004)

P DEKRA | Référence : 51503756

Figure 2 : Vue aérienne de la zone .
d'étude Source : ! IGN

| Echelle : Cf, figure
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 247 cours Lafayette - 69004 LYON
Client donneur d'ordre ; HCL

SYNTHESE DE L'ETUDE EVAL PHASE 1&2 - AVRIL 2014

VISITE DE SITE {MISSION A100)

Le site des Services Généraux des Hospices Civils de Lyon situé au 2467 cours Lafayette - 49006 Lyon
regroupe différentes actlivilés ou fonctions décrites ci-aprés. L'ensemble des activités est placé sous
lo responsabilité de la Direclion des Affaires Economiques et Logistiques [DAEL) des Hospices Civils

de Lyon.
La Fonction Textile :

La blanchisserie centrale des Hospices Civils de Lyon, d'une surface utile de travail de 7 400 m?, est

composée d'un bdtiment principal datont de 1954 et d'un nouveau batiment construit en 1993.

Un effectif de 152 personnes sur le site assure une production moyenne joumoliére de 24,5 tonnes

de linge.

Deuxieme blanchisserie hospitaliere de France, son aclivité consiste, vio notamment une
harmonisation des pratiques et une amélioration de la qualité des prestations, & une maitrise de
'ensemble du processus d'approvisionnement depuis le ramassage du linge sale jusqu'a la
distribution dans les services du linge propre, et ceci tant pour les patients et usagers du service

public hospitdlier que pour le personnel médical, para-médical et technique.
La Fonction Transports :

Elle coordonne, via notamment un Cenire de Régulatlion des Transports, I'ensemble de I'activité
des transporls de patients et de biens. Le site des Services Généraux abrite également lo
plateforme centre, qui en dehors d'une activité dite de petite mécanique automobile, assure la

livraison du linge et du pain ainsi que la disfribution du courrier et des courses diverses.
La Fonction Restauration - activité de Boulangerie [Activité terminée lors de nofre visite] :

La boulangerie des Hospices Civils de Lyon assure la fourniture de pain et de viennoiseries pour
I'ensemble des patients et des personnels des HCL ainsi que pour I'Hopital d'Instruclion des Armées
Desgenettes et le Centre Hospilalier de Sainte-Foy-Lés-Lyon. Cete activité, qui comprend 8
personnes travaillant de nuit 7 jours sur 7, a représenté 7 199 918 ardicles de boulongerie en 2005, soit
un poids total de 372024 kg (environ 1 tonne de pain par jour]. Cette activité est aujourd'hui

terminée.
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2}
Blanchisserie HCL = 267 cowrs Lafayette = 69006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

A noter que le site o également accueilli les 2 activilés suivantes et qui ont fait I'objet d'une

cessation d'activité en septembre 2006 ;

- Rubrique n°1180 - Apporeils contenont des PCB ;

- Rubrique n°2345 - Installation de nettoyage & sec.

Les installations de la blanchisserie sont exploiiées por les services des Hospices Civils de Lyon avec
du personnel specifiquement dédié & cetle activité. L'eniretien des installations est confié au
personnel technique sur place. Pour des inferventions trés spécifiqgues ou des opérations de

maintenance lourdes sur les machines, il peut étre fait appel a des sociétés extérieures spécialisées.

Tableau I : Principales instailations de la blanchisene

Secteyr Matériel ou systeme ' Nombre
Produils lessiviels | Centrale de distribution automatique 1
|
Laveuse essoreuse automatique 3
Lavage Laveuse essoreuse manuelle 4
Train de lavage (tunnel, presse et déméloirs) 4

' Train de repassage (engageuse, sécheuse repasseuse, plieuse et

Finition linge en

forme

Pliage

Finition linge plat I empileur) 5
Tunnel de finition 3

Emballeuses 4

Presse tournante 1

Finition linge séché | Séchoir 8
Plievse auvtomatique 3

Robot plioge 5

Filmeuses Fardeleuse ou soudeuse avec ou sans funnel de réfractation 7

La blanchisserie livre en moyenne 25,6 t de linge par jour. Les collectes de linge sont organisees de
maniére & garantir un flux de linge constant sur la semaine et donc & éviter les journées avec des

surcharges de linge a traiter.

Le linge provient des différents établissements des Hospices Civils {chambres des patients, salles de
soins, cuisines, etc.). Il s'agit essentiellement de draps et serviettes [appelés respectiverment

t Grands Plats » ef « Petits Plats n), de vétements de fravail du personnel et du linge des patients.
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayette - 65006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Les produits nécessaires au lavage du linge sont livrés dans des conteneurs sécurisés "double paroi”
equipés dune retention intégrée. Les laveuses et tunnels de lovage sont alimentés
automatiquement a partir de ces containeurs, vic d'éventuelles cuves de dilution et des réservoirs
“tampons” situés dans les combles. De pelits stockages, au pied des machines {en bidons de
quelques litres), permettent d'ajuster les besoins en produits lessiviels. Les produils nécessaires au

lavage du linge sont répertoriés dans le tableau ci-aprés ;

Tableau 2 : Produits utilisés par lo blanchisserie

Quantite
Etage Type de contenant Produ Concentration maximale
stockée
| | |
Containeurs double paroi . . | |
i . avec rét e nli . Acide acélique ; 75-80 % _I 2x800L
| = - S —— - X —_— —
| Containeurs double parol 35°baumé soit 300 |
i [ avec rétention Sizbifile e soude g/L de SO; | DAL
| | R . gl
{ Sekural soft (tensioactif acide {
| Bidons de 20 Kg pour le ringage du linge en - . bizdgl'?s de
L | machine) L B | |
| | |
| Sekural fongicide (préparation |
Ré Entresol Bidons de 20 Kg liquide tensioactive pour le - I ey b::i!g?(ns £e
Sef/e Ui ' ringage du linge) | g
[ = | Sericol (tensioactif non lonique | 2 | 4bidonsde
Bldons de 20 Kg - dégraissant) | I 20Kg
2boxde 24
Bidur:vgg Eéol:‘%g:' BOX | Amitex (agent de blanchiment) = Eau oxygéné & 35 % bidons soit
[ o eren e 11| ] L SRS ARSI 440K g S|
Cartons de 2 bidons de Détarirant A40 (détartrant | : | 130 cartons soit |
5L L acide) | sl
| |
Paleties de sacs de 25 10 palettes de
Kg i Lessive i 40 sacs soit 10t
=+ — - — - TR 3 R
Cuves ! Lessive 1 100 giL 4 cuves de B0OL
L _ . ! = Pt 2
Containeurs double paroi | 47/50" | 4 de 800L (soit
p:-éo:;la?ign Ao | avec rétention Eau de javel chlorométsique I 4x850 Kg)
| | . 1 = i | S =]
des lessives | Cuvede Gluonavec | Aclde acétique 0,09 g/L (0,0059%) | B0OL soit 800Kg
" Cuve de dilution avec = | 14°baumésoit12,4 |  BOOL soit |
| | eenton Bl dasoude | gldeso; _J _ 800Ky |
' s de Lessive ' 100 giL T
| Baclampon avecbacde = C | a7 | 1000L soit
Tampons | Gombles | fétention Baudejovel | chioométique | 1220Kg
| Bac tampon avec bac de [ 1000L soit |
| I ralention . Acide acéthua . .._|.E?.g.ﬁ(0'0059%) 1000Kg
: Baclampon avec bac de | | 1.4°Baumé soit 12,4 |
| Taanton | Boumesesoude | MEARIERT JROEEEE
Saplanol (préparatlon Inqmda ] ] !
Bidons de 200L tensio-active pour le lavage du . e bgggf &
2' élage | { linge en machine)
Lavage [ B v r—— T Eauoygénée 835 | 10 bidons de
e e e e | 3okg |
o [ | Eauaxygénéea 35 | 10 bidons de
Tétage | Bronsdedns amiex LT T L kg |

Nota : les produits stockés dans des contenants de moyenne capacité [bidons de 20/30 L} ne sont
pas stockes sur des rétentions (& l'exception du stock d'amitex dans la réserve},
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayetie — 69004 LYON
Client donneur d'ordre ; HCL

Les différentes aclivités représeniées sur le site nécessitent le stockage et 'emploi de divers produits
inflammables : huiles et Iubrifiants pour les différentes installations mécaniques et les véhicules,

produits d'entretien, etc. Notons plus particuliérerment :

- un stock dhuiles et lubrifiants (environ 730 L) et de produits nettoyants / dégraissanis
{environ 150 L} au magasin maintenance situé vers le chateau d'eau;

- environ 1200 | d'huiles (dont 1000 L usagées et 200 L neuves) au gorage de lo fonction
transports ;

- un petit stock de pneus (20 unités environ) au garage de la fonction fronsports. Les pneus
neufs sont simplement stockés, les enveloppes usagées étant quant a elles reprises et

evacueées par les soins d'un prastalaire.

Les produits liquides sont stockés sur des volumes de rétention adapiés. Le listing des produits
dangereux de la blanchisserie est fourni en annexe !. La localisation des zones de stockage est

fournie en annexe 3.

Les produits générés sur le site sont les suivants :

Tableaw 3 : Déchels generes par la blanchissere

S [ . Quantite
Catégorie | Code déchet (hebdomadaire)
OM [ordures ! Cigs . . . . 5
ménagéres) ! 20 01 08 : "déchets de cuisine et de cantine biodégradables 3m
= |
1501 02 ; "emballages en matiére plastique”
Déchets 1501 03 : "emballages en bois"
industriels banals 1501 05 ; "emballages composites” 17 m3
Calluliclle o 04 02 22 : "fibres textiles cuvrées
1501 02 : "emballages en matiere plastique”
1 . L
| 1501 04 : "emballaoges méialiiques”
Ferrailles | 1601 17 :"méetaux ferreux ' 10m?
15601 18 : "métaux non fereux ™
Carions 1501 01 : "emballages en papier/carton” 075m?

13 02 05* ; huiles moteur non chlorées & base minérale,
Huiles et solvants 13 02 06" : huiles moteur synthétiques 201
1502 02* ; Chiffons d'essuyage souillés

16 06 01* : "accumulateurs au plomb”

Néons et .
Batteries 2001 21*: “tubes fluorescents et aulres déchets contenaont du Occasionnel
| mercure"
i
Pneus 16 04 03 : "pneus hors d'usage” Occasionnel
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette - 62006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Le site dispose dune zone de stockage des conteneurs destinés @ lo collecte des ordures

ménageéres ef d'une zone de stockage de déchets industriels bonals {DIB), regroupant :

- une benne de déchets industriels banals en mélange ;

- une benne de déchets métalliques.

Ces déchets sont enlevés une fois par semaine en moyenne. Les ordures ménagéres sont collectées

tous les jours. La collecte des huiles et produits chimiques usages est assurée annuellement.

Les filiéres de traitement des déchets soni les suivantes ;

Tableau 4 : Filieres de traitemenf des déchels

Catégorie Filiere Entreprise Fréquence d'enlévement
Ordures ménagéres L Incinération Grond Lyon Journaliére
- - - T | |
Déchets industriels banals .
Tri / enfouissement SITA - MOS Hebdomadaire
en mélange
- I L 1 R |
Ferrailles 3 Recyclage SITA - MOS Hebdomadaire
Cartons | Recyclage Grand Lyon Journaliére
' Huiles [ Valorisation SEVIA SRRHU Annuelie
Solvants et produits Lo . .
o i | Valorisation Labo Services Occastonnellement
chimiques usages
L I — S I . —
N Labo Services
Neons oS Occasionnellement
Batteries ! valorisation Porteret -
Gobillot L
<1 A — 1
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Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette = 69006 LYON
Clent donneur d"ordre : HCL

Le site dispose de deux sources d'afmentation en eau :

- I'dlimentation via le réseau d'eou potable de la ville. Celle-ci est utilisée pour les besoins des
installations sanitaires : consommation humaine, toilettes et douches, ... et pour l'activité de
boulangerie. L'anivée d'eau est équipée dun compteur ;

- [l'dlimentation via un captage de l'eau de la nappe, dans l'enceinte du site. Cette eau est
vtilisée pour les processus de lavage et préparation du linge. Ce pompage est également

équipé d'un compteur.

Pour ldlimentation du site en eau industrielle, nécessaire aux processus de lavage du linge, les HCL
ont réclisé en mars 1940 {donnée : Bangue des dornées du sous-sol (BSS) de la France
metropalitaine) un forage, qui permet le captage de 'eov de la nappe sous-jacente. Celui-ci est
implanté au nerd du site, dans le batiment « blanchisserie n. Ce forage est équipé d'une capacité

de pompage maximum de 89 m*/h et d'un compteur volumétrique. Ses caractéristiques sont :

- profondeur du puits par rapport au temrain naturel : 8,66 métres ;

- profondeur de F'ouvrage : 6,1 métres ;

- niveau d'eau por rapport au terrain naturel : -4,66 métres (mesure effectuée le 13 mars
2008} :

- capaciié de pompage : 89 m3/h en pointe ;

- débit ulilisé : 82 m?/h en instantané.

Le réseau de copiage est équipé d'un disposifif antiretour type BA, ofin d'éviter tout renvoi des
eaux de process dans la nappe. Le plan d'ensemble du site avec les réseaux d'eau est présenié en

annexe 2.

EDF diimente les installations vio deux transformateurs de 800 kVA en pardliéle. Le réseau public

d'electricité, enterre. passe le long de la rue Germain.

Le site est alimenté par un réseau spécifique de vapeur haute pression. La vapeur d'eau est issue
d'une unité exploitée par I'entreprise ELVYA, implanté & proximité immeédiate du site. Le réseau
d'alimentation en vapeur du site est muni d'une bache de récupération des condensats, instaliée

dans un local technique {batiment "chateau d'eau’).
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayelte — 69006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Installation de compression

Plusieurs compresseurs d'air sont utilisés par les différentes fonctlions présentes sur le site. Deux
compresseurs de grosse puissance soni installés dans le baliment de la blonchisserie. L'air comprimé
est stocké dans deux volumes de 1000 L et est utilisé pour le fonclionnement des installations

pneumatiques de la fonction texiile. Un roisitme compresseur est installé en secours.

Trois autres compresseurs sont également implantés sur le site, mais représenient des puissances plus
faibles. lIs sont utilisés pour la production d'air comprimé nécessaire au fonctionnement des autres
fonctions et activités (boulangerie, services techniques et fonction transporis). La liste des

compresseurs est détaillée dans le tableau ci-dessous.

Tableau 5 : Compresseurs d'air

Puissance

D

Welectiqucabearbecy Affectation Localisation
Atlos Copco 75 kW Blanchisserie 2éme étage
] _— - k) |
ALUP 80 kw Blanchisserie 2éme étage
Sulair , 55kW I Blanchisserie 2eme étage
Services .
ALUP kW # techniques RAC local technique
= by = T 4 . E_ _— 4
Macoe Sulair 7.5 kW | Boulangerie ier élage
S | - S | _ I
_ Fonction .
Airbiss 5,5 kW { transports RAC atelier J
— EE— F—— | —
Total 234 kW | - - '

Gestion des equx

Le site est raccordé au réseau d'assainissement collectif. Le réseau d'eaux usées du site est de type
unitaire, ainsi que le réseau d'assainissement public dans lequel il se rejette. Le plan d’ensemble du

site avec une partie du réseau des eaux est présenté en annexe 2.

Différents réseaux de collecte des eaux usées sont identifiés sur le site ; collecte des eaux pluviales
en joiture et sur les parkings, collecte des eaux sanitaires, collecte des eaux des processus de
lavage du linge. Ces réseaux rejoignent deux collecteurs, l'un situé sous le trottoir de la rue Sainte
Geneviéve, le second dans la cour intérieure du site. Les eaux collectées par ces collecteurs sont
rejelées au final dans le réseau urbain du Grand Lyon, de type unitaire, en trois points distinets, F'un

sur le cours Lafayette, les 2 autres rue Sainte Geneviéve.

Il n'existe pas de troitement des egux au droit du site si ce n'est la présence d'un dégraisseur au

niveau de la restauration collective.
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2}
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette = 69006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Les éléements detaillés ci-dessous sont principalement issus de la visite détaillée du site effectuée par
DEKRA le 246/02/2014.

La visite du site a été réalisée le 26/02/2014 par Thibault NODIN en présence de M.DROGUET
[responsable Environnement), M. FABRES (directeur adjoint des affaires domaniales) et M.BELLES
[responsable maintenance du site),

Le site est clos et en permanence surveillé [poste de gardiennage). Les surfaces sont recouvertes
d'enrobé [voirie, parking), de dalle [batiments) ou enherbées (espace non ulilisé). Les revétements

sont d'un état général assez bon.

Lors de la visite de site, nous avons constaté I'absence de traces de souillures importanies et la

présence généralisée de rétention pour le stockage des produits chimiques,

Sans objet, lo visite du site n'a pas identifiée la présence de souillures, de bidons fuyards, de

situations dangereuses.
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Opération : Investigations complémeniaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette — 69006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

0 2

>

ETUDE HISTORIQUE ET DOCUMENTAIRE (MISSION A110])

La collecte et I'examen de documents d'archives réalisés au sein du présent paragraphe

permettent de retracer les grandes lignes de I'évolution historique du site d'étude.

L'activité est connue sur le site depuis au moins 1877, date & laguelle on retrouve lo premiére
mention d'une installation ayant vocation & laver le linge de tous les établissements médicaux des

Hospices Civils de Lyon.
A I'épogue les activités étaient manuelles et des chevaux étaient utilisés pour le tfransport.

Dés 1948, les HCL envisagent la reconstruction compléte de la Buanderie pour en faire un
élablissement moderne et congu pour fonctionner a la vericale, dans le but d'éviter un trop grand
nombre de manutentions. C'est ainsi qu'entre 1952 et 1954, ies H.C.L. engagérent les
transformations nécessaires a celte évolution. Le plain-pied disparut et les niveaux firent leur

apparition.

En 1993, un nouveau batiment a été implanté en parlie centrale du site pour I'extension de la

Blanchisserie.

Plusieurs modificotions ont margqué I"évolution du site :

- en 1887 le site est mis en activité ;

- en 1889, agrandissement du site et modernisation de I'cutil de travail ;

- en 1952 transformation du site [pendant 2 ans). Evolution d'un batiment de plain-pied a un
batiment & étage et remplacement des chevaux par des véhicules, Les activités comprennent
un service des transports [parc de 28 véhicules), une meunere boulangerie, I'achat et
stockage de combustible, une boucherie centrale, confection de linge ;

- en 1941, installation d'une unité de nettoyage & sec au PCE;

- en 1993 construction d'un nouveau batiment ;

- aprés 1993 : le site a subit des réaménagements, avec notamment la démolition de 2 béatiments
{ancien garage et ancienne menuiserie qui ont été remplacés par des parkings ;

- 2006 : arrét des activités de nettoyage & sec au PCE et changement des tronsformateurs
contenant des PCB.

Le site n'est pas recensé dans lo base de données BASOL des sites et sols pollués (ou
potentiellement pollués} appelant une action des pouvoirs publics & titre préventif ou curatif (base
geérée por le Ministere chargé de I'Environnement]. Le site n'est pas recensé dans la base de

données BASIAS des anciens sites industriels et d'activités de services, en activité ou non.
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Opération : Investigations complémentaires (Mission AZ10, A230, A320 NF X 31-620-2)

Blanchisserie HCL ~ 267 cours Lafayetle — 69006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

On note trés réecemment {avril 2014) I'occurence d'un incendie au niveau des garages. Ce dernier

a impactlés des camions de transport, et I'intérieur des garages. Compie tenu de I'absence de

produits chimiques stockés dans les zones sinistrées et la présence de revélement (et d'un réseau

d'assainissement des ecux pluviales), on peut considérer comme faible le risque d'impact vers les

s0ls.

L'examen de photographies aériennes anciennes apporte des informations concernant

I'exploitation du site depuis 1945 (date de la photographie la plus ancienne consultée).

tes photos sont disponibles dans le rapport 51418102.

Tableau 6 ; Evolution des oclivités sur le site — photos agriennes

Dates Zone concernée

1945

1963

1973

1999

20011

Zone d'étude

Zone d'étude

Zone d'étude

Zone d'étude

Zone d'élude

Evolution des principales activités exerceées sur le site

| On observe les batiments de I'époque : blanchisserie, cordonnerie /

repassage, meunene/boulangerie, menuisene, dépdts de carburanis,
administration etc. Le quartier dons lequel se situe le site est occupé

par des logements collectifs selon la configuration actuelle.

Sur le cliché de 1942 on observe des modifications dans I'architecture
du site. Plusieurs batiments ont fait I'objet de réncvation ou de
modification, le batiment d'adminisiration a é1é détruit ainsi que l'ilot

cenfral et on wvoit I'apparition d'un nouveau batiment. Aucune

évolution notable n'est cbservée au niveau des habitations alentour,

Aménagement d'un parking sur la partie centrale du site, aucun

| ehangement notable n'est constaié sur le reste du site.

Agrandissement du batiment dans la partie centrole du site avec des
connections avec |'aile ouvest du site. Des parkings ont remplacé
I'ancienne menuiserie et I'ancien garage. Le site apparait dans so
configuration actuelle.

Aucune évolution notable, le site apparait dans sa configuration

| actuelle,
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Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lofayette - 63004 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

De 1211 & 1928 on n'cbserve pas d'évolution entre les deux plans. La blanchisserie apparait selon la

configuration décrite & la photo historique de 1945,

Les plans de 1928 et de 1945 sont identiques. nous n'observons pas d'évolulion. En revanche entre
1945 et 1985 on observe des modifications dans 'archilecture du site. Plusieurs bafiments ont fait
I'objet de rénovation ou de modification. Le batiment d'administration a été détruit ainsi que l'ilot
central et on observe la construction d'un nouveau batiment. Pour plus de détail on peut se

rapporter & la description de la photo aérienne de 1942 qui permet d'observer ces changements.

Les plans sont dispenibles dans le rapport 51418102,

583 ETUDE DE VULNERABILITE DES MILIEUX {MISSION A120}
Le site d'étude se trouve sur un secteur d'alluvions modernes qui reposent sur un faciés composé
d'argiles glaciaires, de couches marneuses du pliccéne et de melasse ou sur le socle rocheux. Les
alluvions peuveni atteindre une épaisseur supérieure a 20 métres. Un limon argiloe sableux forme la
couverture. Cette siructure géologique comespond au début de la plaine alluviale du Bas
Dauphiné, ou Plaine de I'Est Lyonnais.
Plusieurs sondages référencés dans la BSS et réalisés le long du cours Lofoyelie confirment les
données de la carle géologique. Le sondage 06987M0097/5, rédlisé rue des droifs de rhomme &
environs 200 m du site montre les facies suivanis :
De A Facies

_ Om 1.45m Remblais

l 1.45m 195m . Limons

I o . 4 — ey —_—

1.95m 19.65m | Graviers et galets plus ou moins sableux
| I 1 B _—
! 19.65m | 2465 m { Molasse

>
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette - 69006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Le site & I'étude se situe au droit de la masse d'eau n®4325 appelée « Alluvions du Rhone entre le
confluent de la Sadne et de I'lsére + Alluvions du Garonw. Les alimentations de la nappe alluviale du
Rhéne se font par des apports latéraux des versants et de nappes affluentes, des précipitations & sa
surface et du Rhéne lui-méme. La nappe est drainée par le Rhéne ou les confre-canaux dans les

secteurs aménagés et la perméabilité est comprise entre 10 gt 102m/s.

Le sens d'écoulement est globalement dirigé vers |'ouest. La nappe alluviale est attendue vers 4 m

de profondeur & 'aplomb du site.

En considérant les différentes caractéristiques des nappes étudiées et les informations fournies par
I'Agence de I'eau, la vulnérabilité et la senshilité des usages des aquiféres ont été évalués de la

facon suivante :

Tableau 7 : Vulnérabilité et sensibilité des aquiféres présents au droit du site

Code Nom de I'aquifére Vulnérabilité du milieu Sensibilité des usages

. ) Vulnérable
Alluvions du Rhéne entre le noppe sensible

425 confluent de la Saéne et o 1 s
accompagnement de la i
de I'lsére + Alluvions du - caplages de puiis

riviére (formation domestiques en aval
perméable)

Garon

La région de Lyen comporte une hydrographie importante. Le réseau hydrographique & proximité

du site & I'étude est constitué par :

- le Rhéne. |l s'ecoule du nord au sud, a enviren 2 000 m a I'ouest du site & I'étude :
- la Sadne. Elle s'écoule du nord au sud, & environ 3 000 m & I'ouest du site & 'étude ;
- le canal de Jonage. Il s'écoule d'est en ouest, & environ 3 200 m au nord et nord-est du site &

I'étude.

Au regard des usages probobles, les eaux superficielles peuvent étre considérées comme

moyennement sensibles.
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie — 69004 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Tableau 8 ; Vulnérabilité et sensibilité des cours d'eau preésents aufour du site

Code Nom de l'aquifére Vulnérabilité du miliev Sensibilité des usages

Vulnérabilité moyenne Sensibilité moyenne

Le Rhone du pont de Jon &
FRDR2005 Du fait de |'éloignement du | ordre A et calégorie 2 pour

la confluence Saéne
résequ hydrographique la péche.

Impact des aclivités & proximité du site

Les bases de données suivanies ont ete consultées afin d'identifier dans le secieur d'étude :

- les sites industriels existants ou ayant existés : BASIAS ;
- ceux pouvant presenter une éventuelle pollution des sols ou des eaux souterraines en relation

avec leurs activités : BASOL ;
- les sites industriels ayant connus un accident technologigue : BARPI.

Le fableau ci-aprés référence de maniére synthétique les données recueillies :

Tableau 9 : Recensement des sifes indusfriels ef/ou potentiellement pollués & proximité du site d'élude

Données recueillies

Bases de données

6 sites BASIAS dans un rayon de 300 m dont 2 en amont latéral hydraulique

BASIAS
1 B -
BASOL i 1 site BASOL dans un rayon de 300 m situé a 'aval du site
BARPI 206 accidents sont recensés sur la commune de Lyon

Un site BASOL et 4 sites BASIAS sont localisés dans un rayon de 300 m. Parmi ces 7 sites, 2 sont situés
en amont hydrogéologique de ce dernier : Les sites « Ets ROUX & TARDY » (RHAS900439), spécialisé

dans le traitement et le revéfement des métaux et « Germain, déclarant » (RHAS9200430).
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Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blonchisserie HCL — 267 cours Lafayette ~ 69004 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

5.4 INVESTIGATIONS SUR LES SOLS {MISSION A200)

Les investigations réalisées sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 10 : Localisation, profondeur el analyses des sondages de sols

Profondeur Pack

Installation / Praduits Nbre de ; Nb

prévisionnelle des analytique

aclivité visée chimiques en jeu | sondages "
sondages ! recherché

Echantillens
' : ]

Pock I1SDI : pour

6 m de profondeur
Zone des futurs acceptation en

T maximum
21 L \efrassements Remblais divers & Installation de 18
Stockage de
Déchets Inertes
| 1a2mde
X | Huiles, PCB, profendeur HCT + HAP + 8
12 mgﬁ:: ::c e ! Solvants, 4 environ métaux + COHV 4
| Charbon fimpact + BTEX + PCB
superficiel)
3 A_n giEnne Hydrocarbures 4 3mde S8 fondeur HCT + HAP 7
station-service environ
|
! Nettoyage & Solvants / 3 m de profondeur
A sec Trichloréthyléne 5 | max environ COHV 10
: i
| | 1a2mde
{ Ll Huiles, Solvants \ profor_1deur AN
15 | mécanique et nataux é environ métaux + COHV 8
| aire de lavage (impact + BTEX
supetficiel)

Les coupes descriptives des sondages sont fournies en annexe 5 du rapport 51418102,

Ces derniéres mettent en évidence:

la présence d'enrobé ou de dalle {épaisseur entre 0,05 et 0.20 m) ;
- des remblais sablo-graveleux avec présence de briques rouges, de scories par endroit sur
une épaisseur variable sur2m ;

des sables fins / fmons / argiles de 2 a4 m;

des galets et cailloutis de 4 @ 6 m dans la nappe alluviale {eau & parlir de 4m de
profondeur),

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n®51503756 - version A - Mise djour 15/10/2014 ———— Page 26/ 135



Opéralion : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}
Blanchisserie HCL — 267 cours Lofayetie — 69004 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Des indices organoleptiques ont été mis en évidence, il s'agit principalement de la présence de

rembilais avec des fraces noirgtres rappelant les scories.,

Des mesures au PID (Photonlonization detector) ont été effectuées sur I'ensemble des échantillons
afin de détecter lao présence éventuelle de composés organiques volatils. Aucun signal n'a été

détecté.

Photo 2 : Carotte de sol sous gaine

Phoig 1 : Géoprobe

Figure 3 : Photographie des investigations de sols réalisés (avril 2014)

5.4.4 SYNTHESE DES RESULTATS ANALYTIQUES DE SOLS

5.4.4.1 Programme analytique

Les analyses ont été réalisées au laboratoire ALCONTROL accrédité RVA reconnue pas le COFRAC
pour les analyses des matrices sclides. Le tableau ci-aprés présente les horizons prélevés pour

chaque sondage et les analyses effectuées :
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Opération : Investigations complémentairaes [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie — 69006 LYON
Client donnevur d'ordre : HCL

Tableau 11 ; fablequ des échantilions préleveés

| Zone |
a installations visees
risque |

N® de Harizan

sondage preleves | Programme analytique

Remblais ; zone d'aménagement futur Test 1SDI selon I'arété du 28/10/10

‘EZTE_I‘ = 2m i Al

HCT+8MET+BTEX+CQHV+HAP+PCB

Sous-sol de I'atelier de maintenance refus sur dalle pas de

8 2 1 ] o o prélévement
9 159:01-06m | | Fosse a charbon et stockage d'huiles
1$10:0.2-08m | Fosse & charbon et stockage d'huiles HCT+8MET+BTEX+COHV+HAP+PCB

10 $10:1-2m | [ Fosse & charbon et stockage d'huiles I
|S11:05-1 m f

n s .l.l-l.7m1 [ COHV+8MET
|S12:1-2m

12 [512:2-3m ! COHV

1 $13:00-1m | i COHV+8MET
|S13:1.5-3m 24 Ancienne insiallation de nelioyage & sec et le COHV

" 1 réseoy d'eaux usées

o pPLR2-lim COHV+BMET
§14:22-3m ; COHYV
1

" |815:02-1,2m i COHV+8MET
$15:2-3m ; Conv

%_....._.—. 4 _
1516:02-1m | | .

16 's16:1-2m 5 | Avaloir de laire de lavage HCT+BMET+BTEX+COHV+HAP
1517:06-1m HCT+HAP+8MET

17 (S17:1.2-2m
'517:23-3m HCT+HAP

. 518:0.8-1.8m HCT+HAP+8MET
S18:2-3m HCT+HAP

T 23 Ancienne stalion-service -

o (819:04-1m HCT+HAP+8MET
§19:21-3m HCT+HAP
|520:0,2-08m | HCT+HAP+8MET

20 (50:1-2m |
1520:21-3m . HCT+HAP
| T

21 [821:02-1m | | Gorage mécanigue : fosse de visite
$22:0.1-0.5m .

22 [322:05-1m Garage mecanigue : stockage d'huiles usagées
. 15

23 ]523:03-1m Garage mécanique : fosse de visite HCT+8MET+BIEX+COHV+HAP

24 1524:0.1-1m Gorage mécanigue : produits neufs
|525:0.1-1m Garage : remblais

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°51503756 - version A - Mise &jour 15/10/2014

Poge 28/ 135



Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL ~ 267 cours Lafayetie - 67006 LYON
Client donneur d'ordre ;: HCL

5.4.4.7 Choix des vgoleurs de réference

D

L'objectif de la réglementation du 8 février 2007 visant la gestion des sites et sols pollués est de
s'assurer que les concentrations mesurées dans les sols sur un site donné sont compatibles avec les

usages envisages.

En I'absence de valeurs réglementaires de référence pour le milieu sol, les voleurs de comparaison

utilisées dans cette élude ont éié les suivantes ;

- pour les hydrocarbures totaux (HCT), les Composés Orgono Halogénés Volatils [COHV), les
BTEX {Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne Xylénes), les Polychlorobiphényles (PCB}, les sevils de
détection du laboratoire. Ces composés ne sont en effet pas susceptibles d'étre présents
naturellement dans I'environnement ;

- pour les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP), les valeurs de bruits de fond pour
les sols urbains releves par 'ATSRD' ou les seuils de détection du loborotoire en cas
d'absence de valeur;

- pour les mélaux lourds : aux valeurs couramment rencontrées dans les sols en France ainsi

que les concenirations qui peuvent relever d’anomalies naturelles {progromme INRA -
ASPITET?),

Afin de définir iles gestions possibles sur les ferres excavées par le projet, nous comparerons les
résultats des tests ISDI & I'annexe Il de I'arété du 28/10/10 définissant les voleurs seuils & ne pas

dépasser pour I'acceptation en 1301 {Installation de Stockage de Déchets inertes).

54.4.3 Resultats des analyses

Les fableaux ci-dessous présentent les concentrations mesurées dans les sols en comparaison aux

valeurs précitées. Les bordereaux des analyses de sol sont disponibles en annexe 7.

' Toxicological profile for Polycyclic Aromatic Hydrocarbons [PAHS), Chap. 5 ; Patential for Human Exposure,
1995, Bruit de fond en HAP mesurés dans différents types de sols aux Etats-Unis.

2 Base de donnée relative a la qualité des sols - BRGM - V0 - 2007
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie — 69004 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

5.5 INVESTIGATIONS SUR LES EAUX SOUTERRAINES {MISSION A210)

La qualité des eaux souterraines a été évaluée a partir d'un prélévement d'eau effectué au droit
du puits d'exploitafion de la blanchisserie le 11/04/14, Sur cet ouvrage aucune purge de l'eau
confenue dans la colonne n'a éte nécessaire compte tenu que les pompes étaient déjd en
fonctionnement (débit de plusieurs m/h). L'échantillon prélevé est donc représentatif de la qualité
des equx souterraines. Une mesure de la température, du pH, de la conductivité, du potentiel rédox

et de I'oxygéne dissous a été effectuée.

Les échanfilons d'eaux ont été prélevés directement en sorlie de pompe & I'aide d'un robinet
préevu & cet effet. Tous les échanfillons ont été conditionnés dans des flacons en verre de qualité

laboratoire et expédiés dans une glaciére réfrigérée au laboratoire ALCONTROL,

Aprés conditionnement et etiquetage. les échanlillons d'eau souterraine ont été placés a I'écart
de la lumiére et de la chaleur dans une caisse isotherme refroidie & 4°C pour I'acheminement dans
les 24h vers le laboratoire d'analyses. Lo fiche de prélévement de l'ouvrage est présentée en

annexe é.

Tableau 16 ; mesures réalisées in sifu {11/04/14)

Ouvrage ; Conductivité uS/cm

J
Puits d'exploitation | 80¢ | 1692 699 -11.4 52

Les analyses ont été réalisées par le laboratoire ALCONTROL accrédité RV.A reconnu par le

COFRAC. Le programme analytique pour les points de mesure est présenté dans le tableau suivant ;

Tableau 17 : Méthodes analyliques ulilisées pour les onalyses d’eaux souteraines

Paramétre | Norme
pH Conforme NF T 20-008
Conductivité Conforme & NEN-1SO 7888 et conforme & EN 27888
8 Métaux Conforme & NEN 6946, analyse conforme & NEN-EN-ISC 11885
HCT C10-C40 Méthode interne,mMéthode interne (extraction hexane, andlyse
HAPs 14 par GC-FID)
BTEX-COHV14
PCB 7 Méthode inteme, Headspace GCMS

L'ensemble de méthodes analytiques ulilisées ainsi que la liste des éléments recherchés par famille
> de composés sont présentés dans les bordereaux d'analyses du laboratoire en annexe 7.
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayelte — 690046 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

5.5.2.2 Choix des outils d’interprétation
Les résultats analytiques des eaux soutemraines sont comparés ;

o aux valeurs limites de qualité des eaux destinées a la consommation humaine {limite
de « potabilité et de « potabilisation n) définies dans I'Arrété du 11 janvier 2007
relatif aux limites et références de la qualité des eaux brutes et des eaux destingées

a la consommation humaine (annexes 1 et 2) ;
o aux valeurs guides de 'OMS pour la qualité de l'eau de boisson (2011).

5.5.2.3 Résultats des aonalyses eaux souterraines

Le fableau page suivante présente les concentrations mesurées dans les eaux soutemraines en

comparaison aux valeurs précitées. Les bordereaux des analyses sont disponibles en annexe 7.
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Opération : Invesligalions complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayetie — 69004 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Tableowu 18 : Résultatls analytiques des eaux souterraines

Asrdtd du 1101707

Valeurs guldos de FOMS

Annaxa 1 I Annaxe 2
Paramitres Unités | LQ '""m"d' (U LImite da 12 qualité des eaux dostinées 813 Limits de la qualité day ln::::':;::i’: ((:‘:111
consomm atlon humaine Qaus brulos
pH [ i !
conductiis uSiem | 1 3
FLEMENT TRACES METALLIOUES = s

Arsenic (As) wgl | 5 15 <5 10 100 10
Cadmium (Cd) ppl | 02 15 044 5 35 3
Chroma {Cr} ugh 1 10 <1 50 50 [
Cuive [Gu) ol | 2 10 77 2000 1 2000
Marcurs {H gl | 0.5 29 <0).05 1 1 6
Flarb (Pb} ol | 2 2 78 10 50 10
Nickal [Ni} E.'l. 3 12 [11] 20 = | 70
5 TOTALX (HCTY

I { [l

[l [ [

[ [ ]
rachon C21-CA0 C 37 <5 7 [ ]
Hydrocarbures totaux C10-C40 ] ]

! i !

] [ /

/ i [

! i !

gl 02 24 <0.02 / i {

ppl. | 0.02 20 <002 [ i i

pgl | 0.02 2 <0.02 ! ] !

pgl | 002 2 <0.02 ! [i !

uplL_| 0.02 i <002 i i 7

pgl | 0.02 25 <0.02 ! [] !

wpl | 0.02 19 «0.02 i [] !

wgl | DO 20 <() ! [] {
AL | 0.01 22 <() 0,04 [] 0.7

wgl | 002 21 <002 ! [ {

wpl | D02 17 <(. ] [ !

ﬂ‘l 0,02 17 <. { [ i

wgl | 007 19 <[, 01 ] i

Hﬂ. 0,12 1% <01 [ 1 {

pgl | 08 15 <05 [ ] i

- £ S HTE
Banzine pgt | 0.2 [ <02 1 ! KN
oludne pol. | 0.2 4 <02 i 1 TeR
thidbanzdan pgd | 0.2 4 <().2 [ I e

ane = pal | 01 24 0.1 [ i ]

ra- ot Matanidng H.'I. 2_ 24 <02 [ i =
e 03 29 <03 i T 0%

1 25 <] i [ i

[Trich dthane (C: ¥ [ wgd JOI] 3F [ 67 [ f 1 7 T 300
Tnbromom ithane [Bromolorme} [ wgh [07] W | 02 | i | [ T 00
cl s
1,1.1-Trichiorodthane (1,1.1-TCAL ; =1 1 ] 7 1 i | 7
1.2 [ =o1 | 3 [ ] | 30
—
— 31 | 1% i 7 )
FI) 0.84 T 1 L]
2 - 150,64 10 ]
t.1-Lichioroathéne (1,1-DCE) wgA | 0. £ <01 7 7
cis-1.2-Dichiorodthane (Cis-1,2-0CE, wgd_| 0.1 7] 0.15 f [
Trans A Z-Dichiorodthyiéne innsndl-DtEL " ugh_| 0.1 0 <0.1 1 1
Chiorure de Winyla (CV) pgt | 0.2 3 «0).2 0.5 0.3
S COMm|
\svachiorométhans pgh | 0.1 27 <t [ 4
dichlorom dthans pugd | 0.5 34 <[).5 ! !
1, 2-dichlore ana pgd 0.2 26 <), 2 I 0.4
1.3-dichloropropéne [T+L] ':!E a5 <[, I L
hexachicrobuladiéne wgh | 0.2 31 <0.2 7 i 20
o P pap? L
PCH Itauia {7) pgs | 007 12 <0.07 I [} i

LQ : Limite de Quantification
/ . Pas de valeur de comparaison [ x__valeur supérieure auxvaleurs de comparaison
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 247 cours Lafayette - 69006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

5.6

>

SYNTHESES DES SOURCES DE POLLUTIONS

Sols :

On note des dépassements aux éléments fraces mélalliques suivanis : Arsenic, Cuivre, Plomb et
Zinc. On observe que les dépassements mesurés sont principalement liés aux horizons de surface.
On peut supposer que ces dépassements sont liés a la présence de remblais anthropiques. Ce type
de dépassement est fréquent dans le centre de I'agglomération Lyonnaise. On constate, via la
rédlisation des tests de lixiviation que les éléments traces métalliques ne sont pas refrouvés dons la
partie lixiviable. Ainsi, on peul conclure que ces éléments sont peu mobile el que le risque

d'atteinte des eaux souterraines est faible.

De méme pour les HAP, on note I'absence de concentration significative pouvant constituer une
source de pollution. Les enrichissements mesurés sont probablement liés & la présence de remblais

{scories/machefers).

Concemant les hydrocarbures tolaux, on ne reléve qu'une teneur relativement significative &
proximité de la zone de stockage des huiles de I'atelier de maintenance en 510 {1-2)m avec 1 300
mg/kg. Celte concentration reste modérée, il s'agit d'un enrichissement poncluel qui ne constitue
pas une source de pollution {absence totale d'HCT dans I'eau du puits situé & moins de 5 m du

sondage).

Concemant les COHV, on note un impact notable au Tetrachloroéthyléne (PCE)} dans I'ancienne
zone de nettoyage O sec de la blanchisserie [qui utilisoit ce produit]. On observe que la
conceniration le plus forte est située entre 2 et 3 m de profondeur (traduisant le caraciére
plongeant de ce type de polluant}. Le risque de pollution vers les eaux souterdines apparait

comme irés éievé.

Concemant les autres COHV, au droit du garage mécanique les concentrations sont notables mais
moins significatives il s'agit également d'enrichissements ponciuels qui ne constituent pas une

source de polliution.

Sources de pollution retenues dons les sols :

- Eléments traces métalliques [As, Cu, Pb, Zn) sur brut dans les remblais du site ;

Tetrachloroéthyléne [PCE) & proximité de I'ancienne zone de nettoyage 4 sec.
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Opération : Investigalions complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetle — 49006 LYON
Client donneur d'ordre : HCL

Egux souterraines ;

On note pour les eaux souterraines une source de poliution au Tetrachloroéthyléne {PCE). Compte
tenu de I'hisforique du site et des concentrations retrouvées dans les sols il est probable que

l'impact en PCE dans les eaux souteraines soit lié & I'ancienne activité de netloyoge & sec du site.

Concemant la source de poliution au Nickel, celle-ci reste difficilement explicable de par I'absence

de teneur significative dans les sols et I'absence d'usage [actuel ou passé) sur le site.

Sources de pollution retenues dans les eaux souterraines :

- Tetrachloroéthyléne (PCE) ;
- Nickel.

Le plan page suivante synthétise les teneurs significatives retrouvées dans les sols el les eaux
souterraines.

P ——— DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°51503756 - version A = Mise djour 15/10/2014 ———— Page 38/ 135



NIVHEED 3y

ST 7 4€ @Bog PIOL/OI/S| 3ol &N = ¥ UOIBA ~ 95/E0G15.U SNDYiY - SYS TWINISNON) YiN3g A

anby 1o B ClEE]
g : {npa + o5} voynyod ap $aUNOS SBP BSBYJUAS © p Sty

— — vidiaa g

(90069) NOAY "81BADID] NED 97 T1DH BUSSYDUDY

......

—— NNYWY3%NLG 3NY TSR LWL WS ot i RbEoS rocnanes wmven 5

By0Ow 0oz [
e T RV LTTH o [ — = L= &
1321 Bwbw 1 g
o rrerr—— _qu.:_.:_...an:_qnag.]i-.; — ey e T .
| - —
el R e e | |
Faal v L
ﬂ (v U
3 _ o = Lyl B £ 5| _
” F.'Ll..n gh.m -_‘ —._ —W_—D_xnsﬁﬁﬁ_.“—hw il — 1636 m?U— Ué.ﬂ-__._ 00T ! .
_ Ped] Bwbw ocz U 0125 vl B g9 TIFT TS | [
. WL 111 BxBu g2 -_u/ o—{ {421 66w 09\ TTTEOTOIS |
G (o) 555_.»_ _nmﬁm_. e [sv] BB 4 a.._.udd_.w&o:_ e B
| b 1 g whw g T
@mu O m. P Owbuos BEIOIE| 3
fon e =L _ e B 09) TTFOTETS - < "
_ IneDS M3 13NN L e TS w1
= % LW mvicii [ s 22 ses ) o ne ) =
& % EIUIRLIDINOE XNRD $I | @ i_nm uum_
anbyosy] JUAWSRO29,p -cuu -
o760 @R odE < ey | 5
aEE m
y .cmu..-h .“_n ﬂ“ﬂ .ﬁ.rﬁ. T AT LT 1w o
ooy ﬂ..-.m | .-..w. oy lﬂ_‘_ * ”..-..F_.KHFL.IF.... ; .-IL-.I-_..I_-. ~ 4 _ ir
Bt == 1] BysBu 6 ¢ 1 ey [39d] Barbiw £ TTEZ)
R LioH] uzuﬁﬁw__.dg.._dm.m e W {89d] Swbw 570 TITTOTE
- P fhe e BUB R} R BB 56 Lo Rt et T g ST
1 * i 4 | 5 iy, w E e - L P
e ms.._i. R it Lok L = J. e 120t} BB 260 TTEIE
i | i _ fuz) 5?8. ~ofi (2] yBe 54 [50] By 12 TETATEES
2 e | ioiSuSuon RIS Il vod 09g [35d] 66w 50 TTTTIT 115
] e et T
AJAINGZD ILNIVE 30w \%‘
L a L ]

TOH - 850 P NBULCP |Uag])
NOAT 70067 = 811 2ADIO] Lo (97 ~ 1IH SUasIYIUDIY
(2R %1€ X 4N OZEV ‘0EZY '0ITY UORTHY) sa3Djuausichuin suoyoByseau) | volessd0



>

Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 247 cours Lafayetie - LYON (49)
Client donneur d'ordre : HCL

6 INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES SUR LES EAUX
SOUTERRAINES - AQUT 2014 {MISSION A210)

6.1 REALISATION DES PIEZOMETRES

Au regard du conlexte hydrogéologique et des hypothéses concemant I'écoulement local des
eaux souterraines formulées dans le rapport DEKRA, nous avons réalisé 3 piézomeétres répartis de la
maniére svivante :

Tableau 19 : Positionnement des piézoméires réalisés

Nom POSMONNEMENT POSIMONNEMENT HYDRAULIQUE SUPPOSE
Pz 1 A proximite des garages et du Amont
sondage 525
Pz 2 Long du trotteir en aval de la
zone de netioyage dsec Ko

Pz3 Nord-ouest du site, & proximité
du sondage 51

La localisation de ces ouvrages est indiquée sur le plan foumi en page suivante avec le sens
d'écoulement supposé avant la pose des piézomélres.
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayetie - LYON (69)
Client donneur d'ordre : HCL

ZEER jas —im—=

Prise de vue du piézoméire PI3

Figure 6 : Prises de vue des sondages
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Opéralion : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL = 267 cours Lafayette - LYON (49)
Client donneur d'crdre : HCL

Les piezomeétres ont &té réalisés dans les régles de I'art afin de disposer d'un ouvrage pérenne,

conforme aux normes en vigueur, permettant une surveillance de la gqualité des eoux souterraines,

Ces fravaux ont été sous-traités & la sociéié BALLANSAT qui posséde une solide expérence des

forages en milieu alluvicnnaire, y compris dons le secteur d'étude.

Un ingénieur de DEKRA, spécialise dans le domaine des sites et sols pollués a supervisé ces

opérations.
Les piézométres. de 5 m de profondeur ont éié équipés conformément & la norme NF X31-414 ;

- d'un tube PEHD vissé de diamétre 64/75 mm, crépiné de sa base jusqu'd environ 5 m de

profondeur,

- d'un massif filtrant en gravier de quartz jusqu'au fend de 'ouvrage,

d'un bouchon de sobranite depuis -4 m jusqu'é -3 m,

d'une cimentation depuis la surface jusqu'a -1 m sous le niveau du sol,

d'une téte de protection étanche et verouillable ras de sol.

Les coupes des piézometres sont disponibles en annexe.

Cf. Annexe 1 : Coupes des plézomeétres

6.2 NIVELLEMENT DES PIEZOMETRES REALISES

Les piézometres ont été nivelés le 13 AoUt 2014 por DEKRA et rattachés au systéme Lambert 2
étendu.

Les mesures obtenues sont détaillées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 20 : Coordonneées géographigues des piezomélres réalisés

Pz1 AmONT P12 AvaL Pz3 AvaL Purs
[relg'f?::d; Zm‘) 100 99.93 99.98 97.0)
X (m) 796710 796 682 796 665 796 674
Y (m) 2088 082 2088 045 2088 114 2 088 082

{*} : Repére de nivellement : haut de |a téte de protection du piézométre Pz) fixé & une cote arbitraire de 100.00 m
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Opéralion : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blonchisserie HCL — 267 cours Lafayette - LYON {69}
Client donneur d'ordre : HCL

6.3 TRACE DE LA PIEZOMETRIE LOCALE

Le releve des niveoux piézomeétriques a &té réalisé les 13 et 20 AoOt 2014 par DEKRA. Les mesures
sont detaillées dans le fableau ci-dessous :

Tableau 21 : Niveaux piézomélriques — 13/08/2014

Pzl AMONT P12 AvalL P23 AvaL Puns*
Niveau d'eou mesuré le 4.02 3.92 4.00 1.29
13/08/2014
Altitude du repére (relative en m) 100 99.93 99.98 97.01
Niveau piézométr;que {relative en 25.98 260 25.98 95.72
m

Tableau 22 : Niveaux piézométiques — 20/08/2014

P21 AmoNT P12 AvalL Pz3 AvaL Puns®
Niveau d'eau mesuré le 401 3.90 398 1.27
20/08/2014
Alfitude du repére (relative en m) 100 99.93 99.98 97.01
Niveau piézornéir;que frelative en 95.99 96.03 96.00 95.74
m

* Le Niveau Statique du puits est pris par rapport au repére consfitué par la dalle béton en sous-sol &
proximité du puits {-2,73 m/sol du RDC)

Ces releves ont permis d'établir une esquisse piézométrique [cf. page suivanie). Il résulte de ces
relevés que la direction locale d'écoulement des eaux souterraines au droit du site serait orientée
vers le nord-est, Le cone de rabattement du puits est également visible et marqué. A ce tile, le

puits en fonclionnement oriente probablement les écoulements du site.

Le sens d'écoulement, de part son gradient hydraulique faible, la présence du puits et l'incertitude
de mesure, est & prendre avec précavtions, Du point de vue hydrogéologique, il semble en effet
plus probable que le sens d'écoulement soit influencé par I'ancienne rivigre La Rize & proximité du

site et par les écoulements généraux de la nappe orientée en direction du Rhéne.
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6.4

>

Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL = 267 cours Lafayetle - LYON (49)
Client donneur d'ordre : HCL

ECHANTILLONNAGE DES EAUX SOUTERRAINES

Les eaux souterrdines ont été prélevées le 13 Aot 2014, sur les 3 piézométres réalisés au droit du site
d'étude.

L'echantilonnage des eaux soulerraines a été réalisé selon les normes AFNOR FD-X-31-615,
NF EN 25667-2 et NF EN 1SO 5647-3.

La purge des ouvrages o élé réalisée & I'aide d'une pompe immergée et le prélévement au moyen
d'un préleveur & usage unigue.

Les paraméitres physico-chimiques suivants ont été relevés pendant la purge :
=  Température ;
s pH:
=  Q2dissous:
» Potentfiel RedOx
= Conductivité.
Les fiches de prélévement des eaux souterraines sont disponibles en annexe.

Cf. Annexe 2 : Fiches de prélévements des eaux souterraines

Chaque échantillon a été conditionné dans les flacons fournis par le loboratoire d'analyse et
adaptés aux parametres recherchés. Les flacons ont é1é conditionnés en atmosphére réfrigérée et
envoyeés dans les plus brefs délais au laboratoire.
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Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchissefie HCL - 267 cours Lafayette - LYON (69)
Client donneur d’ordre : HCL

6.5 CONSTATS ORGANOLEPTIQUES DE TERRAIN

Le tableau ci-dessous récapitule les indices organoleptliques relevés lors de la purge des

piézomeétres.

Tabizau 23 : Indices organoleptiques rejeves in-sfu

PRESEMCE D'UNE PHASE

QUVRAGE ODEUR PARTICULIERE TEINTE PARTICULIERE e
Pz1 Non Eau limpide Non
Pz2 Non Eau limpide Nen
Pz3 Non Eau limpide Non

6.6 PROGRAMME ANALYTIQUE

Les analyses ont été réalisées, en sous-traitance de DEKRA. par le laboratoire ALCONTROL,

accrédité RVA reconnu par le COFRAC pour les matrices liquides.
Le programme analylique réalisé est le suivant pour 'ensemble des échantillons :

Tableau 24 : Prograrmnme analytique réaliseé sur les egux souterraines

PARAMETRE METHODE ANALYTIQUE

Digestion conforme & NEN-EN-ISQ 15587-
I, onalyse conforme & NEN 6966 et NEN-
EN-ISO 11885

COHV (14) Meéthode interne, Headspace GCMS

8 Métaux (Cuivre, Arsenic, Cadmium, Zinc, Plomb,

Mercure, Nickel, Chrome)

6.7 CHOIX DES VALEURS DE REFERENCE

Les concentrations mesurées dans les eaux superficielles ont été comparées & différents

référentiels :

- aux limites de qualité des eaux destinées & ka consormmation humaine définies parl'annexe 1

de I'arété ministérel du 11 janvier 2007 ;

- aux limites de qudlité des eaux brutes utilisées pour la production d'eau potable définies par

I'annexe 2 de F'arété ministériel du 11 janvier 2007 ;

- aux recommondaiions de I'OMS Directives Qualité Eoux de boisson dans le guide

« Guidelines for drinking-water qualify incorporating first addendum- 4éme Edition, 201 1.
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Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie - LYON (69)
Client donneur d'ordre : HCL

6.8 RESULTATS DES ANALYSES

Le tableau ci-aoprés présente les concentrations mesurées dans les eaux souterraines en
comparaison aux valeurs précitées. Les bordereaux d'analyses du laberatoire sont disponibles en

annexe.
Cf. Annexe 3 : Bordereaux d'analyses du laborateire : eaux souterraines

Tableau 25 ; Résultats des analyses des eaux souterraines
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6.9 INTERPRETATION DES RESULTATS

Trois piézometres ont été implantés sur site, Les 3 piézométres implantés autour de la source de
pollution et du puits impactés en PCE + TCE présentent un impact sur ces composés également. Les
teneurs sont homaogeénes sur ces 3 points et dépassent d'1,5 fois la limite de qualité des eaux
destinés & la consormmation humaine.

On peut ainsi en déduire deux hypothéses :

- Le puits, par son pompage et le céne de rabattement induis attire probablement la pollution
dans un chemin d'écoulement préférentiel ;

L'impact global de lo nappe. faible au regard des valeurs de comparaison, ne sembie pas
lie & la source présente sur le site. On en déduit donc que la source présente sur le site ne

présente pas d'impact & I"extérieur du site.
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Opération ; Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL = 2467 cours Lofayette - LYON {69
Client donneur d'crdre : HCL

7 INVESTIGATIONS SUR LES GAZS DU SOL - AOUT 2014
(MISSION A230)

7.1 METHODE D'INVESTIGATION

Les échantillons d'air onl été prélevés a I'aide de pompe Gillair par piégeage des tubes de
charbon actif pour la réalisation d'analyses des COHV. Les analyses ont été effectuées sur la zone

de mesure et surla zone de contrdle,

7r2 STRATEGIE D'INVESTIGATION

Les prélevements des gaz du sol ont été effectués au niveau des piézairs Pzair 1, Pzair 2, Pzair 3. Le

plan d'implantation de ces ouvrages est présenie en figure 5,

7.3 STRATEGIE D'ECHANTILLONNAGES DES GAZ DU SOL

Les piézairs ont fait I'objet d'une rédlisation d'ouvrage spécifique d proximité des sondages et du
puits impoctés par une source de pollution {S12, 515 et Puits). Ces piézairs ont été réalisés a 1.5 m de
profondeur pour Pzair 1&2, 1 m de profondeuwr pour Pzair 3 et crépiné sur 0.5 m. Ces sondages ont
été choisis soit :
- De facon & prendre en compte les résultats des investigations réalisées en Avril 2014 par
DEKRA ;

- Des ouvrages futurs avec présence éventuelle d'un niveau de parking enterré (I'ouvrage &
proximité du puits comespond a été réalisé depuis la base du sous-sol, soit & 2,73 m de

profondeur par rapport au niveau du sol).

Les ouvrages ont éié équipés de fagon générale de la maniére suivante :

- Pose d'un fube PVC plein {diam 25/33 mm) jusqu'd une profondeur pouvant atteindre 0,5 & 1

m de profondeur ;

- Pose d'un tube PVC crépiné (diam.25/33 mm) jusqu'ou fond de l'ouvrage ainsi qu'un

bouchon de fond.
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Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 287 cours Lafayette - LYON (49)
Client donneur d'ordre ; HCL

Le prélévement de gaz du 3ol a été réalisé selon la procédure décrite ci-dessous.

Tableau 26 : Stratégie d'échantillonnoge des gaz du sol
1 . Réglisation d'un sondage et descente d'un tube PVC 25/30 vissé et crépiné en fond .
2 | Fermeture de lo partie supérieure du tube
3 Purge minimum de 5 fois le volume d'air contenu dans I'ouvrage

Pénétration d'une ampoule de charbon actif fixée sur une canne de prélévement au sein
du ubage

5 Obturation de I'extrémité supérieure du tubage

Connexion d'une pompe Gilair calibrée & environ 0.5 L/min & la canne de prélévement pour

¢ le prélévement des COHY.

7  Pompage & l'aide de lo pompe sur une durée comprise entre 28 et 30 min
8 Extraction de la canne et de I'ampoule

9 Etiquetage et entreposage de I'ampoule en glaciére

Cf. Annexe 4 : Fiches de prélévement des gaz dv sol

7.4 PROGRAMME ANALYTIQUE

Les analyses ont été réalisées dans le laboratoire ALCONTROL, accrédité COFRAC,

Le programme analytique inifial a été appliqué aux échantilions prélevés, il incluait les analyses
présentées ci-aprés.

Tableau 27 : Programme analytique pour les gaz du sol

Paramétres Type de support methode

Composés Organo halogénés Volatils COHV {x14) charbon actif Méthode inteme
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Opération ; Invesligotions complémeniaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayette - LYON (69)
Client donneur of'ordre : HCL

CHOIX DES VALEURS DE REFERENCE

Les résultats analyliques des échantillons d'air du sol ont été appréhendés par comparaison avec la

limite de quantification du laborateoire (LQ).

PRESENTATION DES RESULTATS

Les résultats analytiques obtenus sur les échantillons d’air du sol prélevés lors de lo campagne de

juin 2013 sont synthétisés dans le iableau page suivante.

Ct. Annexe 5 : Bordereaux d'analyses - goz dv sol
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Opeération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayetle - LYON (69}

Clent donneur d'ordre : HCL

Tableav 28 : Résultals d'analyses - gaz du sol

COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS

Echantillons Unité Pzair1 Pzair2 Pzair3
Valume d'air prélevé m? 0,02496 0,02496 0,01761
& ) ARO + L)

benzéne mg/m? <0,832 <0,832 <0,832
toluéne mg/m® 0,116 0,156 0,290
éthylbenzéne mg/m? 0,228 0,092 0,148
orthoxyléne mg/m? 0,108 0,124 0,193
para- et métaxyléne mg/m? 0,681 0,377 0,568
xylénes mg/m?® 0,761 0,481 0,795
BTEX total mglm3 1,122 0,761 1,249

1,2-dichloroéthane mg/m® | <0,832 | <0,832 <0,832
1,1-dichloroéthéne mg/m?> <0,832 <0,832 <0,832
cis-1,2-dichloroéthéne mg/m?> <0,832 <0,832 <0,832
trans 1,2-dichloroéthyléne mg/m?® <0,832 <0,832 <0,832
dichlorométhane mg/m? <0,832 <0,832 <0,832
1,2-dichloropropane mg/m? <0,832 <0,832 <0,832
1,3-dichloropropane mg/m? <0,832 <0,832 <0,832
tétrachloroéthyléne ma/m? 32,853 0,881 7,949
tétrachlorométhane mg/m® <0,832 <0,832 <0,832
1,1,1-trichloroéthane mg/m?3 <0,832 <(0,832 0,238
trichloroéthyléne mgim? <0,832 <(,832 <(,832
chloroforme mg/m° <0,832 <(,832 <0,832
chlorure de vinyle mg/m® <0,832 <0,832 <0,832
hexachlorobutadiéne mg/m? <0,832 <0,832 <0,832
bromoforme mg/m?3 <0,832 <0,832 <0,832

une incertitude faible.
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie - LYON ({69)
Client donneur d'ordre : HCL

8 SCHEMA CONCEPTUEL V1

8.1 OBJECTIF ET METHODOLOGIE

De fagon générale, le schéma conceptuel doit permetire de préciser les relations entre :
- Lasource de pollution ;
- Les différents milieux de transfert et leurs caraciéristiques ;

- Les enjeux & protéger : les populations riveraines., les usoges des milieux et de

I'environnement, les milieux d'exposition et les ressources naturelles.

L'élaboration du schéma conceptuel a été réalisée selon les recommandations et les précautions

mentionnées dans le guide méthodologique « Schéma Conceptuel » de février 2007.

8.2 RECENSEMENT DES CIBLES POTENTIELLES

Dans le cas présent, les cibles potentielles susceptibles d'étre atteinte par lo présence de souillures
en sous-sol sont 'Homme [considéré comme cible principate et ultime) ainsi que celles pouvant
constituer une voie potentielle de fransfert vers I'Homme {cibles secondaires).

|8.2.1 LA CIBLE PRINCIPALE

La cible susceptible d'éire exposée aux souillures présentes en sous-sol selon des degrés différents
demeure les fravailleurs du site.

|8.2.2 LA CIBLE SECONDAIRE

Les cibles secondaires susceplibles de constifuer une voie potentielle de tronsfert des souillures
présentes au droit du terrain sont potentigllerment les suivantes :

¥ les eaux souterraines.

8.3 VOIES POTENTIELLES D'EXPOSITION

8.3.1 VOIES D'EXPOSITION PAR INHALATION

La voie d'exposition par inhalation aux souillures du terrain est conditionnée par la présence de
polluanits & caractére volatil. Etant donné la présence de composés volatils {COHV], cette voie

d'exposition sera prise en compte.
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Opéralion : Investigafions complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL = 267 cours Lafayette - LYON {69)
Clent donneur d'ordre : HCL

La voie potentielle d’exposition par contoct direct avec les souillures en sous-sol ne sera pos
considérée élant donné la présence d'un revétement étanche sur 'ensemble de la source.

En outre, lo voie potentielle d'exposition par contact consécutive au transfert des souillures du
terrain vers les eaux souterraines est probable.,

La voie d'exposifion par ingestion conséculive au transfert des souillures vers les caplages
domestiques est prise en compte en raison de I'impact significalif sur les eaux soulerraines au droit

du puits.

D'autre part, la voie d'exposition par la nappe alluvidle par I'ingestion de produits issues de la
péche ainsi que par le biais d'usage récréatif n'est également pas prise en compte en roison de
I'absence d'impact significatif sur les eaux souterraines en limite de site et de I'éloignement des

eaux superiicielles.

8.4 SYNTHESE DES VOIES DE TRANSFERT ET NATURE DES EXPOSITIONS

Voies de
Sources de
) transfert /
pollution .
'exposition
Air ambiant
Sols
Pollution
du sous-sol
Eaux
et des eaux souterraines

souterraines en

RECAPITULATIF
Sources/VECTEURS/ CIBLES
Cibles

Prise en compte Nature de I'exposition

Qui Inhalation
Occupoants aciuels
Non (zone .
Ingestion et contact
recouverte)

Présence de puits

od Pollution mesurée dans les dans la zone

vl d'influence

eaux souterraines sur site

Occupants acluels

COHV
Absence de poliufion mesurée
Eaux Non : relation sur les eaux soutemraines en Usage halieufique
superficielles nappe-Rhdne limite de site et éloignement et récréatif
des eaux superficielles
Tableau 29 ; Voies de transfert et nature des expositions
> DEKRA INDUSTRIAL 5AS - Affaire n®51503756 - version A - Mise ajour 15/10/2014 Page 54 /135
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Opérafion : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2)
Blanchisserie HCL = 267 cours Lafayette - LYON (69)
Client donneur d'ordre : HCL

9 MISSION A320 : ANALYSE DES ENJEUX SANITAIRES

Au regard du PLU, le site se frouve sur une zone UBai [zone déjd urbanisée & caractére d'habitat &

la périphérie immédiate du cenire bourg soumise au réglement du Plan de Prévention des Risques).

L'analyse des enjeux sonitaires réalisée entre dans le cadre d'une Evaluation Guantfitative des
Risques Sanitaires {EQRS).

9.1 CONTEXTE

Le présent chapitre conceme la réalisation de la mission d'Analyse des Enjeux Sanitaires {A320)

selon lo méthodologie d'une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS).

Cette étude s'appuie sur les hypothéses suivantes :

- Lozone d'étude est constituée par le terain la Blanchisserie HCL ;

- Les différenis diagnostics réalisés par DEKRA Industrial ont permis de montrer la présence de
CORHV sur I'ensemble de la zone d'étude, en concentralions localement importantes ;

- Les eaux souterraines, d'aprés les résultats de lo campogne d'analyses d'avil 2014 et
d'Acot 2014 mettent en évidence la présence de COHY (Téfrachioréthyléne
principalement] au niveau du puits mais seulement & I'état de traces en limite de site ;

- Lesresultats des investigations menées sont présentés dans les chapitres précédents ;

- Llesscénarios d'oménagement étudiés corespondent ;

* 4 un aménagement incluant un niveau de parking enterré au droit du batiment
« Atelier » comprenant :
= deslogements,
= une voirie et des parkings extérieurs,
* aun aménagement en Rez de Chaussée au droit du batiment « Nettoyage & secw
comprenant :
-2 deslogemenis,
= une voirie et des parkings extérieurs,
*  Absence de culture de derrées comestibles sur toute la zone d'étude,
* Absence d'élevoge d'animaux dont les produits (ex : ceul. lait) ou la viande sont
susceplibles d'éfre consommés,

= Absence d'ulilisation des eaux souteraines.

avec |'usage projeté et sur les évantuelles mesures & metire en ceuvre
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Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayette - LYON (49}
Client donneur d’ordre : HCL

DEFINITION D'UNE EQRS

L'objet d'une EQRS est de produire une analyse quantitative des risques ou des effets néfastes liés

aux expositions & certaines substances chimiques, expositions définies selon I'usage envisagé.

Les objectifs spécifiques de I'élude des risques sont :
- de guanlifier les effets liés aux substances non cancérigénes, et I'excés de risque lié aux
COomposés cancerigénes,
- derecommander des mesures compensatoires si nécessaire.

Le risque est le résuliat de I'existence concomitante de trois facteurs :
- une source de pollution constituée d'une ou plusieurs substances toxiques,
- un vecteur de transport el de dispersion des polluants, un milieu par lequel fransite le
polluant {eau de surface, eau scuteraine, sol, air),

- une cible, le réecepteur du pollvant (ici I'homme).

Le calcul de risques sanitaires permet de définir si le risque caolculé est acceptable ou non. Il a pour
but de présenter de maniére explicite, aux différentes parties, les élémenis d’'analyse sur lesquels lo
prise de décision pourra s'appuyer. A ce litre, cette étude est un oufil d'analyse au service de la
politique de gestion des sites et sols pollués, elle doit respecter les principes suivanis :

- le principe de précaution inscrit dans la loi du 2 février 1995,

- le principe de proportionnalité, présent dans la circulaire du 3 décembre 1993,

- le principe de specificite, présent dans cette méme circulaire,

- e principe de fransparence, présent dans cette méme circulaire.

La rédlisation de cette étude s'effectue en quatre étapes qui doivent permetire de répondre aux

guestions suivantes :

- ldentificaiion du danger

Est-ce que la substance engendre des effets indésirables pour I'hnomme 2 Quels sont ces effets

défavorables 2

L'identification du potentiel dangereux consiste & dresser la liste des types d'effets associés aux
substances sélectionnées pour I'étude de risque. Il faut vérfier en particulier si la substance

provoque des effefs cancérigénes ou non cancérigénes.
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Blanchisserie HCI. - 267 cours Lafayette - LYON (49)
Client donneur d'ordre : HCL

- Evaluation de la relation dose - effet

Quelle est la relation entre la dose, ou le niveau d'exposition & une subsiance, et I'incidence et la
gravité de ces effets chezl'homme 2

Pour les effels precédemment identifis, il s'agit ici de quantifier leur fréquence et leur gravité.

- Evaluation de I'exposition

Quelles sont les voies de fransfert du polluant de la source vers la cible 2 Quelles sont la durée, la
fréquence et l'importance de I'exposition ¢

Dans une étude de risque, I'exposition est définie comme le contact entre les sources et les cibles,
c'est a dire entre les composés présents dans les divers milieux et I'homme (par ingestion, par
inhalation. par contact cutané). L'évaluation de I'exposition est la détermination des voies

d’expositions, de la fréquence, de la durée et de l'importance de I'exposition.

- térisoli risgues
Quelle est I'expression guantitative du risque comespondant & la synthése de I'évaluation de la

toxicité et de l'exposition 2 Quelle est l'interprétation du résultat 2 Quels sont les facteurs
d'incerlitude 2

Aprés ces différents caleuls, le nsque est alors défini comme acceptable ou inacceptable suivant
les recommandations de I'annexe |l de la circulaire du 8 février 2007.

Cetfte étude a été redlisée suivant une méthode conforme aux prafiques en vigueur dans lo
profession.

Elle a été élaborée suivant la norme MFX 31-620 ainsi que suivant les standards environmnementaux
en vigueur & ce jour de I'US-EPA (United States Environmental Protection Agency). et présentés
dans le guide «La démarche d'évoluation des risques sanitaires pour les substances chimigues :
origine, cbjectifs et postulats aux Etais-Unis {INERIS, décembre 2004).

Les niveaux de risques acceptables sont basés sur les recommandations de I'annexe Il de la
circulaire du 8 février 2007,

L'étude et les conclusions sont élaborées en |'état actuel des connaissances scientifiques tant du

point de vue chimique, géologique que toxicologique.
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9.3 COLLECTE ET ANALYSE DES DONNEES

Les résultats complels sont présentés dans les paragraphes précédents [missions A200, A210 et
A230).

A l'issue des investigations, les substances présentes sur site sont les suivantes :

Dans les SOLS : Présence de COHV dans les sols (313 (0.1-1) : 2.1 mg/kg PCE et 515 {2-3) : 3 mg/kg
PCE).

Dans les GAZ DU SOL: le tétrachloréthyléne o été détecté au niveau de Pzair 1 (& proximité de $13),
entre 0,5 et 1 m /sol: 32,853 mg/m?, au niveau de Pzair 2 (& proximité de 515, enftre 0,5 et 1 m de
profondeur / sol : 0.881 mg/m? et enfin au niveau de Pzair 3, entre 0,5 et 1 m / & la ddlle en sous-sol

{soit entre -3,23 m et -3,73 m / sol).

Dans la NAPPE: Présence de iétrachloréthyléne et de trichloréthyléne dans le puits. La teneur
déteciée est importante (660 pg/L de PCE). Traces faibles en PCE et TCE en limite de site (15 & 17

vofl).

Des anclyses complémentaires ont éié réalisées dans les sols en vue de I'Evaluation Quantitative

des Risques Sanitaires, les résultats sont présentés ci-dessous.

Carbone Organique Total

Cette analyse permet de conncitre pour un sol lo quantité de carbone «liégen & la matiére
organigue. Le COT influe sur I'affinité entre certains polluants organiques et le sol. Les polluants

organiques seront plus mobiles dans les sols présentant un taux de COT faible.
Analyse sur I'échantillon 54 {0-1 m} et $4 {2-3m} : COT = 12000 mg/kg

Il s'agit de I'échantillen le plus proche de o zone impactée et la valeur mesurée comrespond
également @ la moyenne de teneurs en COT mesurées sur I'ensemble du site. Cette valeur jugée

représentative de la teneur en carbone organique des sols sera retenue dans la suite de I'étude.

Granulométrie

Aucune analyse granulométrique n'a été réalisée. Toutefeis, les matériaux de ka zone d'étude sont

connus par les constats établis lors des investigations de terrain,

Les sols observés dans la franche impactée sont du type Sablo-limeneux (S1).
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Afin de réaliser I'EQRS dans des conditions contraignantes afin de majorer le risque, nous avons

considéré la réalisation de logements au droit du site en conservant las batiments existants.

Dans le cadre de I'EQRS, le projet de réhabilitation prévoit :

Le maintien d'un revétement étanche ;

L]

un usage de type résidentiel ou droit du site ;

La présence d'un niveau de sous-sol au droit du batiment « atelier» ;

L}

L'absence de sous-sol au droit du batiment « nettoyage & sec»,

Sur la base des élémenis disponibles (typologle de polluant, nature des terrains), la zone impactée
est estimée & 1238 m? sur 3 m (Zone non saturée), soit 3 714 m3.
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Opérafion : Investigations complémenitaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette - LYON {69)
ClFent donneur d'ordre : HCL

9.4 SCHEMA CONCEPTUEL V2

La présente étude s'intéresse aux risques sanitaires sur sife.

Les cibles comespondent aux personnes susceptibles d'élre exposées de maniére chronique aux
polluants présents au droit du site dans les sols, I'air du sol et les eaux souterraines,

Les cibles potentielles pour I'EQRS au vu de 'usage retenu du site [usoge résidentiel) sont :
= Les résidents adultes ;

- les résidents enfants.

La seule voie de transfert retenue concerne le dégazage des composés volatils présents dans les
sols et dans la nappe.

A l'inverse, les voies de transfert suivantes ne sont pas retenues :
- L'envol de poussiéres de sols poliués vers I'atmosphére ;

- Le transfert de polluants hors site vio la nappe, au vu du faible impaet sur les eaux
souterraines en aval de lo zone d'étude ;

- Le transfert de polluants vers les eaux superficielles, du fait du irés faible impact des eaux
souterraines en aval de 1o zone d'étude.

La présente EQRS ne s'intéresse qu'aux impacts et cibles sur site. Un éventuel impact sanitaire hors
site entrerait dans le champ de I'IEM.

> ——————— DEKRA INDUSTRIAL 5AS - Affaire n°51503756 — version A - Mise ajour 15/10/2014 ———— Page 62/ 135



Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 247 cours Lofayette - LYON (69)
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- Voies d'exposition par inhglation

Lo voie d'exposition por inhalation aux souillures du terrain est conditionnée par la présence de
polluanis & caractére volatil. Etant donné la présence de composés volatils [COHV), cetle voie

d'exposition sera prise en compte.

- Voi 'exposition par contact

La voie potentiele d'exposition par contact direct avec les souillures en sous-scl ne sera pas
considérée étant donné la présence d'un revétement étanche sur I'ensemble de la source.

En outre, la voie potenlielle d'exposition par conlact consécutive au transfert des souillures du
terrain vers les eaux soulermaines ne sera pas éludiées compte tenue de I'absence d'usage des
eaux souterraines au droit du site.

- Voi 'exposition par ingestion

La voie d'exposition par ingestion consécutive au fransfert des souillures vers les captages
domestiques n'est pas prise en compte du fait de la prise en compte uniquement dans le cadre de
I'EQRS des usages sur site.

D'aulre part, la voie d'exposition par la nappe alluviale par 'ingestion de produits issues de la
péche dinsi que par le bicis d'usage récréatif n'est également pas prise en compte pour les méme

raisons.

Synthése des risques identifiés {(Source + Transfert + Cible}

RECAPITULATIF
Sources/VecTeurs/ CiBLES
Voies de
Source; 2L transfert / Prise en compte Nature de |'exposition Cibles
pollution d' o
exposition
Air ambiant Oui Inhalation
Pollution N Resugte;\:‘sfc{’?‘;:lstjxltes
du sous-sol Sols on {zone Ingestion ef contact
et des eaux recouverie)
soutemaines en
CORV e . .
Eaqux Non Pas d'utilisation des eaux Résidents {adulies
souterraines souterraines sur site et enfants)

Tableau 30 : Voies de transfert et nalure des expositions
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9.5

Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-4620-2)
Blonchisserie HCL = 267 cours Lafayetie - LYON (69)
Client donneur d’ordre ; HCL

EVALUATION DES DANGERS

L'évaluation du potenfiel dangereux des substances consiste & identifier les effets indésirables
qu'une substance est intinséquement capable de provoquer chez I'homme. Pour évaluer les

dangers d'une substance, il est nécessaire de conngitre :

- son comporiement dans I'environnement, qui est déterminé par ses caractéristiques physico-

chimiques (solubilité, volatilité...} ;

- ses effets sur la santé, qui consiste & identifier les effets indésirables qu'une substance est
infrinséquement capable de provoguer chez I'homme, et de définir les valeurs de référence

qui représentent la limite entre le risque acceptable el le risque inacceptable.
L'ensemble des éléments concemant I'évaluation des dangers est présenté en annexe,

Cf. Annexe & ; Evaluation des dangers

Dans le cadre d'une EQRS, les éléments suivanis sont rechercheés :

- l'identification du potentiel dangereux des substances: effets toxiques gigus, chroniques,

effets cancérigénes, organes cibles,

- I'évaluation de la relation dose-effet qui o pour but de définir une relation quantitative entre
la dose ou la concentration absorbée ou administrée et I'incidence de I'effet délétére, On

recherche alors les Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR},

»  Pourles substances & seuil :

Les effeis néfasies apparaissent & partir d'une cerlaine conceniration d'exposition. On recherche
les valeurs des doses de référence {RfD pour la voie orale) et concentration de référence (RfC pour

la voie inhalation). Ces valeurs correspondent a des niveaux d'expaosition sans risque appréciable

d'effets néfastes sur '’homme.

Il n'y a pas de niveau d'exposition sans risque, il y a un risque dés la premiére exposition. Les valeurs
toxicologiques de références sont exprimées sous forme d'Excés de Risque Unitaire {ERUo pour la
voie orale ef ERUi pour la voie inhalation) qui expriment la relation entre le niveau d'exposition et la

probabilité supplémentaire de développer I'effet cancérigéne.

Les informations recueilies en termes de toxicité des substances sont présentées en annexe.
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=  Choix des VIR

Les VTR sont établies expérimenialement par des organismes de sanié de notoriéié intermationale
ou nalionale. Les valeurs proposées peuvent donc diverger en fonction de I'organisme qui les

etlablit ou encore ne fonction des conditions expérimentales.

La circulaire n®2006-234 du 30 mai 2006 aide a la sélection des VIR proposées en recommandant
de respecter la hiérarchisation suivante :

- Pouwr lgs substonces & effet & seuil, retenir successivement: I'US-EPA, puis I'ASTDR, puis
I"OMS/IPCS, puis Santé Canada, puls le RIVM et en dernier lieu ' OEHHA :

- Pour les substances & effet sans seauil. retenir successivement : I'US-EPA, puis I"OMS/IPCS, puis
Santé Canada, puis le RIVM et en demier lieu I'OEHHA.

De plus, le Ministére de I'Environnement recommande de faire primer, lorsqu'ils existent, les choix

des VIR rédlisés par I'INERIS, avant de respecter la hiérarchisalion ¢i-avant.
Les docurnents suivants sont donc retenus, lorsque pertinents :

- Rappori n°DCR-08-94380-11776C : Point sur les valeurs toxicologiques de référence — mars
2009, INERIS ;

- Rapport n°DCR-03-47024-ETSC-BDo-N°03DR177 : Hydrocarbures Aromatiques Polycyliques,
INERIS, décembre 2003,

Les propriétés physico-chimiques des différentes subsiances sélectionnées sont également
répertoriées en annexe. Quelaues propnétés sont & remarquer :

= Lg pression de vapeur
Elle indique la tendance d'un composé a éire volatilisé depuis sa phase libre. Flus la pression de

vapeur est importante, plus il pourra &tre volatilisé.

A titre indicatif, une pression de vapeur supérieure @ 1 mm Hg indique une forte tendance a la
volatilisation. Si elle est inférieure @ 10 mm Hg. le composé aura une faible fendance & la

volatilisation.

Pour illustration :

Substance Pression de vapeur {mm Hg)
Naphtaléne 8,5E-02 (faible)
Hydrocarbures aliphatiques C8-C10 4.8 (élevée)
Tétrachloroéthyléne [PCE) 14.25 {trés élevée)
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=  La constante de Henry :

Elle indique la tendance d'un composé & éire volatilisé & partir d'une phase agueuse. Plus la

constante H est élevée, plus le composé est volatil.

A flitre indicatif, une constanie de Henry supéreure & 0.04 indique une forte tendance 4 lo

volatilisation, tandis qu'une constante de Henry inférieure & 0,0004 indique une faible tendance & la

volatilisation.

Pour illusiration :

Substance

H

Naphtaléne

1,9E-02 [assez faible)

Hydrocarbures aliphatiques C8-C10

80 {tras elevée)

Tétrachloroéthyléne {PCE)

1.111 (élevée)

» les coefficients d'adsorplion ;

Le coefficient de partition octanol-eau, Kow, indique la tendance du composé & étre adsarbé sur

les particules solides ou la matiére organique.

Le coefficient d'adsorption sur la matiére crganique, Koc, indique la tendance du composé & étre

adsorbeé sur la matiére organique spécifiguement. Plus ces valeurs sont importantes plus le composé

est adsorbable.

Pour illustration :

Substance Log Kow Koc
Naphtaléne 3.4 933E-2000
Hydrocarbures aliphatiques CB-C10 4.8 3.16E-04
Tétrachloroéthyléne {PCE} 2,67 247
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Les critéres spécifiques de sélection des substances sont :
¥ La présence et la concentration de la substance dans le milieu de fransfert ;

> Pour I'exposition par inhalation : le potentiel de volatilisation, traduit par de fortes valeurs de

pression de vapeur et de constante de Henry ;

» L'existence de valeurs toxicologiques de référence pour les voies d'exposition retenues
(fortes valeurs de I'ERUI pour les substances cancérigénes et faibles valeurs de RFC pour les

substances non cancérigénes).

Afin de limiter les étopes de modélisation, nous utiliserons en priorité les concentrations mesurées dans
I'air du sol aofin de définir les concentrations en composés volatils dans les milieux d'exposition. Ces
mesures ont également I'avantage d'intégrer le dégazage des sols ef un évenfuel dégazage des eaux
souterraines. Un total de 3 piézairs a été pose lors de la compagne d'investigations d'Ac0t 2014 au droit
des zones impactées en COHV du site.

= Substonces retenues

L'ensemble des composes détectés dans I'oir du sol sont retenus en premiére approche.

IIs'agit des :
- Composé Organo-Halogénés Volatils (COHV) dont le Tétrachloroéthyléne ;
- BTEX.

»  Concentrations relenues dans |'gir du sol
Les concentrations retenues pour le calcul des doses d'expositions comespondent aux teneurs
mesurées dans |'air du sol ou droit de Pzair | (représentafif du dégozage ou droit du batiment
Nettoyage & sec et des zones extérieures) et Pzair 3 {représentatit du dégazage au droit de
I'Atelier).

Les concentrations retenues dans le cadre de cadre de I'EQRS sont présentées dans le tableau

suivant.

Du fait d'impacts moins conséquents sur les sols et de I'absence d'investigations de I'air du sol au

droit des sondages 522 et 524, cette zone n'a pas été intégrée dans la présente EQRS.
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Concentrations Concentrations

retenues pour le retenues pour e
Paramétre dégazage 'Nettoyage dégazage en

a sec” et extérieurs  exterieur "Atelier "
(PZA1) {PZA3)

unite | mgm’ | mgm® |
BTEX
Toluéne 0,116 0,290
Ethylbenzéne 0,228 0,148
|m.p-Xyléne 0,681 0,568
o-Xyléne 0,108 0,193
Somme Xylénes 0,761 0,795
tétrachloroéthyléne 32,853 7,949
1,1,1-trichloroéthane < 0,238

Tableau 31 ; Subsiances ef concenirations retenues pour le dégazage

9.6 EVALUATION DES EXPOSITIONS

Dans cette phase, il s'agit de quantifier les doses de substances auxquelles sont exposées les cibles.

Les doses d’'exposition. pour un type de cible, une substance et une voie d'exposition donnée sont

détaillées dans les chapitres suivants.

. Formui Snéral

icul de I'expositign

Pour la voie orale et la voie cutanée, la formule de ia dose joumaliére d'exposition est, pour une

substance et une voie d'exposition :

avet Cenv:

Qadm :

F:

Dexp:

P:

Doy &

Crnv 'Qadm F D exp
PD,,

DIE (mg/kg . /i) =

conceniration dans le milieu administré (air. eau, aliment...) (ma/kg)

quantité de milieu administrée par voie d'exposition (orale/cutanée) (kg/j)

frequence d'exposition (jour/an}

durée d'exposition en années [unité : an) ; 6 ans / enfant ef 30 ans / adulte

poids corporel (unité : kgpc) ; 15 kg / enfant, ou 70 kg / adulie

durée sur laquelle |'exposition est moyennée [unité : jours), c'est-a-dire Dexp pour le

calcul de la dose d'expositicon pour un effet & seuil et Dvie = 70 ans pour un effet sans seuil
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Pour la voie respiratoire, la dose joundlieére d'exposition est remplacée par la concentration
moyenne inholée, Cl, par jour :

Clmgm’)= 3, 4) 22
[ maoy
avec Ci: concentration en polluants dans I'air inhalé pendant la fraction de temps i (mg/m?)
ti: fraction de temps exposé & la concentration Ci pendont une journge (sans unité)
F: fréeguence d'exposition [jour/an)
fr: facteur de rétention des poussiéres dans les poumons (sans unité) ; 0,75

Dexp : durée d'expasition {unité : an) ; é ans / enfant et 30 ons / adulte

Dmoy : durée sur laguelie I'exposition est moyennée {unité : jours} ; c'est-a-dire Dexp pour le

calcul de la dose d'exposilion pour un effet & seuil et Dvie = 70 ans pour un effet sans seuil

L'expaosition tolale & une substance pour un scénario et un récepteur est lo somme des expositions
par chacune des voies d'expositions,

«  Outil 'év ti
L'équation permettant de déierminer les Cl (concenirations inhalées) présentée au paragraphe

précédent a éié ulilisée pour I'évaluation des expositions iées & I'inhalation de vapeurs.

Les concentrations dans I'air ont été estimées & porlir d’'un code de calcul permettant de simuler

les phénomeénes de dégazage des substances depuis les sols.

Les équations du logiciel RISC 4.0 (développé par BP oil International version de 2001) réécrites sous

Excel ont été utilisées pour I'évaluation des expositions dans I' air.

Lo modélisation des expositions qux vapeurs dans I'air intérieur, a partir de I'air du sol, des sols ou
des eoux, a été rédlisée & partir équations de Johnson & Ettinger [1991) utilisées avec une source de
pollution infinie. Le tfransfert de vapeur est conditionné par un mouvement diffusif (Equations de
Millington and Quirck et équation de Fick) et un mouvement convectif induit par les effets de la
ventilation,

Les équations utilisées pour réaliser ces simulations sont présentées en annexe.,

Cf. Annexe 7 : Détails des calculs
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= Voleurs des paroméires

Les paramétres permettant d'estimer les concentrations dans I'air extérieur, par dégazage des
substances depuis les sols et la nappe, ont éié determings a partir :

» des données de terrain (par ex : profondeur de la scurce sol, teneur en matiére séche ...} ;

> des données de la littérature pour les paramétres non mesurés (ex : porosité du sol}, en se

basant sur des valeurs adaptées & la réalitié du terain.

Les valeurs des paramélres permettant de calculer les C! sont présentées dans les tableaux

suivants :
¥ valeurs des paramétres d'exposition pour les cibles ;

¥ valeurs des paramétres de modélisation.

*  Paraméires d'exposition des cibles

Les cibles suivantes ont été retenues :
> Cible 1 : résidents adultes au sein du batiment « Ateliery ;
> Cible 2 ; résidents enfants ou sein du batiment « Afeliers;
> Cible 3 : résidents adultes au sein du batiment « Nettoyage dsecyn;

¥ Cible 4 : résidents enfants au sein du batiment ¢ Nettoyage aseca.

Les paramétres suivants ont été définis :

Batiment u Atelier » aatiment,
u Nettoyage dsec»
Poramére unité | gidies | Enfants | Aduties | Enfaris
Dexp Durée d'exposition An 70 é 70 6
Dvie Durée de vie An 70 70 70 70
Fexp fréquence d'exposition Jrfan 350 350 350 350
Teu Taux d'exposifion en extérieur - 2h/24h 2h/24h 2h/24h 2h/24h
Tind Taux d'exposition en intérieur - 16.2h/24h 17/24h 16.2h/24h 17/24h
Tasci Taux d'exposition en sous-sol - 0.5h/24h | 0.5h/24h - -

Tableau 32 : Valeur des paraméires d'expositio n pour les cibles,

Durée d'exposiiion :

Cibles 1et 3: Nous avans retenu une durée d'exposition de 70 ans, cette hypothése est majorante

puisqu'elle implique que la personne fréquentera toule sa vie le méme logement.

Cibles 2 et 4 : la durée d'exposition de 6 ans comespond & la franche d'age 0-6 ans.

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°51503756 - version A - Mise ajour 15/10/2014

Page 71 /135




Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2)
Blanchisserie HCL - 247 cours Lafayette - LYON (69}
Client donneur d'ordre : HCL

Fréquence d'exposition :

Cibles 1, 2, 3 et 4 : La fréquence d'exposifion a été choisie de 350 jours /an, cette hypothése est

majorante puisqu'elle implique que la personne s'absente de son logement 2 semaines par an.

Fraction de temps passé a l'intérieur / & I'extérieur :
Cibles 1, 2, 3 et 4 : Nous avons pris en compte une exposition de 2 heures sur les exiérieurs.

Concemant le temps d'exposition intérieur, nous avons retenu la moyenne des temps d'exposition
issue de la synthése des travaux du département santé erwvironnement de I'Institut de Veille

Sanilaire sur les variables humaines d'exposition de juillet 2012,
Cible 1 et 3: 16,2 h enintérieur Cible 2 et 4 : 17h en intérieur

Cibles 1 et 2 : Nous avons considéré un lemps d’exposition de 0.5 heures en sous-sol caractéristique
d'un parking en sous-sol.

* Paromeétres de modélisation
Caractéristiques des sols

La source-sol se trouve entre 0 et 4m de profondeur.

Les parameétres utilisés pour la modélisation sont synthétisés dans les tableaux suivants.

Paramétres communs
aux modélisations du
dégazage de
composés volatils

unité Origine de la valeur

Caractéristiques des sols

0-1 m : Remblais sabla-graveleux

Porosité totale cmem? 0,375 Valeur par défaut pour des Sables (US EPA)

Conltenu en eau cm’lem® 0,06 hD‘aprés les taux de matiére séche mesurés sur sile dans cette tranche de sols
Fraction de carbone organique | mg/mg 0,012 Moyenna des valeurs mesurées entre 0 et 6 m de profondeur

Densité du sol glem® 1,66 Valeur par défaut pour des Sables (US EPA)

1-2,3 m : Sables limoneux

Paorosité totale em*em® 0,39 Valeur par défaut pour des SL (US EPA)

Contenu en eau em’fem’ 0.16 |D'aprés les taux de matiére séche mesurés sur site dans cette tranche de sols
Fraction de carbone organique | mg/mg 0,012 Moyenne des valeurs mesurées entre 0 et 6 m de profondeur

Densité du so! glem® 1,66 Valeur par défaut pour des Sables (US EPA)

> 2,3 m: Sables graveleux

Porosité totale emiem? 0,375 Valeur par défaut pour des Sables (US EPA)

Contenu en eau em¥em?® 0,19 |D'aprés les taux de maliéra séche mesurés sur site dans cette franche de sols
Fraction de carbone organique | mg/mg 0,012 Moyenne des valeurs mesurées entre 0 et 6 m de profondeur

Densité du sol gfem” 1,66 Valeur par défaut pour des Sables (US EPA)

Tableav 33 : Valeurs des paramelres pour le dégazage - parameéires communs caractérisant les sols
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Caractéristiques de la zone d'exposition

Les paramétres utilisés pour la modélisation sont synthétisés dans les tableaux suivants,

unité

Dégazage dans le
hatiment "Atelier”
depuis I'air du sol

Origine de la valeur

Caracteristiques des zones sources sous le sous-sol (> 2,7 m)

Distance de la source aux fondations

0.1

1

Source adjacente aux fondations
Prélévements d'air du so! effectués jusqu'a 3,73 m de

Epaisseur de la source sous le sous-sol m
P profondeur et hauteur sous-sol de 2,73 m
Caractéristiques du sous-sol de "I'Atclier”

Superficie du batiment / de la piéce
Volume du batiment

Périmétre du batiment
Nombre d'échange d'air par jour

Epaisseur des fondations

Différence de pression

Perméabilité des sols sous les fondations
Fraction de fissure des fondations
Porosité du dallage

Contenu en eau du dallage

m!

m3

m

échangefj

em*em®

emiem®

2350
683

1,00E-07

2,00E-04
0,12
0,07

Surface approximative du sous-sol : 25x10m
hauteur sous plafond de 2,73 m

Dimensions du sous-scl actuel

Valeur par défaut pour un batiment industriel (RISC} retenu en
'absence de valeur spécifique pour des stationnement couverts

Valeur par défaut. Hypothése sécuritaire {faible &épaisseur de
dalle)

Valeur par défaut du logiciel RISC
Valeur par défaut pour des sables (RISC)
Valeur par défaut de J&E
Valeur par défaut US EPA
Valeur par défaut US EPA

Caractéristiques du RDC de “['Atelier”

>

Superficie du batiment / de |a piéce
Volume du batiment

Périmétre du batiment

m!
m:!

m

Surface approximative d'une piéce d'un logement : 5x7m
Hypothése d'une hauteur sous plafond de 2,5 m

Dimensions supposées d'une pigca d'un logement : 5x7m

Tableau 34 : Valeur des paramelres pour le dégazage dans le batiment w Atelier »

Afin de définir les concentrations dans I'air du rez de chaussé nous avons considéré une dilution de

B5% des concentrations modélisées au sein du sous-sol.
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Dégazage dans le

unité b:‘::::‘;:;:ioly,: I?-e Origine de la valour
du sol
Distance de |la source aux fondations m a1 Source adjacente aux fondations
Epaisseur de |a source sous e sous-sol - 3 Prélévaments l:l‘alr‘;n:::l ;f;anc:l:gis jur:‘ua'ﬂ;mm de profondeur et
Caractéristiques du "batiment”
Superficie des fondations m? 35 Surface approximative d'une piéce d'un logement : 5x7m
Voelume du batiment m? 140 Hypothése d'une hauteur sous plafond de 2.5 m
Périmétre du batiment m 26 Dimensions supposées d’une piéce d'un logement : 5x7m
Nombre d'échange d'air par jour échangef| 12 Valeur par défaut pour une habitation (RISC)
Epaisseur des fondations = 0.1 Valeur par défaut. Hypothés:a;gt;:uritaire {faible épaisseur de
Différence de prassion glem. s? 40 Valeur par défaut du logiciel RISC
Parméabilité des sols sous les fondations| cm? 1,00E-07 Valeur par défaut pour des Sables (RISC)
Fraction de fissure des fondations ! 2,00E-04 Valaur par défaut de J&E
Porosité du dallage emyem’ 0,12 Valeur par défaut US EPA
Contanu en eau du dallage cmcm’ 0,07 Valeur par défaut US EPA

Tableau 35 : Valeur dizs paramétres pour le dégazage dans le batiment « Nettoyage @ sec »

Déagazage vers

unité | l"extérieur depuls Origine de la valeur
les sals
Distance de la source aux extérisurs m 0,1 Sources situéas depuis la surface
Epaissour de la source sous le sous-sol - a Prélévements d'air du sof effectués jusqu'd 1 m de profondeur et
prélévement sol jusque 3 m

Epalsseur du dallage m 0,03 Epaisseur d'un enrobé
Porosité du dallage emfem® 0,12 Valeur par défaut US EPA
Contanu en eau du dallage cm¥em’ 0,07 Valeur par défaut US EPA

Caractéristiques des zones extérieura (box-model)

Hauteur m 1.5 Hauteur de raspiration communément utilisée dans ¢e type de modélisation
Longueur m 60 Longueur approximative de |a zons pollude
Vitesse du vent mis 32 Vitesse moyenne du vent de 2005 a 2008 / station Lyon-Bron

Tableau 36 ; Valeur des parameélres pour le dégazage en exiérieur
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927 CARACTERISATION DES RISQUES

La caractérisation des risques est I'étape finale d'un calcul de risque. Les résultats de |'évaluation

de I'exposition et des dangers sont intégrés sous la forme d’'une expression quantitative du risque.

Afin de coraciéniser les effets potentiels, les concentrations d'exposition (calculées dans
I'évoluation de I'exposition] sont comparées avec les valeurs toxicologiques de référence

[présentées dans I'évaluation des dangers).

Ces comparaisons sont faites séparément pour les subsionces cancérigénes et les substances non

cancérigénes.
Les risques sont d'abord calculés pour chaque substance et chaque voie d’exposition.

L'exposition & plusieurs substances peut induire I'additivité, la synergie (amplification des effels) ou

I'antagonisme (annulation des effels).

En l'absence de données sur la synergie entre les substances, il g été considéré, en premiére

LT s

roche, I ifivite ri i xposition & sieurs substances dont on s 5

effets propres a chacune vont s'gdditionner.

. i r stances non cancérigénes

Pour les substances non cancérigénes, la possibilité de survenue d'un effet toxique chez I'homme

est représentée par un Quotient de Danger (QD, également appelé Indice de Risque IR}, calculé

comme suil :

Pour la voie d'exposition parinhalation : QD =Cl/RIC

Pour les autres voies d'exposition : QD =DIJE / RID

- Lo circuloire du Ministére en charge de I'Environnement [2007) recommeand nsidérer

comme acceptable un indice de risgue cumulé inférieur & 1.

Lorsque le QD est inférieur a 1. la survenue d'un effet toxique apparait peu probable, y compris
pour les populations sensibles. Au-deld de 1, la possibiliié d'apparition d'un effet toxique ne peut
2tre exclue. En oufre, celie possibiliié apparait d'autant plus forte que le QD augmente, mais ce

n'est pas une relation linéaire.
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= Calcul de risgue pour les substances cancérigénes

L'effet cancérigéne implique que, quel que soit le niveau d'exposition, la substance est susceptible
d'induire un effet. Il y a donc un risque dés la premiere dose d'exposilion - on parle dans ce cas
d'effet sans seuil.

La relation entre le niveau d'exposition chez I'homme et la probabilité de développer un cancer
est exprimée par 'Excés de Risque Unilaire (ERU).

L'ERU représente la probabilité supplémentaire, par rapport & un sujet non exposé, qu’un individu a

de developper un cancer §'il est exposé toute sa vie & une unité de dose toxique.

L'ERU multiplié par la Concentration Inhalé {Cl) pour I'inhalation, ou la Dose Journaliére d’Exposition
(DJE) pour les autres voies, permet de déduire un Excés de Risque Individuel {(ERI), gui représente la
probabilité que l'individu a de développer I'effet (cancer) associé & la substance, pendant toute

sa vie, du fait de I'exposilion considérée,

Pour la voie d’expasition par inhalation ; ERI = Cl x ERUI

Pour les autres voies d'exposition : ERI = DJE x ERUo

L'ERI est calculé pour chaque substance. En premiére approche. on considérera pour I'évaluation

du risque la somme des ERI ainsi calcules.

Cette valeur d’ERI &5t @ comparer & un niveau de risque acceptable généralement compris entre
10 et 108,

Un risque de 105 signifie I'apparifion d'un cas de cancer supplémentaire di & I'exposition & la

substance. dans une population de 100 000 personnes, en plus du risque de base.

= Les recommandations de I'annexe |l de la circulaire du 8 février 2007 indiquent que le niveau de
risque acceptable comespond & un ER|inférieur & la valeur de 105,
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Les résultals des concentrations de polluants (sous forme gazeuse) dans I'air sont préseniés ci-

dessous.
Concentration da poliuant sous forme VAPEUR dans I'air {mg/m3)
Polluant |

Sous-so) "ATELIER™ RDC "ATELIER" BoC '"i";?,‘”‘GE AR Extérieur
BTEX R
Toluéne 1,99E-04 5.43E-05 4,79€-04 1,26E-06
Ethylbanzéne 1,01E-04 2,76E-05 5.26E-04 2,13E-06
Xylénes 5.42E-04 1,48E-04 3,07E-03 6.83E-06
1,1,1-richloroéthane 1,63E-04 4,45E-05 0,00E+00 0,00E+00
tétrachloroéthyténe (PCE) 5.42E-03 1.48E-03 1,33E-01 2,95E-04

Tableou 37 : Résulfats des concenirations de polluant dans I'air, sous forme gazeuse.

Paur les scénari étudiés, les quotients de danger ef les excés de risque cumulés pour 'ensemble des

substances et des voies d'exposition sont synthétisés par cible dans les tableaux suivants.

Pour chague cible étudiée, les contributions respectives des substances aux risques totaux sont

illusirées au moyen d'histogrammes.

Les risques calculés totaux pour la Cible 1 - Adulte résident dans le batiment « Atelier» sont ;

Cible 1 : Adulte résident

*Atelier” Exposition en intérieur Exposition en extérieur

QD - Effets a seuil (limite = 1) 2,79E-02 5,95E-04 2,85E-02

ERI - Effets sans seuil
2,77E-07 6,12E-03 2,B3E-07

{limite = 1.10°%)

[ 06X ] risque cumulé supérieur & ta limite de 1 (QD) ou 1.10-5 (ERI)

Tableou 38 : Résultals de la caractérisation des risques - Cible 1

Risques foxiques : QD = 0,0285 <1 Risques sans seuil : ERl = 0,0283E-%5 < 1E-%5

Pour le résident adulte, le risque toxique total est cinquante fois inférieur & la valeur repére de 1.

L'exces de risque individuel total est cinquante fois inférieur au seuil de 1E-05.

— Les résultats mettent donc en évidence des risques toxiques el sans sevil acceplables,
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Les risques calculés totaux pour lo Cible 3 - Adulte résident dans le batiment 4 Nettovage & secn
sont ;

Cible 3 Adulte résident
"Nettoyage a sec”

Exposition en intérieur Exposition en extérieur Total

QD - Effets a seuil (limite = 1) 2,17E+00 5.95E-04 2,17E+00

ERI - Effets sans seuil
2,23E-05 6,12E-09 2,23E-05

{limite = 1,109

: risque cumulé supérieur A la limite de 1 (Q0) ou 1.10-5 (ERI)

Tableau 39 : Résulials de la caroctérisation des risques - Cible 3

Risques foxiques: QD = 2,17 > 1 Risques sans seull : ER] = 2,23E-05 > 1E-95

Pour le résident adulte du batiment « NETTOYAGE A 3EC », le risque foxique total est supérieur & la

valeur repére de 1. L'excés de risque individuel total est supérieur au seuvil de 1E-05.

— Les résultals mettent donc en évidence des risques toxiques et sans seuils nen acceptables.

Les Asques toxiques (QD) sont principalement liés au dégazage du Tétrachloroéthyléne, comme
ilustré ci-dessous. Il en est de méme pour I'Excés de Risques Individuels du fait de I'absence de

valeur toxicologiques de réferences pour des effets sans seuils pour les autres composés retenus.

Cible 1 - Adultes “Atelier” : Contribution des substances au QD

0O inh®vapeur extérieur - Avec enrobé
(1} Jum— —— S fasp = =

B inhalation intérieur - RDC ATELIER
0,18 :

016 ;' O inhalation intérieur - Sous-sol ATELIER [

| 2 I
0.14 s s

0,1 - - =

0.08 B e i e {

0,06 —mmm—— - s

0,04 e e e —

002 = ! et |
1] T : —
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Cible 3 - Adultes "Nettoyage a sec” : Contribution des substances au QD

0 inh®vapeur extérieur - Avec enrobé
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Les risques calculés totaux r la Cible 2 - Enfant résident dans le batiment « Atelier» sont :

Cible 2 : Enfant résident
"Alelier"

Exposition en intérieur Exposition en extérieur Tatal

QD - Effets a seuil (limite = 1) 2,92E-02 8,92E-04 3,00E-02

ERI - Effets sans seuil

= 5 2,48E-08 7.87E-10 2,56E-08
{limite =1.107)

[ 300 risque cumuté supérieur & la limite de 1 (QD) ou 1.10-5 (ERI)
Tableau 40 : Résultats de la caractérisation des risques - Cible 2

Risques toxiques : @D =0,03 <1 Risques sans sevil : ERl =0,00254-95 < 1E-05

Pour le résident adulte, le risque toxique iotal est cinquante fois inférieur & la valeur repére de .

L'excés de risque individuel total est cing cents fois inférieur au seuil de 1E-05.

— Les résullats metient donc en évidence des risques loxiques et sans seuil acceplables.
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Les risques calculés totaux pour la Cible 4 - Enfant résident dans le batiment « Nettoyage & secy

sont ;

Cible 4 : Enfant résident L T ok -
"Nettoyage A sec” Exposition en intérieur Exposition en exterieur Total

QD - Effets a seuil {limite = 1) 2,28E+00 8,92E-04 2,2BE+00

ERI - Effets sans seuil
2,01E-06 7.87E-10 2,01E-06

{limite = 1.107)

m: risque cumulé supérieur 2 la limile de 1 (QD) ou 1,10-5 (ERI)

Tableau 41 ; Résultats dle la caraciérisation des risques - Cible 4

Risques toxiques: QD =2,28 > 1 Risques sans sevll : ERl = 0,201E-05 < 1E-0%

Pour le résident adulte du batiment « NETTOYAGE A SEC », le risque toxique total est supérieur a la
valeur repere de 1. L'excés de nsque individuel total est inférieur ou seuil de 1E-05.

- Les résultats mettent donc en évidence des risques toxiques non acceptables.

Comme pour la cible 3, les risques toxiques (@D} sont principalement liés au dégazage du
Téhachloroéthyléne, comme illustré ci-dessous. Il en est de méme pour I'Excés de Risques Individuels
du fait de I'absence de valeur pour les BTEX et le 1,1, 1-trichloroéthane.
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Cible 2 - Enfants "Atelier” : Contribution des substances au QD

0.2 1 | DInh*vapeur extériaur - Avec enrobé
0.18 + 1  minhalation intérieur - ROC ATELIER
0,16 S s 0 Inhalation intérieur - Sous-sol ATELIER
0,14 |
0,12

0,1
0,08
0,06
0,08 |

0,02

Cible 4 -Enfants "Nettoyage & sec” : Contribution des substances au QD

O inh*vapeur extérieur - Avac enrobé

O Inhalation intérieur - RDC NETTOYAGE
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9.8 ANALYSE DES INCERTITUDES

L'explication et la discussion des incertitudes qui concement les paramétres et les hypothéses de
calcul sont destinees & faciliter I'interprétation des résultats et permetire une gestion optimale des
risques.

Les choix qui ont été faits sur les valeurs & attibuer & certains paraméires ou sur le comportement
des individus sont entachés d'une incerlitude. L'ensemble des paramétres déterminants est discute
dans ce chapiire, et notamment les concenirations de référence et les paramétres descripiifs de
I"exposition.

L'approche génerale se veut sécuritaire et conduit & des valeurs du risque majorantes (indice de
risque et excés de risque unitaire). Ce chapitre permettra d'apprécier la sensibifté des paromeétres
et de vérifier I'influence sur le résultat du calcul,

Les risques totaux étont exclusivement liés au dégazage des sols, I'analyse des incerfitudes
s'intéresse uniquement & cetle voie d'exposition.

La démarche adoptée a consisté & retenir I'ensemble des composés détectés dans le milieu air du

sol et disposant d'une valeur toxicologique de référence.

Cette approche est réalisie compte tenu de I'origine supposée des pollutions en présence et de
I'unique voie d'expaosition retenue [inhalation de vapeurs polluantes).

Les hydrocarbures totaux et HAP n'ont pas été pros en compte dans la présente EQRS. Cette
approche tend & sous-estimer les calculs ainsi effectués. Cependant, ces composés sont rencontrés
& des teneurs relativement faibles et disposent de propriétés volatiles moindres au regard des

pollvants retenus. Leur prise en compte ne modifierait pos les résultats de la présente étude.

Les composés non détectés (fractions légéres des hydrocarbures notamment) n'ont pas été retenus
pour le caleul de risque. Celte démarche reste réaliste au regard des limites de quantification

proposées par le laboratcire, conformes aux exigences actuelles.
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Pour I'exposition & l'intérieur des batiments, il a été choisi de retenir les concentrations mesurées au
droit des piézairs Pzair 1 et Pzair 2 implantés sur site o Im de profondeur et au droit de Pzair 3
implantés & 3,73 m de profondeur. Cetie approche est justifiée dans la mesure ou elle permet de
s'offranchir d'une étape de modélisation et propose qinsi une mesure directe des concentrations

dans le milieu de transfert {air du sol}.

Les piézairs sont implantés & proximité immeédiates des plus fortes teneurs mesurées en PCE et en
sous-sol & proximilé du puils [présentant les plus fortes teneurs dans les eaux). Cependant une
allention particuliére & la représentativilté des analyses doit élre porté du fait la présence d'un seul
piezair & proximite du puils et que les piézairs utilisés pour le batiment « Nettoyage » n"ont pas été
implantés & llintérieur du batiment. De ce foit des teneurs supérieures sont susceptibles d'étre

rencontrées,

= Valeurs toxicoloagigues de référence

Les valeurs les plus pertinentes de VTR ont été sélectionnées. Lorsque plusieurs valeurs toxicologiques
sont disponibles, ces demnieres ont eté étudiées et les choix réalisés pour choque substance sont

présentés dans les "fiches de données physico-chimiques et toxicologiques” (en annexe}.

L'extrapelolion des VIR & partir d’études sur I'homme ou les animaux induit de nombreuses
incertitudes. Pour les effets & seuil, le principe méme de la dérivation des VIR induit I'utilisation de

facteurs d'incertitudes qui atleignent 1000 dans le cas des substances retenues.

Dans I'élat actuel des connaissances, I'application de ces VIR implique des estimations majorantes

du risque,

D'autre part, nous avons priviegié les VIR issues d'études sur I'homme afin de réduire les
incerfitudes sur ce paramétre. Nous avons également retenu les VIR proposées par des organismes
reconnus pour leur compétence dons ce domaine. Il s'agit notamment de I'USEPA [bose de
données IRIS) et de I'ATSDR {Agency for Taxic Substances and Disease Registry) oux Etats Unis, du
RIVM aux Pays bas et de I'OMS {Organisation Mondiale de la Santé).

En I'obsence de VIR pour une voie d'expaosifion et/ou pour un cerfain type d'effet, nous avons
choisi de ne pas dériver les valeurs manquantes [notamment pour la volie inhalation)

conformément aux recommandations ministérielles.

Au vu des risques cancérigénes et non cancérigénes estimés, il apparait que ceite option ¢ peu

d'influence sur l'interprétation finale des résultals :

* lerisque (cancérigéne ou non) existe déja sans prendre en compte ces substances,
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= et/ou en |'absence de VTR, la contribution de cette voie d'expaosition dans le risque final est

suffisamment {faible pour ne pas influencer significativement le niveau de risque.

Enfin, en cas de difficulté & choisir parmi différentes valeurs toxicologiques de référence, la plus

pénalisante est retenue en vue de conserver une approche sécuritaire,

=  Cumul des indices de risques des différentes voies d'exposition et des différenfs composss
Les QD ont été sommeés. Pour les composés & seuil, ce n'est justiié qu'en premiére approche,
Cependant, dans le cas présent, les QD calculés étant porté par le Tétrachloroéthyléne, une

approche par substance ne modifierait pas les résultats de I'étude,

L'ERl dépend exclusivement du composé tétrachloroéthyléne, les BTEX retenus ef le 1,1,1-

trichloroéthane ne disposant pas de VIR pour des effets sans seuil.

Les paragraphes suivants fraitent de la siabilité des valeurs choisies pour les paraméires de calcul.

= Pargmeires physiques cargclérsant les récepteurs

Les paraméitres utilisés pour caractériser physiquement les récepteurs [poids corporel, durée de vie
et d'exposition) sont des valeurs standards, conservatoires et communément admises et utilisées
por les groupes de fravail et organismes internationaux : US EPA, OMS, INERIS, RIVM.

*  fréguences el durée d'expasition [ temps passé en intérieur et en exidrieur

Cibles 1 et 3 : La durée d'exposition a été estimée a 70 ans pour la Cible adulte. Cette hypothése

est réaliste & majorante (lo personne vivant toute sa vie au méme endroit),

Pour I'ensemble des Cibles, la fréquence d'exposition retenue est de 350 jours/an ce qui
correspond & une année compléte comprenant 15 jours de vacances hors du logement. Ce choix
pevt paraitre majorant.

Pour I'ensemble des Cibles, le temps d'exposition intérieur retenu est issu de la synthése des travaux
du département santé envirennement de I'institut de veille Sanitaire sur les variables humaines

d'exposition de juillet 2012, Les temps d'exposition sont donc réalistes.

Cibles 2 et 4 : la durée d'exposition retenue de 6 ans est réaliste puisqu’il s'agit de la durée prise en
général pour un enfant,

A titre indicatif. ofin de ramener le risque & un niveau inférieur aux limites acceptables. selon les
hypothéses prises en compte dans ceite étude, le temps d'exposition ne devrait pas dépasser

200j/an pour les résidents {adulte et enfant) au dreit du batiment « Nettoyage & sec».
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- Inceritudes liées au modéle ytilisé
L’émission de polluants sous forme gazeuse depuis les sols a été estimée avec le modéle de

Johnson et Etfinger, qui prend en compte la diffusion et la convection.

Le modéle permet de calculer les concentrations dans i'air & partir d'une source de pollution finie

ouvinfinie.

Dans le cos présent, le modele prend en comple le cas d'une source de pollution infinie, c'est-a-
dire que la concentration en substance dans les sources reste identique en tout temps : la perte par

evaporation n'est pas prise en consideration,

Cette option n'a pas d'effet majeur sur I'évaluation du risque non cancérigene (effet & seuil)
puisqu'on compare la plus forte concentration (généralement atteinte pour une durée simulée de

moins de un an) avec une dose de référence.

En revanche, I'option de source infinie est majorante pour I'évaluation du risque cancérigéne,
puisque c'est I'exposition cumulée sur plusieurs années qui permet d'évaluer le risque. Or, dans la

réalité la concentration devrait diminuer au fil des années.

Une autre hypothése majorante induite par le modéle de Johnson et Etfinger est que toutes les
vapeurs arivant sous les fondations vont passer dans le baliment, méme si les dalles et les murs

peuvent constituer des bariéres étanches gux vapeurs.

2 D'aprés les remarques cilées ci-dessus, I'utilisation du modéle de Johnson et Ettinger constitue

une approche rnajorante, en particulier pour I'évaluation du risque cancérigéne(sans seuil).

. Cargcleéristiques du revélement sur les extérieyrs
Nous avons considéré dans le cadre de nos calculs que le revétement des sols est constitué
d'enrobé épais de seulement 3 cm, ce qui constilue une hypothése rédliste & mojorante

[revétement peu épais}.

La porasité totale du revétement a été prise égale & 0.1, ce qui est représentalif d'un béton,

. Caractéristigues du revétement a l'intérieur des batiments
Nous avons considéré dans le cadre de nos calculs que le revétement des sols est constitué d'une
dalle béton peu épaisse de seulement 10 cm, ce qui constitue une hypothése réaliste & majorante

{revétement peu épois).

. Dimensions des zones de dégazage en INTERIEUR

Pour les batiments, en I'absence de plan des futurs logements, nous avons considéré une piéce de

vie de 35 m?. Cetie hypothése se veut réaliste.
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. Hypotheses prises pour le « Modéle Bolie »

On a considéré, pour le modéle d'inhalation en extérieur, une « longueur de boite » de 40 m qui
correspond ¢ la longueur de la zone impactée.

On a considéré somme « hauteur de boite » une hauteur de 1.5 m ofin de prendre en compie lo
hauteur de respiration d’'un adulte et une hauteur de Im afin de prendre en comple la hauteur de
respiration d'un enfant [hypothése généralement prise en compte]. Ces hypothéses se veulent
donc réalistes.

. aractéristi s des sols

Nature des sols

Aucune analyse granulométrique n'a été réalisée. Toutefois, les motériaux de la zone d'étude sont
connus par le bials du retour d'expérience. Les sols de la tranche de sols impactés étaient
constitués de sables limoneux (SI}. Aussi, les caractéristiques retenues pour les terrains en place sont
celles des sables limoneux pour les extérieurs et le batiment « Nettoyage a sec » et celles des sables
graveleux sous les sous-sols.

Ce type de terrain tend a faciliter le dégazage de polluants volatils du fait de son importante
porosité a I'air.

Porosité totale : Les valeurs prises en compte sont celles proposées par I'US EPA pour des sables
limoneux. Dans 'absolu, ces valeurs sont sécuritaires au regard des données proposées dans la
littéraiure.,

Contenu en eau: Le contenu en eau des différentes couches de sols rencontrées sur site a été
déduit de teneurs en maliére séche mesurées lors des deux campaognes d'investigations de 2014.
Les valeurs utilisées sont donc représentatives du site.

Carbone Organigque Total

La teneur retenue pour le Carbone Organique Total est la valeur moyenne mesurée sur le terain
{0.012). I s'agit d'une valeur réaliste.

Cette discussion sur les incertitudes a montré que la démarche générale adoptée va dans le

sens d'une esfimation réaliste & conservatoire des risques calculés.

La présente analyse confirme donc les résultats obtenus. Le site apparait non compatible sur le

plan sanitalre dans le cadre d'un usage résidentiel au droit du batiment « Neltoyage & sec ».

DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n°51503756 - version A — Mise d jour 15/10/2014 ————— Page 86/ 135



Opération ; Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blonchisserie HCL — 267 cours Lafayelte - LYON (49)
Client donneur d'ordre ; HCL

219 SCENARIO N°2 : DEMOLITION DU BATIMENT « NETTOYAGE A SEC »

Svite 4 la mise en évidence d'une incompatibilite du site dans son état actuel, sur le plan sanitaire,
pour un usage résidentiel au droit du bdatiment « Nettoyage & sech un nouveau scénario
d'aménagement a été proposé. Celui-ci comprend la démolition du batiment « Neftoyage & sec »

ef la création d'espaces verts et de parking extérieurs en lieu et place du batiment.

La démaolition du batiment « Netloyage & sec» revient & considérer uniquement le scénario usage
résidentiel au droit du batiment « Atelier » avec expasition en extérieur. Celui-ci ne présentant pas
de risque sanitaire, la démclition du batiment ¢« Nettoyage & sec » permet de rendre compatible le

site avec son usage futur.

Pour rappel les Asques calculés pour le scénario résidentiel au sein du béatiment « Atelier » sont

préseniés ci-aprés :

Cible 1 : Adulte résident
"Atelier"

Exposition en intérieur Exposition en exterieur

5,95E.04

QD - Effets a seuil (limite = 1) 2,79E-02

ERI! - Effets sans seuil

. 2.77E-07 6,12€-09 2,83E-07
{limite = 1.107}

|II: risque cumulé supérieur 4 la limite de 1 (QD) ou 1.10-5 (ERI)

Cible 2 : Enfant résident
"Atelier”

Exposition en intérieur Exposition en extérieur

8,92E-04 3,00E-02

QD - Effets a seuil (limite = 1) 2,92E-02

ERI - Effets sans seuil

p- e 2,4BE-08 7.B7E-10 2,56E-08
(limite = 1.107)

m: risque cumulé supérieur 4 la limite de 1 (QD) ou 1.10-5 (ERI)

le scénarlo comprenant la démolition dv bétiment « Neftoyage & sec» et la création d'espaces

verls et de parkings extérieurs permet de rendre compatible le site avec son usage futur.
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9.10 SYNTHESE ET CONCLUSION DE L’EQRS

L'EQRS a été reéalisée pour un oménagement résidentiel selon la configuration actuelle des
batiments, pour des cibles adulles et enfants résidents et les hypothéses suivantes :

- Laozone d'étude est constituée par le terain la Blanchisserie HCL ;

- Les différents diagnosiics réalisés par DEKRA Industrial ont permis de montrer la présence de
CORYV sur {'ensembile de la zone d'étude, en concentrations localement importantes ;

- Les eaux souterraines, d'aprés les résultats de la campogne d'analyses d'avrl 2014 et
d'AolGt 2014 meltent en évidence la présence de COHV (Telrachloréthyléne
principalement) au niveau du puits mais seulement & I'état de troces en limite de site ;

- Lesrésultats des investigations menées sont présentés dans les chapitres précédents ;

- Lesscénarios d'oménagement éiudiés comespondent :

* 4 un aménagement incluant un niveou de parking enterré au droit du batiment
« Atelier » comprenant ;
- deslogements,
- une voirie et des parkings extérieurs.
= aun aménagement en Rez de Chaussée au droit du batiment « Nettoyage & secn
comprenant :
- deslogements,
< une voirie et des parkings extérieurs.
= dla démolition du batiment « Nettoyage & sec » et la mise en ceuvre d'espaces verls
et parkings extérieurs.
=  Absence de culture de denrées comestibles sur toute la zone d'étude,
= Absence d'élevage d'animaux dont les produits {ex: ceuf, lait) ou la viande sont
susceptibles d'éfre consommeés,

=  Absence d'ufilisation des eaux souterraines.

Cette analyse a été menée selon lo méthodologie d'une Evaluation Quantilative des Risques
Sanitaires [EQRS) et conformément & la démarche nationale suivant les textes et outils

méthodologiques développés dans les circulaires du 8 février 2007.

Les cibles étudiées sont des résidents [adulte et enfant). L'exposition se fait uniguement par
inhalation de polluants.

Les calculs réalisés et I'analyse des incertitudes ont conclu que les risques sanitaires sont supérieurs
aux limites considérées et sont donc non acceptables.

Le site @ I'élude, avec la polivtion telle qu'observée a la date d'élaboralion du présent rapper,
apparait donc incompatible avec un usage de logement en RDC av droit du batiment « Neloyage

dsecn.
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La démolition du batiment « Neltoyage & secn et la création d'espaces verls et de parkings

extérieurs permeftent de rendre compatible le sile avec son usage futur.

Les risques sont principalement liés & Pinhalation de vapeurs de Tétrachloroéthyléne.

Dans le cadre d'un maintien du batiment « Nettoyage & sec», des mesures de gestion doivent
donc éire mises en place au droit de la zone « Nettoyage & sec » afin de rétablir la compatibilité du
sile avec l'usage projeté {usage résidentiel). Ces derniéres sont précisées dans le paragraphe

suivant dédié aux recommandations.

Les pollutions identifiées au droit du batiment « Atelier» sont compaltibles avec I'usage projeté
(Residence avec un niveau de sous-sol]. Aucune mesure de gestion pardiculiére n'est donc

proposée.

Au vu des résultals sur les différents milieux analysés et de la conclusion de I'EQRS dans le cadre
d'vn maintien dv baliment « Netoyage & sec » pour un usage résidentiel, les recommandations

suivantes sont formulées pour rendre fe terain compatible avec I'usage projeté

»  |'excavalion des temes impaciées par les COHV lors de la rédlisation du chantlier de
construction ;

= |'envoi de ces terres vers un cenbre agreé ;

= Laredlisation de prélevements de conirdle en fond et parois de fouille et air du sol ;

= leremblaiement de la zone avec des termres saines ;

= Laréadlisalion de nouvelles analyses d'air du sol ;

= La validation des fravaux par la réalisation d'une Analyse de Risques Résiduels {ARR} ;

» La conservaiion de la mémoire des polluiions résiduelles par la mise en place d'une

restriction d'usage.
Cette étude a éié menée et reste valide pour les pollutions actuellement cbservées sur le site.

En cas de changement de configuration du projet ou des usages el/ou de mise & jour de
contamination non reconnue ou non porlée a la connoissance de DEKRA dans le cadre de lo

présente étude, les conclusions de cetle derniére pourraient devenir caduques.
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?.11  ESTIMATION SOMMAIRE SIMPLE DES SCENARIOS DE GESTION

A titre indicalif, conformément & la circulaire du 8 février 2007 et ce malgré lo compatibilité du site
avec sont usage fulur dans le cadre d'une démolition du batiment «Nettoyage & sec, lo
dépollution de la zone source a été étudige.

Il est & noter que la dépollution de I'ensemble de la zone impactée permetirait la suppression de

tout risque sanitaire.

Du fait de la typologie des polluants {caractére plongeant), de la nature des terrains [alluvions} et
la présence du réseau de chauffage urbain servant de drain & la pollution, la zone impactée est
estimée & 1238 m? sur 3 m, soit 3 714 m3 (Cf. §9.3.3).

Notre approche est considérée comme majoronte car nous avons considéré 'ensemble des

emprises comme impactées.

Du fait de I'espace disponible et du projet de réhabilifation, nous avons étudié uniquement en
premiére approche une dépollution du sile via excavation de I'ensemble des terres et traitement
hors site de celles-ci.

Les techniques mises en ceuvie pour |'excavation des sols sont empruniées au génie civil. Les
cadences de terrassement sont généralement moins importantes vu la nécessité de prendre en
charge les terres polluées et de les acheminer, si nécessaire, vers les instollations de fraitement
sélectionnées.

Cette technique présente l'inconvénient d'un budget plus élevé, mais permet de libérer les zones
traitées ropidement [moins de 3 mois) et assure une meilleure maitrise des concentrations
résiduelles,

» Travaux préparatoires

Les zones & terrasser devront éire piquetés. Les terres excavées seront stockés temporairement sur

une membrane étanche avant définition de la straiégie de dépollution.
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> Excavation des matériaux impaciés

Le volume impacté a excaver est de 3714 m?. Le volume tolal @ excaver prend en compte les
terres de couvertures non impaciées et réulilisables sur site, ainsi que les terres issues de la réalisation

d'un talus & 1/1 pour assurer la stabilité de la fouille.

Le tableau ci-dessous récapitule les volumes & excaver (en m3 en place) :

Volume des
Ione et sondages concernés Surfoce (m?) Prolondeur (m) lm:::;?:m 5 c::::ee:istees v;ll'; T‘eﬂf;)’ Vulu(r:1§)lolul
' Zone Impaciée
Zone i}npcbﬂéé “Nétibycge a |
sec” et réseau de chaufioge 1238 043 714 o] 8% 4405
urbain |
Velume folal an4 0 B 4405

{m?)
Tableau 42 : Tableau récapitulatif des volumes & excaver
Le fri en phaose terrassement se fera sur la base du plan de terrassement mais également sur la base
des critéres organoleptiques et sur des analyses par des kits de terain (type Petroflag), qui
conduiront le cas échéant & adapter le plan de terassement. Les teres seront donc crientées par

mailles.

L'excavation des terres et leur chargement en camion sera réalisée par pelle méconique & une

cadence moyenne d'environ 200 m¥/jour.

La géométrie de la fouille {surface et volume) devra étre relevée par un géoméire expert.

> Evacualion des terres impaclées

D'oprés les concentrations en COHV et hydrocarbures des sondages réalisés lors des différentes
campagnes d'investigations de 2014, les terres ne seront pas admissibles en Installation de

Stockage de Déchets Inertes {ISDI) mais seroni admissibles en classe 3+.

L'évacuation des temres polluées du site sera organisée selon la procédure suivante :
- Une Fiche d'ldentificotion Déchet (FID), ainsi que les résultats d'analyses des sondages sont
envoyés au centre de trailtement. Ces informations permetient au centre de traitement de

déterminer :

o Lalocalisation du chantier ;
o Le producteur du déchet ;
o Le type de déchet ;

o Les polluants refrouvés.

- Le centre de traitement accepte les teres en retournant ensuite au client un Certificat

d'Acceptation Préalable (CAP) qui reprend les informations de la FID.

- Les matériaux du site sont ensuite fransportés du site vers le centre de traitement par serni-

bennes bachés.
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- Chaque chargement fait 'objet d'un Bordereau de Suivi de Déchels (BSD) associé au
numéro de CAP correspondant ainsi qu’une copie du CAP. Ce BSD identifie le producteur, le
transporteur et l'installation de destination du déchet, les 3 acteurs doivent signer ce
document. Le BSD permet également une tracabilité du déchet sur la récepfion, le tonnage

et I'élimination du déchet.

- Une fois le BSD rempli par le centre de troitement, il est retourné ou producieur du déchet et
fais foi de |'élimination du déchet.

» Réceplion des fonds et fiancs de fouille

Des prelévementis de fond et flanc de fouille devront éire réalisés pour connaitre la gualité des sols
laissés en place et valider la dépollution du site.

7 Remblaiement de la fouiile

La fouille sera rembloyée avec les temes de couverture, les termes des talus et des matériaux
d'apport type 0/31.5. Aucun objeclif de compactage n'est actuellement défini. De ce fait, le
compaciage se fera a la pelle mécanique.

> Dossier de servitude

Une fois les tfravaux effectues. une servitude sur les sols et les eaux souteraines pourra étre mise en
place.
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Le tobleou ci-dessous est un estimatif des codts pour la réalisation du fraitement des sols par

excavation et évacuation.

Prix
Prestation Prix € H.T.  approximalif
€/t H.T.

Excavation des sols (4 405m3 *

31312 4
1.7=78281)
Evacuation et fraitement des
solsimpactés (3714m** 1,7 290 444 464
=463141)
Remblaiement 56826 @

TOTAL (EH.T.) 378 582

A litre indicatif, le budget prévisionnel pour le traitement est estimé & 380 k€ minimym, hors maitrise

d'ceuvre des travaux de dépollution, réception des travaux.
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CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Les HCL [Hospices Civils de Lyon), propriétaires et exploitants de la Blanchisserie Centrale située au
267 Cours Lafayette sur la commune de Lyon (69006) souhaitent transférer ces aclivités sur un auire
site plus moderne. Ainsi, le terrain sera vendu afin de réaliser un programme immobilier (habitats +
commerces).

La présente mission vient compléter I'étude EVAL Phase 182 menée par DEKRA en 2014 [rapport
51418102) et doni I'objectif est de fournir les éléments complémentaires (gaz du sol et eaux

souterraines), afin d'élablir la compatibilité d'une solution de gestion avec I'usage futur du site.

Dans le cadre de ['élude EVAL phase 182 {rapport 51418102}, les informations suivantes ont été
recueillies :

Visite de site - Mission A100: Le site est actuellement occupé par la blanchisserie des HCL {activités
sur le site : blanchisserie, fransport, garage mécanigue, atelier mécanique). La visite du site a été
reéalisée le 26/02/2014. Le site est clos et en permanence surveillé (poste de gardiennage). Les
surfaces sont recouvertes d'enrobé {voirie, parking}. de dalle {batiments) ou enherbées {espace
non ulilisé). Les revétements sont d'un etat général assez bon. Lors de la visite de site, nous avons
constaté I'absence de iraces de souillures importantes et la présence généralisée de rétention pour
le stockage des produits chimiques.

Elude historique et documentaire - Mission A110: Le site est en aclivité depuis 1887, une importe
modemisation a éte réalisée en 1952. Les aclivités en 1952 étaient les suivantes : la blanchisserie, un
service des fransports (parc de 28 véhicules), une meunerie, une boulangerie, un service d'achat et
de stockage de combustible, une boucherie centrale, un service de confeciion de linge. En 1941,
une unité de nettoyage & sec au PCE a été installée (fermée en 2008). Les fransformateurs du site

contenant des PCB ont été remplacés en 2006,

A l'issue de la mission A110. cing zones 4 risques ont élé définies (I'ensemble du site de par lo
présence de remblais, I'atelier de maintenance. 'ancienne staiion-service, I'ancienne unité de
nettoyage & sec et le garage mécanique et |'aire de lavage).

Etude de vuinérabilité - Mission A120 : Le site d'élude se trouve sur un secteur d'alluvions modernes,
il est localisé au droit de la masse d'eau n°4325 appelée « Alluvions du Rhéne enfre le confluent de
la Sadne et de I'lsére + Alluvions du Garonn. Le sens d'écoulement est globalement dirigé vers
I'ovest. La nappe alluviale est attendue vers 4 m de profondeur & I'aplomb du site. La vulnérabilité
des eaux souterraings au droit du site peut élre considérée comme assez forte (recouvrement
argileux mais fiable épaisseur). La sensibifité de I'aquifére au droit du site peut étre considérée
comme moyenne en raison de |'absence de captages destinés é I' Alimentation en Eau Potable. La

vulnérabilite des eaux superficielles parait moyenne du fait de I'éloignement du réseau
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hydrographique. Quant & leur sensibilité, elle est moyenne ou vu des usages recensés. Le site &
I'étude n'est pas référencé dans les bases de données BASIAS ou BASOL. Le site a I'élude ne fait
partie d'aucun espace naturel d'intérét patrimonial. Aucun composé susceplible de se retrouver
dans le milieu air n'est, & prion, présent actuellement sur le site. Le site est en majorité recouvert

d'enrobé I'envol de poussiéres est négligeable.

Investigations sur les sols - Mission A200 : Dans le cadre du premier diagnostic, 25 sondages de sol
ont été réalisés.
Les investigations ont mis en évidence :

- la présence d'enrobé cu de dalle (épaisseur entre 0,05 et 0.20 m) ;

- des remblais sablo-graveleux avec présence de briques rouges, de scories par endroit sur

une épaisseur variable sur2m ;
- des sables fins / limons / argiles de 284 m;
- des galets et cailloutis de 4 & & m dans la nappe alluwiale (eau & partir de 4m de

profondeur}.

Des indices organoleptiques ont été mis en évidence, il s'agit principalement de la présence de

remblais avec des traces noirGtres rappelant les scories.

Les résultats d'analyses mettent en évidence la présence des sources de pollution suivantes :
- Eléments fraces métalliques (As, Cu. Pb, Zn) sur brut dons les rembilais du site ;

- Tétrachloroethyléne [PCE) & proximité de I'ancienne zone de nettoyage a sec.

Investigations sur les eux soutermraines {Avril 2014) - Mission A210 : Le prélévement d'equ souterraine
réalisé au sein du puits arévéleé :
- la présence de deux dépassements de I'AM du 11/01/07, en Nickel et Téfrachloroéthyléne
(PCE).
-~ dans une moindre mesure des traces de Naphtaléne, Trichloréthyléne (TCE)} et cis-1,2-
Dichloroéthéne [Cis-1,2-DCE).

La présence d'un céne de rabattement n'est pos @ exclure de par I'existence des prélévemenis au

droit du puits. Il est possible que ces sources proviennent de maniére latérale.

Afin de compléter I'élude EVAL Phase 182 menée par DEKRA en 2014 et d'établir la compatibilité
du site avec son usage futur, DEKRA a procedé & des investigations complémentaires sur les eaux

soulerraines et I'air du sol.
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Investigations complémentalres sur les eaux souterraines (Aot 2014) - Mission A210: Trois
piézométres ont été implanteés sur site {Pz1 en amont et Pz2 et Pz3 en aval). Les 3 piézomeétres
implantés autour de la source de poliution et du puits impactés en PCE + TCE présentent un impact
sur ces composes également. Les feneurs sont homogénes sur ces 3 points et dépassent d'1,5 fois la

limite de qualité des eaux destinés & la consommation humaine.

On peut qinsi en déduire deux hypothéses :
- Le puits, par son pormpage et le cone de rabattement induis atfire probablement la pollution

dans un chemin d'écoulement préférentiel ;

- L'impact global de la nappe, faible au regard des valeurs de comparaison, ne semble pas
lié 4 la source presente sur le site. On en deduit donc que lo source présente sur le site ne
présente pas d'impact & I'extérieur du site.

Une incerfitude subsiste sur le sens d'écoulement mesuré au droit du site. En effet. celui-ci est a
I'opposé

Investigations sur les gaz du sol - Misslon A230: Trois piézairs ont €1é implantés & proximité des
sohdages et du puits impactés par une source de pollution (512, 15 et Puits). Ces piézairs ont été

réalisés & 1,5 m de profondeur pour Pzair 182, 1 m de profondeur pour Pzair3 et crépiné sur 0,5 m.

Les resultats des analyses sur I'air du sol ont permis de mettre en évidence la présence de BTEX et
de TCE dans des concentrations significotives au droit des trois piézairs et également de PCE au
droit de Pzair3.

Evalvalion Quantitative des Risques Sanitalres - Mission A320 : L'analyse des enjeux sanitaires réalisé
au regard des différents projets d'aménagement montrent que :

- Le site & I'éfude. avec la pollution telle qu'cbservée & la date d'élaboration du présent
rapport, apparait incompatible avec un usage de logement en RDC au droit du baliment
« Nettoyage dasecn.

- Lo démolifion du batiment « Nettoyage & sec » et la création d'espaces verts et de parkings
extérieurs permet de rendre compatible le site avec son usage futur.

- Les risques sont principalement liés & 'inhalation de vapeurs de Tétrachloroéthyléne.

- Dans le cadre d'un maintien du batiment « Nettoyage & sec », des mesures de gestion
doivent donc étre mises en place au droit de la zone « Nettoyage & sec » afin de rétablir la
compatibiité du site avec I'usage projeté (usage résidentiel).

- Les pollutions idenfifiées au droit du batiment « Atelier » sont compatibles avec I'usage
projeté (Résidence avec un niveav de sous-sol}. Aucune mesure de gestion particuliére n'est
donc proposée.
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A titre indicalif, la dépollution de lo zone impactée via des iravaux via excavation et évacuation en
centre de stockage classe 3+ est estimée & 380 k€ H.T. (hors maitrise d'ceuvre des fravaux de

dépollution, réception des travaux).

Dans le cadre d'une réflexion plus approfondie en cohérence avec le projet d'aménagement final,
une mission Plan de Gestion visant & définir les modalités de gestion des impacts rencontrés poura

étre menee.
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11 LIMITES ET INCERTITUDES DE LA MISSION -
JUSTIFICATION DES ECARTS

11.1  INCERTITUDES LIEES AUX INVESTIGATIONS

Le présent diagnostic a été réalisé a partir d'échantillonnages ponctuels sur les différents milieux
analysés. Par conséquent, il ne saurait prétendre & I'exhaustivité quant & la représentativité de la
qualité de ceux-ci.

11.2  INCERTITUDES LIEES AUX RESULTATS D'ANALYSES

Du fait des techniques de laboratoire, les résultats d'analyses sont soumis & une certaine incerlitude.

Ces incertitudes sont exprimées en pourcentage et sont présentées sur les bordereaux d'analyses.

11.3  INCERTITUDES LIEES A L'EQRS

Ces incertitudes sont présentées au sein du paragraphe 2.8,

11.4  AUTRES LIMITES OU INCERTITUDES

Cette étude a été realisée suivant une méthode généralement employée dons I'industrie et est
conforme aux pratiques en vigueur dans la profession.

Les conclusions présentées dans ce rapport sont basées sur les condifions du site telles qu'observées
lors de la visite et sur les informations fournies. Les informations obtenues sont supposées étre
exactes. Cette élude ne peut prétendre & I'exhaustiviteé,

.

7 Les informations collectées lors des entretiens et des visites du site sont supposées fournies de
bonne foi ;

» Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. Une utilisation erronée qui
poumrait étre faite suite @ une diffusion ou reproduction partielle ne saurait engager DEKRA ;

> Des éléments nouveaux mis en évidence lors de I'exécution des fravaux, a posteriori de la
mission confiée & DEKRA et n'ayont pu étre détectés au cours des reconnaissances peuvent
rendre cadugues certaines des recommandations figurant dans le rapport,
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Opération : Investigations complémeniaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie - LYON (469)
Client donneur d'ordre ; HCL

11.5  JUSTIFICATION DES ECARTS

Non concemé,
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayette - LYON (6%}
Client donneur d'ordre : HCL

ANNEXE 1 : COUPES DES PIEZOMETRES
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL ~ 267 cours Lafayelie - LYON {69)
Client donneur d'ordre ; HCL

> DE KRA FICHE DE POSE DE PUITS/PIEZOMETRE PZ1
PROJET ET INTERVENTION
Nom ou numéro Projet : 51503756 Nom de l'ouvrage : PZ1
Equipe de terrain : David JOUSSET Lieu : LYON (69)
Date: | 12082014 Météo : Couvert
Horatre {début-fin) : 10h00-14h00 Paosition Aval .
FORAGE d
Nature de l'ouvrage : Piézométre Mode de forage : ODEX _
Diamétre de forage : : 140 mm Diamétre de l'ouvrage : 64/75 mm :
Profondeur du forage : : 16m Société de forage : BALLANSAT [
Type massif filtrant : Grains roulés de silice Granulo massif filtrant - 234 mm |
CARACTERISTIQUES PIEZOMETRE i
Répére-: i [~ Capot hors sol [+ Plaque [~ Bouchon [T Autres. :
-Ty-p-e de tubage : ™ PVC ¥ PEHD [ Métal ™ Autres: .
A Diameétre forage 140 mm "
B | Profondeur de l'ouvrage / sol 1Bm - s - '_—{ -
c Diamétre de I'ouvrage : 52 mm | 2 [ F i
D | Longueur crépinée : 11m % TTI[ T3 |
E Longueur tubage plein : 5m I
F Distance haut de l'ouvrage — niveau sol : o0m " & -
G Distance massif filtrant / sol : 4m G i .
H Distance haut massif benlonite / sol 2m + .,,;. 5 |
I Epaisseur de ciment : im g 2 ; 4 .
J Distance sol - haut du repére : 0Om e ﬂ #
Distance de l'ouvrage — haut du repére Om L poee
| Ouverture de crépine 1 mm o |
Nbre sac massif filtrant : !
Nbre sac bentonite : / )i
Nbre sac ciment : / AT
Chaussette filtrante : [~ Qui [¥ Non | Bouchon de fond : l ¥ Oui [~ Non
COUPE GEOLOGIQUE |
B - prbfomiéur _loé observé ;':I'ehs"cript-ion'
017 PG G L b S Gt De 0-2 : Remblais sablo-graveleux
1.,?'5.3 De 1,7 i 2,3 m: Sables limoneux
manmns
De 2,33 16 m : Sables graveteux
$A-15 De 634 12,7 m : Passées
sableuses
'DEVELOPPEMENT DU PUITS i
Matériel : | [ pompe12v [ pompedesuface [ baler ¥ it  Autres:
Niveau eau avani purge © | 4.02 mirepere I Fond du forage {mesuré) : 16 mirepére
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie - LYON (&9}
Client donneur d'ordre : HCL

> D E KRA FICHE DE POSE DE PUITS/PIEZOMETRE PZ2

' PROJET ET INTERVENTION
Nom ou n_l_:rﬁélb Projet : 51503756 Nom de l'ouvrage : PZ2
Equipe cie terrain : David JOUSSET Lieu : LYON (69)
Date: 12/08/2014 Météo : Couvert
| Horaire {début-fin) : 14h00-18h00 Position Amont
Nature de l'ouvrage : . Piézomeétre Mode de forage :  ODEX
Diamétre de forage : 140 mm Diamétre de l'ouvrage : 64/75 mm
Profondeur du forage : 15m Société de forage : BALLANSAT
| Type massif filtrant : Grains rouléé desilice | Granulb massi filtrant : 2a4mm
| CARACTERISTIQUES PIEZOMETRE g o= '
Repére | I~ Capot hors sol v Plaque I~ Bouchon [~ Autres:
| Type de tubage : ™ PVC v PEHD ™ Métal [~ Autres:
A Diamétre forage 140 mm
Profondeur de 'ouvrage / sol 15m
C Dlam—etre de.t:ouvrage : 52 mm
o I:ongueur crépinée : 10m o T
E Longueur tubage plein 5m ' &
; F D;stance ﬁaut de l'ouvrage - niveau sol Om
G Distance massif filtrant / sol : 4m
H Distance haut massif bentonite / sol : 2m ,.... M,
| .Epaﬁi;'.seur de ciment : 1m E’-E
J 6ismnce sol — haut du repére : 0m :f: 2
K Distance de l'ouvrage - haut du repére : Om -
Ouverture de ‘crépine 1 mm
: Nbre sac massif filtrant : /
| Nbre sac bentonite : / -
Nbre sac ciment : /
Chausselte filtrante [~ Oui iv Non Bouchan de fond : ¥ Oui I Nen
COUPE GEOLOGIQUE
profondeur log observé ' eau ~ description
009 : De 0-0.9 : Rembilais sablo-
0.9'5'3 graveleux
e De 0,9 423 m : Satles limoneux
manons
De 2,3 & 15 m : Sables graveleux
2315

DEVELOPPEMENT DU PUITS

Matériel - | [ pompe 12V I~ pompe de surface I~ bailer [V airlift ™ Autres:
Niveau eau avant purge ; 3.92 m/repére Fond du forage (mesuré) : 14.5 mirepére
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette - LYON (49)
Client donneur d'ordre : HCL

> DE KRA FICHE DE POSE DE PUITS/PIEZOMETRE PZ3
PROJET ET INTERVENTION
Nom ou numeéro Projet : E 51503756 Nom de I'ouvrage - PZ3 =
Equipe de terrain - David JOUSSET Liew : I LYON (69)
Date: 12/08/2014 Météo - Couvert
Horaire (début-fin) : t4h00-18h00 Position ~ Amontfatéral
FORAGE
Nature de l'ouvrage : | R Piézométre Mode de forage : ODEX
Diameétre de forage : 1 140 mm Diamétre de l'ouvrage : 64/75 mm
Profondeur du forage - 15 m Société de forage : BALLANSAT ‘
Type massil filtrant : | Grains roulés de silice Granulo massif filtrant - 234 mm ﬁ
CARACTERISTIQUES PIEZOMETRE :
Repé;é s : l"' Eapot hon;s ;ril o 'I'J i’laque I' Bouchon _l' Autres: I
Type detubage : | I~ PVC ¢ PEHD I Métal I~ Autres: f
A Diamétre forage 140 mm
'B | .I5r.6fond.eur de l'ouvrage / sol 15 m ¥ 1
C | Diametre de l'ouvrage : . 52mm
D | Longueur crépinée - | 10m —
E | Lb.ﬁgﬁéﬁr.tubage plein - i 5m | e
F Distance haut de l'ouvrage — niveau sol : Om .
G Distance massif filtrant / sol 4m
H Distance haut massif bentonite / sol - 2m v _, Q
I Epaisseur de ciment : 1m E' = | .
J Distance sol - haut du repére : O0m a E E !
K Distance de l'ouvrage — haut du repére : | Om i — peee
Ouverture de crépine 1 mm
' Nbre sac massif filtrant : ’ ! 4 - |
Nbre sac bentonite / m } !
Nbre sac ciment : . / harend
Chaussette filtrante - ! ™ Oui [v Non ] Bouchon de fond - I ¥ Oui [~ Non
COUPE GEOLOGIQUE
| - ;:_réféndéu-r- B ! log cbservé ' eau T ' r;lescript-ion
0-05 | De 0-0,5 : Rembilais sablo-
0.5-'2 graveleux
| De 0.5 & 2 m : Sables limongux
Mafons/gris
De 2 3 15 m : Sables graveleux
2-15
DEVELOPPEMENT DU PUITS
Matériel - —I_I‘ pompe 12V [ pompedesuface | baler v aifif [ Autres:
Niveau eau avant purge : 4 .00 mirepére | Fond Elu forage (mesuré) : 14.3 mirepére
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie - LYON (49)
Client donneur d'ordre : HCL

ANNEXE 2 : FICHES DE PRELEVEMENTS DES EAUX SOUTERRAINES
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Opération : Investigations complementaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}
Blanchisserie HCL -~ 247 cours Lafayette - LYON (49}

Client donneur d'ordre : HCL

> DEKRA Fiche de prélévement d'eau souterraine “
Client : HCL Opérateur ;: David JOUSSET
Site / Lieu : Blanchisserie, Lafayette, LYON Date d'intervention : 13/08/2014
N*affaire : 51503756 Conditions climatiques : Pluie et eclaircies
— Caractéristique de l'ouvrage — Référentiel de mesure
Profondeur de I'ouvrage (m}: 16,00 Q surface du sol
Diamétre de I'ouvrage (mm) : B4/75 QO sommet du tubage
Tubage ; PEHD ® Sommet de la téte de protection
Colmatage piézométre : O oui ® Non O Autres ;
~ Mesure du niveau d'eau — Laboratoire d'analyses
Heure de mesure du niveau siatique : 8h40 (® ALCONTROL
Niveau statique {m) : 4,02 O EUROFINS
Phase crganique (flottant / plongeant) : ! O AGROLAB
Epaisseur (mmj}: ! ® Autres :
— Analyses prévues = Type de purge
Cluer nar Oeex ® STATIQUE
[ prénols [ mree COHV O ovnamique
Métaux lourds O mutres :
i~ Purge
Heure début de pompage ; Bh45 Heure fin de pompage : Shoo
Temps de pompage (mn} : 15 Profondeur de pompage {m) : 16
Débit de la pompe (Limn) : 16 Volume pompé (L} : 240
Hauteur de la colonne d'eau : 11,98 Type de pompe ; Porpe immergée 2°
- Caractéristique du prélévement
Temps de purge B8hd45 8h50 9hoo
pH : 7.03 7.01 7
Température (T) - 16,35 16,13 16,09
Potenligl RedOX (mV) : -5.7 -4.8 -4.1 ]
Conductivité {ps/cm) : 761 728 719
0, dissous (%) : 45,9 46,2 44,9
Niveau staliqua (m) lors du préldvement :
Equipernent de prélévemnents (pompe / bailers) : bailers
~ Photographie de louvrage (repére visuel) —— = Autres / commentaires
. ! "‘._ . —— Evacualion des eaux de purges
@ Prise en charge par le client (EU/EP)
O Prise en charge par DEKRA hors site
Eau limpide RAS
~ Date et conditions de transports
Date d'envoi ; 13/08/2014
Conditions de transport ; @ Glacléres réfrigéries ) Autres
~ Coupe technique de l'ouvrage v _fo
A 64 mm :!
B: ! m _
c
B: / cm l
C: ! m
D: 16 m &
E: ! m
F: ! mm
G: 402 m |
H: !
Vtotal : 38,52 L H I T
Volume / m : 3,22 Lfm
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Cpération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)

Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie - LYON {&9}
Client donneur d'ordre : HCL

B DEKRA

Fiche de prélévement d'eau souterraine

Client : HCL
Site / Lieu : Blanchisserie, Lafaystte, LYON
IN’affaire : 51503756

Opérateur : David JOUSSET
Date d'intervention : 13/08/2014
Conditions climatiques : Pluie et eclaircias

Caracidristique de Fouvrage — Référentiel de mesure
Profondeur de l'ouvrage (m): 15,00 O Surface du sol
Diamétre de l'ouvrage (mm) : 64/75 O Sommet du tubage
Tubage : PEHD @ Sommet de la téte de protecticn
Colmatage piézométre : C oul @ Non O Autres :

Mesure du niveau d'eau ~ Laboratoire d'analyses
Heure de mesure du niveau statique : 9h20 (@ ALCONTROL
Niveau statique (m) : 3,92 O EUROEINS
Phase organique (flottant / plongeant) : ! ) AGROLAB
Epaisseur {mm) : ! @ Autres :

Analyses prévues — Type de purge
O Her [ rap O sex @® STATIQUE
] phénals Omree COHV O DYNAMIQUE
Métaux lourds D Autras :

Purge
Heure début de pompage : 9h30 Heure fin de pompage : 9h45
Temps de pompage (mn) : 15 Profondeur de pompage (m) : 15
Débit de la pompe (L/mn) : 16 Volume pompé (L) : 240
Hauteur de la ¢olonne d'eau: 11,08 Type de pompe : Pompe immergée 2"
~ Caractéristique du prélévement
Temps de purge Sh30 9h35 9h45
pH 6.96 6,96 6,95
Température () : 16,08 15,84 15,92
Polentiel RedOX (mV) - -2,1 1.7 -1.4
Conduclivité {us/cm) 721 717 713
O, dissous (%) : 49.7 49,5 48,3
Niveau statique {m) lors du prélévement :
Equipement de prélévements (pompe / bailars) : ballers
 Photographie de l'ouvrage {repére visuel) —— ~ Autres / commentalres

Evacuation des eaux do purges
® Prise en charge par ke dient (EU/EP)
O Prise en charge par DEKRA hors site

Eau limpide RAS
Date et conditions de transports
Date d'envoi : 13/08/2014
Conditions de transport : @ Glacidres rifrigérées () Autres :
~ Coupe technique de lf'ouvrage
-
A 64 mm 5
B: ! m c
B': ! cm I
C: / m
D: 16 m c
E: / m
F: / mm 3
G: 3,92 m I
H: !
Viotal ; 38,84 L i
Volume /m : 322 L/'m
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Opération : Invesfigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL = 267 cours Lafayette - LYON {69)
Client donneur d'ordre : HCL

> DE KRA Fiche de prélévement d'eau souterraine PZ3
Client : HCL Opérateur : David JOUSSET
Site / Lieu : Blanchisserie, Lafayette, LYON Date d'intervention : 13/08/2014
|N°aﬁalre : 51503756 Conditions climatiques : Pluie et eclaircies
- Caractédrictique de louvrage — Référentiel de mesura
Profondeur de louvrage (m): 15,00 O surface du sol
Diamétre de l'ouvrage (mm) : 64/75 O sommet du tubage
Tubage : PEHD ® sommet de la téte de protection
Colmatage pigézoméire : Q oui ® non O Autres :
~ Mesure du niveau d'eau ~ Laboratoire d'analyses
Heure de masure du niveau statique : 13h20 @ ALCONTROL
Niveau statique (m) : 4,00 O EURCFINS
Phase organique (flottant / plongeant) ! O AGROLAB
Epaisseur (mm) : ! @ Autres :
— Analyses privues ~ Type de purge
OHer O nap O s7ex ® STATIQUE
O Phénls O wvree COHV O ovNAMIQUE
Métaux lourds [:| Autres :
— Purge
Heure début de pompage : 13h25 Heure fin de pompage : 13h40
Temps de pompage (mn) : 15 Profondeur de pompage (m) : 15
Débit de la pompe {L/mn}): 16 Volume pompé (L) : 240
Hauteur de la colonne d'eav : 11,00 Type de pompe : Pompe immergée 2"
- Caractéristique du préiévement
Temps de purge 13025 13h30 13h40
pH : 6,94 6,94 65,89
Tempéralure (G) : 17,34 17.03 17,42
Potentiel RedOX (mV) : -0.9 _-0.9 -0,9
Conductivité (us/cm) : 784 780 767
0, dissous (%) 56,3 56 54,1
Niveau stalique (m) lors du prélévement
Equipement de prélévements {pompe / ballers) : ballers
~ Photographie de l'ouvrage (repére visuel) —— ~ Autres / commentaires
Evacuation des eaux de purgas
@) prise en charge par le client (EU/EP)
O Prise en charge par DEKRA hors site
Eau limpide RAS
Date et conditions de transports
Date d'envoi : 13/08/2014
Conditions de transport: @ Glaciéres réfrigérées O Autres :
~ Coupe technique de Touvrage Fpm =
A 64 mm [
B: / m -
B': / cm ]
C: ! m
D: 16 m e
Es ! m
F: ! mm
G: 4 m I
H: /
Vtotal : 38,58 L T
Volume fm : 322 Lm
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Opération : Invesligations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 3i-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetle - LYON {69}
Client donneur d'ordre : HCL

ANNEXE 3 : BORDEREAUX D' ANALYSES - EAUX SOUTERRAINES
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Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2)

Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayetie - LYON (69}
Client donneur d'ordre : HCL

o Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL 5AS Page &4 sur 7
David JOUSSET Rapport d'analyse

Projet HCL Blanchissene - Lafayetie Data de commande 13-58-2014
Référence duprojet 51503756 Date de débtt 14-09-2014
Rél ou rappont 12042103 - 1 Rapport du 21-08-2014
Code Matrice REf. échantillon

004 Eau souterraine Pz1

005 Eau soutemaine Pz2

006 Eau souterraine P23

Analysa Unité Q 004 005 006

METAUX

Altration métma g 1 i 1

nraenic v a < <5 <5

eadmim wA Q @20 0" 025

thiore Pt o 117 10" 10"

cubre pgA Q «Qp " <n’ <p”

mercurs pgA a «aps <005 205 "

plormt ] Q <" «2p” «ap"

nicke! g o] <3 a” a’

zine e Q [ «t0 " <in”

COMPOSES ORGANO HALOGENES VOLATILS

1,2dichloroéthane g Q <01 <01 0.1

1, 3-dichioroéthéne wn a <% 1 0.1

tis-1 2-Sichiomoéthéne pg a 040 fil g 020

trans 1.2.dichioroéthyléne [L+0] Q «}.1 0.1 01

dichiorométhane A Q <15 Q5 Q5

12 pg Q 2 Q32 2

1, 3-dichioropropdne wA Q 02 2 €2

tétrachioroéthyidne g Q 15 17 16

tétmchicrométhans poh q 1 4.1 <41

1,1, 1-trichiométhane wg Q 12 14 10

trichlorétiyiéne r] Q 084 081 0.8

chioreforms g Q 020 020 .1

chlonure de vinyle [T+ Q 42 2 2
hexachiorobutadiéne ] a 02 2 @32

bromotome pgi Q 12 <02 <032

Les analyses notées O sont accrédides per ke RvA.

@

Al gtk B L oub sl s by o (R g b Al Paad -

Cabem o avepehms sus i mimim £ fullamars M & 0 Chorioe fo Donasrs @ fadmims Fpypden
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Operation : Investigations complémenlaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayette - LYON (49)

Client donneur d'ordre : HCL

o AlLcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS Poge 5sur T

David JOUSSET Rapport d'analyse

Projet HCL Blanchrssetie - Lafayette Date de commande 13-08-2014
Rétérence du proiel 51503756 Date de début 14-68-2014
R&f, du rapport 12042103 -1 Rapport du 21-08-2014
Commentaire

1 L'échantilion a &té filtré au laboratoire

Paraphe ‘ﬁ

@ Mot s s 22

BT U Tt it i 8 e 1 elfrdars JITSI50 & b CTimredes s Comromar i am Myl wvedten

(L F W

—m
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Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}

Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette - LYON {49}
Client donneur d'ordre : HCL,

o AlLcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS Pagabsur7
David JOUSSET Rapport d'analyse
Projet HCL Blanchissene - Latayette Date de commande 13-08-2014
Référence du projet 51503756 Date de début 14-08-2014
Réf. du rapport 12042103 - 1 Rapport du 21-08-2014
Analyse Matrice Référence normative
et Eru soulemyine Corrlorme & NEN 6966, pnalyse conforme 4 NEN-EN-ISO 11885
eadmium Enu soutemaine tdem
chrame Enu souterrane idemn
cuivre Eny souterraine Idem
mercure Eau soutermaine Conforme NEN-ENJSCO 17852
plomb Eau soutamaine Conforme & MEN 6966, analyse conforme 4 NEN-EN-150 11885
nicke! Enu souteraine ldem
aine Eau soularroine dem
1.2-dichioroéthans Enu souterraine Méthode inteme, headspace GCMS
1, 3-dichioroéihéne Enu soutermine idem
cis-1,2-tichioroéthéne Eau soutermaine kdem
trons 1. 2-dichioroéthyténe Enu souterrnine idem
dichlorométhane Eau souterroine Idem
1.2-dichioropropans Enu souterrgine Idem
1, 3-dithioropropéne Eau souterraine Idem
ttrachiorométhane Esu soutaraine Idem
1,1, 1-trichiorcéthane Ezu soulermaine Idem
richlométhyiéne Eau soulemaine idem
chioroforme Enu soutemaing dem
chiorure de vinyle Enu soutemine Kdem
hexachiorobutadiéne Enu pouterraine ldem
bromoforme Enu souterraine Idem
benzéne oir (flubestodges) Méthode intermne (GCMS)
toluéne ofr (fubes/bodges) Idem
Ethylbenzéne tir ffubeabadges) ldem
onhosyiene tur {tubes/bndges) idem
para- et métacyténe air {tubeabadges) Kem
xyidnes air fubes/bodges) Idem
BTEX total air {tubea/badges) Idem
1,2.dichioroéthane air (tubet/badges) Idem
1, t-dichioroéthéne air (lubeabadges) Idem
cis-1,2-Gichioroéthine air (lubes/badges) Joem
trans 1,2-dichioroétyléne alr fubes/tadges) Idem
dichiorométhane i (tubes/badges) Idem
12 oir (tubes/badges) Idem
1.3 dichloropropéns gir {fubes/hadges) Idem
etchiométhyiéne air {fubes/hadges) Idem
tétrachiorométhane aif {tubesbadges) Idem
1.1, 1-irichioroéthane a {tubes/badges) idem
chlométnténe i (hben/badges) Idem
chiaroforme air (tubssbadges) ldem
chiorure de vinyle air (lubes/hadges) Idem
hexachicrobutadiéne oir {fubeabadges) Idem
bromoforme air fubesbadges) dem
Code Code barres Date de réception  Date prelavement  Flaconnage
oot Te238417 13-08-2014 12-08-2014 ALC201
oo2 Te238419 13-08-2014 12-08-2014 ALC201
[11K) T9238418 13-08-2014 12-08-2014 ALC201
Paraphe é)
Apanivgd .Y wd sy sy o ' L gum dn Pk ol ATRAE L. Fonrn v povsiibuves rord rasduine satew ra Caremmanas

1 Loy
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Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2)
Blanchisserie HCL = 267 cours Lafayette - LYON {49)
Client donneur d'ordre ; HCL

(‘ Alcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS Page Tsur 7

David JOUSSET Rapport d'analyse

Projet HCL Blanchisserie - Lafayette Bate de commande 13-08-2014
Référence du projel 51503756 Date de début 14-08-2014
Rl du rapport 12042103 - 1 Rappaort du 21-08-2014

Code Code barres Date de réception  Date prelévement  Flaconnage

004 B5625761 13-08-2014 12-08-2014 ALC207
004 GB718613 13-08-2014 12-08-2014 ALC236
005 B5625758 13-08-2014 12-08-2014 ALC207
00s GB718619 13-08-2014 12-08-2014 ALC236
(1311 G8718623 13-08-2014 12-08-2014 ALC236
006 B5625760 13.08-2014 12-08-2014 ALC207

Paraphe . fd; ;

& AlLnavitret i1 il evertall s 7 5 1270 par b Bt ftmnd N P Dk T e Comilmas
[ha )

Chrtroms ooyt Beus o b s KUM Haarmen JLTPLR & i hmrdas da Untemren = Fean s Payeesiey

vk 1
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayetle - LYON (69)
Client donneur d'ordre : HCL

ANNEXE 4 : FICHES DE PRELEVEMENT DES GAZ DU SOL

P —— DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n®51503756 — version A — Mise ajour 15/10/2014
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Qpération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lofayette - LYON [49)
Client donneur d'ordre : HCL

P DEKRA  Fiche de prélevements d'air du sol

Joate 13-a001-14 Client HCL
|oPERATEUR DEKAA : David JOUSEET i Slie Lafayelte - LYON {69)
Condithons Météa : Cotrverl n°Affaire 51503756
Eriidvement air du sol PZalr1 [ tocalisation pontde masura | Prox 512
= 1
E=cnr 2
: ? % moyurne paramatres amuﬁ El Ia masun
Paramitre Déblt durda Vol.pompé Tempé Pressl Humldhé
Suppart analysé ettecttuming | (min} m Frompe ) (hPa) )
Tube charben astif COHY 0,032 30 24,96 D41164
149 1011 20%
Tube charben actit BTEX 0,832 30 24,96 041164
PZair2 T Locakisation polnt da mesure | Prox 515
nA Al L7 ant |a mesure
Déblt durbe Val.pompé Tempé Pressi Humldité
effectlf (Umin} {min) m npompe ) (hPa) (%}
Tube charben actif COHY 0,032 30 24,96 041164
16 1014 28%
Tube charben actif BTEX 0,832 30 24,98 041164
Préldvement akr du sot Pzair3 | Localisstion pointde masurs | Sous-scl (-273mATN), prox pits
'ondeur Ir [ = |
Profondsur nes oo U1
olume purgé c i}_ Eysng param at pandant la mesura
Paroméire Déblt durks Volpompé Températurs Presslon Humidité
Suppent analysé affectit (Umin) {min) ) npompe i) (hPa) (%)
Tube charbon actif COHY 0,829 28 17,612 058084
v 1011 5%
Tube chasbon actif BTEX 0,629 28 17,812 058084
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2}
Blanchisserie HCL — 247 cours Lafayette - LYON (69)
Client donneur d’ordre : HCL

ANNEXE 5 : BORDEREAUX D' ANALYSES - GAZ DU SOL
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Poge 115/ 135



>

Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL— 267 cours Lafayette - LYON [49)
Client donneur d'ordre : HCL

- AlLcontrol Laboratories France
o ALCOﬂtI’OI LabOFEItOI'I €s 3 rue Madame de Sanzdlon 92110 Clichy-sur-Seine

Tel +33(0)1559052 50 Fax +33 (0)155 90 52 51
www alconirol fr

Rapport d'analyse
DEKRA INDUSTRIAL SAS
David JOUSSET
38, avenue Jean Mermoz P 1 7
F-69355 LYON CEDEX 08 age;] si¥
Votre nom de Projet : HCL Blanchisserie - Lafayetie
Votre référence de Projet 51503756

Rétérence du rapport ALcontrol = 12042103, version 1

Rotterdam, 21-08-2014

Cher{e) Madame/ Monsieur,

Veuillez trouver ci-joinl les résultats des analyses effecluées en laboratoire pour volre projet 51503756

Le rappart reprend les descriptions des échantillons, le nom de projet el les analyses que vous avez indiqués
sur le bon de commande. Les résultats rapporniés se référent uniguement aux échantillons analyses.

Ce rapport est constitué de 7 pages dont chromatogrammes si prévus, références normatives, informations
sur les échantillons. Dans le cas d'une version 2 ou plus élevée, toute version anténeure n'est pas valable

Toutes les pages font partie intégrante de ce rappon, et seule une reproduction de Fensemble du rapport est
autonsée

En cas de queslions et/ou remarques concerant ce rapport, nous vous prions de contacter notre Service
Client

Toutes les analyses, a lexceplion des analyses sous-traitées, som réalisées par ALcontrol Laboratoires,
Steenhouwerstraat 15, Rotierdam, Pays Bas.

Weuillez recevoir, Madame/ Monsieur, lexpression de nos cordiales salutations.

van Duin

Laboratory Manager

Q Ay pumpan Y P LIRS SoPull W LS bt b e 0l sl s b & 1NES Jough. —
el CAmepm e g = S AN ST b MY § b Ctmsbes e Sarverve = Raflarmes, Papsdas
ki 1
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Opération : Investigations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 247 cours Lafayette - LYON (69}
Client donneur d'ordre : HCL

o ALcontrol Laboratories

DEKRA INDUSTRIAL SAS Page 2s5ur 7

David JOUSSET Rapport d'analyse

Projet HCL Blanchissene - Lafayette Date de cosmymande 13-08-2014
Référence duprojet 51503756 Date de début 14-08-2014
Réf du rapport 12042103 - 1 Rappoit du 21-08-2014
Code Matrice RE[. échantillon

001 air (tubes/badges) Pzairt

002 air (ubes/badges)  Pzair2

003 air (tubes/badges) Pzair3

Analyse Unité Q 001 002 [k ]

COMPOSES AROMATIQUES VOLATILS

benzéne pgrech, 4] =1 =1 =1
toluéne pofech. Q 29 39 5.1
Ethylhenzine pgféch Q 57 23 28
orthoxyléne pgiéch Q 27 ar 34
para- ef métaxyléne uQiech. Q 17 04 10
nfénes pgiech 19 12 14
BTEX tota! pgiéch. 28 18 rad

LOMPOSES ARODMATIQUES VOLATLS ZONE DE CONTROLE

benzéne poiéch, Q =1 <3 1
toluéne pgéch. Q | o «l
éhybhenzine ygiéch Q =1 =1 =1
orthonyiéne pgléch. @ <1 ] <}
parn- et métaxyléne pgtéch, a <2 L] <2
yténes wéch.  Q < <3 <
BTEX total pgféeh <5 <5 <5

COMPOSES OAGANO HALOGENES VOLATILS

1,2-dichloroéthans pgiéch.  Q «l «y 1
1,1.dichloroéthéne e «1 <1 “
eis. 1, 2-dichiorodthine pgtéch. Q =1 =1 =4
trans 1,2-dichiorodtiyiéne pghéch. =1 =1 =1
dichiorométhane pgéch. =} =1 =1
1,2<dichloropropane wgléch. Q =t =1 =1
1, 3-dichloropropéns pgléch. <t =1 1
tétrachiométhyiéne poHéch. Q 820 Pl 140
témchiorométhane pgiéch. Q =1 =1 <1
1,1, 1-trichloroéthane pgléch. a «1 =1 42
trichiométhyléne pgiéch Q =] =1 =1
chiorolorme pgikeh. Q =] =1 =1
chicrure de vinyle (ibeh, <t <1 =
hexachicrobutadiéng pgléch. =1 =1 <1
bromokame gféch. Q =1 =1 =1
COMPOSES ORGAND HALOGENES VOLATILS ZONE DE CONTROLE
1,2-dichioroéthane Mgléch. a =1 =1 =1
1,1 dichioroéthéne Ty 1 1 <1
o8-1,2-dichioroéthéne péch. @ = <1 =1
trns 1,2-cichiorodtindéne |gpéch. =1 <1 =
dichiorométhane povéch. =1 =1 =1
1,2-dichioropropane ppféch, Q =1 =1 =1
1, 3-dichioropropéne {mfich o] <1 <1 =1
tétrachiométhyténe ygléch <1 <1 =1
Les snalyses nolbes G sont acoridBibes par e RvA,
Paraphe : ﬁ
P iy

S o

i | Cbndramn emongeirion e 15 waonbes KT Hulfamdrn SIS0 § bn Cluamipa da Camour ju Myhangers, Puye-iiv
WAL
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayette - LYON (69)

Clenf donneur d'ordre : HCL

(' AlLcontrol Laboratories

DEKRA INDLSTRIAL SAS Fage 3sur 7

David JOUSSET Rapport d'analyse

Projel HCL Blanchissarie - Lafayetle Date de commande 13-08-2014

Référence du projet 51503756 Date de début 14-08-2014

Réf du rapport 12042103 -1 Rapport cu 21-08-2014

Code Matrice R&1. #chantillon

0oy air (lubesbadges)  Pzain ﬂ

0o2 alr (ubesadges)  Pzain2

003 alr (ubesfbadges)  Pzaird

Analyse Unite o [i[1}] 002 o3

Etrachicrométane pgléch Q =1 =1 <1

1,1, 1. brihiowodetanes pgrech [} <1 <] <1

Wichkorodthyherm wgléch Q <1 < =1

chionolorme pgéch Q =1 < =1

chionxe de vimyle pgléch <1 ] =1

hexachiorobutadiéne pgéch =1 <l =1

Ibroeradome pgéch Q =1 1] 3]

Les onalyses notéen O sort aciréditben por ke Rva )
Paraphe :pﬁ/

@ s s A o e —

e i e 0 rervalt L Paliamiarn 35 § e Chmade s o i i e, Payvbe

LLL]

HPet) et Fovios mow
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Opération : Investigalions complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL - 267 cours Lafayette - LYON (6%)
Client donneur d'ordre : HCL

ANNEXE 6 : EVALUATION DES DANGERS

P ——————— DEKRA INDUSTRIAL SAS - Affaire n®51503756 - version A - Mise ajour 15/10/2014
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette - LYON (69)
Client donneur d'ordre : HCL

FAMILLE DES BTEX
Substance Benzéne
N°CAS 71-43-2
Paramétres physico-chimiques
Paramétre Valeur Référence
Masse Molaire (g/mol) 78,11 HSDB, INERIS, ATSDR
Densité {g/cm’) 0.88 INRS, HSDB, RISC
65 HSDB
Pression de vapeur (mmHg) 95,2 RISC
75.25 INERIS
1750 RISC, RAIS, INCHEM
té L
Solubilité (mgiL) 1830 NERIS
0,228 HSDB, RAIS, RISC
de H . -
Constante de Henry (-} 0.225 NERIS
59 RISC, RAIS
Koc (mlig) 60 INERIS
Kd {mL/g) -
Log Kow 21 HSDB, RISC
. 2,13 INERIS, INCHEM
Coef. de diffusion dans I'air {cm?/s) 0,88 RAIS, RISC, INERIS
Coef. de diffusion dans I'eau {em?¥/s) g,8.10% RAIS, RISC, INERIS
Coef. de diffusion a travers le PEHD '
(cm?s) 1,4.10 INERIS
| Perméabilité cutanée Kp (cm/h) 0,111 INERIS
Tx d‘absorption cutané par contact
avec les sols 0.1 RISC
ABS sol (-}
Tx d'absorption cutané par contact
avec les eaux 1 RISC
ABS eaux {-)

' les données disponibles ne permeltent pas une dvaluation corrects
: valeur pouvant éire déterminée par calcul avec Log Kow
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayelte - LYON (69)
Client donneur d'ordre : HCL

Substance Ethylbenzéne
N°CAS 100-41-4
Paramétres physico-chimiques
Paramétre Valeur Réference
Masse Molaire (g/mol) 106,2 HSDB, INCHEM, ATSDR, RAIS, RISC
Densité (g!cm’) 0,867 INERIS, RISC. HSDB, ATSDR
Pression de vapeur (mmHag) 9.6 RISC, HSDB, INERIS
Solubilité {mg/L) 169 RISC, RAIS
Constante de Henry (-) 0,323 HSDB, INERIS, RISC
360 RISC
Koc {(mLig) 363 RAIS
242 INERIS
Kd (ml/g) -
Log Kow 31 INERIS, RISC, HSDB
Coef. de diffusion dans I'air {cm¥s) 0,075 INERIS, RAIS, RISC, US EPA
Coef. de diffusion dans l'eau {cm?/s) 7.8.10° INERIS, RAIS, RISC, US EPA
Coef. de diffusion a travers le PEHD (cm?/s) 2.1.10" INERIS
Perméabilité cutanée Kp a une solution 12 INERIS, RAIS
aqueuse {cm/h)
Tx d'absorption cutané par contact avec les
sols 0.1 RISC
| ABS sol ()
Tx d'absorption cutane par contact avec les
eaux 1 RISC
ABS eaux {-}
' valeur pouvant étre déterminée par calcul avec Log Kow
> ——— DEKRA INDUSTRIAL 5AS - Affaire n°51503756 - version A —Mise ajour 15/10/2014 Page 122 /135



Opération ; Investigations complémenlaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lofayette - LYON (69)
Client donneur d'ordre : HCL

Substance Toluéne
N°CAS 108-88-3
Paramétres physico-chimiques
Paramétre Valeur Référence
Masse Molaire (g/mol) 92,14 HSDB, INCHEM, ATSDR, RAIS, RISC, INERIS
Densité (glcma) 0,87 INERIS, RISC, HSDB, ATSDR, INRS, INCHEM
Pression de vapeur (mmHg) 6,4 RISC, HSDB, RAIS
Solubilité (mg/L) 526 RISC, HSDB
Constante de Henry (-) 0,272 HSDB, INERIS, RISC
100 INERIS, HSDB, US EPA
Koe (mLfg) 180 RISC
Kd (leg) -
2,69 INERIS
Log Kow 2,73 |HSDB
2,75 JriISC, US EPA
Coef. de diffusion dans I'air {cm?s) 0,087 INERIS, RISC, US EPA, RAIS
Coef. de diffusion dans I'eau (cm?¥/s}) 8,6.10" INERIS, RISC, US EPA, RAIS
Coef. de diffusion & travers le PEHD i
(cm¥s) 1,2.10 INERIS
Perméabilité cutanée Kp & une solution 1 INERIS
| agqueuse {cm/h)
Tx d'absorption cutané par contact avec
les sols 0.1 RISC
ABS sol (-)
Tx d'absorption cutané par contact avec
les eaux 1 RISC
ABS eaux (-)
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, AZ30, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL = 267 cours Lafayetie - LYON (69)
Client donneur d'ordre : HCL

Substance Xylénes
N°CAS 1330-20-7
Paramétres physico-chimiques
Paramétre Valeur Référence
Masse Molaire (g/mol) 106,2 INERIS, INRS, INCHEM, RISC
Densité (g/cm®) 0,87 INERIS, RISC, HSDB, INRS, INCHEM
Pression de vapeur (mmHg) 8.8 RISC, HSDB, RAIS
. 106 RAIS
Solubilité {(mg/L) T RISC_HSDB
Constante de Henry () 0,29 HSDE, INERIS, RISC
443 [raIS
Koe (ml/g) 240 RISC, INERIS, US EPA, ATSDR
Kd (mLig) -
3,15 INERIS
L 5
0g Kow 3,2 HSDB, RISC
Coef. de diffusion dans {'air (cm?/s} 0,072 INERIS, RISC, US EPA, RAIS
Coef. de diffusion dans I'eau (cm?/s) 8,5.10° INERIS, RISC, US EPA
Coef. de diffusion a travers le PEHD -
(cms) 1,6.10 INERIS
Perméabilité cutanée Kp a une solution 0,08 linerus
aqueuse {cm/h)
Tx d'absorption cutané par contact avec
les sols 0,1 RISC
ABS sol (-}
Tx d'absorption cutané par contact avec
les eaux 1 RISC
ABS eaux [«}
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Opération ; Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayette - LYON {49)
Client donneur d’ordre : HCL

EAMILLE DES COHV
Substance Tetrachloroéthyléne
N°CAS 127-18-4
Paramétres physico-chimiques
Paramétre Valeur Référence
Masse Molaire ([g/mol) 165.8 RISC, INERIS, HSDB
Densité (glcm’) 1,623 INERIS, HSDB, ATSDR, RISC
Pression de vapeur (mmHg) 19 RISC, INERIS, HSDB, ATSDR
Solubilité (mg/L) 150 INERIS
200 RISC, US EPA
Constante de Henry () 0,754 RAIS, RISC, CHEMFATE
160 RISC
Koe (mng) a7 I;ﬂ:ﬂma. ==
Log Kow 2,67 ATSDR, CHEMFATE, RISC
Coef, de diffusion dans I'air 0.072 RISC. INERIS. US EPA
{cm?s)
Coef. de diffusion dans l'eau F
(cm?/s) 8210 RISC, INERIS, US EPA
Coef. de diffusion a travers le -
PEHD (cm?s) 7.7.10 INERIS
Perméabilité cutanée Kp {(cm/h) 0,37 INERIS
Tx d'absorption cutané par
contact avec les sols 0.1 RISC
ABS sol (-)
Tx d'absorption cutané par
contact avec les eaux 1 RISC
ABS eaux (-
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Opération : Invesligations complémentaires (Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 2467 cours Lafayette - LYON {49)
Client donneur d'ordre : HCL

ANNEXE 7 : DETAIL DES CALCULS
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL = 267 cours Lafayette - LYON (69)
Client donneur d'ordre : HCL

INHALATION DE VAPEURS DANS L’AIR INTERIEUR - BATIMENT DE PLAIN PIED OU AVEC NIVEAUX
DE SOUS-SOL

Chaoix de I'outil de modélisation

La modeélisation des fransferts de I'air des sols vers 'air intérieur est associée ou développement d'outils
relativement récents [début des années 90). Ces outils sont frés peu nombreux, les principaux ufilisés en
France qui intégrent et le fransport diffusif et le fransport convectif sont VOLASOIL 3 (Wailz et al, 1996) et le
modeéle dit de « Johnson ond Ettinger 4 (Johnson and Ettinger, 1921}, D'autres outils plus simplifiés comme
HESP® ne sont plus utilisés cor ils ne considérent que le flux diffusif & fravers le dallage et peuvent donc dans
certaines configurations sous-estimer le fransfert,

VOLASQIL qui prend en compte un écoulement & travers les fissures des bétons de type POISSEUILLE, est
vtilisable pour des batiments avec vide sanitaire, il n'est pos aodapté & la modélisation des transferts vers un
bdtiment de plain pied. Johnson and Ettinger qui prend en compte une fissuration périphérique du dollage et
un écoulement de type DARCY & fravers ces fissures, est utilisable pour des baliments de plain pied.

- Compte tenu du projet utilisé {baliment de plain pied), le modéle de Johnson et Eftinger o été retenu,

Descriplion du modéle ulilisé

La modélisation des expositions aux vapeurs est conduite sur la base des équalions de Johnson & Etinger
{1991}, dont la description est donnée ci-dessous. Les équations présentées dans la norme ASTM E 1739-95 et
dans le logiciel intégré RISC v 4.0 {octolre 2001, Distibué par Waterloo hydrogeologic. développé par Lynn
R.Spence et BP oil International) ont été réécrites par nos soins sous excel, les phénoménes considérés sont
synthétisés ci-apres.

La diffusion {équations de Milington and Quirck et équation de Fick) entraine les polluants a travers le sol
jusqu'd la zone d'influence du batiment ol le phénoméne convectif intervient. Le mouvement convectif, do
a une différence de pression entre I'air du sol et I'air intérieur des batimenis {occasionnée par la combinaison
du vent. du chauffage et des mécanismes de venfilation), transporte les vapeurs por les fissures des
fondations et de la dalle béton.

A Waitz et al., 1994. The VOLASOIL risk assessment mode! based on CSOIL for soils contaminated with volalile
compounds. M.F.W. Wailz; 1. Frefer, F.A, Swarljes. May 1994, RIVM. Report n® 7581001,

4 Johnson PC and Eflinger RA, 1991, Hewristic model for predicling the infruson rate of contaminant vapors into
buildings. Env. Sci. Technol, 25, p 1445-1452
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Opérafion : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL = 267 cours Lafayetie - LYON (49)
Client donneur d’ordre : HCL

La concenlration dans I'air intérieur en régime permanent [source infinie} est calculée & portir de la

concentration dans I'air des sols & la source comme suit:

ovec

>

Cim =0.Cs (1)

Dcﬁx AB x exp( Q.meLCrack )
QB X LT‘ Dcrur:k X Acmrk

exp( le' X Lerack )-'- Dr;ﬁ' X AB + D('ﬂ' x AH % exp[ Q.l.'a.lx_L“ccack J -1
Dﬂruck X Acrack QB' X LT Q.mf x Lr Dcmck X Acrack

Det : coefficient de diffusion effectif {cm?/s) calculé & partir de la porosité et de la teneur en eau des

7 (2)

différents horizons de sols enire la source de pollution et le dalloge par application des équations de
Milington et Quirck détaillées ci-aprés

Cyvs: concentration de vapeur dans la source {g/cmd)

Qiol : débit de gaz en provenance du sol dans le batiment (em?/s). calcule a partir de la différence
de pression et de la perméabilité des sols sous dallage

Deaack : coefficient de diffusion effectif dans les fondations {cm?/s}, calculé a partir de la porosité et de
la teneur en eau des sols sous dallage por application des éguations de Milington et Quirck
détaillées ci-aprés

Acrock : surface de fissures & travers lesquelles les vapeurs rentrent dans le batiment (cm?),
correspondant au produit entre le taux de fissuration et la surface du dallage

Lcrack : epaisseur de la dalle {cm)

Ag : surface des batiments {cm?}

Lr: distance de lo source au dallage (cm)

Qy: Débit de renouvellement d'air du batiment (m?¥/s}, calcule a partir du nombre d'échanges d'air

par jour et du volume du baliment
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Opérafion : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayetie - LYON (49)
Client donneur d'ordre : HCL

Le debit Q. est calculé & partir de I'équation suivante :

_ 2xIIx (AP)x kvx Xerack

/
Oso pun[2x Zerack / rerack)

ave¢ AP : gradient de pression entre le batiment et I'extérieur (g/cm?-s?)
k. : perméabilité intrinséque des sols (cm?)
p : viscosité des vapeurs {g/cm-s)
Xerack : longueur du cylindre représeniant la fissure, comespondont au périmétre du batiment considéré
leracx : fayon équivalent de la fissure, colculé par le rapport entre {fraction des fissures dans le dallage x
surface du dallage) et le périméfre du batiment considéré
Lerack : profondeur des fissures sous le sol. comrespondant & I'épaisseur du dallage considéré
n:3.14159

Le terme en exponentiel dans I'équation (2) suivant :
Q.ml X Lerack
Derack % Acrack

représente le nombre de Péclet Equivalent pour le fransport & fravers les fondations du dallage, quand ce
terme tend vers I'infini, la résolution de I'équation {2) approche :

_Dcﬂ'x As
QOsxLr

D> As
—_— . + l
Q.'mn' X LT
Calcul des coefficients de diffusion
Le coefficient de diffusion réel (appelé diffusion effective, Dsa dans I'air et Dw dans I'eau) est calculé par la

solution analytique développée poar Milington and Quirk (1981} & partir de |a porosité des sols, de la teneur en
air et en eau et des coefficients de diffusion de la substance dans I'air et dans I'egu.

o=

Dsa = Dair x 8 x 8air' {1}

Dw = {Deau/ H) x Beau x Beau!  (2)

Le coefficient de diffusion dans le milieu poreux est ensvite défini comme la somme des deux termes
précedents.

le coefficient de torfucsite [8-1)est défini de la maniére suivante : dans I'air du sol : 8air-1 = aair7/3/ 62 et dans
la phase aqueuse du sol : 8eau-1 = 8eau?/3 / 02, avec :

H constante de Henry adimensionnelle,

1] porosité totale,

geauv teneureneau dusol,

geau teneur en gaz du sol.
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Opération : Investigations complémeniaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL = 267 cours Lofayette - LYON (69)
Client donneur d'ordre : HCL

Cvs={CprbeH}f{eGXKH"’Bw'i'PbXFn:xKnc}

Equation utilisée quand Cw<Solubilité effective

Avec Ci:concentration en polluant dans le sol (mg/kg}
pe: densité du sol {g/em?)
Fee : fraction de carbone organique dans le sol {g co/g sol)
Koc : coefficient de pariition du carbone organique (mgl/g}
Kn: constante de Henry {{mg/l}/(mga/l))
0a: teneur en air dans les sols {cm? d'oir/ cm? de sol)

Ow: teneur en eau dans les sols [em? d'eau/ em3 de sol}

Cu=X.S et C et = et
H
Equation ulilisée en présence de phase résiduelle dans les sols {Cw>Solubilité}
Avec Cwi: concentration de la substance i dans I'eau du sol (mo/l).
H: constante de Henry (-)
X : fraction molaire de la substance i dans le mélange (-)

5 : solubilité de la substance i (mga/l)

Les équations du modeéle en source finie ou infinie de Johnson et Ettinger utilisées sont consulfables dans le
document suivani : USER'S GUIDE FOR EVALUATING SUBSURFACE VAPOR INTRUSION INTO BUILDINGS, U.S. EPA
OFFICE OF EMERGENCY AND REMEDIAL RESPONSE | EPA Conlract Number: 68-W-01-058 ; June 19, 2003
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Opération : Investigations complémentaires {Mission A210, A230, A320 NF X 31-620-2)
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayetie - LYON (49)
Client donneur d'ordre : HCL

INHALATION DE VAPEURS DANS L'AIR EXTERIEUR

Dans I'air extérieur, la modélisation des expositions est conduite sur la base des équations de Milington and
Quirck et de I'équation de Fick. La dilution par le vent est ensuite calculée dans une boite de taille fixée.

Comme pour I'air intérieur, la source de pollution est considérée comme infinie.

Le caleul des conceniralions diluées par le vent est effectué & I'aide de I'équation générique ufilisée dans le
legiciel RISC {modéle boite) :

F L
Cr‘.afr—:-.tr S
v H
avec Ci, air-ext : concentrafion moyenne dans I'air extérieur (pg/m3) & la hauteur de I'organe respiratoire
(H)
F: flux de polluant & I'interface sol/air extérieur {ug/m?2/s)
L :longueur de la zone de mélange [correspondant & ia longueur de la zone polluée) (en m)
v : vitesse moyenne du vent (m/s).
H: hauteur de la zone de mélange [m) correspondant & la hauteur de I'organe respiratoire de la
cible

Le flux vers |'air extérieur est calculé & partir de I'équation de FICK {flux diffusif seul} suivante :

oC
/mt=iy=D _ *
0(g/m*=j)=D, >

ou :-dC/dz: gradient de concentrafion {g/m®m) entre la concentration & la source [la concentration dans

les gaz & I'équilibre avec les sols pollués ou les eaux de la nappe polluée).

- le coefficient de diffusion effectif (Deff en m#/j) dans le sol prend en considération a la fois la diffusion dans

la phase aqueuse et dans la phase gazeuse? est donné ci-aprés.

Le coefficient de diffusion réel (appelé diffusion effective, Dsa dans I'air ei Dw dans I'eau) est calculé por la
solution analylique développée par Milington and Quirck (1981) & partir de la porosité des sols, de la teneur
en air et en eau et des coefficients de diffusion de la substance dans I'air et dans I'eau,

Dsa = Dair x far x 8air' (1}

Dw = (Deau/ H) X Beau x Beay’  (2)

5 Dans Ia notice d'utilisation de VOLASOI, if est souligné qu’ zone non salurde, le coefficient de diffusion dans |a phase gazsuse
st approximativement 10" fois plus grand que le coefficient de diffusion dans la phase aqueuse (Glotfely & Schomburg,1891).
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Opération : Investigations complémentaires [Mission A210, A230, A320 NF X 31-420-2}
Blanchisserie HCL — 267 cours Lafayelte - LYON (49)
Client donneur d'ordre : HCL

Le coefficient de diffusion dans le milieu poreux est ensuite défini comme la somme des deux termes
précédents. Le coefficient de tortucsite (-1} est défini de la maniére suivanie ;
dans I'air du sol : 8air! = 84,73/ §7
et dans ko phase aqueuse du sol : 8eau’! = Bead’/? [ 02, avec :
H constante de Henry adimensionnelle,
0 porosité totale,
Beau  teneur en eou du sol,

Beau teneur en gaz du sol.

La concentration dans I'air du sol & la source est calculée & I'aide des équations génériques présentées dans

le premier chapitre dédié aux équotions de Millington et Quirck « description du modéle utilisé ».
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