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1. CADRE ET OBJECTIF DE L'INTERVENTION

1.1. Cadre

La surveillance des effets sur I’environnement est un theme introduit dans la réglementation depuis
I'arrété du 02 février 1998. Ce théme a été par la suite approfondi au fur et a mesure de la mise en
application d’arrétés sectoriels.

Depuis les arrétés du 20 septembre 2002 concernant l'incinération et la co-incinération des déchets,
la surveillance des effets sur I'environnement s’attache de plus en plus a contréler/évaluer I'état de
I’environnement autour de l'installation visée, c’est-a-dire en dehors des limites administratives de
I'installation. Cette surveillance se concrétise surtout par la mise en ceuvre de programme
d’échantillonnage et de mesures dans I’environnement. On parle alors de plan de surveillance dont le
contenu est dicté a minima par les prescriptions des Services de I'Etat. Dans le cas particulier des
centres d’incinération de Thonon-les-Bains, des prescriptions sont définies dans I'arrété préfectoral du
03 décembre 2010.

1.2. Objectifs

Dans ce contexte, le Syndicat de Traitement des Ordures Ménageres du Chablais (STOC) a défini un
cahier des charges visant a réaliser une surveillance de I'impact sur I’environnement au voisinage de
I'incinérateur d’ordures ménageres du STOC et l'incinérateur de boues de la station d’épuration du
SERTE (Syndicat d’Epuration et d’Incinération des Régions de Thonon et Evian). Ces deux incinérateurs
sont soumis aux mémes prescriptions en termes de surveillance annuelle de l'impact sur
I’environnement. L'arrété préfectoral prévoit la mise en place d’'un plan de surveillance portant sur
plusieurs compartiments de I’environnement :

o les retombées atmosphériques ;

o lessols;

o lesvégétaux;

o lelait.
Cette surveillance est néanmoins ciblée et s’attache en priorité au suivi des polluants listés ci-dessous :

o PCDD/F (17 congénéres) ;

o PCB de type dioxines notés par la suite PCB-DL* (12 congénéres) ;

o 14 métaux (As, Cd, Co, Cr, Cr VI, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn).

Le programme de surveillance doit permettre :

de détecter la présence des éléments suivis dans les retombées atmosphériques ;
d’estimer, le cas échéant, I'importance quantitative des retombées ;

d’évaluer la contribution de 'usine suivie sur les teneurs observées ;

de comparer les concentrations aux seuils réglementaires en vigueur ;

O O O O

de suivre I’évolution des résultats d’année en année.

L PCB-Dioxin Like
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2. PRESENTATION DES METHODES

2.1. Présentation générale des méthodes utilisées autour des centres
d’incinération de Thonon-les-Bains

Dans le cas de I'incinération de déchets et de boues, apres leur émission a la cheminée et une breve
phase transitoire, les dioxines/furannes, les PCB-DL et les métaux se retrouvent majoritairement sous
forme particulaire dans I'air ambiant. En fonction de la taille, de la composition, de la granulométrie
et de la nature des particules et des conditions météorologiques (vent, température, humidité), les
particules ont un temps de résidence plus ou moins long dans I'atmosphére et vont étre éliminées
selon deux processus de dépoOts atmosphériques: les retombées seches (par gravitation, par
mouvement brownien ou par impaction et interception) et les retombées humides (lessivage durant
les précipitations ou piégeage par les gouttes d’eau nuageuses).

Les méthodes mises en ceuvre pour mesurer ces retombées dans le cadre du plan de surveillance de
I'incinérateur d’ordures ménageres du STOC et I'incinérateur de boues de la station d’épuration du
SERTE (Syndicat d’Epuration et d’Incinération des Régions de Thonon et Evian) sont présentées dans
le tableau 1 ci-dessous.

Tableau 1. Méthodes de mesures de I'impact mises en ceuvre dans le cadre de la surveillance des centres
d'incinération de Thonon-les-Bains

Outils de surveillance Type d’impact évalué et valeurs de référence

Sol Indication sur le cumul historique - Existence de valeurs
ols

interprétatives
i Indicateur passif pour aborder la problématique sanitaire
Légumes du potager - plantes

. (alimentation animale) - Existence de valeurs interprétatives et
aromatiques ) )
réglementaires

L. Indicateur renseignant sur le phénomene physique - Norme NF X 43-
Collecteurs de précipitations ) ) L
014 - Existence de valeurs interprétatives

Indicateur pour aborder la problématique sanitaire (alimentation
Lait humaine) — Indication sur la qualité de la production laitiere —

Existence de valeurs réglementaires
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2.2. Surveillance des retombées dans les sols

2.2.1. Principe

La surveillance des concentrations en polluants dans les sols renseigne sur le cumul historique de
polluants présents dans les premiers horizons de sols. Elles présentent différents objectifs :

o I'évaluation de la qualité des sols existants ;

o I'évaluation d'un éventuel impact sur I'environnement.

2.2.2. Procédure d’échantillonnage

Les prélevements de sols ont été réalisés le 18 octobre 2021 selon la série de normes NF ISO 18400-
100% La méme procédure d’échantillonnage a été appliquée sur I'ensemble des stations de mesures
de sols non remaniés.

L’échantillon composite est constitué d’une dizaine de prélevements élémentaires répartis de facon
uniforme sur I'ensemble de la surface de la station. Une quantité équivalente de sol prélevé a une
profondeur d’environ 10 cm est récupérée pour chaque échantillon élémentaire, homogénéisée puis
les éléments grossiers (> 2 mm) sont éliminés. L'échantillon composite final est homogénéisé une
derniere fois et les éléments grossiers restants retirés. Ensuite I’échantillon est conditionné dans des
bocaux en verre pour les mesures de PCDD/F et de PCB-DL et dans des flacons en polypropyléne pour
les mesures de métaux. Les bocaux et flacons sont préparés en doublon pour chaque prélevement de
sol, une moitié étant envoyée au laboratoire d’analyses et I'autre moitié conservée a des fins de
confirmation éventuelle de résultats. Chaque bocal ou flacon est codé selon les références internes de
BioMonitor. Entre chaque prélévement de sol, tout le matériel de prélevement utilisé est nettoyé
avant réemploi.

Les échantillons de sols sont préparés avant analyse selon la norme francaise NF EN ISO 114643,

2.2.3. Analyses et expression des résultats

Les contaminants recherchés et les caractéristiques des méthodes analytiques mises en ceuvre sont
présentés dans le tableau 2 ci-apreés.

2 Notamment selon la norme NF ISO 18400-102, décembre 2017, Qualité du sol - Echantillonnage - Partie 2 : Lignes directrices pour les
techniques d’échantillonnage
3 NF ISO 11464, décembre 2006, Qualité du sol - Prétraitement des échantillons pour analyses physico-chimiques
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Tableau 2. Procédures analytiques et expression des résultats pour les sols

Contaminant , Incertitude Limite de
) Méthode . iee ..
recherché analytique quantification
HRGC/HRMS
PCDD/F selon la méthode 21 % 0,18 pg I-TEQ/g de pg I-TEQ/g de

(17 congéneéres) interne MOp C-4/56 MS MS

HRGC/HRMS

(2congeneres Sclonlaméthode aex  ORIERRIERT o
J interne MOp C-4/56 & g
14 Métaux
As, Cd, Pb, 0,10 mg/kg de MS
_ ICP-MS
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Sb, selon la méthode 0,50 mg/kg de MS
T,V interne MOp C-4/72
Zn Exprimée 1,00 mg/kg de MS
pour chaque mg/kg de MS
AFS élément?
Hg selon la méthode 0,20 mg/kg de MS

interne MOp C-4/47

Spectrophotométrie
Cr VI selon la méthode 0,25 mg/kg de MS
interne du laboratoire

1As=25%,Cd=20%, Cr=20%, CrVI=30%, Co=25%, Cu=15%, Mn =20 %, Ni =15 %, Pb =20 %, Sb = 25%, Tl =25 %, V =25 %, Zn = 15%
etHg=30%

HRGC/HRMS : chromatographie gazeuse haute résolution avec spectrométre de masse haute résolution

ICP-MS : plasma a couplage inductif avec détecteur de spectrométrie de masse

AFS : spectrométrie de fluorescence atomique

2.2.4. Outils d’interprétation des résultats

Les teneurs en polluants mesurées dans les sols sont tout d’abord comparées aux valeurs observées
sur les stations témoin (stations 5 et 6) situées a I'abri des vents dominants, considérées comme

représentatives du fond géochimique local.

Puisqu’il n’existe pas de valeur réglementaire francaise concernant les teneurs en PCDD/F dans les
sols, I'interprétation des PCDD/F est réalisée a I'aide de données bibliographiques et notamment sur
la base du rapport du BRGM* publié en 2013 présentant les résultats de la compilation et du traitement
de données de teneurs en dioxines/furannes dans les sols (suite a des campagnes de prélévement
réalisées entre 1998 et 2012 sur le territoire francais). L'étude fournit notamment une gamme de
concentrations qui permet de situer les valeurs représentatives d’un sol en milieu rural/ urbain et un
sol avec des valeurs atypiques.

4 BRGM, Décembre 2013, Dioxines/furannes dans les sols francais : troisiéme état des lieux, analyses 1998-2012.
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Il n"existe pas de données réglementaires pour les PCB-DL dans les sols et les références
bibliographiques peu nombreuses. Dans la littérature®, on peut estimer que la valeur de référence pour
les PCB-DL dans les sols est de 1 pg I-TEQ/g.

L'interprétation des données relatives aux métaux est rendue complexe car il est difficile de
s’exempter de la variabilité inhérente au fond géochimique. Il n’existe pas de valeurs réglementaires
en France concernant les concentrations en métaux dans les sols. Les résultats seront comparés a des
données bibliographiques. Dans ce cas, il sera fait appel au programme INRA-ASPITET® qui permet
d’établir des concentrations en éléments traces métalliques dans 815 horizons différents de sols
francais. Sur la base de ces données, I'INRA a défini des classes de concentrations et a proposé des
seuils d’investigation qui peuvent définir une contamination métallique d’origine anthropique.

2.3. Surveillance dans les retombées atmosphériques totales
2.3.1. Principe

La méthode permet de recueillir par simple gravité I'ensemble des dépots atmosphériques secs et
humides sur une période déterminée. Elle permet d’évaluer les niveaux des intrants atmosphériques
moyens en amont de I'ensemble des matrices environnementales.

2.3.2. Présentation des dispositifs de mesures

La mesure des retombées au sol est effectuée selon la procédure normalisée décrite dans la norme NF
X43-014 "Détermination des retombées atmosphériques totales" de novembre 2017’. Elle fait appel a
des collecteurs de précipitations, de type OWEN.

Les dispositifs installés par BioMonitor (figure 1) sont constitués pour chaque station de mesure
de deux jauges de type OWEN équipées :
o d’un collecteur avec entonnoir et flacon de récupération de 20 litres en verre pour le
prélévement des dioxines/furannes et des PCB-DL ;
o d’uncollecteur avec entonnoir et flacon de récupération de 25 litres en polyéthylene (PE) pour
le prélevement des métaux.

Le contenu de chaque flacon est mis a I'abri de la lumiére (pour limiter la prolifération d’algues et la
photo-dégradation des polluants comme les dioxines/furannes). L’ensemble du systéme est inséré
dans un trépied servant de support. Chaque flacon dispose d’un bouchon vissant hermétique pour le
transport.

5 UKSHS Report N°8 - Environmental concentrations of PCBs in UK soil an herbage. Environment Agency (2008). UK soil and herbage pollutant
survey

6 BAIZE D., février 2000, Teneurs totales en "métaux lourds" dans les sols francais. Résultats généraux du programme ASPITET. Le Courrier
de I'Environnement de I'NRA n° 39

7 NF X43-014, novembre 2017, Qualité de I'air - Air ambiant - Détermination des retombées atmosphériques totales - Echantillonnage -
Préparation des échantillons avant analyses

@Rapport 21-RA-11-DS-17 Page 13 / 229


http://www.inra.fr/Internet/Produits/dpenv/sommrc39.htm#baize
http://www.inra.fr/Internet/Produits/dpenv/sommrc39.htm#baize

Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @&q\‘nn \Lor

Figure 1. Présentation des dispositifs de mesures (Source : BioMonitor)
2.3.3. Phase d’exposition des dispositifs

Les dispositifs ont été installés le 18 octobre et retirés le 15 décembre 2021, soit une durée
d’exposition de 58 jours.

La préparation des dispositifs, la phase d’exposition et le retrait des dispositifs et le transport au
laboratoire d’analyse sont conformes aux prescriptions et exigences de la norme NF X43-014.

2.3.4. Blanc de terrain

Conformément aux prescriptions de I'INERIS, un blanc de terrain est réalisé pour évaluer le niveau de
contamination des supports utilisés ainsi que celle générée par les conditions opératoires. Afin de
pouvoir établir les teneurs d’un blanc de terrain, une des stations de mesures a été doublée. Cela
consiste a prévoir un flacon de récupération en verre et en polyéthyléene, préalablement remplis d’'une
quantité d’eau connue, fermés hermétiquement et disposés le temps de la mesure sur I'une des
stations. Au terme de la mesure, le contenu des flacons subit le méme protocole analytique que les
autres échantillons collectés. Cet échantillon particulier constitue le blanc de terrain.

2.3.5. Analyses et expression des résultats

Les contaminants recherchés et les caractéristiques des méthodes analytiques mises en ceuvre sont
présentés dans le tableau 3 ci-apres.
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Tableau 3. Procédures analytiques et expression des résultats pour les retombées atmosphériques

Contaminant , Incertitude Limite de
) Méthode . I
recherché analytique quantification
PCDD/F HRGF/HRM.S . 27
(17 congéneres) selon la méthode interne 15% 1,2 pg I-TEQ/éch pg I-TEQ/m?/j
& MOp C-4/58
2
PCB-DL HRGC/HRMS S5 OMSIG piE a pg OMS2005-
(12 congénéres) selon la norme EPA 1668 ° 200 TEQ/m?/j
pg/éch
14 Métaux
As, Cd, Pb 0,013 pg/L
. ICP-MS
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, selon la norme NF EN ISO 0,063 pg/L
Sb, TletV 17294-2
Zn 0,125 pg/L
25 % m?/j
AFS 6 Hg/m?/j
Hg selon les normes NF EN 0,013 pg/L
1483 et NF EN I1SO 17852
Spectrophotométrie selon
CrVvi la méthode interne du 0,001 pg/L

laboratoire

HRGC/HRMS : chromatographie gazeuse haute résolution avec spectrométre de masse haute résolution
ICP-MS : plasma a couplage inductif avec détecteur de spectrométrie de masse
AFS : spectrométrie de fluorescence atomique

2.3.6. Outils d’interprétation des résultats

Les résultats sont d’abord comparés aux valeurs observées sur les stations situées a I'abri des vents
dominants (stations 5 et 6), considérées comme représentatives du bruit de fond local.

Pour les PCDD/F, il n’existe pas a I’heure actuelle de niveau réglementaire pour ce parameétre. Un outil
d’aide a I'interprétation consiste a comparer les données obtenues a la littérature existante. L'INERIS®
a réalisé une synthese des concentrations en dioxines et furannes mesurées dans les retombées
atmosphériques en France autour de 22 incinérateurs entre 2002 et 2011. Les concentrations
attendues en fonction de différentes typologies sont présentées dans le tableau 4 ci-apreés.

8 INERIS, Niveaux des dépdts atmosphériques totaux métaux et PCDD/F mesurés autour d’ICPE en France (1991 — 2012) — Décembre 2012 —
réf. INERIS DRC-12-120273-13816A
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Tableau 4. Concentrations moyennes en PCDD/F attendues dans différents contextes environnementaux en pg |-
TEQ/m?/j (Source : INERIS)

Typologie Concentration (en pg I-TEQ/m?/j)
Bruit de fond rural 1,9
Bruit de fond urbain 3,0

Zone impactée située entre 500 m et 1000 m de

o 2,6
I'incinérateur

Zone impactée située entre 100 m et 500 m de 36
I'incinérateur ’
Zone impactée située a moins de 100 m de 152

I'incinérateur

Pour les PCB-DL, il n’existe ni de valeurs réglementaires frangaises, ni de valeurs guides auxquelles
comparer ces valeurs. L'interprétation des données ne pourra étre que qualitative.

Dans le cas des métaux, a l'instar des dioxines/furannes et des PCB-DL, il n’existe ni de valeurs
réglementaires francaises, ni de valeurs guides auxquelles comparer ces valeurs. L'interprétation des
résultats fera également appel aux valeurs proposées par I'INERIS’. Dans ce rapport d’étude, des
niveaux de référence mesurés dans différentes typologies pour I'As, le Cd, le Cr, le Cu, le Hg, le Mn, le
Ni, le Pb et le Zn sont indiqués (tableau 5). Pour le Co, le Cr VI, le Sb, le Tl et le V, les valeurs seront
comparées qualitativement a celles obtenues sur la station révélatrice du bruit de fond local.

Tableau 5. Concentrations moyennes en métaux attendues dans différents contextes environnementaux en
ug/m?/j (Source : INERIS)

Zone As cd (ol Cu Hg Mn Ni Pb Zn

Bruit de fond
rural

Bruit de fond
urbain

Zone impactée
située entre 500
m et 1000 m de
I'incinérateur
Zone impactée
située entre 100
m et 500 m de
I'incinérateur
Zone impactée
située a moins de
100 m de
I'incinérateur

0,9 0,4 2,5 11 0,1 43 3,2 7 153

1,3 0,5 4,6 21 0,1 55 4,0 20 119

1,0 0,3 2,1 31 0,4 35 5,0 5 77

1,4 0,3 2,8 40 0,3 32 3,2 11 125

2,8 2,8 29,5 23 0,2 291 25,9 217 -

2 INERIS, Niveaux des dépdts atmosphériques totaux métaux et PCDD/F mesurés autour d’ICPE en France (1991 — 2012) — Décembre 2012 —
réf. INERIS DRC-12-120273-13816A
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2.4. Surveillance de la qualité des végétaux

2.4.1. Principe

L’étude a été orientée vers les implications d’ordre sanitaire que pourraient entrainer les retombées
atmosphériques. Ainsi, 'objectif est de vérifier I'innocuité des aliments autoproduits pour ce qui
concerne les éléments précédemment cités (dioxines/furannes, PCB-DL et métaux).

A terme, I'analyse des légumes doit permettre, le cas échéant, de vérifier si les pratiques locales de
cultures de légumes potageres sont compatibles avec la présence des usines d’incinération de déchets
et de boues.

Les modalités pratiques de ce programme de surveillance, notamment au niveau de la stratégie
d’échantillonnage, de la préparation et de I'analyse des échantillons, se fondent sur les prescriptions
européennes (réglement n° 836/2011%) et sur les recommandations de ’ADEME/INERIS™,
A l'instar des précédents programmes de surveillance, I'étude prévoit le prélevement de plantes
aromatiques (thym ou romarin) et de 3 types de légumes par potager :

o légumes racines : carottes ou betteraves ;

o légumes feuilles : choux a feuilles frisées ;

o légumes tiges : poireaux.

2.4.2. Procédure d’échantillonnage

Les prélevements ont été réalisés le 18 octobre 2021. Pour chaque prélevement de légumes, plusieurs
sous-échantillons sont réalisés puis mélangés. Cette procédure est appliquée dans le but essentiel
d’optimiser la représentativité de I’échantillonnage.

Au laboratoire, les échantillons sont préparés conformément aux prescriptions définies pour les
campagnes précédentes, c’est-a-dire en respectant les pratiques courantes de préparation des
aliments avant consommation. Pour chaque échantillon, la biomasse fraiche est déterminée par pesée.
L’échantillon est ensuite divisé en deux lots. L'un est conservé pour une éventuelle vérification
ultérieure, le second suit les procédures techniques et analytiques visant a la détermination des
teneurs en polluants. Apres lyophilisation, les échantillons sont une nouvelle fois pesés pour obtenir
leur taux d’humidité.

2.4.3. Procédures analytiques et expressions des résultats

Les contaminants recherchés et les caractéristiques des méthodes analytiques mises en ceuvre sont
présentées dans le tableau 6 ci-apres.

10 (UE) n° 836/2011 de la Commission du 19 ao(t 2011 modifiant le réglement (CE) n° 333/ 2007 portant fixation des modes de prélevement
d’échantillons et des méthodes d’analyse pour le contrdle officiel des teneurs en plomb, en cadmium, en mercure, en étain inorganique, en
3-MPCD et en benzo(a)pyrene dans les denrées alimentaires

1 Guide d’échantillonnage des plantes potagéres dans le cadre des diagnostics environnementaux, ADEME/INERIS. Seconde édition, 2014
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Tableau 6. Procédures analytiques et expression des résultats pour les végétaux

@qu\‘:mul-:"

I . Limi
Contaminant recherché Méthode ncertlfude |m!t'e de.
analytique quantification
HRGC/HRM M -
PCDD/F GC/HRMS 0,4 pg OMSages- P8 ONV22008
(17 congéneres) selon la méthode 22 % TEQ/g de MS TEQ/g de
& interne MOp C-4/57 g MF
HRGC/HRM M -
PcB-DL selon IGa n/ormeSEPA 12 % 0,07 pg OMSa00s- p?’EOQ/gSi:(I)ZS
z \ 0
(12 congéneres) 1668 TEQ/g de MS ME
14 Métaux
0,03 mg/kg de
A P
s, Cd, Pb MS
ICP-MS
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Sh, Tl selon la méthode 0,13 mg/kg de
etV interne MOp C-4/18 MS
0,30 mg/kg de
Zn L
Exprimée pour MS mg/kg de
AFS chaque élément? MF
Hg selon la méthode 0,03 mg/kg de
interne MOp C-4/47 MS
Spectrophotométrie
crvi selon méthode 0,25 mg/kg de
interne du MS
laboratoire

1As=20%, Cd=20%, Pb=25%, Cr=25%, CrVI=30%, Co=25%, Cu=30%, Mn=20%, Ni=35%,5b=25%, Tl=25%,V=10%, Zn=15%
et Hg =40 %

HRGC/HRMS : chromatographie gazeuse haute résolution avec spectrométre de masse haute résolution

ICP-MS : plasma a couplage inductif avec détecteur de spectrométrie de masse

AFS : spectrométrie de fluorescence atomique

2.4.4. Outils d’interprétation des résultats

Pour les PCDD/F et les PCB-DL, les résultats obtenus sont confrontés aux valeurs proposées dans la
Recommandation 2014/633/UE'. Ces valeurs portent sur les niveaux de concentration en
dioxines/furannes susceptibles de déclencher une approche préventive de la part des autorités
compétentes (niveaux d’intervention) dans les denrées alimentaires. Dans le cas des légumes, la
Commission Européenne recommande un niveau d’intervention de 0,30 pg OMS-TEQ/g de MF pour
les dioxines/furannes et un niveau d’intervention de 0,10 pg OMS-TEQ/g de MF pour les PCB-DL. La
Commission n’a pas encore fixé de teneurs maximales dans les légumes contrairement a certaines
denrées alimentaires telles que le lait ou la viande.

2 Recommandation 2014/663/CE de la Commission du 11 septembre 2014 sur la réduction de dioxines, de furannes et de PCB dans les
aliments pour animaux et les denrées alimentaires
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Pour les métaux, les réglements européens 488/2014 et 2015/1005 fixent les teneurs maximales
pour certains contaminants, dont le cadmium dans les légumes-feuilles (chou) et les plantes
aromatiques et le plomb dans les légumes-feuilles (chou). Pour le cas particulier du mercure, les
résultats seront également comparés a la valeur recommandée par le Conseil Supérieur d’Hygiene
Publique de France®. Pour les métaux non légiférés, il sera fait appel a des données bibliographiques
issues d’un rapport d’étude de I’ANSES®® paru en juin 2011 sur I’alimentation totale des Francais.

Concernant les plantes aromatiques, les retours d’expérience et la bibliographie sont peu étendus en
France et au niveau international. A I'exception du cadmium, les résultats sont donc interprétés
qualitativement.

2.5. Surveillance de la qualité du lait de vache

2.5.1. Principe

La surveillance dans le lait de vache se justifie par le fait qu’il s’agit d’une cible prioritaire et tres
sensible sur un plan sanitaire. Le cumul de contamination, méme faible, dans les graisses d’origine
animale est en effet une voie majeure de contamination vers ’'Homme.

2.5.2. Echantillonnage et conditionnement du prélevement

Un échantillon de deux litres est constitué a partir d’'un volume obtenu par soutirage du tank de
collecte aprés s’étre assuré que son contenu ait été mélangé. Le prélevement rassemble 2 traites.

Pour le conditionnement et le transport, I’échantillon est stocké dans un flacon en verre fumé pour
I'analyse des polluants organiques et dans un flacon en polypropyléne pour I'analyse des métaux.
Maintenu dans une glaciére thermostatée a 4°C, les échantillons sont confiés sous 48 heures au
laboratoire analytique.

2.5.3. Analyses et expression des résultats

Les contaminants recherchés et les caractéristiques des méthodes analytiques mises en ceuvre sont
présentés dans le tableau 7 ci-apreés.

13 Réglement N 488/2014 de la Commission du 12 mai 2014 modifiant le réglement (CE) n 1881/2006 en ce qui concerne les teneurs
maximales en cadmium dans les denrées alimentaires

14 Réglement N 2015/1005 de la Commission du 25 juin 2015 modifiant le réglement (CE) n 1881/2006 en ce qui concerne les teneurs
maximales en plomb dans certaines denrées alimentaires

15 Conseil Supérieur d’Hygiéne Publique de France, 1996. Plomb, Cadmium et mercure dans I'alimentation : évaluation et gestion du risque.
Propositions de valeurs limites pour le mercure dans les aliments et les boissons

16 ANSES, juin 2011, Etude de I'alimentation totale frangaise 2 (EAT 2). Tome 1 : Contaminants inorganiques, minéraux polluants organiques
persistants, mycotoxines, phyto-estrogénes
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Tableau 7. Procédures analytiques et expression des résultats pour le lait

Contaminant , Incertitude Limite de
) Méthode . ...
recherché analytique quantification
HRGC/HRMS
PCDD/F / , 0,54 pg OMS200s- pg OMS2005-
(17 congénéres) selon la méthode 15% TEQ/g de MG TEQ/g de MG
g interne MOp C-4/57 & g
HRGC/HRM
PCB-DL GC/ , > 0,08 pg OMS:z00s- pg OMS200s-
(12 congénéres) selon la méthode 24% TEQ/g de MG TEQ/g de MG
& interne MOp C-4/57 g &
14 Métaux
As, Cd, Pb, 0,03 mg/kg de MS
_ ICP-MS
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Sb, selon la méthode 0,13 mg/kg de MS
TletVv interne MOp C-4/18
Exprimée
Zn pour chaque 0,25 mg/kg de MS mg/kg de MF
AFS élément!?
Hg selon la méthode 0,13 mg/kg de MS

interne MOp C-4/47

Spectrophotométrie
Cr Vi selon méthode 0,25 mg/kg de MS
interne du laboratoire

1As=20%, Cd =20 %, Pb =24 %, Cr=25 %, Cr VI =30 %, Co =20 %, Cu =30 %, Mn =20 %, Ni = 35 %, Sb = 25%, T =25 %, V =10 %, Zn = 15
% et Hg =40 %

HRGC/HRMS : chromatographie gazeuse haute résolution avec spectrométre de masse haute résolution

ICP-MS : plasma a couplage inductif avec détecteur de spectrométrie de masse

AFS : spectrométrie de fluorescence atomique

2.5.4. Outils d’interprétation des résultats

Pour les dioxines/furannes, les résultats obtenus sont confrontés aux valeurs proposées dans la
Recommandation 2014/633/UEY- Ces valeurs portent sur les niveaux de concentration en
dioxines/furannes a ne pas dépasser (teneurs maximales) ou susceptibles de déclencher une approche
préventive de la part des autorités compétentes (niveaux d’intervention) dans les denrées
alimentaires. Dans le cas du lait, la Commission Européenne recommande une valeur de 1,75 pg OMS-
TEQ/g de MG comme niveau d’intervention et le réglement européen fixe un seuil sanitaire a 2,5 pg
OMS-TEQ/g de MG.

Pour les PCB-DL, les résultats obtenus sont confrontés aux valeurs proposées dans la Recommandation
2014/663/UE". Dans le cas du lait, la Commission recommande une valeur de 2,0 pg OMS-TEQ/g de
MG comme niveau d’intervention.

17 Recommandation 2014/663/CE de la Commission du 11 septembre 2014 sur la réduction de dioxines, de furannes et de PCB dans les
aliments pour animaux et les denrées alimentaires
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Pour les métaux, et notamment pour le plomb, le réglement européen 1881/2006 fixe les teneurs
maximales, a ne pas dépasser dans le lait. Ce réglement fixe une valeur seuil a 0,02 mg/kg de MF.
Pour les autres métaux, il est fait appel a des données bibliographiques issues de I'enquéte sur
I’alimentation des Francais®®.

2.6. Laboratoire d’analyses
Les analyses sont réalisées par le laboratoire Micropolluants Technologie, spécialiste de I'analyse de
polluants traces. Le laboratoire est accrédité COFRAC sous le n° 1-1151 et dispose de I'agrément n° 8

du Ministére de I'Ecologie et du Développement Durable pour I"analyse des dioxines/furannes, des
PCB-DL et de certains métaux.

3. CHOIX ET LOCALISATION DES STATIONS DE MESURES

Le choix et la localisation des stations de mesures se sont faits en concertation avec le maitre d’ouvrage
sur la base de I’étude de la définition du programme de surveillance réalisée par ARIA Technologies.

3.1. Modélisation de la dispersion atmosphérique des polluants

Les cartes des dépoOts au sol ont été fournies par le STOC. Ces études de dispersion ont été réalisées a
partir de l'incinérateur de déchets et sont valables pour l'incinérateur de boues adjacent. Les cartes
des dépbts simulés pour les dioxines/furannes et les métaux sont présentées ci-aprés (figure 2 et
figure 3).

Ces deux études de dispersion montrent une zone privilégiée de dép6ts au sud/sud-ouest des
incinérateurs et deux zones de retombées secondaires au nord-ouest (camping du Léman) et au nord-
est.

18 Réglement 1881/2006 de la Commission du 19 décembre 2006 portant fixation de teneurs maximales pour certains contaminants dans les
denrées alimentaires

19 ANSES, juin 2011, Etude de I'alimentation totale frangaise 2 (EAT 2). Tome 1 : Contaminants inorganiques, minéraux polluants organiques
persistants, mycotoxines, phyto-estrogénes
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Figure 3. Carte des dépédts au sol des dioxines/furannes Figure 2. Carte des dépots au sol des métaux

3.2. Localisation et description des stations de mesures
3.2.1. Macro-implantation

La localisation de I'ensemble des stations est identifiée sur la figure 4 ci-apres. Le réseau de mesure
est identique a celui du programme de surveillance de 2019 excepté la station 6 qui a été déplacée en
2021 de 200 metres au nord suite au déces du propriétaire du lieu.

Pour rappel en 2019, la station 2, initialement localisée au niveau de la société Bati Chablais, a été
déplacée, suite a des travaux, de 90 metres au nord-est au niveau de la société Brelat. La station 2 se
situe désormais a environ 350 meétres au sud-ouest de 'usine. La station 3 située au camping a
également été légerement décalée de 30 metres pour cause de travaux en 2019.
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Figure 4. Localisation des stations de prélévements (fond de carte Géoportail© : 1/25 000°™¢)
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3.2.2. Micro-implantation
La description détaillée des aires de prélévement est présentée ci-apres.

Station 1 : Jardins Familiaux (Parcelle n°25)

Cette station est située a Thonon-les-Bains a 0,6 km a I'ouest des unités d’incinération. Elle est localisée
dans une zone d’'impact principal au niveau de jardins familiaux en périphérie de la zone industrielle
de Vongy.

“NW¥16°23'4346" h-(‘,_
E\06730'16:76" S

-

2z
@
oy,

e

£
o

\ .

' _al

Source : BioMonitor

Station 2 : Société Brelat
La station est localisée dans I'enceinte de la société Brelat a 0,3 km au sud-ouest de 'usine. Elle est
située au cceur de la zone industrielle de Vongy, sous les vents dominants en provenance du nord-est.
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Station 3 : Camping du Léman Saint-Disdille
Cette station se trouve dans un camping situé a 0,5 km au nord-ouest des incinérateurs. La station est
localisée une zone d’impact secondaire.

rtﬂb “ -

: BioMonitor

@gwﬁp

Station 4 : Jardin Todesco
La station est située a environ 1,1 km au sud-ouest du site, dans I’axe de direction des vents dominants
et en périphérie de la zone industrielle de Vongy. Elle représente une zone d’impact principal.

N 46°23:18.83" |, "\
E 06°30'09/65!, “ '

Source :'BioMonitor

Station 4 bis : Jardin Peillex

Cette station compléte la précédente avec les prélevements de légumes. Elle est située a 0,3 km au
sud-ouest de la station 4 et a 1,7 km des incinérateurs dans la méme direction. La station est localisée
en cité pavillonnaire dans une zone d’impact principal.
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Station 5 : Jardin Lacroix
Cette station est localisée a Marin, a 2,6 km au sud-est des unités d’incinération. Eloignée et hors de
la zone de dispersion, elle constitue une station de référence de I’'environnement local (témoin).

ING6°22'3311"
r06l81'28 sy
b >

G] Geoportaiﬁ.

Station 6 : Jardin Dellale BIS
La station est implantée a Publier a environ 3,6 km au sud-est de I'usine. La station initiale a été
déplacée de 200 métres au nord. Tout comme la station 5, son éloignement des incinérateurs lui
conféere un statut de station témoin.
N 46°23'03:86"

6833'17.65"
ST

© Geoportail

Station 7 : Exploitation Floret
La station se situe a Moruel a 2,2 km au sud-est des installations et constitue le seul site de

prélevement de lait.
N 46°22'53.54" »**
E 06°31'47.75" &
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Station 8 : STEP - UIOM

La station est située sur I'emprise du site, entre I'incinérateur de boues et celui des déchets. Sa grande
proximité a I'usine refléte les caractéristiques d’une station impactée en cas d’absence de vent ou de
vents faibles.
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4. DEROULEMENT DES MESURES

4.1. Planning d’intervention

Le planning du suivi environnemental réalisé autour de la STEP et de I'UIOM pour I'année 2021 est
présenté sur la figure 5 ci-aprés.

Compartiment environnemental sept-21 oct-21 nov-21 déc-21
. QV -~ .‘
" 18-oct
Sols
Prélevement
18-oct 15-déc
Jauges Retrait
Installation etral
18-oct
Végét
cgetaux Préléevement
légumes et thym
18-oct
Lait
Prélévement

Figure 5. Planning des interventions de I'année 2021
4.2. Constitution des stations de prélevements

Les prélevements réalisés ne sont pas identiques d’une station a I'autre. Le tableau 8 présente les
types de prélévements réalisés sur chaque station.
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Tableau 8. Présentation des matrices prélevées en 2021 en fonction des stations

Matrice
Légumes Légumes Légumes

Thym

. feuilles tiges racines
Station

1 - Jardins familiaux Q 0 0 Q Q Q

2 —Société Brelat

3 — Camping du Léman

4 — Jardin Todesco

4 bis — Jardin Peillex Q Q Q Q

5 —Jardin Lacroix

O09
0O09

o9
o9
o
o
o
()

6 — Jardin Delalle BIS

7 — Exploitation Floret Q

8 — STEP/UIOM Q Q

5. FONCTIONNEMENT DE L’INSTALLATION

L'incinérateur de boues est équipé de deux lignes d’incinération et I'incinérateur de déchets d’une
seule ligne. Les caractéristiques de fonctionnement de l'incinérateur de déchets de Thonon pour
I'année 2021 sont présentées ci-aprés (figure 6).

pariods de mevure =l

"0 — iyt

e
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L 3000 s Dchils iraibes

fonctionnement f amés de FUIDRM [%]
(L) = pupra sag g

Figure 6. Données de fonctionnement de I'incinérateur de déchets de Thonon-les-Bains
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En 2021, I'incinérateur de déchets a un temps global de fonctionnement relativement important sur
I’ensemble de I'année s’élevant a 8133 heures et correspondant a 93 % de sa capacité. Seul le mois de
novembre présente une baisse marquée d’activité liée a un arrét de 'installation pendant prés de 533
heures soit 22 jours. La quantité de déchets incinérés est stable dans le temps avec une moyenne
mensuelle de 3500 tonnes incinérées, hormis pour le mois de novembre. Cet arrét a eu lieu durant une
partie de la période d’exposition des jauges.

Le fonctionnement de I'unité d’incinération des boues est nettement moins important que celui de

I'incinérateur de déchets avec un temps de fonctionnement de 6830 heures pour une quantité de
déchets incinérés de 9629 tonnes sur 'année 2021.

6. CONDITIONS D’EXPOSITION DES STATIONS DE MESURES

6.1. Analyse du régime des vents

Les données météorologiques sont analysées a travers I'examen du régime des vents sur le secteur
d’étude. L’analyse porte sur la rose des vents obtenue aupreés des services de Météo France sur la
station météorologique d’Evian située a environ 5,8 km des unités d’incinération. Il s’agit de la station
Météo France la plus proche.

6.1.1. Données météorologiques annuelles

L’analyse du régime des vents observé sur Evian est réalisée sur une période d’intégration d’'une année
avant I’échantillonnage des sols soit du 18 octobre 2020 au 18 octobre 2021. La figure 7 ci-apres
présente le régime des vents enregistré sur cette période. La rose des vents est décrite de facon
détaillée en annexe 1.1.

Figure 7. Rose des vents observables durant la période d’exposition des sols

Sur la période de mesures, les vents dont la vitesse est supérieure a 1,5 m/s et qui interviennent de
maniéere significative dans la dispersion des contaminants représentent 60,5 % des occurrences. La
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majorité de ces vents provient du secteur sud/sud-est (160° a 200°) a hauteur de 31,9 % des
observations. Le reste des vents provient principalement du nord.

Concernant leur force, les vents sont majoritairement faibles (vitesse comprise entre 1,5 et 4,5 m/s),
et représentent 51,8 % des observations réalisées sur la période. Les vents modérés (vitesse comprise
entre 4,5 a 8 m/s) contribuent pour 7,8 % aux occurrences venteuses enregistrées. Les vents forts (>8
m/s) sont faiblement représentés avec seulement 0,9 % des observations.

6.1.2. Données météorologiques observables durant la période de mise en place des collecteurs de
précipitations

La figure 8 ci-apres présente le régime des vents enregistrés spécifiquement sur la période d’exposition
des collecteurs de précipitations (du 18 octobre au 15 décembre 2021). La rose des vents est détaillée
en annexe 1-2.

Lo et 3 wil e | a1 [FTTrrTT

Figure 8. Rose des vents observables durant la période d’exposition des jauges Owen

Sur la période de mesures, 49,7 % des vents ont une vitesse supérieure a 1,5 m/s et constituent les
principaux responsables de la dispersion des polluants atmosphériques. Parmi ces vents, la majorité
des vents enregistrés (41,2 % des occurrences totales) sont faibles (1,5 a 4,5 m/s). Les vents moyens
(4,5 a 8 m/s) sont peu représentés (8,1 % des occurrences). Enfin, les vents forts (>8 m/s) sont
guasiment inexistants sur cette période (0,4 % des cas).

Concernant leurs directions, les vents proviennent essentiellement du secteur sud (160° a 200°) avec
31,3 % des occurrences.
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6.1.3. Données météorologiques observables durant la période de croissance des [égumes

La figure 9 ci-apres présente le régime des vents enregistrés sur les 3 mois précédant les prélévements
de légumes (du 18 juillet au 18 octobre 2021). La rose des vents est détaillée en annexe 1-3.

(AL O ST | Ty Frrre g Er T

Figure 9. Rose des vents observables durant la période de croissance des légumes

Sur la période de mesures, 56,9 % des vents ont une vitesse supérieure a 1,5 m/s. Les vents sont
majoritairement faibles (1,5 a 4,5 m/s) et représentent 52,8 % des observations. Les vents moyens (4,5
a 8 m/s) sont moins représentés avec 4 % des occurrences enregistrées et les vents forts (>8 m/s) sont
quasiment inexistants (0,1 % des cas).

Comme pour les roses des vents précédentes, une dominante de vents du sud/sud-est (160° a 180°)
est mise en évidence et s’éléve a 27,8 % des occurrences venteuses enregistrées. Un axe mineur de
dispersion est composé de vents en provenance du secteur nord.

Ainsi, I'analyse des trois roses des vents montre que les vents sont relativement réguliers dans leur
direction et leur force sur I'ensemble de I'année. Avec une majorité de vents faibles, les conditions
apparaissent peu favorables a la dispersion des polluants. On peut tout de méme identifier le secteur
au nord/nord-ouest comme zone d’'impact potentiel d’éventuelles retombées en provenance des
installations suivies.

Les roses des vents obtenus sur la station Météo France d’Evian ne corroborent pas celle utilisée dans
I’étude de dispersion (provenant de la station Météo France de Thonon). Les vents enregistrés entre
1996 et 2004 utilisés pour la modélisation mettaient en évidence des vents dominants en provenance
du nord-est.
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6.2. Fréquence d’exposition des stations de mesures

Le tableau 9 ci-apres rappelle 'emplacement de chaque station en fonction des épisodes venteux.
L'indication de la fréquence d'exposition des stations, calculée en sommant les fréquences de vents
correspondant a l'orientation de la station de mesure + 30° conformément aux préconisations de
I'INERIS?, permet de déterminer quelles ont été les stations les plus exposées aux vents en provenance
de l'usine. A noter que ce ne sont pas les seuls parametres qui peuvent influer sur la dispersion
atmosphérique : topographie, structure des batiments, rugosité du terrain, nébulosité, température,
pluviométrie et flux émis sont aussi des parameétres entrant en compte dans la dispersion des
polluants. C'est pourquoi le taux d'exposition aux vents est une donnée théorique et informative
servant uniquement d'indicateur sur |'exposition des stations aux vents durant la période considérée.

Tableau 9. Taux d’exposition aux vents sur chaque station de mesure et pour chaque période d’intégration

Taux d'exposition des stations aux vents

. Distance . .
Station sml,urce (kr{1) Orientation/source du 18/10/20 du 18/10/21 du 18/07/21
au 18/10/21 au 15/12/21 au 18/10/21
(sols) (jauges) (Iégumes)
1 ~Jardins 0,6 0 70° 3,2% 3,2% 3,5%
familiaux
2~ Societe 0.3 SO 30° 8,6 % 5,0% -
Brelat
3~ Camping du 0,5 NO 130° 12,5% 9,8% -
Léman
4-Jardin 1,1 o) 30° 8,6% 5,0% -
Todesco
4b|s—.Jard|n 17 50 40° i i 6,9 %
Peillex
5 —Jardi
aradin 2,6 SE 340° 9,1% 3,3% 7,3%
Lacroix
6 —Jardin R o 0
Delalle BIS 3,6 SE 290 2,7% 0,8 % -
8 —STEP/UIOM Sur site - - - - -

Les taux d’exposition mesurés sont relativement similaires entre les trois périodes prises en compte et
globalement faibles sur la zone d’étude. Seule la station 3 (camping du Léman), située sous les vents
dominants du sud-est se démarque avec des taux d’exposition plus élevés.

Le régime des vents étant essentiellement représenté par des vents dont la vitesse est inférieure a 4,5
m/s ne favorisant pas la dispersion des particules, les stations d’impact 1, 2 et 8 restent exposées aux
éventuelles retombées de par leur proximité avec les incinérateurs. Du fait de leur éloignement, les
stations 5 et 6 sont les moins exposées, confirmant leur statut de témoin de I’environnement local.

Ainsi, la typologie des stations obtenues avec la rose des vents d’Evian ne confirme pas celles obtenues
théoriqguement avec I'étude de dispersion réalisée a partir de la station météo de Thonon-les-Bains.

20 Guide INERIS DRC-16-158882-12366A relatif a la surveillance dans I'air autour des installations classées, Novembre 2016, 144 pages
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En effet, les stations situées au sud/ouest théoriquement les plus impactées ne sont pas sous les vents
en provenance des incinérateurs lors des différentes périodes de mesures.

7. RESULTATS RELATIFS AUX SOLS

7.1. Les dioxines/furannes
7.1.1. Résultats 2021

Le tableau 10 présente les concentrations en dioxines/furannes dans les sols en tenant compte de la
toxicité associée a chacun des 17 congénéeres analysés sur la base des équivalents de toxicité proposés
par 'OTAN en considérant les valeurs inférieures aux limites de quantification comme égales a ces
derniéres. Les résultats sont exprimés en pg I-TEQ/g de matiére séche. Aprés prise en compte de
I'incertitude analytique, les valeurs supérieures a la valeur de fond sont soulignées et celles

supérieures au seuil caractérisant une anomalie sont surlignées en gras. Les bordereaux analytiques
sont présentés en annexe 2-1a.

Tableau 10. Concentrations en PCDD/F (pg I-TEQ/g de MS) mesurées dans les sols échantillonnés dans
I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains en 2021

Station 5 Station 6
Témoin Témoin
Jardins Camping Jardin STEP/ Jardin Jardin

Brel
familiaux refat du Léman Todesco ulom Lacroix Delalle BIS

Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 8

Résultats 2021

Taux d’exposition aux 32 86 125 86 ) 91 27
vents (%)
Distance a l'usine (km) 0,6 0,3 0,5 1,1 - 2,6 3,6
PCDD/F
1,50 3,58 1,63 1,28 1,65 2,92 1,45
(pg I-TEQ/g de MS) ’ == ’ ’ ’ == ’

Valeurs interprétatives® (pg I-TEQ/g MS)

Valeur de fond de sol

. <2,0
rural et urbain

Valeur atypique >17,0

@ Bodénan F., Michel P. (2013) — Dioxines/furannes dans les sols francais : troisiéme état des lieux — analyses 1998-2012. Rapport final.
BRGM/RP-63111-FR

La station 6 implantée a Publier présente une teneur en PCDD/F inférieure a la valeur repére de bruit
de fond caractéristique des sols ruraux et urbains, ce qui valide sa typologie de témoin. La station 5
située a Marin, bien qu’également a I'abri des vents en provenance des incinérateurs, présente une
concentration supérieure a cette valeur d’interprétation mais qui reste néanmoins bien inférieure a la
valeur seuil au-dela de laquelle un constat d’anomalie est identifié.

Les niveaux de dioxines/furannes sur les stations potentiellement impactées sont globalement
inférieurs ou du méme ordre de grandeur que les valeurs mesurées sur les stations 5 et 6 (stations
témoin). Seule la station 2, située au niveau de la société Brelat, présente une teneur en PCDD/F plus
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marquée que celles mesurées sur les témoins locaux et que la valeur de bruit de fond rural et urbain.
Mais elle reste largement en-deg¢a de la valeur seuil au-dela de laquelle un constat d’anomalie est
identifié.

Aucun phénomeéne d’accumulation significative en dioxines/furannes n’est observé dans les sols.
L'ensemble des résultats traduit I'absence d’impact de I'activité des incinérateurs pour ces polluants
via la méthode employée lors du programme de surveillance 2021.

7.1.2. Evolution des concentrations en PCDD/F

La figure 10 ci-apres présente I’évolution des retombées de dioxines/furannes observées dans les sols
de I'environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains sur les dix derniéres années (2012-2021).
La valeur de bruit de fond urbain est présentée en vert et le seuil représentatif d’'une valeur atypique
en orange. Les résultats obtenus depuis 2008 sont détaillés en annexe 2.1b.

18
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14

12

pg I-TEQ/g MS

Station 1- Station2-  Station3-  Station4-  Station8-  Station5-  Station 6 -
Jardins Bati/Brelat Camping Todesco STEP/UIOM Lacroix Delalle
familiaux Témoin Témoin
2012 m2013 m2014 m2015 2016 m2017 m2018 m2019 2020 2021

Figure 10. Evolution des concentrations de PCDD/F dans les sols autour des unités d’incinération de Thonon-les-
Bains entre 2012 et 2021

L’évolution des concentrations dans les sols ces dix derniéres années révele globalement des valeurs
du méme ordre de grandeur que celles mesurées sur les stations témoin et équivalentes a celle
attendue en milieu urbain. Seule la station 2, de typologie industrielle, se démarque par une hausse
des concentrations jusqu’en 2018. Une nette baisse des concentrations est observée suite a son
déplacement en 2019. Par ailleurs, I'ensemble des concentrations dans les sols reste inférieur a la
valeur seuil au-dela de laquelle un constat d’anomalie est identifié.
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Aucun phénomene d’accumulation significatif en dioxines/furannes en lien avec I'activité des
incinérateurs n’est observé dans les sols depuis le début de la surveillance.

7.2. Les PCB-DL
7.2.1. Résultats 2021

Le tableau 11 ci-apres présente les teneurs totales en PCB-DL dans les sols tenant compte de la toxicité
associée a chacun des 12 congéneéres analysés sur la base des équivalents de toxicité proposés par
I’'OMS selon le référentiel de 1998 en considérant les valeurs inférieures aux limites de quantification
comme égales a ces derniéres. Les résultats sont exprimés en pg OMSss-TEQ/g de matiére séche. Les
bordereaux analytiques sont présentés en annexe 2-1c.

Tableau 11. Concentrations en PCB-DL mesurées dans les sols échantillonnés dans [I’environnement des
incinérateurs de Thonon-les-Bains en 2021

Station 5 Station 6

Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 8

. Témoin Témoin
Résultats 2021 Jardins Brelat Camping Jardin STEP/ Jardin Jardin
familiaux du Léman Todesco UioM Lacroix Delalle BIS
Taux d’exposition aux
vents (%) 3,2 8,6 12,5 8,6 - 9,1 2,7
Distance a l'usine (km) 0,6 0,3 0,5 1,1 - 2,6 3,6
PCB-DL
(pg OMSz1998- 0,81 4,65 0,42 0,28 0,28 0,67 0,53
TEQ/g de MS)

Les résultats d’analyses en PCB-DL dans les sols obtenus sur les stations d’impact potentiel sont du
méme ordre que ceux obtenus sur les stations témoin 5 et 6, excepté la station 2 qui présente une
teneur plus élevée.

En I'absence de données réglementaires, les valeurs obtenues peuvent étre comparées aux données
bibliographiques a disposition. Dans la littérature®, on peut estimer que la valeur de référence pour
les PCB-DL dans les sols est de 1 pg I-TEQ/g de MS. Seule la station 2 présente une teneur supérieure
a cette référence. Cependant compte tenu de I'emplacement de cette station (zone industrielle), ce
constat suggere la présence d’autres sources locales émettrices de PCB.

7.2.2. Evolution des concentrations en PCB-DL
La figure 11 ci-apres présente I'évolution des retombées de PCB-DL observées dans les sols de

I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains depuis 2012. Les résultats sont détaillés en
annexe 2-1d.

21 Environment Agency (2008) UK soil and herbage pollutant survey. Environmental concentrations of PCBs in UK soil an herbage. UKSHS
Report N°8. 53 pp.
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Figure 11. Evolution des concentrations en PCB-DL dans les sols depuis 2012

Depuis 2012, les concentrations en PCB-DL mesurées sur les stations potentiellement impactées 1, 3,
4 et 8 présentent une certaine homogénéité, avec des teneurs inférieures ou du méme ordre de
grandeur que les stations témoin 5 et 6, hormis en 2013 (stations 4 et 8) et en 2014 (station 8). La
station 2 présente les teneurs en PCB-DL dans les sols les plus marquées. Au vu des concentrations
mesurées sur site (station 8), sur les autres stations et compte-tenu de son emplacement en zone
industrielle, aucun lien direct avec les incinérateurs ne peut étre mis en évidence.

7.3. Les métaux

7.3.1. Résultats 2021

Le tableau 12 présente pour chaque élément la concentration en métaux mesurés sur les différentes
stations échantillonnées. Les résultats sont exprimés en mg/kg de matiére séche. Les bordereaux
analytiques bruts sont présentés en annexe 2-1e. Les valeurs significativement supérieures a la limite

haute de la gamme des valeurs interprétatives sont surlignées en orange, aprés prise en compte de
I'incertitude analytique.
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Tableau 12. Teneurs en métaux mesurées dans les sols (mg/kg de MS) échantillonnés en 2021 au voisinage des
incinérateurs de Thonon-les-Bains

Métaux
(mg/kg de MS)
Station 1
Jardins familiaux 9,2 0,43 9 46 <0,25 40 <0,1
Station 2
Brelat 8,3 0,51 9 51 <0,25 63 <0,1
Station 3
Camping du Léman 8,3 0,43 9 38 <0,25 30 <0,1
Station 4
Jardin Todesco 81 0,29 10 38 <0,25 46 <0,1
Station 8
STEP/UIOM 7,8 0,25 8 43 <0,25 36 <0,1
Station 5 — Témoin
Jardin Lacroix 98 0,52 7 27 <0,25 109 <0,1
Station 6 — Témoin
Jardin Delalle BIS 8,8 0,20 7 28 <0,25 97 <0,1
Valeurs interprétatives (mg/kg de MS)
Valeurs observées dans 12110 0'25 g 130 ; 0,:2
. . (a) -
les sols ordinaires 55 0,45 - %0 20 0,10
Métaux
(mg/kg de MS)
Station 1
Jardins familiaux 1418 37 28 0,6 <0,5 39 94
Station 2
Brelat 1195 42 57 1,1 <0,5 35 152
Station 3
Camping du Léman 1285 36 26 <0,5 <0,5 32 85
Station 4
Jardin Todesco 959 39 28 <0,5 <0,5 33 89
Station 8
STEP/UIOM 909 38 27 0,7 <0,5 28 91
Station 5 — Témoin
Jardin Lacroix 582 24 37 0,7 <0,5 25 156
Station 6 — Témoin
Jardin Delalle BIS 412 26 26 <0,5 <0,5 26 79
Valeurs interprétatives (mg/kg de MS)
Valeurs observées dans g : O,élO 1;)
inaires® - - -
les sols ordinaires i - 6 100

(@ Concentrations observées au niveau national dans le cadre du programme INRA — ASPITET

Lors de I'analyse des éléments traces métalliques dans les sols, trois éléments n’ont pas été quantifiés :
il s’agit du Cr VI, du Hg et du TI.

Concernant les autres éléments, a I'exception de I’As et du Cu, la station 6 présente les teneurs les plus
faibles de la zone d’étude, confirmant son statut de témoin de I’environnement local. C’est également
le cas pour la station 5 de méme typologie pour les éléments métalliques suivants : Co, Cr, Mn, Ni et
V.
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Globalement, la plupart des métaux présentent des teneurs du méme ordre de grandeur que les
valeurs observées sur les stations témoin et/ou dans les sols ordinaires. Trois éléments se distinguent
avec des teneurs plus marquées a savoir le Cu sur I'ensemble de |la zone d’étude, le Mn sur les stations
d’impact potentiel, notamment les stations 1, 2 et 3 et le Zn sur les stations 2 et 5.

Ainsi, les résultats ne mettent pas en évidence de gradients de concentrations entre les stations
d’impact bien que la station 2 présente des teneurs plus marquées en Cr, Cu Ni, Pb, Sb et Zn que sur
les autres stations. Cependant, la répartition des métaux sur I’ensemble des stations de la zone d’étude
interprété en fonction de leur typologie ne révele pas de dépots métalliques significatifs liés aux
activités des incinérateurs sur leur environnement.

7.3.2. Evolution des concentrations en métaux dans les sols

Les sommes des teneurs en métaux mesurées dans les sols sont données dans le tableau 13 et
représentées sur la figure 12. Les résultats sont exprimés en concentrations massiques totales
maximales. Ces derniéres prennent en compte les limites de quantification lorsque I'élément n’est pas
quantifié.

Tableau 13. Somme des métaux (en mg/kg de MS) dans les sols depuis 2008

Métaux

(mg/kg de MS) 2009 2010 2011 2012 2014 2015 2016

Station 1
Jardins 1401 1652 1964 1733 1741 1817 1673 1748 1737 1617 1756 1532 1742 1722
familiaux
Station 2
Bati/Brelat
Station 3
Camping du 1323 1663 2047 1811 1706 2155 1716 1987 1777 1760 1875 820 1624 1551
Léman
Station 4
Jardin Todesco

1393 507 1897 1695 1550 1823 1685 1871 1751 1676 1795 1561 1529 1614

1317 1507 1784 1584 1436 1537 1322 1358 1172 1318 1294 1204 1313 1252

Station 8
STEP/UIOM
Station 5 -
Témoin 951 940 1115 965 927 1058 984 1044 943 882 1103 1033 1053 979
Jardin Lacroix
Station 6 -
Témoin
Jardin Delalle
(BIS)

/ 700 1863 1745 1597 1027 642 1242 1143 1212 1302 1055 1291 1189

579 826 855 810 658 905 743 666 724 920 937 827 803 711
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Figure 12. Evolution de la somme des métaux (en mg/kg de MS) dans les sols depuis 2008

L'impression d’une certaine constance d’année en année ressort de la figure 12 pour chaque station.
Seule la station 8 affiche de plus grandes variations interannuelles, avec toutefois une stabilisation
depuis 2015. Ce graphique permet une visualisation de I'évolution de la somme des éléments
métalliques, qui met en avant des niveaux de retombées plus importants au niveau des stations 1, 2,
3et4.

Dans le but d’effectuer une interprétation plus précise de I’évolution des concentrations métalliques
dans les sols, les teneurs par élément observées entre 2012 et 2021 sont présentées sur la figure 13
ci-aprés. Les valeurs hautes des teneurs observées dans des sols ordinaires sont représentées par un
trait vert. Les résultats détaillés concernant I'évolution des métaux obtenus depuis 2008 sont
présentés en annexe 2-1f. Le Cr VI, le Hg et le Tl ne sont pas représentés car ils ont été rarement
quantifiés depuis le début de la surveillance.

Depuis 2012, les niveaux de dépots sont relativement stables d’année en année pour tous les métaux
et sur I'ensemble des stations. Ce constat est le méme depuis le début de la surveillance
environnementale. Les teneurs mesurées sont globalement conformes a la gamme des teneurs
représentatives de sols ordinaires. Seul le Cu présente chaque année des teneurs plus marquées sur
I'ensemble de la zone d’étude, notamment au niveau de la station 4 et sur les stations témoin de
I’étude (stations 5 et 6). Le Pb sur la station 2 et le Zn sur les stations 2 et 5 présentent également des
concentrations plus élevées. On note aussi des teneurs en Cd ponctuellement marquées sur les
stations 2, 3 et 4.

Ainsi, aucune évolution notable traduisant un impact des activités des deux usines d’incinération sur
la zone d’étude ne ressort des mesures réalisées dans les sols depuis 2012.
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Figure 13. Evolution des concentrations métalliques dans les sols sur les dix derniéres années (2012-2021)
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8. RESULTATS DANS LES RETOMBEES TOTALES

8.1. Les dioxines/furannes
8.1.1. Résultats 2021

Le tableau 14 ci-aprés présente les teneurs totales en dioxines/furannes exprimées en équivalents de
toxicité. Les résultats sont exprimés en pg I-TEQ/m?/j sur la base des coefficients de pondération de
I’OTAN en considérant les valeurs inférieures aux limites de quantification égales a ces limites. Apres
prise en compte de l'incertitude analytique, les valeurs supérieures au bruit de fond urbain sont
soulignées et celles dépassant le seuil caractérisant une zone impactée située a moins de 100 m d’un
incinérateur sont surlignées en gras. Les résultats détaillés sont présentés en annexe 2-2a.

Tableau 14. Concentrations en PCDD/F (pg I-TEQ/m?/j) mesurées dans les retombées totales collectées dans
I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains entre le 18 octobre et le 15 décembre 2021

Station 5 Station 6
Station1  Station 2 Station 3 Station 4 Station 8 ? |or.1 ? |or.\
Témoin Témoin

Résultats 2021

Jardins Camping Jardin STEP/ Jardin Jardin
Brelat
familiaux du Léman Todesco UIoOM Lacroix Delalle BIS

Taux d’exposition aux vents 32 50 9,8 50 . 33 08
(%)
Distance a l'usine (km) 0,6 0,3 0,5 1,1 - 2,6 3,6
PCDD/F
. 0,57 0,53 0,54 0,56 19,48 0,66 0,49
(pg I-TEQ/m?/j)

Valeurs interprétatives (pg I-TEQ/m?/j)
Bruit de fond urbain 3,0
Zone impactée située a

moins de 100 m de 15,2
I'incinérateur

La valeur mesurée dans le blanc permet d’écarter toute contamination due aux conditions opératoires,
autorisant ainsi I'interprétation des mesures.

Les concentrations en PCDD/F déterminées dans les précipitations collectées au droit des stations 5 et
6 sont inférieures a la valeur limite caractérisant une situation de fond urbain, validant leur statut de
témoin de I'environnement local.

Les stations d’'impact potentiel 1, 2, 3 et 4 présentent des teneurs faibles, du méme ordre de grandeur
que celles mesurées sur les stations témoins et inférieures au bruit de fond urbain attendu autour d’un
incinérateur selon le référentiel de I'INERIS. La station 8, dans I’enceinte de l'usine, présente des
teneurs plus marquées, supérieures au niveau attendu dans une zone impactée située a moins de 100
métres d’un incinérateur.
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Les résultats obtenus en 2021 soulignent des retombées significatives au moyen de la méthode
employée et durant la période d’exposition considérée, limitée a 'emprise des incinérateurs.

8.1.2. Evolution des concentrations en PCDD/F

La figure 14 ci-aprés présente |’évolution des retombées de dioxines/furannes observées dans
I’environnement des unités d’incinération de Thonon-les-Bains sur les cing derniéres années (2017-
2021). La valeur de bruit de fond urbain est présentée en vert et la valeur forte associée a une zone
impactée a proximité d’'un incinérateur en rouge. Les résultats obtenus depuis le début de la
surveillance sont détaillés en annexe 2-2b. Pour rappel, en 2021 la station 6 a été déplacée de 200
métres (station 6 BIS).
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Figure 14. Evolution des dépéts atmosphériques de dioxines/furannes depuis 2017

Depuis 2017, les teneurs mesurées sur les stations témoin de I'étude (stations 5 et 6) sont bien
inférieures au seuil caractéristique d’une situation urbaine de fond proposé par I'INERIS. En ce qui
concerne les stations d’impact potentiel, les concentrations sont similaires a celles mesurées sur les
stations témoin, représentatives du bruit de fond local et inférieures au bruit de fond urbain attendu
autour d’un incinérateur selon le référentiel de I'INERIS.

La station 8 fait office d’exception en 2021 avec une teneur plus élevée, supérieure a la valeur forte
représentative d’'une zone impactée située a moins de 100 metres. Ces dépots significatifs relevés sur
la station 8, située dans I’enceinte de l'usine, ne semblent pas avoir de répercussion dans
I’environnement des usines puisque les teneurs relevées sur les autres stations en 2021 sont similaires
a celles mesurées les années précédentes. Les jauges OWEN ayant été exposées pendant une période
durant laquelle I'incinérateur de 'UIOM a subi différents arréts, cette valeur forte est a corréler avec
les multiples remises en fonctionnement de I’'UIOM sur les mois de novembre et de décembre.
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8.2. Les PCB-DL

8.2.1. Résultats 2021

Le tableau 15 présente les concentrations en PCB-DL en tenant compte de la toxicité associée a chacun
des 12 congénéres analysés. Les résultats sont exprimés en pg OMS,00s-TEQ/m?/j en considérant les
valeurs inférieures aux limites de quantification égales a ces limites. Les résultats sont détaillés en
annexe 2-2c.

Tableau 15. Concentrations en PCB-DL (en pg OMS2005-TEQ/m?/j) mesurées dans les retombées totales collectées
dans I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains entre le 18 octobre et le 15 décembre 2021

Station 5 Station 6
Témoin Témoin

Station 1 Station 2 Station 3 Station4  Station 8

Résultats 2021 Jardins Brelat Camping Jardin STEP/ Jardin Jardin
familiaux du Léman Todesco UIoOM Lacroix  Delalle BIS
Taux d’exposition aux vents
(%) 32 50 9.8 50 - 33 038
Distance a l'usine (km) 06 0.3 05 11 _ 26 36
PCB-DL
(pg OMS2005- 0,96 0,96 0,96 0,96 2,99 0,96 0,96
TEQ/m?/j)

La valeur mesurée dans le blanc permet d’écarter tout probléme de contamination qui pourrait étre
généré par les conditions opératoires, autorisant ainsi I'interprétation des mesures.

Les résultats d’analyses mettent en évidence des teneurs du méme ordre entre les stations d’impact
et les stations témoins 5 et 6. Comme pour les PCDD/F, la station 8 se démarque par des teneurs plus
marquées, soulignant un dép6t en PCB-DL dans I'emprise des incinérateurs.

8.2.2. Evolution des concentrations en PCB-DL

La figure 15 ci-apres présente I'évolution des retombées de PCB-DL observées dans I'environnement
des unités d’incinération de Thonon-les-Bains depuis 2017. Les résultats obtenus depuis 2012 sont
détaillés en annexe 2-2d. A noter qu’entre 2012 et 2016, les teneurs sont exprimées selon les
coefficients de pondération de toxicité définis par 'OMS en 1998. A partir de 2017, les concentrations
en PCB-DL sont exprimées selon les coefficients de pondération de toxicité revus par ’'OMS en 2005 et
ce, afin de respecter les facteurs de toxicité en vigueur.
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Figure 15. Evolution des retombées atmosphériques de PCB-DL depuis 2017

Les stations d’impact potentiel 1, 3 et 4 présentent, depuis 2017, des concentrations homogénes et
similaires a celles mesurées sur les stations témoin représentatives du bruit de fond local, a savoir les
stations 5 et 6. Les stations 2 et 8 se démarquent par des concentrations en PCB-DL plus marquées en
2017 (stations 2 et 8) et en 2021 (station 8). Depuis 2018, les teneurs mesurées sur la station 2, située
au cceur d’'une zone industrielle, sont homogénes et du méme ordre que celles mesurées sur les
stations témoins. En ce qui concerne la station 8, située dans I'enceinte des installations, des dépots
plus marqués sont mesurés en 2021. Comme pour les PCDD/F, les dép6ts en PCB mesurés sur la station
située a proximité des usines d’incinération ne semblent pas s’étre diffusés puisque les teneurs
quantifiées sur les autres stations en 2021 sont équivalentes a celles déterminées les années
précédentes.

Hormis les teneurs élevées quantifiées en 2017 et en 2021 au niveau des stations 2 et 8, située
respectivement au cceur de la zone industrielle et dans I'enceinte des incinérateurs, les résultats
obtenus depuis 2017 ne mettent pas en évidence d’impact significatif des incinérateurs sur I’'ensemble
de la zone d’étude.

8.3. Les métaux
8.3.1. Résultats 2021
Le programme de mesure integre aussi I’analyse de la teneur en métaux dans les retombées totales.
Les résultats relatifs a I'analyse des 14 métaux dans les collecteurs installés autour des incinérateurs

sont détaillés dans le tableau 16 ci-aprés. Les résultats sont exprimés en ug/m?/j. Aprés prise en
compte de l'incertitude analytique, les valeurs supérieures au bruit de fond urbain sont soulignées et
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dépassant le seuil caractérisant une zone impactée située a moins de 100 m d’un incinérateur sont
surlignées en orange. Les bordereaux analytiques bruts sont présentés en annexe 2-2e.

Tableau 16. Concentrations en métaux (en pug/m?/j) mesurées dans les retombées atmosphériques collectées
entre le 18 octobre et le 15 décembre 2021 dans I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains

Métaux
(ng/m?/j) As Cd Co Cr Cr Vi (o]
Station 1
Jardins familiaux 01 <0,04 <0,19 03 <60,8 2 <0,04
Station 2
Brelat 0,3 0,08 0,23 1,6 <63,1 8 <0,04
Station 3
Camping du Léman 01 <0,04 <0,20 0,6 <63,6 5 <0,04
Station 4
Jardin Todesco 0,2 0,05 0,20 09 <61,6 6 <0,04
Station 8
STEP/UIOM 0,1 0,21 <0,20 1,2 <63,4 6 <0,04
Station 5 — Témoin
Jardin Lacroix 01 <0,04 <0,20 0,7 <63,8 7 <0,04
Station 6 — Témoin
Jardin Delalle BIS 0,1 0,04 <0,20 0,7 <63,9 5 <0,04

Valeurs interprétatives (en pg/m?/j)

Bruit de fond urbain 1,3 0,5 - 4,6 - 21 0,1

Zone impactée située a
moins de 100 m de 2,8 2,8 - 29,5 - 23 0,2
I'incinérateur

Métaux
(ng/m?/j)
Station 1

Jardins familiaux
Station 2
Brelat
Station 3
Camping du Léman
Station 4
Jardin Todesco

Station 8
STEP/UIOM 12 1,1 3 0,4 <0,2 0,4 36

7 1,2 1 <0,2 <0,2 <0,2 17
17 1,2 2 0,4 <0,2 1,0 55
13 0,7 1 <0,2 <0,2 <0,2 20

15 0,9 2 0,2 <0,2 0,4 58

Station 5 — Témoin
Jardin Lacroix

Station 6 — Témoin
Jardin Delalle 7 0,5 il <0,2 <0,2 0,2 15

6 0,3 2 <0,2 <0,2 0,2 16

Valeurs interprétatives (en pg/m?/j)

Bruit de fond urbain 55 4,0 20 - - - 119

Zone impactée située a
moins de 100 m de 291 25,9 217 - - - -
I'incinérateur
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Trois éléments n’ont pas été quantifiés sur I’'ensemble des stations : le Cr VI, le Hg et le TI.

En ce qui concernes les 11 éléments traces métalliques quantifiés, les concentrations mesurées au
niveau des stations 5 et 6 sont bien inférieures a celles définies par I'INERIS pour caractériser une
situation de fond urbaine. Ainsi les stations 5 et 6 confirment leur statut de témoin de I’environnement
local non impacté par toute source émettrice de polluants métalliques.

Globalement, les niveaux de dépots relevés sur les stations potentiellement impactées sont du méme
ordre que les niveaux relevés sur les stations témoins. La station 2, située dans un contexte industriel
et la station 8 sur site, présentent des teneurs plus marquées pour certains métaux (As, Cd, Cr et V).
Les teneurs mesurées restent toutefois inférieures au bruit de fond urbain défini par I'INERIS.

8.3.2. Evolution des concentrations en métaux dans les retombées atmosphériques

Les sommes des teneurs en métaux mesurées dans les jauges sont données dans le tableau 17 et
représentées sur la figure 16. Les résultats sont exprimés en concentrations massiques totales
maximales. Ces derniéres prennent en compte les limites de quantification lorsque I'élément n’est pas
guantifié.

Tableau 17. Somme des métaux (en ug/m?/j) mesurée dans les jauges depuis 2008

Métaux

(ng/m?/j) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Station 1
Jardins 272 333 131 81 184 129 47 62 178 41 179 47 58 89
familiaux
Station 2
Bati/Brelat
Station 3
Camping du 386 501 74 105 214 87 85 54 100 25 206 55 68 105
Léman

Station 4
Jardin Todesco

1760 2241 189 283 231 184 57 202 173 130 517 197 131 150

4485 4722 206 115 237 173 73 78 131 59 132 99 40 146

Station 8
STEP/UIOM
Station 5 -
Témoin 39 81 116 58 499 96 51 64 79 25 138 50 34 97
Jardin Lacroix
Station 6 -
Témoin / 1057 171 234 284 182 177 119 86 89 177 121 31 94
Jardin Delalle

52 119 165 136 237 86 63 77 93 35 65 58 112 124
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Figure 16. Evolution de la somme des métaux (en ug/m?/j) dans les jauges depuis 2010

Les sommes des métaux calculées en 2008 et 2009 ne sont pas présentées sur la figure 16, au vu des
fortes valeurs mesurées et ce, afin d’éviter la perte d’information visuelle liée au changement d’échelle
sur les sommes plus faibles.

Depuis 2010, les niveaux de dépots sont relativement variables d’'une année a I'autre et ne permettent
pas d’identifier de tendance claire. Deux valeurs plus marquées ont été mesurées en 2012 au niveau
de la station témoin de Publier (station 6) et en 2018 au niveau de la station 2 (zone industrielle). Dans
leur globalité, les sommes des métaux sont plus importantes au niveau des stations 2 et 8.

En termes d’évolution et en dehors de I'augmentation constatée en 2018 sur I'ensemble du réseau,
une déplétion de la somme des métaux est constatée depuis 2019 et ce, sur I'ensemble des stations y
compris la station 2. Les variations annuelles étant similaires entre les stations d’impact et témoins,
aucun lien avec l'activité des usines d’incinération ne peut étre établi.

Afin d’étudier plus précisément les fluctuations annuelles, la figure 17 ci-apres présente les résultats
obtenus depuis 2017 pour chaque métal. La comparaison entre les campagnes de mesures permet de
présenter, dans l'espace et dans le temps, I'évolution des niveaux de dépots atmosphériques
(diminution, stabilité, ou augmentation de chaque élément) et de mieux identifier les sources
d’émissions (associations entre éléments a I'origine des dépodts). La comparaison des résultats
s’effectue a I'aide d’histogrammes sur lesquels la barre d’erreur liée a I'incertitude de I'analyse (25 %)
est visualisée. Les résultats entre années sont également comparés sur la base des valeurs
interprétatives. La valeur du bruit de fond urbain est représentée par une ligne verte et la valeur forte
présentant une zone impactée située a moins de 100 m d’un incinérateur par une ligne rouge. Les

résultats détaillés concernant I'évolution des métaux depuis 2008 sont présentés en annexe 2-2f.
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Figure 17. Evolution des concentrations métalliques dans les jauges depuis 2017
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Les graphiques du chrome VI, du mercure et du thallium ne sont pas présentés car comme cette année,
les valeurs sont souvent inférieures aux limites de quantification.

Pour les autres éléments, les teneurs sont globalement homogenes ces derniéres années et inférieures
ou de l'ordre de grandeur du bruit de fond urbain défini pour chaque élément. Cependant, quelques
pics de concentration sporadiques ont été identifiés notamment en Cd sur la station 8 en 2019, en Cr
et Mn sur la station 2 en 2018 et en Ni sur la station 5 en 2019. Toutefois, aucune évolution significative
des teneurs n’est mise en évidence ces cing dernieres années.

Deux éléments se distinguent avec des teneurs élevées mesurées plus fréquemment : le Cu et le Zn.
En effet, ces deux éléments présentent des teneurs historiguement et actuellement élevées sur
plusieurs stations, notamment les stations 2 et 8 ainsi que la station 4 depuis 2018 pour le Cu. Il est a
noter que les teneurs mesurées en 2021 sont en baisse pour ces deux éléments, y compris pour le Cu
sur la station 8. Une attention particuliere sera portée sur ces deux éléments lors de la prochaine
campagne de mesure.

9. RESULTATS RELATIFS AUX CULTURES POTAGERES

9.1. Les dioxines/furannes
9.1.1. Résultats 2021

Le tableau 18 présente les résultats des analyses de PCDD/F effectuées dans les [égumes cultivés dans
I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains et dans le thym prélevé au niveau des mémes
potagers. Les résultats bruts sont fournis en annexe 2-3a. Les concentrations sont exprimées en pg
OMS,00s-TEQ/g de matiére fraiche, calculées sur la base des équivalents de toxicité fournis par 'OMS
en 2005, et en considérant les valeurs inférieures aux limites de quantification égales a ces limites.

@Rapport 21-RA-11-DS-17 Page 49 / 229



Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @qu\‘:nn 1Lor

Tableau 18. Concentrations en dioxines/furannes (pg OMS200s-TEQ/g de matiére fraiche) dans les légumes et le
thym prélevés dans le cadre du programme de surveillance de I'environnement des incinérateurs de Thonon-les-
Bains

Station 1 Station 4bis Station 5 - Témoin

Jardins familiaux Jardin Peillex Jardin Lacroix
Taux
d’exposition 35% 6,9% 7,3%
aux vents
bistance a 0,6 km 1,7 km 2,6 km
I'usine

Bette

) E B z )
Poireau ! Thy | Poireau  Carotte
rave ! ra |

PCDD/F 0,06 0,07 0,02 0,06 { 0,03 0,02 0,02 0,04 0,04 0,05 0,01 0,04

Valeur interprétative'®
0,30 pg OMS2005-TEQ/g de MF

(@ Recommandation 2014/663/CE de la Commission du 11 septembre 2014 sur la réduction de dioxines, de furannes et de PCB dans les
aliments pour animaux et les denrées alimentaires

En prenant en compte l'incertitude analytique de 22 %, les résultats d’analyse des PCDD/F dans les
légumes et dans le thym mettent en évidence des concentrations similaires entre les stations d’impact
potentiel et la station 5, témoin de I'environnement local. Les concentrations en dioxines/furannes
mesurées au niveau des denrées prélevées sur les 3 stations, que ce soit dans les légumes ou dans le
thym, sont toutes inférieures a la valeur maximale fixée a 0,30 pg OMS-TEQ/g de matiére fraiche par
la Commission Européenne.

9.1.2. Evolution des concentrations en PCDD/F

A des fins d’interprétation, les résultats des campagnes de mesures sont présentés au moyen
d’histogrammes. La comparaison entre les campagnes de mesures permet de présenter, dans I'espace
et dans le temps, I'évolution des niveaux de dépbts atmosphériques (diminution, stabilité ou
augmentation). Le niveau d’intervention de 0,30 pg OMS-TEQ/g de matiére fraiche est représenté par
la barre de seuil orange sur les différents graphiques.

La figure 18 ci-aprés présente I’évolution des concentrations en PCDD/F observées entre 2017 et 2021
dans les légumes et dans le thym. Les résultats obtenus depuis 2014 sont détaillés en annexe 2-3b.

L’évolution des teneurs en PCDD/F présentée ci-aprés est a prendre avec précaution au vu de la
variabilité des types de légumes prélevés les années précédentes.
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Figure 18. Evolution des concentrations en PCDD/F observées annuellement depuis 2017 dans les légumes
feuilles (LF), légumes tiges (LT), légumes racines (LR) et dans le thym

Sur les cing derniéres années, I'ensemble des valeurs observées sur les stations de mesures sont
inférieures au niveau d’intervention défini pour ce paramétre. Ce constat est le méme depuis 2014.
Pour les légumes, les évolutions des concentrations entre les années sont globalement peu
significatives depuis 2017 sauf en 2021, ou les |égumes tiges des stations 1 et 5 présentent des teneurs
plus marquées que les années précédentes. Pour le thym, aucune tendance claire n’est mise en avant
hormis en 2017 ou les thyms des stations 1 et 4bis présentaient une hausse ponctuelle des teneurs.

L’analyse des dioxines/furannes dans les légumes et le thym issus des potagers montre I'absence
d’impact significatif de I'activité des unités d’incinération sur leur environnement. Pour ces polluants
et selon la méthodologie employée, ces |égumes peuvent étre consommeés.

9.2. Les PCB-DL
9.2.1. Résultats 2021

Le tableau 19 présente les résultats des analyses de PCB-DL effectuées dans les légumes cultivés dans
I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains et dans le thym prélevé au niveau des mémes
stations. Les résultats bruts sont fournis en annexe 2-3c. Les concentrations sont exprimées en pg
OMS,005-TEQ/g de matiére fraiche, calculées sur la base des équivalents de toxicité fournis par 'OMS
en 2005, et en considérant les valeurs inférieures aux limites de quantification égales a ces limites.
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Tableau 19. Concentrations en PCB-DL (pg OMS200s-TEQ/g de matiére fraiche) dans les légumes et le thym
prélevés dans le cadre du programme de surveillance de I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains

Station 1 Station 4bis Station 5 - Témoin
Jardins familiaux Jardin Peillex Jardin Lacroix
Taux
d’exposition 35% 6,9% 7,3%
aux vents
Distance a
.. 0,6 km 1,7 km 2,6 km
l'usine

Bette

: B z
Poireau § y | Poireau Carotte Thym
rave i r 5

PCB-DL 0,02 0,03 0,03 0,06 { 0,01 0,01 0,04 0,04 0,01 0,02 0,03 0,07

Valeur interprétative®

0,10 pg OMS2005-TEQ/g de MF

(@ Recommandation 2014/663/CE de la Commission du 11 septembre 2014 sur la réduction de dioxines, de furannes et de PCB dans les
aliments pour animaux et les denrées alimentaires

En prenant en compte l'incertitude analytique de 12 %, les teneurs en PCB-DL mesurées dans les
légumes sont homogénes entre les stations d’'impact potentiel et la station 5 (station témoin) et
relativement faibles. Les concentrations en PCB-DL mesurées dans les légumes et le thym prélevés sur
les trois stations sont inférieures au niveau d’intervention de 0,10 pg OMS TEQ/g de matiére fraiche
fixée par la Commission Européenne, soulignant |'absence d’impact significatif des unités

d’incinération sur leur environnement.
9.2.2. Evolution des concentrations en PCB-DL

La figure 19 ci-apres présente I’évolution des concentrations en PCB-DL observées annuellement
depuis 2017 dans les légumes et dans le thym. Les résultats détaillés depuis 2014 sont présentés en
annexe 2-3d. Les résultats des campagnes de mesures réalisées sont présentés sur les histogrammes
ci-apres. Le niveau d’intervention de 0,10 pg OMS-TEQ/g de matiére fraiche est représenté par la barre
de seuil orange sur les graphiques.
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Figure 19. Evolution des concentrations en PCB-DL observées annuellement depuis 2017 dans les légumes
feuilles (LF), léegumes tiges (LT), légumes racines (LR) et dans le thym

Sur les cing derniéres années, I'ensemble des valeurs observées dans les [égumes sur les trois stations
de mesures sont inférieures au niveau de recommandation défini pour ce paramétre. Les teneurs
mesurées en 2021 dans les légumes tiges et légumes racines sont les plus fortes obtenues depuis 2017
sur I’'ensemble des stations mais restent en dega du niveau d’intervention.

En ce qui concerne le thym, les variations sur les cing derniéres années sont plus importantes avec des
valeurs avoisinant le niveau de recommandation en 2017 sur la station 4bis et en 2018 sur la station
1. Hormis ces deux pics de concentrations, les teneurs restent en dec¢a du niveau d’intervention.

L'ensemble de résultats ne permet pas de mettre en évidence un impact significatif en PCB-DL dans
les potagers sélectionnés selon la méthodologie employée.

9.3. Les métaux
9.3.1. Concentrations mesurées dans les légumes feuilles

Le tableau 20 ci-apres présente les résultats des analyses effectuées dans les légumes feuilles cultivés
dans l'environnement des unités d’incinération de Thonon-les-Bains. Toutes les données sont
exprimées en mg/kg de matiére fraiche afin de pouvoir &étre comparées, le cas échéant, a la législation
en vigueur (Réglements européens 488/2014 et 2015/1005). Les résultats bruts sont fournis en annexe
2-3e.

Le chrome VI, le mercure et I'antimoine n’ont été quantifié dans aucun des légumes feuilles cultivés
en 2021 sur les 3 stations, soulignant I'absence de retombées pour ces métaux.

Dans le cas des métaux pour lesquels un seuil réglementaire ou une recommandation existe (cas du
cadmium, du mercure et du plomb), les concentrations sont de I'ordre du bruit de fond et donc
conformes aux valeurs issues des réglements 488/2014 et 2015/1005 ou émises par le CSHPF?2,

22 Conseil Supérieur d’Hygiéne Publique de France
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Tableau 20. Concentrations en métaux (en mg/kg de matiére fraiche) dans les légumes feuilles cultivés dans le
cadre du programme de surveillance de I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains

Métaux
(mg/kg de MF)
Station 1
Chou 0,010 0,009 <0,018 0,03 <0,001 0,24 <0,004
Statc'zgjb's 0,004 0009  <0,013 0,04 <0,001 0,34 <0,003
Station 5 - Témoin 0,007 0,008 0,025 <0,02 <0,002 0,39 <0,005
Chou
Valeur interprétative
Bruit de fond®@ 0,011 0,012 0,006 0,12 - 0,66 0,005
Valeur de gestion
Teneur maximale®© = 0,200 = = = = 0,030
Métaux
(mg/kg de MF)
Station 1
7,4 <0,02 0,006 <0,018 <0,018 <0,02 2,95
Chou
Station 4bis 5,8 0,05 0,019 <0,013  <0,013 0,02 2,82
Chou
Stee C‘Z;Jemm" 9,2 0,05 0,009 <0,024 0,066 <0,02 3,42

Valeur interprétative
Bruit de fond® 13 0,09 0,008 0,001 - 0,02 2,34
Valeur de gestion
Teneur maximale® - - 0,300 = = =

() ANSES, juin 2011, Etude de I'alimentation totale francaise 2 (EAT 2) : Tome 1 : Contaminants inorganiques, minéraux polluants organiques
persistants, mycotoxines, phyto-estrogenes

®) Selon le réglement UE 420/2011 et 488/2014 portant fixation de teneurs maximales pour certains contaminants dans les denrées
alimentaires

(© Le Conseil Supérieur d'Hygiéne Publique de France recommande une teneur maximale en mercure a 0,03 mg/kg de MF correspondant a
0,15 mg/kg de MS dans les aliments et les boissons.

Dans le cas des autres métaux quantifiés, I’ensemble des concentrations apparait homogéne entre
chaque station quel que soit sa typologie (station d’impact potentiel ou station témoin). Aucun
gradient significatif de concentrations n’est mis en exergue par les mesures réalisées dans les [égumes
feuilles. Toutefois, le Zn et surtout le Mn se démarquent par des teneurs plus marquées que le bruit
de fond déterminé par I’ANSES sur I’ensemble des stations, y compris la station 5, témoin de I'étude,
qui présente la concentration la plus élevée pour les deux métaux. Ces résultats semblent traduire une
imprégnation globale de la zone d’étude, sans lien direct avec I’activité d’incinération des deux usines.

9.3.2. Concentrations mesurées dans les légumes tiges
Le tableau 21 ci-apres présente les résultats des analyses effectuées dans les poireaux cultivés dans
I’environnement des unités d’incinération de Thonon-les-Bains. Toutes les données sont exprimées en

mg/kg de matiére fraiche afin de pouvoir étre comparées, le cas échéant, a la législation en vigueur
(Réglements européens 488/2014 et 2015/1005). Les résultats bruts sont fournis en annexe 2-3e.
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Tableau 21. Concentrations en métaux (en mg/kg de matiére fraiche) dans les Iégumes tiges cultivés dans le cadre
du programme de surveillance de I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains

Métaux
(mg/kg de MF)
Station 1
PoireaL <0,005 0,011 <0,023 <0,02 <0,002 0,39 <0,005
St;:;:,’r'e‘::'s <0,004 0,008 <0,018 <0,02 <0,001 0,60 <0,004
Stat'°:;r;gsm°'" 0,005 0,003 <0,015 <0,02 <0,001 0,70 <0,003
Valeur interprétative
Bruit de fond®@ 0,011 0,012 0,006 0,12 - 0,66 0,005
Valeur de gestion
Teneur maximale(®(© = 0,100 = = = = 0,030

Métaux

(mg/kg de MF)
Station 1
Poireau
Station 4bis
Poireau
Station 5 - Témoin
Poireau

31 <0,02 0,007 <0,023 <0,023 <0,02 4,25
2,3 0,02 0,014 <0,018 <0,018 <0,02 2,03

1,6 0,03 0,009 <0,015 <0,015 <0,02 2,65

Valeur interprétative
Bruit de fond® 1,3 0,09 0,008 0,001 - 0,02 2,34
Valeur de gestion

Teneurs maximale® - - 0,100 - - -

() ANSES, juin 2011, Etude de I'alimentation totale francaise 2 (EAT 2) : Tome 1 : Contaminants inorganiques, minéraux polluants organiques
persistants, mycotoxines, phyto-estrogenes

) Selon le réglement UE 420/2011 et 488/2014 portant fixation de teneurs maximales pour certains contaminants dans les denrées
alimentaires

() Le Conseil Supérieur d'Hygiéne Publique de France recommande une teneur maximale en mercure a 0,03 mg/kg de MF correspondant a
0,15 mg/kg de MS dans les aliments et les boissons.

La moitié des métaux (a savoir le cobalt, le chrome, le chrome VI, le mercure, I'antimoine, le thallium
et le vanadium) n’ont été quantifiés sur aucune des stations. Pour les éléments légiférés et quantifiés
(Cd et Pb), aucune anomalie n’est mise en évidence. Pour les autres métaux quantifiés, les teneurs
mesurées sont du méme ordre que le bruit de fond défini par I’ANSES, excepté pour le Mn (stations 1
et 4bis) et le Zn (station 1).

9.3.3. Concentrations mesurées dans les légumes racines
Le tableau 21 ci-apres présente les résultats des analyses effectuées dans les légumes racines dans
I’environnement des unités d’incinération de Thonon-les-Bains. Toutes les données sont exprimées en

mg/kg de matiére fraiche afin de pouvoir étre comparées, le cas échéant, a la législation en vigueur
(Réglements européens 488/2014 et 2015/1005). Les résultats bruts sont fournis en annexe 2-3e.
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Tableau 22. Concentrations en métaux (en mg/kg de matiere fraiche) dans les légumes racines cultivés dans le
cadre du programme de surveillance de I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains

Métaux
(mg/kg de MF°
Station 1
Bettorane <0,003 0,006 <0,013 <0,01 0,004 0,63 <0,003
St;::t';';:v":s <0,004 0,010 <0,020 0,06 <0,002 1,12 <0,004
Stat'°gaf(;;:m°'" 0,006 0,006 <0,019 <0,02 <0,002 0,55 0,004
Valeur interprétative
Bruit de fond®@ 0,011 0,012 0,006 0,12 - 0,66 0,005
Valeur de gestion
Teneur maximale®© = 0,100 = = = = 0,030
Métaux
(mg/kg de MF)
;:?:'e‘;;‘vle 3,0 <0,01 0,008 <0,013  <0,013 <0,01 3,49
S;a;t':’e';:vbe's 5,1 0,05 0,009 <0,020  <0,020 <0,02 4,62
Stat'°gaio'tI:m°'" 0,7 <0,02 0,010 <0,019  <0,019 <0,02 2,08

Valeur interprétative
Bruit de fond® 1,3 0,09 0,008 0,001 - 0,02 2,34
Valeur de gestion
Teneur maximale® = - 0,100 = = =

() ANSES, juin 2011, Etude de I'alimentation totale francaise 2 (EAT 2) : Tome 1 : Contaminants inorganiques, minéraux polluants organiques
persistants, mycotoxines, phyto-estrogenes

®) Selon le réglement UE 420/2011 et 488/2014 portant fixation de teneurs maximales pour certains contaminants dans les denrées
alimentaires

() Le Conseil Supérieur d'Hygiéne Publique de France recommande une teneur maximale en mercure a 0,03 mg/kg de MF correspondant a
0,15 mg/kg de MS dans les aliments et les boissons.

Le cobalt, I'antimoine, le thallium et le vanadium n’ont pas été quantifiés dans les |égumes racines.
Pour le Cd, le Hg et Pb, les valeurs réglementaires sont respectées.

Pour les autres métaux quantifiés, les résultats obtenus présentent des teneurs globalement
inférieures ou du méme ordre de grandeur que les valeurs de bruit de fond déterminées par I’ANSES.
Comme pour les légumes tiges, des concentrations plus marquées en Mn et en Zn ont été mesurées
sur les stations 1 et 4bis.

Pour ces trois types de légumes (feuille, racine, tige), aucun impact significatif des incinérateurs ne
peut étre mis en évidence. Pour ces parametres et selon la méthodologie employée, ces légumes
peuvent étre consommés.

9.3.4. Concentrations mesurées dans le thym

Le tableau 23 présente les résultats des analyses effectuées dans le thym prélevé dans
I’environnement des unités d’incinération de Thonon-les-Bains. Les résultats bruts sont fournis en
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annexe 2-3e. Les données sont exprimées en mg/kg de matiere fraiche afin de pouvoir étre comparées,
le cas échéant, a la législation en vigueur.

Tableau 23. Concentrations en métaux (en mg/kg de matiére fraiche) dans les plantes aromatiques cultivées dans
le cadre du programme de surveillance de I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains

Métaux

(mg/kg de MF)

Station 1
Thym
Station 4bis
Thym
Station 5 - Témoin
Thym

0,038 <0,007 <0,036 0,13 <0,003 2,14 <0,007
0,016 <0,007 <0,033 0,14 <0,003 2,23 <0,007

0,028 <0,005 <0,027 0,11 <0,002 2,55 <0,005

Valeur de gestion
Teneur maximale@®) - 0,200 - - - - 0,030

Métaux

(mg/kg de MF)

Station 1
Thym
Station 4bis
Thym
Station 5 - Témoin
Thym

6,2 0,079 0,160 <0,036 <0,036 0,058 6,5
4,1 0,110 0,150 <0,033 <0,033 0,057 15,2

3,6 0,120 0,070 <0,027 <0,027 0,068 6,2

Valeur de gestion

Teneur maximale® o - - . - . ;

(@ Réglement N 488/2014 de la Commission du 12 mai 2014 modifiant le réglement (CE) n 1881/2006 en ce qui concerne les teneurs
maximales en cadmium dans les denrées alimentaires

() Le Conseil Supérieur d'Hygiéne Publique de France recommande une teneur maximale en mercure a 0,03 mg/kg de MF équivalent a 0,15
mg/kg de MS dans les aliments et les boissons.

Globalement, 'ensemble des éléments quantifiés présentent des teneurs du méme ordre de grandeur
entre les stations d’'impact potentiel (stations 1 et 4bis) et la station 5 (station témoin), excepté la
station 4bis qui présente une teneur plus marquée en Zn.

Les concentrations plus importantes dans le thym en comparaison aux légumes feuilles, notamment
en Cu, Pb ou Zn peuvent s’expliquer par son pouvoir accumulateur (espéce vivace qui accumule sur
une période plus longue que des plantes annuelles) qui est fortement dépendant de son age,
parameétre non déterminé, et qui peut expliquer les différences de concentration entre les stations.
L'interprétation des résultats n’est que qualitative pour ces éléments en I|'absence d’outils
d’interprétation robustes qui permettraient de constater un impact dans I’'environnement.

9.3.5. Evolution des concentrations en métaux

Le tableau 24 présente les résultats des campagnes de mesures de métaux dans les végétaux et plus
particulierement la somme des métaux détectés dans cette matrice. lls sont représentés visuellement
a I'aide d’histogrammes a des fins d’interprétation (figure 20).
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Tableau 24. Evolution de la somme des métaux (en mg/kg de MF) dans les différents types de végétaux prélevés
depuis 2017

S-4bis  S-5 S-1 S-4bis S-5 S-1 S-4bis S-5 S-1 S-4bis S-5

LF LT LT LT LR LR Thym Thym Thym
2017 11 6 9 5 4 4 - 2 2 23 50 17
2018 13 12 15 8 8 5 5 3 10 32 27 24
2019 10 7 6 5 3 3 - 2 2 11 12 11
2020 9 11 4 6 4 5 3 2 4 34 21 25
2021 11 9 13 8 5 5 7 11 4 15 22 13
60
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S 40
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©
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familiaux  (témoin)  familiaux  (témoin)  familiaux  (témoin)  familiaux  (témoin)
LF LF LT LT LR LR Thym Thym

m2017 w2018 m2019 m2020 2021

Figure 20. Evolution de la somme des métaux depuis 2017 dans les Iégumes feuilles (LF), Iégumes tiges (LT),
légumes racines (LR) et dans le thym

Depuis 2017, les sommes de métaux sont relativement stables entre les différents types de légumes
et les stations de mesures. Les concentrations, plus importantes que les années précédentes, en Mn
et Zn mesurées en 2021 dans les légumes racines des stations 1 et 4bis sont a I'origine de la hausse de
la somme des métaux constatée cette année.

Les plantes aromatiques présentent des teneurs plus importantes que celles observées dans les
légumes avec une baisse constatée en 2019, essentiellement due a des concentrations en Mn et Zn
significativement moins élevées. Bien qu’en 2020, les concentrations mesurées étaient a nouveau du
méme ordre de grandeur que celles mesurées avant 2019, les résultats de 2021 sont similaires a ceux
de 2020, voire inférieurs pour les stations 1 et 5.
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Au vu des faibles variations des teneurs métalliques d’année en année, aucun impact des incinérateurs
concernant les métaux ne peut étre mis en évidence pour cette matrice. Les sommes de métaux étant

relativement stables depuis 2017, I’évolution des éléments, qui dépend essentiellement des variations

de Mn et de Zn, n’est pas présentée pour les végétaux.

10. RESULTATS RELATIFS AU LAIT

10.1. Les dioxines/furannes
10.1.1. Résultats 2021

Le tableau 25 présente la concentration en PCDD/F tenant compte de la toxicité associée a chaque
congéneére analysé dans le lait prélevé. Les résultats sont exprimés en pg OMS00s-TEQ/g de matiére
grasse (incertitude déduite) en considérant les valeurs inférieures aux limites de quantification comme
égales a ces derniéres. Les résultats détaillés sont exposés en annexe 2-4a.

Tableau 25. Concentration en PCDD/F (pg OMS2005-TEQ/g de MG) mesurée dans I'échantillon de lait prélevé en
2021 dans le cadre du programme de surveillance de I'environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains

Station 7
Exploitation Floret

Résultat 2021

PCDD/F

21
(pg OMS200s-TEQ/g de MG) 0,

Valeur de gestion

Niveau d’intervention® 1,75

Teneur maximale'® 2,50

(@ Recommandation 2014/663/UE de la Commission du 11 septembre 2014 modifiant I'annexe de la recommandation 2013/711/UE sur la
réduction de la présence de dioxines, de furannes et de PCB dans les aliments pour animaux et les denrées alimentaires

() Réglement (UE) 1259/2011 de la Commission du 2 décembre 2011 modifiant le réglement (CE) 1881/2006 en ce qui concerne les teneurs
maximales en dioxines, en PCB de type dioxine et en PCB autres que ceux de type dioxine des denrées alimentaires

Le résultat de I'analyse de dioxines/furannes dans I'échantillon de lait prélevé rend compte d’une
situation de non contamination. En effet, la teneur en dioxines/furannes observée est inférieure au
niveau d’intervention fixé par la Commission Européenne a 1,75 pg OMS-TEQ/g de matiére grasse.

Aucun impact en PCDD/F n’est observé dans le lait prélevé sur I'exploitation située dans
I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains.
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10.1.2. Evolution des concentrations en PCDD/F

La figure 21 ci-aprés présente |'évolution des retombées de dioxines/furannes observées dans le lait
prélevé a la ferme Floret depuis 2008. La teneur maximale ainsi que le niveau d’intervention sont

représentés respectivement en rouge et orange sur la figure. Les résultats détaillés sont présentés en
annexe 2-4b.
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Figure 21. Evolution des concentrations en PCDD/F (en pg OMS-TEQ/g de MG) mesurées dans le lait provenant
de la station 7 (exploitation Floret)

Depuis 2008, les teneurs en PCDD/F dans le lait sont relativement stables et homogénes. Aucune
évolution significative n’est mise en évidence et le niveau d’intervention fixé par la Commission

Européenne a toujours été respecté. Les évolutions observables sont uniquement dues aux variations
des limites de quantification.

10.2. Les PCB-DL

10.2.1. Résultats 2021

Le tableau 26 ci-aprés présente la concentration en PCB-DL (somme des 12 congénéres) mesurée dans
le lait prélevé dans I'environnement des incinérateurs de déchets et de boues en tenant compte de la
toxicité associée a chaque congénére analysé. Les résultats sont exprimés en pg OMS00s-TEQ/g de
matiére grasse (incertitude déduite) en considérant les valeurs inférieures aux limites de quantification
comme égales a ces dernieres. Les résultats détaillés sont exposés en annexe 2-4c.
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Tableau 26. Concentration en PCB-DL (en pg OMS2005-TEQ/g de MG) mesurée dans I’échantillon de lait prélevé en
2021 dans le cadre du programme de surveillance de I'environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains

4 Station 7
Résultat 2024 Exploitation Floret
PCB-DL 0,38
(pg OMS2005-TEQ/g de MG)
Valeur de gestion
Niveau d’intervention® 2,00 pg OMS-TEQ/g de MG

@ Recommandation 2014/663/CE de la Commission du 11 septembre 2014 sur la réduction de dioxines, de furannes et de PCB dans les
aliments pour animaux et les denrées alimentaires

Les résultats de I'analyse des PCB-DL dans I’échantillon de lait rendent compte d’une situation
conforme a la réglementation. En effet, la teneur en PCB-DL observée est inférieure au niveau
d’intervention fixé par la Commission Européenne a 2,00 pg OMS-TEQ/g de matiére grasse.

L'analyse des PCB-DL dans le lait montre I'absence d'impact significatif de I'activité des installations
suivies pour ce compartiment alimentaire.

10.2.2. Evolution des concentrations en PCB-DL dans le lait

La figure 22 ci-aprés présente |’évolution des retombées de PCB-DL observées dans le lait prélevé de
la ferme Floret depuis 2010. Les résultats détaillés sont présentés en annexe 2-4d. La teneur maximale
est représentée en rouge sur la figure.

PCB-DL
2,5

pg OMS-TEQ/g de MG

Station 7 - Exploitation Floret

® 2010 = 2011 m2012 m2013 m2014 m2015 w2016 m2017 m 2018 m 2019 m 2020 = 2021

Figure 22. Evolution des concentrations en PCB-DL (en pg OMS-TEQ/g de MG) mesurées dans le lait depuis 2010
sur la station 7 (exploitation Floret)

Les teneurs en PCB-DL mesurées dans le lait mettent en évidence une amélioration de la situation
depuis 2010 et sont relativement stables ces derniéres années. Le niveau d’intervention fixé par la
Commission Européenne est toujours respecté.
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10.3. Les métaux

10.3.1. Résultats 2021

Le tableau 26 présente les concentrations en métaux mesurées dans le lait prélevé dans
I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains. Les bordereaux analytiques bruts sont
présentés en annexe 2-4e.

Seuls le cuivre, le manganése et le zinc sont quantifiés dans I’échantillon de lait. La comparaison des
résultats avec les données bibliographiques disponibles ne met pas en évidence d'impact significatif
des retombées atmosphériques métalliques. L’'ensemble des teneurs sont inférieures ou du méme
ordre de grandeur des valeurs observées dans le lait « tel que consommé » présentées par I'étude de
I’ANSES. Les éléments légiférés (Hg et Pb) ne sont pas quantifiés.

Tableau 27. Concentrations en métaux (en mg/kg de MF) mesurées dans I’échantillon de lait prélevé en 2021
dans le cadre du programme de surveillance de I’environnement des incinérateurs de Thonon-les-Bains

Station 7
Exploitation Floret

Résultats 2021
Cr Cr VI

Métaux

(me/kg de MF) <0,003 <0,003 <0,017 <0,017 <0,001 0,051 <0,003

Valeur interprétative
Valeur de bruit de fond® 0,012 0,001 0,004 0,12 - 0,09 0,005
Valeur de gestion

Teneur maximale®)© - - - - - - 0,030

Station 7
Exploitation Floret

Résultats 2021
Sb

Métaux

< < < < <
(mg/ke de MF) 0,02 0,017 0,003 0,017 0,017 0,017 3,49

Valeur interprétative
Valeur de bruit de fond® 0,03 0,036 0,006 0,001 - 0,014 3,73
Valeur de gestion

Teneur maximale® - - 0,020 - - - -

() ANSES, juin 2011, Etude de I'alimentation totale francaise 2 (EAT 2) : Tome 1 : Contaminants inorganiques, minéraux polluants organiques
persistants, mycotoxines, phyto-estrogénes

() Réglement (CE) N° 1881/2006 de la Commission du 19 décembre 2006 portant fixation de teneurs maximales pour certains contaminants
dans les denrées alimentaires

() Le Conseil Supérieur d'Hygiéne Publique de France recommande une teneur maximale en mercure a 0,03 mg/kg de MF correspondant a
0,15 mg/kg de MS dans les aliments et les boissons.
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10.3.2. Evolution des concentrations en métaux dans le lait

L’évolution des sommes des teneurs en métaux mesurées dans le lait est représentée dans le tableau
27 et repris graphiquement sur la figure 23. Les résultats sont présentés avec les concentrations
massiques totales quantifiées. Par souci d’homogénéité avec le mode d’expression des résultats
obtenus pour les campagnes de surveillance menées avant 2017, les valeurs indiquées ne prennent
pas en compte les limites de quantification lorsque I’élément n’est pas quantifié.

Tableau 28. Evolution de la somme des métaux (en mg/kg de MF) mesurée dans le lait de I'exploitation Floret
depuis 2008

Station 7
Exploitation Floret

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Somme

des 44 34 41 49 42 36 1,0 1,0 171 36 3,2 33 45 36
métaux

18

16

14

12

10

mg/kg de MF
(o]

Station 7 - Exploitation Floret

2008 m 2009 W 2010 m 2011 m 2012 m 2013 m 2014 m 2015 w2016 m 2017 m 2018 m 2019 m 2020 = 2021

Figure 23. Evolution de la somme des métaux (en mg/kg de MF) mesurée dans le lait issu de I’exploitation Floret
depuis 2008

Les valeurs observées annuellement sont relativement homogenes depuis 2008, mis a part en 2016 ou
un pic de la somme des métaux est observé, di a une concentration en Mn plus marquée. Les métaux
légiférés (Pb et Hg) sont rarement quantifiés et respectent le seuil réglementaire. Pris
individuellement, les autres métaux, quand ils sont quantifiés, présentent des concentrations
inférieures ou de I'ordre de grandeur du bruit de fond.
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11. COMPARAISON DES PROFILS A L'EMISSION ET DES PROFILS DANS LES
DIFFERENTES MATRICES

11.1. Comparaison des résultats en dioxines/furannes
11.1.1. Analyse des profils obtenus a I’émission

Un systéme de mesures des concentrations de PCDD/F en semi-continu est installé a I’émission du four
de l'incinérateur de déchets et des deux fours de 'unité d’incinération des boues de la STEP. Pour
chaque durée d’intégration du systeme des mesures, la durée de prélevement et les débits moyens de
fumées associés permet d’établir des concentrations en ng/Nm?3.

Les résultats des mesures a I'émission de I'année 2021 ont été fournis par le SERTE et le STOC. IIs sont
issus des échantillonnages effectués mensuellement.

La répartition des congéneéres de PCDD/F est présentée sur la figure 24 ci-aprés et détaillée en annexe
3. Les concentrations inférieures aux limites de quantification sont égales a la limite de quantification
divisée par 2.
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Figure 24. Répartition massique des congénéres de PCDD/F mesurés a I’émission des installations d’incinération
de I'UIOM et de la STEP en 2021

La figure 24 met en évidence une répartition différente des congénéres PCDD/F entre les deux usines
d’incinération : les dioxines constituent la majorité des émissions de I'incinérateur de boues (72 % du
total) alors que les furannes représentent la majorité des émissions de I'incinérateur de déchets (62 %
du total). Deux congénéres se démarquent a I'émission de l'incinérateur de boues, le 1,2,3,4,6,7,8-
HpCDD et I'OCDD qui constituent la majorité du mélange. Pour les furannes a I'émission de
I'incinérateur de déchets, les proportions sont plus réparties avec la dominance du congénére
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF a hauteur d’environ 24 %.
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11.1.2. Comparaison des profils mesurés a I’émission avec ceux obtenus dans les sols, les collecteurs de
précipitations et les légumes feuilles

Afin d’étudier les corrélations entre les émissions des incinérateurs et les compartiments
environnementaux récepteurs, une comparaison visuelle des spectres, basée sur les concentrations
massiques, peut étre réalisée en premiere approche.

La figure 25 présentée ci-aprés détaille la composition en pourcentage massique des concentrations
des congéneres de dioxines (PCDD) mesurées a I’émission, dans les sols, les collecteurs de
précipitations et les légumes feuilles car ces matrices ont une surface exposée directement aux
retombées atmosphériques contrairement au lait ou aux carottes par exemple. La figure 26 ci-apres
présente les mémes données de répartitions massiques mais pour les différents congénéeres de
furannes (PCDF). Les résultats détaillés sont présentés en annexe 3.

La mise en parallele des séries de mesures montre que les profils a I’'émission de la STEP présentent
des similitudes avec ceux observés dans les milieux récepteurs étudiés. Les profils massiques de
dioxines/furannes témoignent d’une prépondérance pour les molécules les plus chlorés (HpCDD,
HpCDF, OCDD et OCDF) mais la répartition des congénéres montre tout de méme des différences. En
particulier, I'OCDD est surreprésenté dans les milieux récepteurs en comparaison a I'émission. Les
émissions de lincinérateur de déchets se différencient par une proportion de furannes plus

importante.

En ce qui concerne la station 8, dont les teneurs mesurées en 2021 dépassent les valeurs
interprétatives, son profil se démarque avec une proportion moins élevée en OCDD que sur les autres
stations, au profit du 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD pour les dioxines et une proportion plus importante de la
majorité des congéneres en furannes, plus particulierement le 1,2,3,4,7,8-HpCDF pour les furannes. Le
profil de la station 8 présente des similitudes avec les profils a I'émission des installations, avec une
prépondérance des dioxines comme a I'émission de la STEP mais en proportions différentes des
congéneres majoritaires (1,2,3,4,6,7,8-HpCDD et OCDD). Pour les furannes, le profil de la station 8 se
rapproche de celui a I'émission de 'UIOM avec le congénere 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF prépondérant mais
avec une fois encore, des différences dans les proportions pour les autres congéneres.
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Figure 25. Comparaison des profils des congénéres de dioxines a I’émission et dans les matrices environnementales sols, retombées atmosphériques et légumes feuilles
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Figure 26. Comparaison des profils des congénéres de furannes a I’émission et dans les matrices environnementales sols, retombées atmosphériques et Iégumes feuilles
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Les graphiques présentés dans les figures 25 et 26 montrent donc la difficulté d’établir un lien entre
les émissions des installations et les résultats observés dans I’environnement. Cette lecture est a faire
avec précaution car il ne faut pas oublier que les profils des différents congénéres vont subir des
modifications trés importantes lors de leur transfert dans les différents compartiments
environnementaux. De ce fait, les ratios des différents homologues peuvent changer de facon tres
importante entre I'émission et le récepteur étudié. Plus on sera éloigné de I'émission, plus cette
distorsion sera importante. De plus, quel que soit le contexte rencontré dans I'environnement, il existe
souvent une prépondérance « naturelle » des composés les plus chlorés en raison de leurs propriétés
physico-chimiques. En effet, lorsque le nombre d’atomes de chlore et donc le poids moléculaire
augmentent, la mobilité des molécules dans I’environnement diminue. Les composés les plus chlorés,
moins volatils et moins solubles, se déposent plus facilement et rapidement. Leur plus faible
dégradabilité leur confére de plus une plus grande persistance dans I’environnement.

11.2. Comparaison des résultats en PCB-DL
11.2.1. Analyse des profils obtenus a I’émission

L’étude de corrélation des profils peut étre également réalisée pour les PCB-DL a partir des mesures a
I’émission de l'incinérateur de déchets. Aucune mesure de PCB-DL n’est réalisée a la cheminée de
I'incinérateur de boues de la STEP. La répartition des congénéres est présentée sur la figure 27 ci-apres
et détaillée en annexe 4.

Les concentrations inférieures aux limites de quantification sont considérées égales a la moitié de cette
limite. Ces données proviennent des contréles réglementaires semestriels réalisés en cheminée.
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Figure 27. Répartition massique des congénéres de PCB-DL mesurés a I’émission de I'incinérateur de déchets en
2021
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Les données a I'émission de I'unité d’incinération de déchets mettent en exergue une prédominance
du PCB 118 a hauteur de 55 % de la concentration massique, suivi par les congénéres PCB 105 et 123
qui représentent respectivement 23 % et 6 % du total des congénéres émis.

11.2.2. Comparaison des profils a I’émission avec ceux obtenus dans les sols, les collecteurs de
précipitations et les Iégumes feuilles

La figure 28 présentée ci-apreés détaille la composition en pourcentage massique des concentrations
des congéneres de PCB-DL mesurées a I'émission, dans les sols, dans les collecteurs de précipitations
et dans les légumes feuilles. Les résultats détaillés sont présentés en annexe 4.

La comparaison des profils a I’émission avec les profils des matrices étudiées présente des corrélations
pour certains congénéres, avec la dominance du PCB 118 et, dans une moindre mesure, du PCB 105.
Ensuite, la répartition des congénéres différe dans les proportions. Le PCB 156 apparait surreprésenté
dans les sols en comparaison aux émissions.

Concernant la station 8, dont des teneurs élevées ont été mesurées en 2021, les congéneéres PCB 156
et 189 sont présents en proportion plus importantes que sur les autres stations et que dans les
émissions de 'UIOM. A l'inverse les congénéres PCB 118 et 123 sont surreprésentés a I’'émission en
comparaison du profil de la station 8.

Comme pour les PCDD/F, des similitudes existent entre les profils a I'émission et ceux observés dans
les milieux récepteurs mais I’établissement d’un lien entre les émissions des installations et les
résultats observés dans I'environnement reste complexe, d’autant que la typologie des stations n’est
pas associée a des différences majeures dans les profils observés.
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Figure 28. Comparaison des profils de congénéres de PCB-DL a I’émission de la STEP et dans les matrices environnementales sols, retombées atmosphériques et Iégumes
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11.3. Comparaison des résultats en métaux

11.3.1. Analyse des profils obtenus a I’émission

L’étude des corrélations des profils peut étre également réalisée pour les métaux. La répartition des
éléments métalliques a I'émission est présentée sur la figure 29 ci-apres et détaillée en annexe 5.

Les concentrations inférieures aux limites de quantification sont considérées égales a la moitié de cette
limite. Ces données proviennent des controles réglementaires semestriels réalisés en cheminée.
Compte tenu du fait que le zinc n’est pas mesuré a I'émission de l'incinérateur de boues et n’a été
mesurée qu’une fois pour I'UIOM, cet élément ne sera pas pris en compte dans cette partie.
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Figure 29. Répartition des métaux mesurés a I’émission des installations d’incinération de 'UIOM et de la STEP
2021

Sur la base des mesures réalisées a |’émission, il apparait que les flux des installations sont marqués
majoritairement par la présence de Mn (59 % pour I'lUOM et 54 % pour la STEP) et dans une moindre
mesure par le Cu (20 %), le Cr, le Ni et le Pb (6 % chacun) pour I’'UIOM et par le Hg (13 %), le Cu (11 %)
et le Ni (9 %) pour I'incinérateur de boues de la STEP.

11.3.2. Comparaison des profils a I'émission avec ceux obtenus dans les sols, les collecteurs de
précipitations et les légumes feuilles

Afin d’étudier les éventuels liens qui pourraient étre établis entre les émissions et le compartiment
environnemental, les résultats sont exprimés en pourcentage de la somme totale.

Les figures 30 et 31 présentées ci-apres détaillent la composition en pourcentage massique des
concentrations métalliques mesurées a I’émission de 'UIOM et de I'incinérateur de boues de la STEP
face a la répartition des métaux dans les sols, les collecteurs de précipitations et les légumes feuilles.
Cette répartition est calculée sur la base des concentrations massiques en considérant les teneurs
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inférieures aux limites de quantification égales a la moitié de ces limites. Les résultats sont détaillés en
annexe 5.

Visuellement, les profils déterminés dans les matrices environnementales et a I'émission semblent
différents tant dans les proportions que dans la présence de certains éléments a I'émission peu
représentés dans les matrices environnementales (Cu, Ni et Hg pour les émissions de la STEP). Cette
lecture est a faire avec précaution car certains métaux sont des constituants naturels des matrices
exposées (cas du Mn dans les choux). Il existe une certaine distorsion entre les profils qui ne permet
pas de faire de rapprochement entre les émissions et les mesures dans |'environnement.
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Figure 30. Comparaison des profils des éléments métalliques a I’émission de I'lUOM et dans les matrices environnementales sols, retombées atmosphériques et Iégumes feuilles
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Figure 31. Comparaison des profils des éléments métalliques a I’émission de la STEP et dans les matrices environnementales sols, retombées atmosphériques et légumes feuilles
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12. BILAN

Un programme de mesures de l'impact sur la biosphére des retombées atmosphériques de
dioxines/furannes, PCB-DL et de métaux a été mis en ceuvre dans I'environnement des incinérateurs
de déchets et de boues de Thonon-les-Bains en 2021. Ce programme est mené dans le cadre de
I'application de l'article 30 de I'arrété ministériel du 20 septembre 2002 relatif aux installations
d’incinération et de co-incinération de déchets non dangereux et de l'arrété préfectoral du 03
décembre 2010 spécifique aux centres d’incinération de Thonon-les-Bains qui prévoient la mise en
place d’une surveillance de I'impact sur I’environnement des retombées au voisinage des installations.

Le programme englobe une période de mesures allant du 18 octobre au 15 décembre 2021 et se
caractérise par la mise en ceuvre de mesures des retombées atmosphériques dans les jauges, les sols,
les légumes et le lait. Durant cette période, I'incinérateur de déchets de Thonon a été en arrét pendant
prés de 533 heures soit plus de 22 jours.

Concernant les dioxines/ furannes, la présente étude a mis en exergue des concentrations conformes
aux valeurs interprétatives et de gestion et ce pour les sols, les légumes et le lait, avec toutefois une
teneur plus marquée mesurée dans le sol prélevé au niveau de la station 2 mais n’atteignant pas le
niveau d’intervention. En ce qui concerne les collecteurs de précipitations, la station 8 se distingue par
une concentration plus marquée, supérieure aux valeurs interprétatives, soulignant des dépots de
PCDD/F dans I'emprise des deux installations suivies. L’historique du plan de surveillance met en avant
des teneurs globalement inférieures aux valeurs d’interprétation, qu’elles soient réglementaires ou
bibliographiques. Les concentrations se situent dans la gamme des valeurs caractéristiques d’une
situation de fond local, en I'absence de source émettrice locale, a I’exception de la teneur mesurée en
2021 sur la station 8. Il est a noter que les dépots relevés au droit de la station 8 ne semblent pas s’étre
dispersés du fait que les teneurs mesurées sur les autres stations d’'impact potentiel en 2021 sont
similaires a celles mesurées les années précédentes. Ces dépots peuvent étre corrélés avec les remises
en service de l'usine d’incinération de déchets puisque la période d’exposition des jauges couvre celles-
ci.

L’analyse des PCB-DL dans les légumes et le lait ne révele pas d’impact significatif de I'activité des
unités d’incinération bien que les teneurs mesurées dans les légumes soient les plus hautes mesurées
sur les cing dernieres années. Pour les sols, comme chaque année, I'analyse des PCB-DL met en
évidence des teneurs plus marquées dans les sols prélevés sur la station 2, qui ne peuvent étre
imputées de maniére exclusive aux incinérateurs de Thonon, compte tenu de sa situation au centre
d’une zone industrielle. Quant aux collecteurs de précipitations, a I'instar des PCDD/F, la station 8
située dans I'emprise des installations, présente des niveaux plus importants que ceux relevés sur les
autres stations, possiblement en lien avec la remise en fonctionnement de I'UIOM.

Pour les métaux, les teneurs mesurées sont globalement représentatives d’une situation de fond avec
néanmoins certains éléments pouvant se démarquer. Les concentrations mesurées en Zn sont plus
importantes au niveau de la station 2 dans les jauges et les sols. Dans les sols, le Zn présente méme
des teneurs plus élevées que le bruit de fond. Toutefois, les résultats confirment la diminution des
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concentrations pour cet élément dans les sols depuis 2019. Le constat est différent pour le Cu dont les
concentrations restent élevées dans les sols sur I'ensemble de la zone d’étude. En 2021, le Zn est en
augmentation dans les différentes variétés de légumes et sur la majorité des stations, le Mn dans les
Iégumes feuilles sur la station 4bis et le Cd dans les |égumes tiges sur les stations 1 et 4bis. La prise en
compte de la typologie des stations ne permet cependant pas d’établir un lien direct avec les
incinérateurs suivis. Par ailleurs, le Cr VI, qui a été détecté dans les |égumes feuilles de la station 4bis
et les légumes tiges de la station 5 en 2020, n’a été quantifié dans aucun type de légumes cette année.

Concernant I'étude comparative des profils a I'émission et dans les trois compartiments
environnementaux sols/retombées atmosphériques/légumes feuilles, I'analyse montre quelques
similitudes entre les émissions de PCDD/F, de PCB-DL et de métaux et les retombées mesurées dans
I’environnement mais un lien direct avec I'activité des unités d’incinération ne peut étre établi, y
compris pour la station 8 ol des teneurs élevées ont été mesurées en PCDD/F et PCB-DL.

Les résultats obtenus a partir des collecteurs de précipitation mettent en évidence des dépots
significatifs sur la station 8, située a proximité des installations, en PCDD/F et dans une moindre mesure
en PCB-DL. Les niveaux relevés dans les sols et dans les |égumes sur cette station ne révélent aucune
anomalie, ce qui indique que ces dépots ont eu lieu ponctuellement durant la période d’exposition des
jauges, période durant laquelle les installations ont subi une remise en service apres un long arrét. Sur
les autres stations, les teneurs relevées dans les différentes matrices sont conformes et similaires a
celles des années précédentes. Pour les métaux, les variations de concentrations sont peu significatives
et correspondent dans I'ensemble aux valeurs de bruit de fond, mis a part les teneurs en Cu trés
marquées dans les sols sur I'ensemble des stations de la zone d’étude et ce, depuis 2008.
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Annexe 1
1-1: Rose des vents observables durant la période d’exposition des sols
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1-2 : Rose des vents observables durant la période d’exposition des jauges Owen
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1-3 : Rose des vents observables durant la période d’exposition des légumes
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Annexe 2
2-1a : Bordereaux d’analyses des PCDD/F dans les sols
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@sigvoniter
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1,20 1.8.9 HelDD 0,715 ol n072 o07 {
1,134,578 HpCD * 26,710 0,80 0,267 0,267 1]
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Echantillon recu be ; 20/ 1672021

@sigroniter
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Taux de mtiire pécke (%) R16 e
Masse de matibre siche ssalyste (g} 1948
olume final aprés concentration (El) [}
Yolumedevsstinfoeth (W) e 2 —
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12,3678 HeCDD = 153 og RS ] 0,154 50
1,2 TA8 HeCDHD = 145 ol 0,143 0,150 i
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Eckantillon regu le ; 2010720321
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Echantillon regu be : 30/ 1072631
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Total HpCDF 0 R
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Echanidlon rega l& @ 20102021

Réferenen Intorms _ BECJ0e]
Rifirence Exverae IUTHIVINESS =
L-l'!n: Sal
Tuun de matitre pbche (%) T2 i
Maswe de matiére séche analyide (g) 107§
Vohuma finald wpris concentration (ul) 10
¥olome Sextrail infecis (=) ) 2
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o _GErieMS  (ATO) (e qmey  MRSTC
LY TETCDD " [if ] 1 L b yOER L
1,2,3,7.8 PeCDD = 0451 0% 0126 Uk Ta
234,78 HanID * 0,534 0, oy 0153 66
126X HailID * 12645 ol 0,117 m137 [
1,237 B8 HaCDD = 1,035 0.l o4 0104 J
1,134,678 HpC DD * 11,562 ool Bll6 1 ed [ 4]
D = 168, 741 0,0 BL0E 0,109 Ik
[haxines 132,760
1LTHE TCDF * La47 al [FR ] 1,144 L2
12378 FelCDF * 1328 0,05 (04 0l !
LJATE FeCDF = 1,947 =L ] B974 0574 ]
133478 HeCDeF * 1B al LR 0,150 i
1.2.3,6.T.8 HxCD¥ * 1,991 ol 153 0159 L
LIAETR HeCDF = 2,713 &l 271 027 o]
123,789 HeCDF = 0,208 LB o3 LTEL] f
1234675 HpCDF = I, 726 0,1 Ly o1y b
12,314,789 HpODF = 964 0,01 0,oi% o0 f
DD ® 4,264 .40l 0,008 o008 1
Furammes X 400
TOTAL TEDQ AT {pp'g de M8) 10T 3,917
TOTAL TEQ WHO-198 (pp'y de MS) LYk} ] 038
TOTAL TEQ WHO-2008 (pg'g de 1847 1,647
Tistal TCDD 130
Total PeCDD Bl
Total HaC D 16677
Tiotsl HpCDND: 15 534
Tl PCDD I8, 556
Tl TCDF 4177
Teos] PeCDF o B v
Total HxCDF 2LIRR
Total HpCTHE 17301
Tetal FCDF 3,783
Marquage de Mexsrait avant injection Le 290102021 & 10:41
Analyse par GCHRMS Le 3001872021 & 04.57
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Echamiillosn repu Be - 200102021

Réfbrencr laterne | BEC05}
Réfirence Exieme | ITHOVIAS 6
Magare | Sol —
Twun de matidre siche (%) 87,1
fwtie e masitre séche anal s (g 391
Valeme fital apris concentration ([} | 10
Vaohume devenit injee (21) | 1
Concealaliaa TEF TEG TEQ}
Paoo. (Pt de M5) (NATO)  (mim)  max) **Ree 1€
21TATCOD * < {220 i 0 ool .21 BO
12318 FeCDD = < (267 [ 1] 0,004 0,134 T3
1,2, 34,78 HeCEID: * 0450 a1 0,045 L] 114
123618 HaCOD * L o] 0.E02 o, 1az 45"
1,237,589 HeC DD * 0.3%% .1 0,060 0,050 !
L23A67F HpChdDh = .33 .01 R ] 0,123 Ed
"I = 72335 0001 =11 rrd AT E&
THanbnes B4 481 < Towml < §T169
LYTATCDF = < [, 196 1 .004 LR L1
123708 PelDF * < {1, 0 0,03 0 TN L] f
23408 PeCDF * <0EH i3 0,00 oz ik
1.2.34.7.% HxCDF * < 1,59 1 (3, 0HH 0,189 i
113,675 HoCDF = =113 i1 0,00 0z 13"
234,678 HeCDF * 0,355 0.1 0056 0058 i
123,789 HxCDF = <0401 0.1 il 0,040 I
1.2.3.4.6,7.3 HpDF = 4,1 0,01 o043 0043 i
1134789 HpCDF * 0,352 0,01 0,004 000 I
OCDF * 4458 0,001 UL LS 00 pr !
Farsnnes B,628 < Tedal < 6T
" Ecawi i ia meethode Yo Rec. | I an debary der criidred
TOTAL TEQ NATO (pgig de M5) 0,508 148
TOTAL TEQ WHO-199 (pg/g de MS) 0418 1508
TOTAL TEQ Wi de MS 0454 1475
Toisl TCDD = 252
Toial PeCDD <1734
Totsl HeCDE bl i
Toial HpCOD F1.9RE
Tetal FCDD 90811 = Tetsl < VIR ITE
Total TCDF &« T45E
Toiel PeCTIF <§ 2T
Totad HeCDOF < 10,28k
Tais! HpCOF 6614
Totsl PCDF 11837 < Total < 55,07
Marquage de Fexirain svam injection L CAR L2020 & 1143
Asalyse par (0 HEMS Lo O0'EER02T & 1344
Lémie = Waltur jracotier mphe] - ekt s Bveee i Lo it dr qeatslicd s
Lirs 30T i WO H B TGS Guer ke vl Sipomiin meen S lshersinarn
bliceriPollusnm Techoobogie 54, Page T aer B REQKINT PCD K1
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Echantilbon regu ke © 204102021

Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@sigroniter

Rifirence lmerne HEUEEY
Réference Exteme 1T HOV ISR
Watui o Sal
Taux de mmatidne sécls [ 24
LT D T 1,356
Wolume final apres conoendration ul) 1] —
Volume deugest miecsd 1) i —
Concentratisa TEF TED TEDQ
Congtate ot de M5} (NATO) {min) {ma] %, Ree. 130
2317 ETCDD* < (3,065 1 10,000 0085 ol
12,378 FeCDHD # 802 05 0,20 0301 E7
12,354,178 HxCDD * 0,2E1 o, 0,008 [T 104
12,3678 HeCIM * 0,536 i 054 0854 £
1,2,3,7.5.9 HxCDD * 0,830 0, LT L] 0,543 f
12,3467 8 HpCDD * LEST 0,01 0093 0 182
OCnon* EARA T 0,001 [ 1iET] 0.4 EE]
Dloxines 64,505 < Tatal < 64570
1378 TCOE 1,657 0, Q.07 0 T®
1,2.3,7.8 FeCDF * 0667 0,05 0,013 [TV ER] f
2,34.74 PeCDE LT 03 10,609 G ]
1,2.3.4.7.8 HeCDF * 0,810 0, 0,081 081 T
1,2.3.6.7,8 HeCDF * 05341 ol 054 0,054 ]
2,348,780 HeCDF * 1,343 ol 0,134 AT Bi
1,2.3,7,8.9 HeCDF * 0,347 al (Y1) CTILL !
1,13,4,6,7% HpCDF = 408 ael 0,04 041 ]
1,2.3,4.7 £.9 Hpl“T3F # 0,536 T 0,007 0T !
OCDF * 4377 0,50 (] 13,006 106
Farannss 15216
AL TEQ NATO de M 1,585 1658
TOTAL TEQ WHO.1998 (pgig de M%) 1,733 1,798
TOTAL WHh-2 de 1,483 I,553
Totml 1.67%
Total FeCTID 4,561
Total HxCO 5975
Toisd HpCDN 16,004
Tatsl PCIND K2LAM
Tots! TCDF T KRG
Touad PeCDF 100
Total HaCDF B,251
Totsd HpLTF &, T
Tatal PCOF ETRGT]
Margquage de Mexernit wvaat injestion L 00 | 12020 & 0 142
Asalyse par GO HRMS L 011 1726210 & 10:28
ikl |+ Vb fowisibing vemplc] vaboas By & s bpskd ¢ il il slem
| et eri sy miccdTs nan rbudles AL W digasdbi el G ladboricir
MicroPol ks Techmologie 54 Page & sur b BEGKGST POD R
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @B:q\' OnILor

2-1b : Concentrations en PCDD/F (en pg I-TEQ/g de MS) mesurées dans les sols

Les résultats sont exprimés en pg I-TEQ/g de matiére seche sur la base des équivalents de toxicité des
17 congéneres de dioxines/furannes proposés par I'OTAN, en considérant les valeurs inférieures aux

limites de quantification comme égales a ces derniéres.

(pPgCI?TDE/(;/g Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8

MS)

2008 1,3 3,0 1,0 1,3 1,8 1,3 -
2009 1,5 2,6 1,8 1,9 4,9 1,4 1,1
2010 1,7 4,2 1,4 1,8 2,6 1,5 2,4
2011 1,5 2,7 1,3 2 3,5 1,9 1,3
2012 1,7 2,2 1,2 1,7 3,7 1,3 1,1
2013 4,3 3,8 3,3 6,4 3,7 3,4 3,1
2014 2,5 4,3 1,5 2,3 3,0 2,0 1,4
2015 3,7 5,2 1,4 3,7 4,7 2,2 1,3
2016 2,8 5,7 2,2 3,9 4,2 2,9 2,4
2017 4,1 8,9 3,3 2,0 2,3 53 1,0
2018 1,9 12,0 1,8 1,1 2,6 2,9 0,9
2019 1,6 3,1 5,0 0,8 1,5 1,9 0,7
2020 1,5 4,2 2,2 0,8 1,9 1,0 1,1
2021 1,5 3,6 1,6 1,3 2,9 1,4 1,7
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2-1c : Bordereaux d’analyses des PCB-DL dans les sols

. Y, ANIT 4, o & Don-binOvguns
. 2AC & Oowmant /WP 43010

3 . 57 070 SAINT JULIN-ALS METZ

. ‘ Tl R0
laboratoire d analyses fe: 03 5108131

RAPPORT D'ANALYSES
BEQK008_DLP_RI

BIOMONITOR
Monsiewr Masthicu BAGARD
25, ree Anatole France
54530 PAGNY MOSELLE
Vos références : N* 21-L.C-120 du 19102021 AO THONON
Norme : Méthode interne Mop C-4/56
Technique : HRGC_HRMS

Les résultats s"appliquent sur )'échantillon tel qu'il a &é requ

Date | Description L Valdiper
’ b ” o
042021 RAPPORT FINAL
Nicotas HENRION
— - P~
m La erpraducticn de o mppon & walyses 5ot seianiée que sbes 1 fonme inkgrale. 1 compons § pegels) of 0 sasevess).
# L'sccredemton de 1 section Lasas da COFRAC stests de |4 compéionce ds Mabuoruions poet s Mvies analyses couvenss pae
um Vsordimen o Wostfites pwr wn asdrgee (°) Le prisend mpport s comene qoe by chicts soama & cassin
Fn C-1003 - V& 07 1058
SSANS s monmmmmin )\ ficro Polluants Technologse SA Page | s § BEQK00S DLP RI
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Echantillon regu e - 200102021

Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@aiw.ni_w

Riférence Iaterne BEQJeS?
Référence Externe I/THONASA]
Nature Sol
Taux de matidre séche (%) 2.8
Masse de matibre séche analysée (2) 2974
Volume final speés concentration (ul) 500
Volume d'exteant inpectd (ul) 1
Concentration TEF TEQ TEQ
PCR de type dioxine de (WHO 1998) {mig) (may) % Réc,1)C
PCBE1® <2358 0,000] 0,000 0,000 @
PCR7T* <317 0,0001 0000 0,000 4)
PCE 123" 9216 00001 000l 0,001 ™
PCB1IS* 118616 0.000] 0012 0,012 91
PCBI14* <3,1%9 0.0005 0,000 0.002 )
PCB 10N 80209 0.0001 0,008 0,008 62
PCR 126 <2315 LA 0,000 0232 &5
PCB 167 61718 0,00001 0001 0.001 2
PCB 156 Q073 0.0005 0.047 0,047 66
PCB 157 <2467 0.000% 0,000 0,001 §1
PCR 169 * 49594 0,01 0499 0.49% 7
PCH I89 * 29977 0.0001 0,003 0,003 104
TOTAL 443,700 < Total < 457,142
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MS) 0.570 0808
TOTAL TEQ WHO-2008 (pgig de MS) 1 1,741
Aralyee par GCHRMS Le 29102021 & 1806
Lemendc . < Velow (canscatre smple ) valow infivewre & b hvac & quastaficaton
Les excrrtodes ataic b 850 s 408 Quast 5 s sort drpeesbies sapers da Lad y
MicroPolluants Technologie SA Pagedsurd BEQKOM DLP K)
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Echantillon regu Je - 200102021

@aiw,m,w

Réference Externe AUTHOMKS2
Nature —_— Sl
Taux de matiéee séche (%) B35
Masse de matitre séche anabysée (g) 2968
Volume final spres concestration (pl) = 500
Volume d'extrat injecs (pl) - 1
Concentration TEF TEQ TEQ
PCB de type dioxiae (pp'g de MS) (WHO 1998) (mis) (mas) % Réc13C
PCB S * 13142 0,0001 0,001 0,00} 76
PCBTT* <2674 0,000) 0,000 0,000 &6
PCB 123+ 88,746 0,0001 0,009 0,009 i3
PCBIIS® 3421761 0,0001 0,342 0.2 104
PCB1I4* 71,082 0,0005 0,03 0,036 w9
PCBIOS 1596 496 0,0001 0,160 0,160 9
PCBR126* 36,706 ol 36Tt 1671 106
PCB 167 266,289 0,00001 0,003 0,003 %
PCBIS6* 630,689 0,0005 0315 0318 3
PCBIST* 149,783 0,0005 0,075 0075 b
MBI < ) 498 0.0 0,000 0037 %6
PCH 189 s 00001 0,006 0,006 17
TOTAL 6332.569 < Total < 6118 942
TOTAL TEQ WHO-1998 (pp'g de MS) 45617 4884
TJOTAL TEQ WHO-2005 (ppg de MS) 3263 1974
Asalyse par GCHRMS Le 26/10.2021 4 1543
Leponds . < Valow (carsciter simple)  vadewr sfiviewre & 1s hanie de quanification
Loy mcrrotadey amoc vy men 1ty quans st sont daponbles mprts o lborstose
MicroPolivants Technologie SA Page Jour 8 BEQKXS DLP RI
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Echantillon regu be : 20102021

@aiw,m,w

— AUTHO 0593

Nature Sal
Taux dg matitre séche ) 93,1 —
\ 3 2971
Volume firal apeés concentaation (1) 500

Cencentration TE¥ TEQ TEQ
PCB de type disxine & (WHO 199%) (i) (ma) % Réc13C
PCB AL * <445 0,0001 0,000 0,000 34
PCBIT < 5,660 0,0001 0,000 0,001 3
PCB 123 * 1R8I 0,000} 0,002 0,002 54
PCB 118+ 215,01 0,0001 0022 a2 74
PCB 114" <23 0,0005 000 0,001 70
PCH 105 * 135,157 0,0001 0014 0014 49
PCB 126* <2854 0.1 0,000 0285 50
PCB 167+ 25312 0,00001 0,000 0,000 0
PCB 156 ¢ 64,089 0,0005 0032 0.032 5t
PCB ST <3885 0,0005 0.000 0,002 64
PCBH 169 <5™ 0.01 0,000 0058 4|
PCBIs9 T .066 00001 0,001 0,001 RS
TOTAL 445,460 < Total < 490 484
JOTAL TEQ WHO-1998 (pg'g de MS) $,070 8417
TOTAL T!Q WHO-2005 (pg'g de MS) 8014 0475
Asalyse par GOHRMS Le 29102021 4 19:20

Lomtnde, < Vo (camitive simple] | velowt ftrcws § b bt de quanalicinne
Ly mormunades mssndiées ann stadlen quant et ch soal fopoadien supres du lab
MicroPoltaases Techaologie SA Paged sur 8 BEQKOX DLPF RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Echantillon requ le : 20102021

@aiw,m,w

Référence Isterne BEQU06S
Réftrence 2UTHO S
N Sl
Tius de matiére siche (%) %5
Masse de matidre séche aralshe (g) 2,954
Volume firal prés concentration (i) 500
- 3 Ceoncentration TEF TEQ 'l'lfQ
PCE de type dioxine (PR deMS) (WHO 1998) min (max) % Réc13C
PCHEEL <2362 0,000} w 0,000 58
PCRT77* 10,600 0,0001 0.001 0,001 4
PCBI23 " 7366 0,0001 0,001 0,001 ”
PCB 1S 160,240 0,001 0016 0016 98
PCB A" 3ns 0,0005 0,002 0,002 n
PCB 105 * 88,699 0,0001 0,009 0,009 n
PCB 126 < 196} ot 0,000 0,196 n
PCB 167 * 32573 0,00001 0,000 0,000 3]
PCB 156" 51097 0,0005 0029 0,029 m
PCB 157 ¢ <| 8N 0,0005 0,000 0,001 92
PCB 169 ¢ <2419 001 0,000 0,024 68
PCB 139 ¢ 10,266 0,0001 0001 0,001 1o
TOTAL 371,256 < Total < 379,573

AL TEQ WHO-1998 (pg/g de 0059 028
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg'y de MS) 0012 0252
Analyse par GC/HRMS Le 29102021 4 19:57

Ltmende < Vilowr Goarnatior simple) | valewr infdeiowre & s limie dc guantdicaoce
Lo moorstedes asocvbes iy stadtats Quamdants st depandies sgeet & baborms
MicroPolluants Techaologe SA Poage Ssur R BEQKOOE DLP R
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Echantillon regu le : 20102021

Gaiq’.@niw

Riférence laterne BEQUe6]
Réfirence Externe 2UTHONVS S
Nature Sol
Taux de matitre siche (%9) 142
Masse de matiére séche snalysée (g) 3005
Velume fimal aprés concentration (ul) 300
Velume dexraitingosté (ul) i
Concentration TEF TEQ TEQ
PCB de type dioxioc deM (WHO 199%) (min) (ma) %% Réc.13C
PCB 8L < 1,506 0,0001 0,000 0,000 88
PCB 7T 13233 0,0001 0,001 0.001 81
PCB 123 * 7643 0,0001 0,001 0,001 9
PCB IS~ 262,110 0,0001 0,026 0,026 106
PCB 14" <114 0,000 0,000 0,001 1
PCBIOS* 152,048 0,0001 0,015 0.015 9
PCB 126 * 505 o1 0,574 0,574 1z
PCB 16T 3374 0,00001 0,000 0,000 190
PCB 156G * 61,498 0,0005 0,031 0,08 M
PCB IS7* <2039 00005 0,000 0,001 106
PCB 169 - <2086 0,01 0,000 0,021 n
B9 7,751 00001 0,001 0,001 124
TOTAL $458 894 < Total < 555 649
WHO. 1998 de MS) 04649 0672
TOTAL TEQ WHO-2005 (pg/g de MS) 0591
Asalyse pat GCHRMS _Le 291072021 4 20:34
Lttt « Vieur (caractine simpie) walcwr indtrmry 4 la lowie 8¢ quastficaton
L5 inoeruiades assocdey e ntaudtay 011y 3208 Jiipeniles gty du lah
MicroPelhsess Techmologic SA Pagebree & BEQKME DLP RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains gaiWnow

Echaniillon regu be : 2001 °3021

Rifbremon lntorne —— BEQIDGE

RefErente Exlorne i 8 ILTHOEOEGE
Wi = Eal

Toux de manstre glvhe (Vo) 7.7

Masae de matiére séche analyvate (g) 1502 —
Vohwme fmal aprés conceneration (u1) S ==
Viplurme extrait iyjeced {js1) : 1 3 5
FCB de type dioxine Cawutration e o ETEE AT v "_'E] % Rée 130
FCHA| = 3,357 T [T 1,00 T3
PCB TS < AR5 0,001 ] i, Do 41
PCH |23 % 1336 0,0 (T 1,05 &5
PCE 1R E108] 0,000 0,0 0,008 4
PEB 114 £ 1,526 0,003 0,000 0,031 16
PCH 104 57400 10,0001 0,004 0,008 &3
PCH 126 < 4,457 1 0,000 0446 5
PCH 167 = b5 1, K300 5,000 0,000 4
PCR15&" 24478 01,6005 3,014 094 L]
PCH 157 <1406 10,0005 {3,001 0,002 73
PCH 169 = 5,145 il 3,000 015 | EE]
PCI 103 = o« | 481 0,001 0,001 0,000 B2
TOTAL 157,541 < Tatal < 212651

TJOTAL TEQ WEHO-1 %38 (pg/g e M5) 19

TOTAL D% e M ﬂ_u ros

Analyee par GCHRMS Le 011 1,307 | & 02:39

Lk = Wabrue (o senple ) vabow witvicnes i ln lovie de guast e
Lrb imcrrioabee 5 onnaa] b RRa i furs iekd sl enpradiet ey du labasmrar

MezroPollusnis Technologie 54 Page 7 sur & BEQKME DLr R
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Echannillon regu le : 200102021

RéfErencs Exigme LT IS aE
Natute Sal
Toux de mratidse sdche (% B2.4
Mukse de matibre sixhe smalysie (g) 2.956
W final omesniration (ml S0
Volume dewssil injects (pf) — 1
Lk Cantentralisa TEF TE TE
PCE de type disxins prcigrnrs OWHO 1998 ¢ !':; ‘_';I % Rée.13C
PCBEI * < 1973 0,000 0, 0HH) 03, 00} 0
PCETT = =7.54% 000 | 0,000 (3,0 L]
PCEIX 4150 0,000 01,000 0,000 k|
PCH 1I%* H2.511 [Nt 0,008 0y D0E T
PCEBII4® < | 219 10,2044 0,000 i 1]
PCHE 105 * 36,34 Ll | i1 0,004 7l
PCH 16 o 2107 w1 10000 200 G
OB 167 * 25 455 00040 ] 10,000 (1,000 7
PCH 156 * L 0,000% 101K 0oE T
D 157 = < 3,308 80005 0,000 0,00 {0
PCH 1858 = « X ThY 0,01 0,000 00E i3
PR 0 5050 =X 0,001 o000 L)
TOTAL 190,858 = Totl < 105,567
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg'y de MS) L] 0,152
TUTAL TEQ WHO-2005 (pgg de MS) L 0,119
Amalyse par GEHRMS Le 03712021 4 0%:06
Ligerade . ¥alow (carmcider wraplr]  valius islivaren o i bt dde guid B itein
Lrn meocsisdon S BEs Shsirmn s a4 desesien gapiti dh lnborsiaer
MicroPalbants Tochnologie SA Page B wr k& BEQEME DLF RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @B:q\' OnILor

2-1d : Concentrations en PCB-DL mesurées dans les sols

Les résultats sont exprimés en pg OMS190s-TEQ/g de matiére séche sur la base des équivalents de
toxicité des 12 congénéres de PCB-DL proposés par I'OMS, en considérant les valeurs inférieures aux
limites de quantification comme égales a ces derniéres.

PCB-DL

(pg OMSi190s-  Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
TEQ/g MS)

2011 0,52 2,58 0,16 0,55 0,93 0,42 0,61
2012 0,51 3,82 0,34 0,80 0,93 0,89 0,36
2013 1,19 1,59 0,80 3,53 1,49 1,55 3,54
2014 0,45 2,02 0,41 0,77 0,86 1,42 2,90
2015 0,77 3,88 0,49 1,92 1,02 1,05 0,40
2016 0,56 4,15 0,73 1,75 1,09 1,37 0,53
2017 0,52 6,82 0,66 0,79 0,90 0,82 0,46
2018 0,97 6,09 0,37 0,72 0,46 2,81 0,25
2019 0,21 3,17 1,32 0,43 0,7 1,26 0,45
2020 0,59 3,53 0,45 0,30 0,42 0,41 0,28
2021 0,81 4,65 0,42 0,28 0,67 0,53 0,28
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

2-1e : Bordereaux d’analyses des métaux dans les sols

@aimnlta

t—ihﬁudﬁ:
. A e s D50 118
- oy
' I Y W opack o
RAPPORT D"ANALYSES
BEQJU54 MET Rl
BICAONTTOR.
Micosiewr Matthieu BAGARD

25, me Anatole France

550 - PAGNY MOSELLE
Vo réfirences  N" 2-LC-120 du 190050001 AQ THORON
Echasiillon requ be : M1 02021 Analyse effecmes lo . 210N

Mormes ©  Metods moerge Mop £4T2
Technigoe - 1CP M5

Miatnice ; Sol
Temmpérature de réception des échammllons : 78 *C
{Tempématare Conforme)

Diate de prélevement des Achanhlloss | 187102001

Les résultats " apglicuent i I'échantillon tel qu'il a 606 regu

Dhaie Diercription Valide par
bl [Nl e Easppart fnal blameuss F1 HILRE
e
1‘&“ asemppriarnEn i
LR L' scereditstion de |a sechion Enas de COFRAC afess de ba compétenos du
_“_."_ Esboratcus powr bes mrules apalyes cowreries par | aconsdtation of whentifiees par
precpraaie SR A, . St (7).
FR5AI% En C-10:89 - V8 - 130871
MicroPolluants Technaologpe 54 U s & Pages BEQIG MET Rl
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @B: aMonitor

(Référence externe - 21/THO/10/S/01
R.n_ﬁ&rem:e mterne : BEQI057

Eléments Concentration en mgEg de M5**
v 356
Cr= 458
Mn * 1418
Co= 899
MNi* 372
Cu = 40,1
In* 943
As# 9.16
Cd= 0426
Sh 0,554
T =1.5
Ph = 279

—— exterme - 21 THOVLOS/02
| Réfirence interne : BEQT058

Eléments Concentration en mgEg de M5**
v 37

Cr= 514

Mn * 1195

Co= 8,61

MNi* 419

Cu = 627

In* 152

As# 834

Cd= 0,510

Sh 1.08

T =A.5

Ph = 56,5

MicroPolluants Technologie SA 2 sur 5 Pages BEQI054 MET E1
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @B: aMonitor

(Référence externe : 21THO/L0/S03
Rf_ﬂaren:e mtermne : BEQI059

Eléments Concentration en mgEg de M5**
v 323
Cr= 382
Mn * 1285
Co* 8,67
Ni= 356
Cu = 304
In* 85,1
Az * 830
Cd = 0,430
Sh =05
Tl =15
Ph # 259

‘Référence externe : 21THO/L0/S/04
| Béférence mtermne - BEQI06D

Eléments Concentration en mgEg de M5**
v 327

Cr= 383

Mn * 958

Co* 9,66

Ni= 3838

Cu = 462

In* 893

Az * §.11

Cd = 0,293

Sh =05

Tl =05

Ph # 283

MicroPolluants Technolegie SA 3 sur 5 Pages BEQI054 MET R1
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @B: aMonitor

(Référence externe - 21/THO/OS05
R.n_ﬁ&rem:e mterne : BEQIIG]

Eléments Concentztion en mgEg de MS**
v 253
Cr= 273
Mn * 582
Co* 7.38
MNi= 239
Cu= 109
In* 156
Az * 9.77
Cd= 0,520
Sh 0,685
Tl 0,5
Ph = 36,7

(Référence externe - 21/THO/10/S/06
| Référence mterne - BEQTDG2

Eléments Concentztion en mgEg de MS**
v 255

Cr* 278

Mn * 412

Co* 7.01

MNi= 261

Cu= 96,8

In* 789

Az * 877

Cd= 0,203

Sh =05

Tl 0,5

Ph = 26,1

MicroPolluants Technologie SA 4 sur 5§ Pages BEQI054 MET E1
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains gaiq_\iomtor

Elsinagds Concentrabon en mp'Top &0 M5
v 3
Cr= 413
bl * S5
Ca* 1.7
e 14
Cu® A4
Im® PO
Azt 1,76
Cd~ 0,238
ik 0,713
o | <1 %
Ph i)

Lbemde Y WD P TR St 1 3 e e TR s

M5 Miareire st
MicroPolluants Technoboge 54 5 ur & Pages BEQMS_MET R
Emb:wwm:::— i Sarerw wiwpln T coorpofpagei sl ) semrrai).
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biqﬁom{o'

@ A smemecys.,
. % SADT ELIN I I AT
| ' i
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2-1f : Concentrations en métaux mesurées dans les sols

(mg/ﬁ; MS) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 6,3 5,2 4,9 5,8 8,2 4,0 -
2009 10,0 5,0 8,5 10,3 9,8 9,8 5,0
2010 8,5 10,4 8,5 10,0 11,2 8,0 9,0
2011 8,8 9,2 8,0 9,0 8,9 9,0 8,0
2012 8,5 8,0 7,4 8,3 9,5 6,8 7,6
2013 8,2 8,5 8,0 8,1 9,8 7,1 5,4
2014 16,7 9,6 8,0 8,3 9,0 8,0 4,0
2015 10,2 10,4 8,8 8,7 9,7 7,1 8,3
2016 8,9 8,9 7,6 7,1 8,9 8,1 7,2
2017 9,8 10,3 9,1 9,2 9,0 9,7 8,5
2018 9,0 11,1 9,2 8,1 11,3 9,7 8,4
2019 8,5 7,6 5,5 7,9 10,1 8,3 7,3
2020 10,1 9,5 9,5 9,0 9,4 12,1 8,5
2021 9,2 8,3 8,3 8,1 9,8 8,8 7,8

(o, . . . . . . .

(mg/kg MS) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
2009 0,64 0,45 0,71 0,59 0,73 0,62 <0,40
2010 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
2011 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
2012 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
2013 0,30 0,30 0,30 0,40 0,40 0,40 0,20
2014 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
2015 <0,40 <0,40 2,47 0,74 <0,40 <0,50 <0,40
2016 <0,40 0,57 0,47 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
2017 0,37 0,64 0,47 0,32 0,44 0,44 0,33
2018 0,43 0,77 0,55 0,29 0,54 0,45 0,43
2019 0,38 0,45 0,55 0,35 0,53 0,35 0,28
2020 0,25 0,38 0,30 0,20 0,28 0,36 0,27
2021 0,43 0,51 0,43 0,29 0,52 0,20 0,25
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(mg/(I:(Z M) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 <2 <2 <2 <2 <2 <2 -
2009 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2010 10 9 10 9 9 8 10
2011 9 10 9 12 7 7 10
2012 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2013 8 8 9 9 7 7 6
2014 11 11 12 11 8 9 5
2015 10 10 12 11 9 7 10
2016 11 10 9 9 8 8 9
2017 9 9 10 7 9 8
2018 9 10 10 11 9 10 8
2019 8 8 6 9 8 9 7
2020 9 10 8 8
2021 9 10 7 8

(mg/E; MS) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 42 41 37 32 27 25 -
2009 32 12 31 27 23 24 16
2010 41 41 40 31 31 26 41
2011 63 77 87 50 49 49 50
2012 37 33 36 29 25 22 33
2013 33 35 43 34 26 23 20
2014 34 32 32 28 20 22 12
2015 38 35 35 30 24 20 38
2016 31 30 27 25 21 22 33
2017 43 46 43 39 27 33 46
2018 42 47 44 37 34 33 46
2019 39 72 21 36 30 30 38
2020 48 60 48 50 50 41 38
2021 46 51 38 38 27 28 43
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(mg/(I:(: M) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 29 27 30 72 125 59 -
2009 34 35 29 98 109 77 18
2010 39 47 34 98 122 84 33
2011 30 34 27 97 95 63 29
2012 <5 <5 <5 51 76 25 <5
2013 29 32 36 91 114 63 22
2014 42 41 33 92 109 75 20
2015 40 48 34 87 131 70 36
2016 38 48 31 94 122 72 33
2017 36 47 33 54 97 79 35
2018 39 53 34 52 139 77 42
2019 37 59 23 56 123 65 32
2020 41 77 32 49 41 132 60
2021 40 63 30 46 109 97 36

mmeMS Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 1194 1016 1136 1066 614 387 -
2009 1420 231 1440 1190 553 560 573
2010 1682 1495 1768 1245 675 535 1590
2011 1451 1330 1500 1200 580 499 1484
2012 1530 1330 1500 1160 567 445 1400
2013 1589 1469 1887 1173 651 631 853
2014 1390 1400 1480 1010 630 462 528
2015 1490 1470 1730 1010 621 412 995
2016 1500 1390 1560 857 574 457 922
2017 1337 1232 1476 1020 536 604 940
2018 1480 1325 1583 1008 640 623 1015
2019 1274 1150 625 926 625 556 820
2020 1443 1082 1338 997 975 586 514
2021 1418 1195 1285 959 582 412 909
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(mg/llj:; M) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 14 15 16 23 10 6 -
2009 29 13 30 34 22 24 18
2010 35 34 37 38 27 24 39
2011 36 36 45 42 24 26 36
2012 31 28 32 35 24 21 33
2013 28 30 36 33 23 22 23
2014 29 27 32 32 19 20 17
2015 28 30 32 33 22 18 35
2016 27 27 26 27 20 20 32
2017 34 35 35 40 21 29 38
2018 35 38 38 40 28 29 41
2019 32 54 26 38 26 26 34
2020 42 48 42 46 47 27 36
2021 37 42 36 39 24 26 38

(mg/I:(: MS) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 28 169 8 13 15 6 -
2009 30 95 28 37 39 32 13
2010 28 58 29 107 34 24 27
2011 23 32 21 34 28 21 23
2012 29 36 27 42 35 22 28
2013 30 31 33 58 35 28 19
2014 37 43 26 32 29 26 9
2015 28 63 29 46 47 23 26
2016 27 58 30 44 31 24 23
2017 27 64 30 34 27 32 26
2018 27 68 31 31 35 31 27
2019 24 46 22 28 32 25 22
2020 23 54 24 28 30 34 27
2021 28 57 26 28 37 26 27
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Sb
(mg/kg MS)

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

Station 5

@B'q\"nrn[.y

Station 6

Station 8

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

<2,0
1,1
<2,0
<2,0
1,6
<1,0
1,6
1,6
<1,0
<1,0
<1,0
0,5
0,8
0,6

<2,0
2,0
2,1
3,7
1,4
<1,0
1,5
2,1
1,5
1,4
1,2
0,7
1,8
1,1

<2,0
1,4
2,1
2,2
<1,0
<1,0
1,1
1,6
<1,0
<1,0
<1,0
1,0
0,7
<0,5

<2,0
1,4
3,9
<2,0
<1,0
<1,0
1,19
1,5
1,1
<1,0
<1,0
0,5
0,6
<0,5

<2,0
1,4
<2,0
<2,0
1,2
<1,0
<1,0
1,3
<1,1
<1,0
<1,0
0,7
0,9
0,7

<2,0
<1,0
<2,0
<2,0
<1,0
<1,0
1,1
<1,1
1,1
<1,0
<1,0
0,6
0,9
0,5

<1,0
<2,0
<2,0
1,1
<1,0
<1,0
1,5
<1,0
<1,0
2,2
0,6
0,6
0,7

Vv

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

Station 5

Station 6

Station 8

(mg/kg MS)
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

20
26
32
30
31
29
26
26
27
37
34
32
44
39

21
14
34
34
28
32
27
30
28
39
40
31
42
35

21
25
30
32
28
30
26
28
24
35
36
18
44
32

22
22
29
29
24
26
21
22
20
34
31
30
47
33

21
23
31
25
25
27
18
23
21
26
34
30
38
25

17
22
24
24
20
23
20
17
20
31
32
28
45
26

12
34
30
27
20

26
25
31
31
27
30
28
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Zn
(mg/kg MS)

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

Station 5

@qu\ﬂnrnlor

Station 6

Station 8

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

44
63
76
68
62
61
80
70
61
81
79
74
81
94

73
94
156
120
75
176
86
166
144
190
199
131
146
152

45
65
77
69
63
70
60
68
56
87
88
71
77
85

58
80
203
97
79
103
80
102
81
75
74
72
75
89

105
152
163
136
158
162
136
150
129
129
171
148
92
156

51
70
109
99
90
100
96
84
85
90
90
78
167
79

38
66
61
57
58
31
60
52
77
80
66
81
91
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13,78 TCDF * < {1,250 0,1 0,000 0,325 7
123,78 PelDOF * < 1500 no% 000 i1k 50
1.3,4,73 PeCDF * o {f, S0 05 0,000 0,250 ED
123478 HeCDF * < {1,303 L 0 S0 0,350 51
12,367 8 HeCDHF * < [, 500 o 0.9 0,950 ]
13,487 8 HaCDF * o {1, 5000 o 0,500 0,050 67
123,730 HeCDHF = < {3, 583 ol 0,20 050 1]
12348, 7 1 HpODF = 4117 ooy 00 083 ™
1234785 HpTOF * < | 0 a6l 0,500 oo M
OCDF * 4113 0831 0,004 0004 ]
Foramnes 8,54 < Toml < 12,7M4
TOTAL NATO ] 8314 1AM
TOTAL TEQ WEN- 199 (pgiéchantillon) 0,234 1684
TOTAL TEG WEN-2082 (pp'tchantllion) 0151 1551
Toml TCDD < 25 000
Totad PeCDD = 51,004
Total HoCDIx < 50 200
Totsl HpCDD 37240
Tatsl MO 135,008 « Toial < 247,805
Total TCDF € 7% 00
Towd PeCDF < S0O00
Tawd HuCDF o S0LE00
Total HpCDF = 10,000
Totsl PCDF 4,120 « Tolal < 1,331
Martpps & Fextrail svamt inpeclion L 14073032 & 1020
Analyse par GCHEMS Le 1301 2022 k 1547
Ligende: < Vidow | ™ oy vl indrmian b b Lemt b st mlem
Les incemsuden miocibes iy névultals quanttatifs sonl disponibles mupeés du laborsioire.
MicsoPalluant Teckealogis 54 Page A war 9 BERASI PCTy K1
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Echantallon requ le - 17/ 1220F]

Référence Interne BEQLbG
Rifirenes Extorme IIJ'IH'II'JMM
T Heinmibdes atmoaphiriques il
Volume déchaniin (] 849 ==
IMasse de particnbes irmolables (gh 0,023
Volume final sprés concersration [ul) 1
Waltume devinul impectd {l) -

Coaginire ek rard BATS M e WD
237 R TCOD * < (1,250 1 0,000 3250 L1
123,73 PelD¥D # < (L300 =3 0,005 (250 L1
123478 HeCOI} = o (), 500 0.1 0ynca H0%0 &0
123678 HxCDD) = < {1,500 ol 00 050 i
1.2,3,7 48 HyCOID * < [}, 500 el 0,050 a,0%0 !
1.2, 34.45.7,8 HpCDD = 14,261 2. 0,141 0,141 Kl
OCDo = 90,758 001 L] 3,091 T8
Miovinm 104,033 « Total < 1#7,283
278 TCDE = < 0,250 &1 L) o1s T3
12374 FelDF * < {1, 500 0,05 0,050 0018 84}
213474 PeCDF * < 0,500 05 0000 0,130 Ei ]
12347 E HyCInF = o ], S o1 10,000 mosn 4%
12,3678 HeCDF * < 0,500 1 000 0,035 ]|
23487 E HeCDF * 1.5&] 1 0,156 0,1%& &
123,739 HeCDF * = {1, 500 1 0000 0,050 4
123447 % HplDF ® 4 000 01 0, Gat 0,04 kil
1,.234.7.E% HpCDF * o 1 0o 001 0,000 Lk [ 2
TN 4,394 0,0 10,50 0,034 T8
Furanbey B.%58 < Toll < 15,708
TOTAL TEQp MATO lnl'klll-hl 0414 1544
TOTAL TEQ WHO-1998 (pgiéchantillun) @148 1,783
TOTAL WITD-2005 ) a7 1617
Toml TCDD = P50
Toul PelDD = 50,600
Total BT < 50 000
Toul HplTIl 13,381
Total DO 124,050 = Twial < 240,150
Tedal TCDF < 15,004
Total PelDF < 50,000
Toal HaCDF o« 50,000
Tesal HalDF < 13,000
Toinl PCDF 4,358 < Tedal < L3944
Margeage de Fenirnt avant inprotieon Le 140125933 & 1521
Anslyie par GOHRMS Le 1301 30332 & 15:26

Ligrmdp. ¢ Valr (carmordi memgple] vales pltverer b b e de quanti feaion
Lex irmcertitudes. asancides sux nésaling quantitands som dspanibles seprein du lshomstoan

MicroPalisans Techaologe S4 Page 5 mr 8 BERADI] PCDF AI
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Echantilbon regu e : 171272021

Héfsrence laterne BEQLOGS
E&livenoe Exreme IVTHOLTAFSS
Matura Heombden mirmesishénques il ey
Volume diéchantllon (1) 192
Masss de prrtcuies mclibles (1 029
Volume fins] sprés concentation [ul) 1]
Violume dienorsi qﬂ]b F]
Conginirs Concentrailan TEF 1'EII} ﬁ 5% Bee. 30
ipgléchantilien) _ (NATOH  (min)
AT ETCDD * < L350 1 0,000 0,150 L2
123378 PlD < (500 035 0000 0,240 &
1,224,708 HeCDI) * < {1,500 - K] 0,050 0,350 a0
12,3678 HeCD) * < [ 500 &l 10,000 0,80 k)
L2, T80 HeCDMD * < 0,500 ol 0,000 0,050 /
1,234,674 HoCDD * 16,434 2.0l LIRS (] [
QDD * 105870 =X 10 0, 10 0,106 52
DMuaknes 1ELA9Y < Total < 134,343
23,78 TCDF * < {1,250 01 0,004 00235 L
123,00 PeCOF * < {1,504 oas 0,000 0025 42
2,3.4.7.8 PelCDIF * < 1,440 0.5 0,004 2250 L]
1234, 78 HxCDF = < {0,500 o1 £,060 o050 &
1,233,878 HaCDF # = {300 0,1 G000 4,050 el
234478 HaCDF * 302 (] G570 0370 B4
123,789 HaCDF » < 1,500 o1 0.0 030 17
133457, HpCIOF * 54035 ool 0,054 0,055 62
12347 A% HpCDF * < | 000 {111 0,004 0,010 [}
OCDF * < 1000 L1 E T 0,000 Ll 47
Farannes 2057 < Toead < 13,947
TOTAL TEQ AT E‘klullul 1,608 1,536
TOTAL TEQ WH-1%3 i tehantillaa) 0,60 1. %50
TOTAL TEG ﬂﬁ-ﬂiﬂ-mﬂu] o521 1,571
Total TCDD = 1% 00
Towl PeCDD o 50,000
Towml HeODD < 50,000
Total HplDD 1 sy
Total PO 18 T19 = Total < 169,759
Todal TCDE 40002
Tatal PECTIF < 56 000
Toul HxCOF < 000
Teaal HplDF = 10,600
Tatal PCTF 40,091 = Teal < 151,092
Manquage de Mexitrait avani mpection Le L2071 203 & 1152
Analyse par GOHRMS Le 1300 390332 § 19:57
Lipmdc: -~ ‘Walne (mreier gl waleer infRrnee i i de queni s
Les sreertitndes sesocibes aux rémlins quentiany st disponibles wprés 3o lsborainire.
MinFolusms Technodogie SA Page & sur 9 BERAGIE PC RI
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Echantillon pecu le : 17/12/0021

Ritirenee Intivrne BECr L4
Péltrrnce Exiome LI THIN I IAFDE
Malurg Hoeiombées smmosphéragues ol
Vodame déchantillan (1) B
Miusse de panticules tnanbbics () 0051
Veolume final apnis concentrtion (il [
Vidume d'eatrail injecid (gl) e x
Conceniration TEF

st P - S
117K TCDD <0250 1 0,000 B350 3
12378 PelTID) < {500 0.5 01,0040 0,250 13
123 47K HeCDD * < 0,300 0,1 0,000 0,052 57
12,367 F HeCDD * < {1,500 o 0,000 0,050 a0
123,789 HoCDD * « 1, 300 o 0,000 0,055 i
1,234,674 HpCDD * 13,035 081 0,130 0,18 A
OCoD * T ARS 0,001 0,033 0,031 |
Mreudae AR50 = Ttal < 48,170
2173 TCDF * <{0,250 o 10,0006 0,025 73
123,78 PeCHF * < 0,500 004 0,000 0,015 i
23478 PeCDF * =0,500 o5 0000 0,250 TR
1,323,478 HaCDOF * < 0,500 ol 000 0,050 Fe]
1,2.0.6,7 8 HaClne # < Q500 &l 000 0,050 L]
1340 THHaCDF * o (3500 Bl 2,000 0 jaia BT
1,323,780 HxCDNF * < 3,500 &l 0,000 0,050 |
113460 E HpCDE * 1,743 2,01 00T oy T4
1334785 HaCOF * = L0000 ool 0,000 a1 13
OCDF * = 10 G0 0,000 0l &7
Farenne 1,742 < Tatal < §.997
TOTAL TEC NATO (pgiéchandillan) 181 1343
TOTAL TEQ WEC-19% (p'ichuatillon) 0,141 1,541
TOTAL TEQ WIHD-2045 (pg'échnation) 018 1dss
Totl TCDEO < 1% 600
Towl PCDD = B0 500
Taotal HaCDD < 50,000
Total HpCDDr AT
Totsl PCTND 54202 = Todal < 180,207
Taotal TCOF < 29,000
Tostal PeCDE < 50,000
Tl HxCDF = 53 0
Tetal HpCDF = 10,000
Total FCDF < )6, D0
Marquage de Mextrait svant imjection Le 14073 2023 & 03:21
Analyse par GCHRMS Le 1500 2022 & 1705

Ligtade. < Wil icemcifor umplal wabeor siliviess b b st de gomtrumg
Les incertitndes assccides sun céyuliats quantitatifs som diyponibles supeds du laborsoim

MiooFollusnis Techaslagis SA Page 7 war 9 BERADI] FCD RI
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Eckasstillon regis be - 1 77122020

Reéfirence Lnleroe [EEpLGT
Réfirmsce Exteme ITHIKIDAAFTR
Maturs Renredses amisplinsues otk
Vialume ddebactdlon 1) B3
Masse de particades maolubles (gl L=l
Viclime finall spris concentranon (i) [ [1] 3
Vilume Fevrat ijecit (ul) - 2
Ceacentration TEF
Seminiey [pg/échantilion) BATO)  mim gy BRSIC
LA TEDD * 0250 I 0000 0,150 4
13372 PeC0 ® &371 o5 4,136 4,136 T
123478 H=CHD = 13,766 el 13m 13T Tl
I254.78 HeCDD = 43,04 0.l 4 &30 4 B30 &2
123,739 HxCOD * 10, Bad 0 a1 2,084 i
1234578 HeCDD * T 430 o1 1074 10T
OChD * 581,31 &.001 B5E1 0,651 T
DHesines 179,50 = Total = 1080,194
2,70 TCDF * 3574 o, 0,567 050 i
123,70 PeCDF * 18344 ] LR TR o917 45
2,347 B PeCTHF * @ 03 15,599 15559 L]
1,2.3.,4.7 8 HaCDF # 41,070 a1 4,107 4,107 1y
1,236,785 HaCDIF = 41472 LN 4167 #1867 T4
134,878 HaCIF 6 525 0. 6433 BA5Y i
123,789 HxCOF = #I06 ol 071 0831 12
1,234,678 HpCDF = M 956 anr 3420 1420 TE
1,254,789 HpCOF * 12,544 ol 0,026 0128 L]
OCDF * E7,73558 0,1 0048 O.08E &
Farpnnes 58 T
TOTAL TEQ NATD ipgiichantilion] 51978 EER ]
TOTAL W1 tilkan) 5411 56,671
Toml TCDO 116428
Tl PeCDOD IATAIL
Toital HaCTI TAE T
Toul HpCDD LLAR ]
Tatal PO 1508 503
Tetl TCOF RS
Todal PeCIF G HI
Teaal HaCDF L5, | bl
Total HpCDF AN5.0Ed
Totl FCDF 1832681
Marguege de Pextrn avani injeciica Le 1500 2002 & 1319
ﬂnpmi Lo 20000 2002 b OF-4%
Lépimdi . = ol fcarscion simglel | visbror isiriars |l Lt o qpuarui fucmion
Les incertinudes associors aun résultats quassentifs san dispenibles supris du lsborainire.
MisroPoliusnts Technologio B4 Page B #us © BERASIL_PCD_RI
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Echantillon requ be 2 177123021

@8@40.0',!0'

Ritérence Lnterne BEGLSE
Réltrencs Faterne IUTHO AP
Waiure Fetoembvies atmosphériqars sl
Volume Séchasniiea (1) 100
aase de particales immodables g =100%
Vidume final spoés concentration {ul) L[5
Volume dextrai injectd (pl) o 2

e Gglchundion) ___(ATO) _mimy many WReCDC
LA ETCOD * < 3150 1 0,04 0,250 S0
123,78 PeCDD # < 0,500 0.5 0,000 0,250 ]
1,23 4.7 8 HaCED * < (50H) L] 0,000 0050 &1
1236, T R HaCIND * < (3,500 a1 i, 9,050 e
12T A8 HeC DD * < [, 500 o1 0,000 2050 |
1,23 45 7.E HplDD ® = || 550 il 0,00 Ll IR T2
CCTHD * < |, fiKea]} 0,000 o001 54
Diovises < &,250
4,5,7.3 TCD = < 0,250 ol 0,000 0,025 7
123,78 PelCOF ™ < {1, 500 005 0,00 0,025 2
33408 PelTOF < 0,500 (=K1 0,0 8,250 54
1,294,785 HaCDF = o 1,500 =R} 0,000 0,050 4
1,2, 36,78 HalDHF * < 0,500 ol 0,000 0,050 103
234478 HalCDE = o 1, S0 0.0 0,000 0,00 8
1,233,785 HoCDF * =) %0 ol 1,000 0,040 3
1234678 HpCDF * = || o ] 0, D0 0,00 mn
1,234,739 HpCDF * o | ol 0 0000 0018 3
OCDF * < 1,00} 0L 0,000 o001 55
Furannes < i
TOTAL TEQ NATO (pgiéchaniilion) 0,000 1,182
TOTAL TEQ WHO-1998 (ppiéchantilies) 8,000 1430
TOTAL TEQ WHO-200% (pglichastilen) 8,000 1331
Totl TCTID = 19,000
Tats] PeCDD o 403,000
Tats] HyCDND < 20,0400
Toil HpCDD < 10,000
Tetal PCOD < 134, D00
Toisd TCIF < 25000
Tols] PeCDF < 40,000
Total HaCDF < 50,000
Toial HpCDE = 10,000
Totsd FCDF < 136,04
Mlsequuge de Fentrat avant mjechion L 12003002 bk 11:22
Amalyye par EHREMS Le 1300 2032 & 2035

Lemmndy . Veloar jcemcwvs segdl vibos' miteerr i s besie de guost Fcaton
Les inectibudes soocides gun risulons quascasnds sl disponibies aupnis de biborsmie.

HERADII _PCD R

MicraPalhunis Technologse SA
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2-2b : Concentrations en PCDD/F mesurées dans les jauges

Les résultats sont exprimés en pg OMSx00s-TEQ/m?/j sur la base des équivalents de toxicité des 17
congénéres de dioxines/furannes proposés par I'OMS, en considérant les valeurs inférieures aux
limites de quantification comme égales a ces derniéres.

PCDD/F

(pg OMS2005- Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
TEQ/m?/j)

2008 1,91 2,72 1,49 0,28 0,40 0,44 -
2009 1,98 2,70 1,82 2,03 1,96 2,03 2,49
2010 2,04 6,25 1,85 4,16 1,30 1,35 2,79
2011 1,54 7,32 1,60 2,61 1,79 1,45 4,12
2012 1,23 1,47 1,67 1,35 1,69 1,50 3,14
2013 0,69 2,28 0,64 2,15 0,73 0,64 1,46
2014 1,31 3,11 1,38 1,67 1,60 1,34 2,40
2015 1,26 3,40 1,26 1,26 1,37 1,23 1,85
2016 1,37 2,30 1,40 1,42 1,34 1,37 1,27
2017 0,64 1,60 0,44 1,38 0,62 0,93 1,59
2018 0,84 0,81 0,55 1,29 0,55 1,13 0,63
2019 0,46 1,24 0,48 0,53 0,45 0,50 0,57
2020 0,47 0,90 0,50 0,57 0,45 0,46 0,56
2021 0,57 0,53 0,54 0,56 0,66 0,49 19,48
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2-2c : Bordereaux d’analyses des PCB-DL dans les jauges

MIED .':'.I 1| 1 14 s | i &, i de Bori-ba-{rpucs
- L 1L AR Y 4 AL de Grmwni | BF 45013
_I:.--.-.I T WO I A7 ANT AULIEN-LES-METE

= b= A AL "Ted bk S0 9
loberatalre o anobyaes Fax B0 RT 800000

RAPPORT D" ANALYVSES

BERAO12_DLP RI
BICMONITOR
Monsios Michss BUSMNELLD
25, naz Aratole France

5453 PAGNY MOSELLE

Vo riflrences @ W2 LC 164 du 19022020

Morme : Méikode interne seloa EPA 1684
Tecknique : HRGC HRMS

Les résultats s nppliquent & I'échantillon tel qu'il » &6 requ.

Thare Dscriptian Valide par
200 AT RArrORT FINAL
woolar HE? ]
3 Ergrmatdr ﬂ-t.-l:l-

L g iion e 6 rappoet o smadyur, 0 o sy gar et = B swdgiale ©ooopons § pagsiu) pi b ssesae] i
Lor i et nmprppcdl CORCETESD ek W 2Rl e b s

MirePeluants Technaloge 34 Fage | war @ BERAGI2 DAP R1

@Rapport 21-RA-11-DS-17 Page 126 / 229



Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬂqmw

Echantillion recu ba: 1771272021

Référence Interne | BEQLOG]
Fiférence Exteme IUTHIVINVIAPRS]
MNatume Reinmbdes atmadpldriquss baades
Volume déchanillon (1) 5,00
Mawss do pasrticalen inscduhles (g} 007
Wolume final spris concemmsos (pf) L]
Volume dexzrit injocad (i) I
PCBAeopedonine  Goiiilion  wHOIo®)  (mimy  gmap REC
PCH BRI = 3, () G,0001 0.000 0,007 4
PCER T < 0D 3.0000 3,000 0,00z 77
PCR I = 20,000 C.0an1 0,000 00D ]
PCE11E 191,57 0,0008 aoie 0,01% ]|
PCHE114 < J0,000 00005 0000 0010 w3
PCH 105 = 3,00 0,0001 0000 ((ELTES &7
PCH 13& o 0,000 0,1 101,000} 2,000 T2
PChET < 10,000 0000 8,000 0,006 B
PCB 155 o2 I, 00 0,.0008 9,000 L) [=] bk |
ae:BE 1 < 0000 03,0055 0,000 LT 104
PFCH 162 =< T 041 0,000 0,700 El
PCB 189 < i 0.0008 0,004 000z E&
TOTAL 190,570 < Tatal < 411,578
TOTAL TEQ WHO-1#% (pg'ichuniilllon) L I,15%
TOTAL TEQ WHO-1005 (pgiéchentillon) G 1B1E
Aralyse par GOHEMS Le DA L0232 d 00:39
I.ﬂ..‘ll‘l-l:ﬂnn—lqh] vk avkivardan b B o i o i
L Tt dapana el e e Laieid i
blicroPolhuants: Technologie 54 Page 2 mer D DERADIL BLEF R
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Echantillon requ e : 17202021

@8@40.0',!0'

HRétérence lnierne BEQLOGL
Bilérence Exteme AUTHOSRRAPADT
Mature Rrivmbdvs simaspimques toialos
Volume d'&chesnton (T} B3
Mlasse de particalles isaofulibes (g} 0004
Volume final sprés concentratsca (20) Sy
Volume diexorait isgect (pl) I
R AT S (pgiéchantillas) VHO 1996 mim) (may TeRéENIC
PCB E1 < 20,000 0 | D000 0.0z 6
PCRTT = 20,000 Ll 0,000 o002 I+
PCE 131 = 30004 0,004 1 10,000 (el i ]
PCRIE BE,728 10,0001 oo oaono w“
PCHE 114 = M0 0,000% 0,000 oa10 83
PCE 105 58.29E 000 ] 0,007 eliin T
PCH 116 = 20,000 o1 0,000 2000 Kk
PCH 16T o DOLO0G 000001 0,000 0040 L
PCh 138 = MU 0L000s 0,000 0,010 n
PCH 157 < 30,004 00004 0,000 oa10  [in]
PCH 185 < B0 (el 8,000 3,200 T
PCh 159 < 30,000 L0041 ] 0,000 012 100
TOTAL 16T.0L) < Tednl < MeTHES
TOTAL TEQ WHO-1998 Eﬂ_‘lw L 4,555
TOTAL TEQ WHO-1004 El'ﬂ-.ml 005 HE1T
Analyse par GOHRMS Le DAM1E02 & 0208
Liganele | = vidtas' | vt swple) vebne mitecurs b by bmde de quand licaiem
Law biavtnakin pisol st iy rhedllsh fu vt dpombloy maper i leh T
MicroPollusats Technalegic 54 Page ¥ sur § BERANI DLE RI
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E:llmﬁ"mrnpir. 122020

Héleremce Inperns BEQLOAY
FHftrence Exierma IUTINOAAIA PR
Matum Retnmbéey stmosphibrique todales
Velume déckantilloa (1) - B0
Mlassc de partsculon irmclublo (g} 1,143
Volume fisal apita mm_ﬁm {gl} 00
Vizlume d'extrait njece (]} 1
T
PCBacopdioie  oliiiee  WOI  misy  mag R
PFCH E1 = 20000 00001 {000 111 e in
PCEBTT = 1 000 000411 0000 moog Tl
PCH 113 8309 001 L.003 e T2
PCRE 108 133,634 LA LIE] LLEE ] ok ¥
PCH 114 < 20,000 00003 0000 a8 11
PBCH 105 o 1,000 00401 0000 0003 &7
PCH 126 < 33,000 1 000 L0040 9
PCR 187 o i, W0 000031 D000 000G L F
PCH 158 < M 003 G005 0000 LT n
PCB 157 o Jh 000 00005 &M 08 ek ]
PO 188 < i, 00 01 000 10,300 b
PO 189 o 305, (60 o.00aE 0,000 0,003 95
TOTAL 183,043 < Toeal < 363 943
TOTAL TEQ WHO-1994 {pg/échantlles) 4,016 L3155
TOTAL TEQ WHO-1005 i échanilles) 0,044 1§17
dumail i par (FOTHREMS Le | SO12022 500:06
Ligwpls = sl | Brta Ligld]  vibnd silbiber b b de painkdcmen
L ety ok St Pl dpsmrats T dein) g bl magrrhl d aboraioaT.
MizmPFollusais Technologiz SA4 Page 4 wr & BERADIY DLF Ei
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Echantilhon recu be = 171272021

Héference Inferne BEQLMA
éfirmen Exieme TTHOVI®IA O
Mahan Friombor stmoaphiriqees dolales
Volume d"chantiliss (1) 3,40
Masse de particubes imchuhlos (g} oz
Wolume fnal apris concemoration (ul) 00
Volume d'exirmit injoesd () ]
Concentrathea

PCB de type dloxine itk iwﬁm m {I_'“.i, % Rée.13C
PCH EL = 10,000 (000} 0,000 0,003 ]
PCBRTT = 10000 0, Kk 0,000 0,002 ™
PCH 1) = 20,000 000 | 0,000 2,002 T
PCB 1148 9380 0,000 0,014 o LiFs
PO A < 20,000 0,05505 0,000 =X IR L]
PO B0 = ) 00G 0,055 L] 3002 Kl
PCH 126 o 20,003 [N} 0,000 2,000 TE
PCH 167 = 20,000 0,0 0,000 {.0500 1]
PCH 156 = 20,000 0,005 0,000 &010 TE
OB 1S < 20000 0,000 0,000 8,000 112
PCH 167 o Jih i o3 LIl 0,200 kil
FCH 143 < 20,000 0,001 0,000 o002 ¥
TOTAL S8,909 < Tutal < 318,99
TUTAL TEC} WHO- 1998 {pg/échantilisn} ey ILI5E
TOTAL TEC WHE-1005 | pgike hantithan) 0 1415
Anaheee par GOHRMS Le I5A0020%T & 0153

Légends . < vl ey | carscibe simple: - snlear infrars s bmaw o et Mmoo
L b ik b L T e e T ]

MicrPollusas Tochaologio 54 Page 5 sur & BERAGII DLF El
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Echantillon regu be : 177122021

@8@40.0',!0'

Référence Iaterne BEQLBMS
Félesenoe Fxleme ELFTRMOV T4 PI0S
Nature Fetamibes aracaphériques ttales
Velume d'échaaslion (1) 397
Wlasee de patcalen smictables (g ) 0,023
Volume final sprts concentration () 500
Volume dexzrail injecsd (g} 1
Cuncentrstfon TEF
W f Ryt i ipa/échancilion) (WIE 1998) F-f: tT-n“i} ¥ Ris12C
PCH E1 oo L0 0,000 0,000 0,003 B
BT = 10000 00 0,000 0,002 Tl
PCH 120 « 10,000 0,06001 0,000 0,002 “@
PCR 1IN 117,433 0,085 0,0x 0o o
PCH 114 = 1,000 0,005 0,000 0000 T
PCE 105 < 1,008 0,051 0,000 0,007 ™
OB 128 < 0 0,1 1,00 2000 3
PCH &7 = 20000 0,0000] 0,000 D10H) T
FCB 156 o i, 00K 10,0004 0,005 Q010 &K
[Lw BEY < 20,0055 0,530 0,005 LT 148
PCH 169 « 10 05 L] 0,003 0,200 T
PCI Y < 200 LIECE 01,000 0,002 521
TOTAL 117438 < Total < 437404
TOTAL TEQ WIIO-1998 {ppiéchantillon) a0 1261
TOTAL TEQ WIO-2005 (pgéchantilien) 0,007 1,619
Amalyss par GOHRME Le | WOLR202T & (43
Lebgmrals . < wair (s ivn gl - valner bfivany & 1n bemig o e (e
Lesi i a=x G e
MicroPollants Technologic 54 Page & war 9 BERAGLY DLP RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains gaiw_now

Echantillon regu be : 1771372021

Helerence laterne NEQLGG
Héfirence Exisme ALTHOTAA DG
Waiure Retombées atmosphednques toales
Wolume déchaanfon (1) )
Masse de paricisles insolubles (g) 008l
Welume final spris concenuation (ul) 00
Volume devunt isgsesd {ul) i
Cancenbration TEF
PCB de type dlarine Pricovaimpmand R e “"‘E} "E’. % Réc 130
PCE 81 < 33,1 0,000 10,001 0,002 b i)
PCHFY < 10,000 £.0041] M) o002 T3
PCH 17 = 3,000 0, 0001 Q0G0 0,00k 67
PCE 115 22,017 0001 10,004 0, 0% B4
POl 114 < 300,000 B.000% 0004 3,018 T
PCBE 1035 LT ] 0,0001 0,004 0,004 T
PCHE 124 < 20,000 Bl 0,000 2,000 TH
PCH 167 = 20, (00 000001 00040 0,000 2]
FCR 156 « 20,0000 0, 0004 2,000 0,010 &8
POl 157 < 20,000 50005 0000 i Te] 104
PO 159 o 30 00 0,01 8,00 0200 &l
PO 139 < 20,000 3,00410 0,000 00, 1K
TOTAL 125,057 < Toal < 335,157
TOTAL TEQ WHO-1998 (pgfichamtilion) 0,013 2,251
TOTAL TEQ WHO-1805 (pg/chastilion) 1,04 1,515
dmalyse par GOHRMES Le | 501 5022 & 02:30
Léipbaic .+ wadran [ caciiey wrwple) - waler inbivisrs & Ln Baste f qusani Foaisn
L iy wosce s i, s onn st Ty node deapuon ik magiis. o e mialindt
Microfolhars Trchaobogic 5A Page T ou § BERANI: BLF RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains gaiw_now

Echanifllon regu le : 1771272021

Riéfbrence Interns BEQLST
Rédtrence Easerne IVTHOV I IAPDE
M Heinmbées pomoaphiérigues totales
Wolume H'E&.hu.nlhut“n_h_‘_h_'_ §.63
Masse de particules Lu:hblﬂ_E-E] B.081
Volume Fimsl aprés concenintion {ul) LI
Volume dextrait inject? (ul) |
Concentraiian TEF

v (pecatlion)  (WHO 1) (mn)  (may PREUC
PCB 1 TG 0,001 0,003 0,003 Y
MBTY 58292 0,051 0,004 Gy &K
PCE I3 L 0,000 0,003 [l e &7
PCB IR ¥T1.50% 0,00 0,0xT oKy 1]
PCH 14 35,067 0,004 (R eTifE S &3
PO 1G4 2 ATH 0,000 (iR [Pl ik | - 73
PCH 126 BT RS al &, T 5,76 &3
INCI 187 13,192 0,000 1 0,001 001 H
PCB 156 182,74} 0,000% 0,091 i1 T
PCB sy 1.008 00005 00 oas &5
PCR 165 EL R LT 0.45] 0450 &7
PO 159 184,428 01,0000} ] (LG T LI &
TOTAL 1374031
TOTAL TEQ WHO- 199 (pg/échnneition) 7,448 7,400
TOTAL TEQ WEND-2084 {pg/fchantillon} 8,168 8,165
Analyse par GOHRMS Le 200002027 & 13:12

Lbizgdy ; < vuloar (oot jonple ) vaioer seferanay 8 b limay &0 e iloaios
L rmpiiofiadiey sy B0 rowl L L e dagds fu Labaauaean

Mizrololusmts Tocknologie SA Page s it BERADIZ DLP RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Bchartilhes regu le: 17127021

@8@40.0',!0'

Rifdrence latense BEQTO6E

Héforemce Externe IUTHINIDCIA PSS
TMpgerr Eetombées smmospbdngues ioule
'|l"|!-lili'-l!-Ed'I!l‘.-lﬂl:llmﬂ'-u-mI:I:I_“m (]
m*mmw <0005

Volume {inal sprés comcenmranon {jl) S0

Volume devias smpect ) .

FCE dr fype disxine ':'!’?m P e ""':ﬂ ;ﬂ % Rbe 13C
PCREL < ) 000 0000y 0,000 0,003 13
PCRTT = I 02000 D000 0 T
PCH 12 a2 3000 00001 0000 0o i
PCHEES = 0,000 00001 .00 00 19
PCHEN4 o 000 10,0005 0,000 T[] T3
PCB 03 < 10 000 0.000F 0,000 oo &3
PCH 126 = 20000 &1 00040 FEL &
PCB 187 £ 0000 [ S0a1 0,004 [ ] 16
o (R < Tyiii 01,0068 01,000 001 &4
PCH 157 = 000 00005 D000 0010 L il
PCH 169 000 @01 0,000 [, 206 T2
POl a9 < 1000 00001 10,000 0,0z 15
TOTAL < 141, (s
TOTAL TEQ WHO- 199 (pgiéchantillon) D00 1,241
TOTAL TEQ WHO- 2085 (pg/tehantillon) L 1610

Analyse par GOHREMS

Le 13013073 & 09:32

Eiw

MiomPolluanis Techsologie SA

@Rapport 21-RA-11-DS-17
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @B:q\' ONILor

2-2d : Concentrations en PCB-DL mesurées dans les jauges

Les résultats de 2012 a 2016 sont exprimés en pg OMS199s-TEQ/m?/j sur la base des équivalents de
toxicité des 12 congénéres de PCB-DL proposés par I'OMS, en considérant les valeurs inférieures aux

limites de quantification comme égales a ces derniéres. A partir de 2017, les résultats sont exprimés
en pg OMS,00s-TEQ/m?/j.

(:g (BSI\[I’II; Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8

TEQ/m?/j)
2012 1,12 7,98 2,28 5,26 0,78 0,83 16,34
2013 1,21 6,52 1,10 1,22 1,11 1,10 3,05
2014 0,56 5,03 0,64 1,00 0,56 0,59 2,74
2015 0,45 4,59 0,53 0,61 0,41 0,39 2,01
2016 0,58 2,81 0,66 0,69 0,41 0,41 0,41
2017 0,98 3,35 0,98 1,00 0,98 0,98 1,62
2018 0,99 1,03 0,99 1,00 0,99 0,99 1,00
2019 0,99 1,02 0,99 1,00 0,99 0,99 1,00
2020 0,97 0,99 0,97 0,98 0,97 0,97 0,98
2021 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 2,99
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains gaiqﬁomlor

2-2e : Bordereaux d’analyses des métaux dans les jauges

. bty O
@ Ees g
! Tiaceym 4 11 H041 14
W3 ' :.':1'"'-" :m:—mﬂ—
EAPPORT D"ANALYSES
BERAOO: MET Rl
BICSONITOR,
Mensienr Micha#] BUSHNELLD

25, me Apatole Frapce

34530 - PAGHY MOSELLE
Voi réfiremoey M0 -LC-188 da 1S ER0EE

Echenhllom requ be 177102021 Analyse effectode =0 FOOUNEE
Morme ;  Misniisoas CPME selea NF BN 150 172%54:1
Technique :  ICP W%

Mamice : Fetonsbées atmesphéngues totales
Température de réception des dchannllons : 6.1 *C
{Temperasure Conferme)

Date de pralévement des dchantllons - 17422005

Les nésuleans 5'appligoent & ['échantillon sel quiil 2 éoé rega

Diwiw Desomiption Valsde par
1T Tl 14 Eappaet final Mlamesans F1 HILRI
é ﬂz o
Frparcabie Jamshne
MicroPolluants Techmologie 54 1 8 Pages BERANG3 MET RI
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@ﬁ:u\‘:-r 1LOr

(Réfirence externe : 2L THO/10.JAM/01

_\R.éﬁérence mterne : BEQLOS3

Volume total (mL) 11543

Eléments Concentiation en ug'échantllon

v =0),725

Cr 1,00

Mn 256

Co =0),725

Ni 445

Cu 791

In 63,7

As 0,290

Cd =0,15

Sh =0,725

Tl =0),725

Ph 1,95

(Référence externe : 21/THO/10/JAM/02

\R.n_ﬁ&rence mterne : BEQLOS

Volume total (mL) 12076

Eléments Concentration en pg'échantillon

v 399

Cr 6,24

Mn 63,7

Co 0,871

Ni 467

Cu 314

In 21

As 1,06

Ccd 0,322

Sh 140

Tl =), 759

Ph 8,78

MicroPolluants Technologie SA 2 sur G Pages BERACO3 MET R1
(&) rovvort 21-rA11.0517



Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @ﬁ: aMonitor

(Référence externs - 21/THO/10TAM3
_\R.éﬂérme mterne : BEQLOSS

Volume total (mL) 12177

Eléments Concentration en pugféchantillon

v =10,755

Cr 243

Mn 43,2

Co =0,755

Ni 254

Cu 20,1

In 76,9

As 0378

Cd =10,156

Sh =0,735

Tl =0,735

Ph 3.00

(Référence externe : 21/THO/10TAM/04

\Rzﬁarence mterne : BEQLOS6

Volume total (mL) 11802

Eléments Concentration en pg'échantillon

v 1.61

Cr 3.59

Mn 581

Co 0773

Ni 352

Cu 236

In 122

Az 0,717

Cd 0,198

Sh 0,876

T =10,732

Ph 6,18

MicroPolluants Technologie SA 3 sur G FPages BERAOO3 MET E1
(&) rovvort 21-rA11.0517



Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @ﬁ: aMonitor

(Référence extarne : 21/ THO/10JAMDS
_\R.éﬁérence mterne - BEQLOST

Volume total (mL}) 12220

Eléments Concentrafion en pg'échantllon
v =0, 766

Cr 254

Mn 230

Co =0, 766

Ni 1,06

Cu 280

In 629

As 0,340

Cd =0,158

Sh =0, 766

Tl =0, 766

Ph 599
(Référence externe : 21/THO/LOTAM/O6
\Rzﬁ&rence mteme - BEQLOSE

Volume total (mL}) 12235

Eléments Concentrzfion en pg'échantillon
v 0,895

Cr 2,50

Mn 26,7

Co =0,759

Ni 1,90

Cu 19.8

In 574

As 0,402

Cd 0,160

Sh =0,759

Tl =0,759

Ph 279

MicroPolluants Technologie SA 4 sur § Pages BERAM3 MET Rl
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@ﬁ:u\':-r 1LOr

(Référence externe - 21/THO/10TAM/DS

_\Rp'_ﬁérmce mterne - BEQLO59

Volume total (mL) 12130

Eléments Concentzfion en pg'échantillon
v 1,50

Cr 4 66

Mn 458

Co =0,758

Mi 403

Cu 239

In 138

As 0,567

cd 0,813

Sh 1,54

Tl =0,758

Pk 13.0
(Référence externe : 21/THO/10TAM/09
\R.n_ﬁ&rm mterne : BEQLOS0

Volume total (mL}) 995

Eléments Concentraion en pg'échantillon
v =0,063

Cr 0,070

Mn 0,491

Co =0,063

Ni =0,063

Cu =0,063

In 17,5

As =0,013

Cd =0,013

Sh =0,063

Tl =0,063

Ph 0,083

MicroPolluants Technelogie SA S sur  Pages BERAOO3 MET R1

La reproduction de ce rpport danalyses rlest aulorises que sous 52 fomes intsgrale. 1 comports 5 page(shet 0 annexe(s).

L présent rappert ne concems que las objets soumis A essais.
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DR i s | | Vi ety & 1k e i el

MicroPolhuantz Tecknolege SA 8 5ur 8 Pages BERADO3_MET _RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬁomw

RAPPORT D"ANALYSES
BERA0I]_CHR_RI

BIOMONITOR
Monswr Michasl BISNELLO
25, e Anarple France

54330 - PAGNY MOSELLE

Vos réfirences  N21LC-165 da 15122001
Echantillon regu b= 177122001 Analyse effectufe le - SOL00E
Mormie METe LI

Pl T o,

Tempérahue de réception des échantillons - 6 1 °C
(Tempérahae Confonme)
Dhtte de pélévement dos schastillons | 171272025

Dhaite EkeremipHon Vakde par
A e Fsppart fual Alse LANCENFELD

MicroPolbuants Technologie SA T3 3 Pages BERAGG]_CHR Ri
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@aiq_\«omw

[Rafirence externe - 21 THOIOTAMD]
i__]'.ﬁ:-nr"mh'- BEQLOS3

Vabeng tocal (mL) 11643
"Dlisents Cansestrahon s ygfechusslle

[543 <2319

{Ridrancs sxterna - 2LTHO/IGTAMA? ]
B'.d'uunrm BEQLIE J
Vobume total (ml) 15076

Elsrmemin Conemtranom an g behannTios

CrivT) =TT

o

R-rﬁr-nm mm‘ﬂ ,
Volwme total (ml.} 2T

Elememit Concentration en i echantllos

CrWT =M3 5

[ ___I.I. _— I&i' R

!‘.lﬁnnum EE}]'.I'.'LH-

‘lullhnhhﬂ-i'.} 11802

Elsmemit Concentration en g echankllon

CrivT <J35.0
rlﬁ-ﬂﬂm. S THOAGTAMDS
| Rférence inbeme - BEQLOST J
Velums total (mlL) 12030

Elsmemiz Concestation wn pp'schactllos

oWV <1444
mim 20THOIGTAMDS i
| FRafermnce mbsme - BEQLOS

Vabmne iocal (mL) 1¥135

Elsmsmiy Conctration i jg echasnllae

VT <347
MacoPodlmnts Technologee 5A Z3ur 3 Pages BERAMI_CHE_R1
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Ratarancs axterss | 21 THOVIOTAMDE 3
MI.i-iin-l:-mh-l--u-ul BEGLOS ]
Volume tofal (ml) 12130

Elemenrs Concenbaton e pr'echantllon

CrVT) <2416
‘Riifirence sxterea - 2L THONMOTAMDS =
!h-ﬁ'-n imberne - BECILOSD J
Volime tofal (=L} 95

Elemenis Concenbnten m prtchantllon

CrVT) <37

Loapeeds Vales oo eople) - Talrs By b S de eestiicnm
MicoPolluants Technologe 5A 33 3 Pages

HEE.:'L{I]I_E'HR.__H]
L2 neprodiacTon de C& CIPE JAnsTE Dol Sl Joe S0 @ fonne e 0 coopone J pagnilel § ERBeTsx)
L PUESHDT CHp[=eT B OMIETE (it e 0h3en BRI 3 drn
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biqﬁom{o'

- T de G | TS0
@ ey
: I L TTER
aboratoire o aralysey b i
EAFPOET D'ANALYSES
BERAMZ MECG R1
BIOMONITOR
Monsieny Michagl BUSNELLD
X5 e Aoatale Frapce
54330 - PAGNY MOSEITE
Vios réferemces - NT1LC185 du IS TR0
Echanillen regu be - 171272021 Analyse effeciués e 100120
Momoe ; MEseabiasos AFS
Technique :  AFS
Matrice | Refombess stmosphengues totales
Tempéranure de récepiion des schanillons ; 6.1 *C
(Température Confonme)
Diate de prélévement des échanfillons - 1 7122025
Dt [hereriplan Valide par
1 Rl 5 Rapgast final Mamoase EL HIMEI
.
Birsprenstls d e
hberoPelluans Tecknolagie SA 1w 3 Pagen BERADX} MEG RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Velume total (ml) 11843

Elmeniz Concentration en ug'tchantillon

Hg {15

Rifiremce externe - 2L THOIDTAMD2 )
| Bk feremcta truberns - BECH 054 J
Veluma tatal (mL) 13078

?Ih_u Concantration sy g'schantillen

Hg <L 157

[ Bfornms scverne : 2 LTHOIOTAMGY b
I!:ir-ntm-nt BEJLISS

Velume toial (ml) 1177

Eltmsnin Concertration en. u g tchamtllon

Hz 156

[Refrence exbeme - 2 1THOAOTAMDE

_hﬁuauqﬂ-u BB 058 ]
\ eluiaa total (ml) L1B02

Elmsnn Concentranos en. j ghicannllon

Hg < 151
[Rafirmnce externe - 21 THONOTAMDS ]
| Rferemce inberne - BEGLIST J
Vedums totad (ml) 12220

Elrmenit Copoentation en pg'schaghlion

Hz =158
f e s 3 =
I.Hhr—;-r wherns )
V' elums tatal (ml) 13218

Els st Concentranion an g scborndillen

Hg <L 157

MbooPollimnts Technolome SA w3 Pages BERADD? MEG R
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬁomw

| RS rencs wcierns . o UTHOIOTALSE
F.iﬁ:-ﬂ—'ll - BEEQLOS

Vaolusge tednl (ml} 1Zi30
Elésments Concenbanen e pg'echannllon
Hg = 156
(Rifirence externe : 21 THOIRTAMS
| Baferance sterms -
Valusss petal (sl ) ohi
Elemnent: Comcentrabon e pgeckactliloe
Hg <13
Lepers Viebez | cxmiciens S vales el o b i de quasficasm
JheroPollnemts Techoodogee 54, 3w 3 Pagad BERADD? MEG Rl

uw&umdmu; EBeFripk o W 1 Vorvee el [ Dol bel B aneve L)

L v coppat e copoae
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

2-2f : Concentrations en métaux mesurées dans les jauges

As

@B'q\':lrn(r)v

(ug/m?/i) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 0,5 0,7 0,4 0,3 0,4 0,3 -
2009 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
2010 2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <3,2 <2,9
2011 <1,7 <1,7 <1,3 <1,4 <1,5 <1,5 <1,8
2012 15,8 8,2 <5,3 11,1 6,9 14,2 8,3
2013 <0,2 - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 -
2014 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,7
2015 1,1 1,1 0,6 0,6 0,5 <0,5 0,7
2016 <1,0 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1
2017 0,2 0,5 0,1 0,2 0,1 0,1 0,3
2018 0,3 0,8 0,3 0,4 0,3 0,2 0,4
2019 0,1 0,5 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2
2020 0,2 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3
2021 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1

Cd . . n n n n .

(ug/m?/j) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 1,21 1,16 1,14 1,04 1,18 1,26 -
2009 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
2010 <0,57 <0,71 <0,59 <0,68 <0,74 <1,18 <1,13
2011 <0,94 <0,86 <0,54 0,62 <0,63 <0,63 0,98
2012 <2,68 <2,92 <2,70 <2,76 <2,86 4,32 <2,68
2013 <0,24 <0,24 <0,24 <0,24 <0,24 <0,24 <0,24
2014 <0,69 <0,68 <0,67 <0,68 <0,70 <0,73 <0,67
2015 <0,39 0,39 <0,39 <0,40 <0,40 <0,44 0,40
2016 <0,89 <0,94 1,72 <0,94 <0,97 <0,98 <0,95
2017 0,04 0,06 0,03 0,07 0,03 0,02 0,11
2018 0,10 0,29 0,10 0,14 0,05 0,09 0,24
2019 0,10 0,30 0,30 0,20 0,20 0,10 1,00
2020 0,07 0,10 0,14 0,06 0,16 0,09 0,04
2021 0,04 0,08 0,04 0,05 0,04 0,04 0,21
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Co

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

Station 5

@B'q\"nrn[.y

Station 6

Station 8

(ug/m?/j)
2008

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

1,21
0,12
2,51
<1,73
<2,68
<1,21
<0,69
0,43
0,91
0,11
0,20
0,06
0,11
0,19

1,16
0,35
2,68
2,16
<2,92
<1,21
<0,69
0,99
1,76
0,50
1,04
0,59
0,31
0,23

1,14
0,06
<2,49
<1,26
<2,7
<1,21
<0,67
0,43
2,95
0,12
0,20
0,11
0,19
0,20

1,10
0,03
2,55
<1,36
<2,76
<1,21
<0,77
0,54
1,05
0,16
0,38
0,20
0,11
0,20

1,21
0,06
<2,49
1,54
<2,86
<1,21
<0,7
0,49
<0,97
0,06
0,14
0,11
0,06
0,20

1,29
0,08
<3,15
<1,48
<3,06
<1,21
<0,73
0,53
0,99
0,06
0,12
0,07
0,13
0,20

0,12
<2,89
<1,81
<2,68
<1,21
<1,01

0,63
<0,95

0,26

0,49

0,24

0,37

0,20

Cr

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

Station 5

Station 6

Station 8

(ng/m?*/j)
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

3,1
1,6
7,3
3,6
9,1
<1,2
<2,5
2,1
4,9
0,9
1,3
0,6
1,1
0,3

6,2
7,9
6,2
11,1
14,1
4,0
<2,5
9,5
14,9
4,2
11,3
4,2
2,7
1,6

2,7
0,8
3,3
5,2
12,4
<1,2
<2,6
2,4
51
0,6
1,2
0,6
1,2
0,6

2,8
0,8
7,3
3,1
18,9
4,0
<4,0
3,7
5,9
1,2
1,9
1,4
0,7
0,9

31
0,6
11,4
7,7
13,0
<1,2
<3,4
3,0
51
1,2
0,8
0,6
0,3
0,7

3,7
0,8
9,3
2,3
9,6
<1,2
<2,7
3,1
51
0,4
0,7
0,5
0,5
0,7

7,7
13,0
7,4
13,2
3,0
<7,4
4,4
4,5
2,4
3,4
1,8
2,6
1,2
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Cu . Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
(ng/m?*/j)

2008 148 957 227 2576 12 10 -

2009 141 1114 247 2720 37 15 397
2010 18 19 6 54 16 17 27
2011 9 34 10 26 13 13 31
2012 <27 29 <27 <28 <29 <31 28
2013 25 13 7 14 10 18 27
2014 <3 7 25 10 11 5 28
2015 7 18 9 14 14 5 16
2016 8 10 7 10 4 4 5

2017 7 11 3 13 8 4 15
2018 11 27 10 20 15 15 21
2019 6 27 10 25 7 9 17
2020 17 19 9 7 6 8 29
2021 2 8 5 6 7 5 6

(ug?nn:" /i) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 7 56 7 9 5 4 -
2009 20 101 21 24 13 10 35
2010 22 43 9 23 19 9 16
2011 13 61 16 9 19 6 39
2012 6 20 26 13 22 38 38
2013 18 56 12 30 18 11 34
2014 2 6 9 14 9 5 27
2015 11 59 10 14 11 13 18
2016 53 47 20 23 23 14 6
2017 9 47 7 15 6 5 16
2018 21 118 26 37 10 10 34
2019 8 49 11 20 8 7 20
2020 15 33 27 12 9 9 23
2021 7 17 13 15 6 7 12
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Ni
(ug/m?/j)

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

Station 5

@th\‘nrnlov

Station 6

Station 8

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

1,6
3,2
6,2
3,0
<26,8
3,0
<6,9
4,0
10,3
1,0
0,9
1,4
1,6
1,2

3,6
8,4
4,1
7,8
<29,2
12,0
<6,8
6,7
16,6
2,5
4,6
4,1
1,1
1,2

1,5
0,5
<2,5
3,0
<27,0
24,0
<6,7
4,0
11,1
0,4
0,9
1,5
1,0
0,7

1,7
0,4
4,7
2,9
<27,5
11,0
<7,3
4,6
11,2
0,8
1,5
3,0
0,02
0,9

14,7
2,7
10,6
31,7
<28,7
10,0
<7,0
4,4
11,2
0,4
0,5
6,2
0,1
0,3

1,9
6,7
9,0
1,6
<30,6
<1,2
<7,3
4,7
11,3
0,3
0,5
1,5
0,02
0,5

3,5
9,6
4,0
<26,8
5,0
<7,8
4,8
10,5
1,5
2,0
2,7
0,9
1,1

Pb

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

Station 5

Station 6

Station 8

(ng/m?*/j)
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

92
94

w

<2

P P WA R WN

675
866

29
<7

<3

13

11
14

134
163

R NN W R, BN

1878
1929
35
14
17

N WO oo NN U1 b

N P W N R W N

R P W N R W N

<12

w oo v VU b~ b~ ©
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Sb

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

Station 5

@B'q\"nrn[.y

Station 6

Station 8

(ng/m?/j)
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

1,46
0,17
<4,63
<2,61
<6,69
<1,21
<1,73
<0,97
<2,22
0,10
0,32
0,20
0,15
0,19

1,41
3,22
4,67
3,63
<7,3
6,00
<1,69
1,89
2,64
0,50
1,28
1,30
0,80
0,37

1,29
0,09
<4,59
2,18
<5,32
<1,21
<1,68
0,96
<2,43
0,10
0,22
0,20
0,18
0,20

1,22
0,13
<4,55
2,31
<6,9
<1,21
<1,71
1,32
2,41
0,30
0,38
0,40
0,18
0,23

1,27
0,06
5,21
<2,45
<5,65
<1,21
<1,76
1,05
<2,43
0,10
0,13
0,20
0,20
0,20

1,33
0,14
<5,34
<2,44
<6,07
<1,21
<1,84
1,15
<2,44
0,10
0,17
0,20
0,20
0,20

8,43
<4,83
3,31
<6,35
<1,21
<2,22
1,50
<2,37
0,50
0,65
0,80
0,80
0,40

Vv

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

Station 5

Station 6

Station 8

(ng/m?*/j)
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

1,4
0,9
3,9
<1,7
<2,7
<1,2
<0,7
0,7
1,3
0,6
0,6
0,5
0,4
0,2

3,3
5,7
4,6
4,9
<2,9
3,0
1,1
4,3
3,4
2,7
3,5
1,7
1,5
1,0

1,3
0,5
2,6
<1,3
<2,7
<1,2
<0,7
0,7
4,1
0,4
0,8
0,5
0,8
0,2

1,5
0,5
3,3
1,4
<2,8
<1,2
<1,3
1,3
2,0
0,9
1,1
0,8
0,4
0,4

1,3
0,3
3,0
2,7
<2,9
<1,2
<0,9
1,1
1,2
0,5
0,4
0,5
0,3
0,2

1,4
0,6
<3,2
<1,5
<3,1
<1,2
<0,9
0,9
1,5
0,4
0,5
0,4
0,4
0,2

0,7
<2,9
2,4
<2,7
1,0
<1,8
1,2
1,1
1,0
1,1
0,8
1,1
0,4
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(ug/z:lz /i) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8
2008 14 54 9 12 9 9 -
2009 72 134 67 47 57 42 208
2010 56 91 34 67 78 49 81
2011 38 125 55 52 49 22 122
2012 70 101 82 101 107 343 136
2013 71 79 33 99 36 52 92
2014 25 25 34 <28 24 22 87
2015 31 86 24 33 38 31 64
2016 90 66 38 67 38 32 47
2017 21 56 12 25 18 14 48
2018 139 339 163 62 35 109 104
2019 27 94 24 39 33 28 68
2020 22 67 26 17 17 12 48
2021 17 55 20 58 16 15 36

@Rapport 21-RA-11-DS-17 Page 153 / 229



Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains gaiq%nlw

2-3a : Bordereaux d’analyses des PCDD/F dans les légumes

- U = =|] A BT i, e e Bt s Ohegies
. ARy e ALl TAT de Grmosl /B 90310
b -y o 3T 670 SARNT FLALIER-L EA-METE
F 1l it Lall Tl 1 00 47 S8 F0
taboratoine d'analyses Fasn 1 €0 RT 5000 31

BAPPORT D' ANALYVEES
BEQEO0S6_PCD_RI

BICSEONTTOR,
Madame Darléne SIMILIEN
25, nec Asabole France

34530 PAGNY/MOSELLE
Vo pbférences : ME21.LC-121 du 21700/ 2031
HNorme : Méthode ineme MOp C-4/57
Technique - HRGC _HRMS
Les résuslints o'appliqueni i |'dchamtilion tel qu®il a &4 regu.
Date Deseription o Vilidi par
F R Tlrond] RAPPORT FIMAL ﬁh‘“—x
| T PuebEric LAFARGUE —
_— -

1L e tig e o appon sy 0 o esiernieee g ares 1 o imkigrale. B compon 1) pageial @1 B sasreniih
| F [T A B Omiern iper ke obgels s o

MicroPolteans Technologs: 54 Page | s 13 BEQENSS PO BRI
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Echantilbon regu be ; 2171072021

Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@sigvoniter

Référence laterne BEQI?
Réftromce Externe WTHOAALFe]
% Doc-indicaseur | Viégtam =1
Taux d= matire siche 14,7
Masse de matiére séche amahvase i) _ = 5,04
Voleme final sprds comsentmation (ull} L
Wekeme dextrail injecté (1l 2 ST —
Cofide il alld

Conginy SRR AI  WHOING) (o cmed oy WReDC
1178 TCOD <0125 1 0,000 0,043 [RET 73"
1.23,7.8 PeCDD <0104 i 0,000 0,052 0,104 e
1,234,758 HaClD < 0TS L] 0,000 0,05 0,50 e
1.23,6,78 Ha OOy = 0077 L8 0,000 0,004 0,009 -
123,719 HaCDID « 0078 0, {0,000 10, ol 0,00 /
1.23.4,6.7.8 HpCDD < 0,156 000 0,000 0,051 0507 n-
oD 0,657 0000 0000 10,000 0000 7l
1.).7.8 TCDF < (1,080 ol 0,000 10,00 000 Tas
1.23,7.8 PeCDF < D,0KS 005 0,800 0,060 000 ]
134,78 PeCDF < G088 0.9 0,000 0,013 0044 o
1,234, T8 HaCOF < 0,053 ok 0,800 0,003 10,00 kb
1.2.3,5,7.8 HxCDF Do .l 0,007 0,007 0507 -
13,4578 HeCDF 1,080 ol 0,108 0,704 0,104 BT
123,749 HxCOF < 008 ol 0,600 0,000 0,005 !
1.2.344.7,8 HpCOF Il 0.0 el agil LEET L
1,234,789 HpCDF < 0OT7 ol 0,000 0,000 0,00} /
OCDF = 0,271 0,000 0000 0,000 0,004 e
= - Egart i Ls mevhuede % Rec. | 1T ow dokari des critdres.
TOTAL TEQ WH- 1098 ipg'g &e M5 0118 0137 0447
TOTAL TEQ WHO-2008 ipg'g de MS) (A3 T] 01 8428
TOTAL TEQ NATO ipg'g de MS) LA 0,263 0.0%
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg/g de MF} [T 0] i 0004
TOTAL TEQ WHO-2085 ipg'g d¢ MF) 0,019 0841 0,863
TOTAL TEQ NATO (pg'g de MF) 0818 0,808 o850
Totsl TCDD = 2,740 G
Totsl PeCDID « | A%
Total HeCDID <, 40
Totsl HpCDHD 0,100
Totsl FCDD 0,487 < Toial < 5,419
Towd TCOF « 3,005
Total FeCDF <1457
Toud HaCOF 1417
Total BpCDF 1520
Tetsl PCDF 51337 < Tatal < 11,001
Miarquage de Fextrail pvies mection Le 08112020 & 1043
Aurulyse par GOHREMS Le 0911 2020 & 15:33

Ligonlks = © Vaiow  vidos infeeon § b lesie o guani S asen
Les smcemtinudes assncubes auy péialiats quaniagify sonl diponibles sepets da libonscae.

MicroPollusats Technologie 54 Page 2 mar 13 BEQEDSS PCD R
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬂqmw

Echaniillo regu be = 2071002021

Riference Interne BEQINEN
Péftrencn Externe I THOV AT Feldl
Mataro -_Bu.uﬂwfﬂ'épéuq
Tuma de matiére séche (4) 10,5 =
Masse de masstre sioke analysée (g) 5,003 =
Wolume fissl sprés concentraties (ul ) L]
Wolume dextmit injecss (1) = 1

Conglabie ?"“""! !“"""! o~ E!!ml_ll - T: E.'! : ;ﬁr I:E?J % Res, 13C
AT ETCDD < [}, el 1 0,200 0,017 0044 1e=
12,374 PeCDD = 0,070 | 0,000 0,013 a0 113
123478 HeCOD 0,114 <N 0312 0,002 ooz wa
12,5678 HeCRD o1 L 0211 0001 a0 =1
12,3, TA0HxCID 0,148 o,k 0o ooy 008 i
1234478 HpCDD 0,658 oo 0057 0y 0,00 134
DD 1,TE4 (1000 10,000 0,000 0,000 109
24,78 TCDF < [ (HX o 10,000 0,00 000 i
1,237 8 FelDF 0,07 0,05 0004 0004 0,004
23478 PeCDF 0,006 05 0,4E 0,048 0,048 1
1234708 HxCDF 0073 el O 00E 0,000 Q.00 1%
12,3678 HaCDF 0,108 [N} 6811 oo a0t ]
23467 E HxCDF 17y ol OE 0o Letald 15
1,2,3,7 4.5 HeCDF 0,153 a1 0is 0018 0014 f
1234575 HpCDF 031 ] il ik 0,003 0003 14"
1,2,34.7 85 HBplDF <=0,1E8 am 0000 L] 0,002 I
OCDE 0.kM 000k 0,000 0,000 0,000 b
* » Evari 4 fn mevhode %s Bre. | IC on dekors dix erivbeea
'l‘ﬂ'l'.l.l.‘l‘tﬂﬂ'ﬂ.ﬁ-lﬂl_mﬂm L FH 0201 037
TOTAL TEQ WHO-2HS (pp'g e M5 #1531 0,151 0,151
mTALTWHATﬂq_,E-'!hHﬂl 8,153 0, 1% 0,239
TOTAL TEQ WHO- 1998 (pp'g de MF) aa16 fazt el
TOTAL TEQ WHO-185 (Pi'E & MF) @014 0830 0.3i6
TOTAL TR NATO (pg'g de MF) LT 0421 0025
Totd TCOD <= 0A4TI
Taud PeCDO = {1, 18}
Totsd HeCDD Ll
Toud HplOD 1,509
Total PCOID 4,95 « Totul < S AT
Towd TCDE = 1618
Total FelTHF < 1,143
Toiad HaODF = {0,752
Toud HplDF < 530
Towd PCOF B214 = Tatal < 4, 887
M ergquagr dr Mextmil avent mjection Le D60 12020 & 0100
Anulyse par GOHEMS Le 07112021 & 21:00

Ligeads | © Valrw vidne fesou i b homic ds qunifcmon
Les imceminutes assncides s pésuMals guanlitatil som Suponiblis mepets du laboraders.

MiczuPollusnts Tecknalogie SA Page 3 sur i3 BEQRORS FCD R
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬂqmw

Echantilloa regu be < 2171003121

Ritérence lntorne BECJUE1

Relirence Falemne ur'rumm_ﬁ_

e Teio-indicateur | Viépétaux

Taux de matitre siche (%) 19,3 =

Masse de musstre siche asalysie (g} 5,049

Weelume fisal sprts conceatratian (g1} 1o

Vohume dentais mpecté ul) - 2 — wl
Coive  (oleens  (WHOI) (min  (med)  jman HReIX

20,78 TCO < {1,058 L 0,000 0% D0SE 125

123,75 PeCDD <0079 I 01, [ 0,04 Loy 108

1,234,780 HxCIND 0,086 1 0,00% 0,008 0009 o6

12,3678 HxC0D 0,041 1 0,008 0,00a 0008 104

123,789 HeCDD 0,064 0.1 0,006 10,0 0,004 4

1,134,578 HpCDD 0,465 0,0 0,004 0,008 0,005 124

OCOD 1,193 0.0001 0,000 0,000 L0 13

13,78 TCIF < 0,051 o1 0,000 0,003 T H 108

123,74 PeCTOF < G % 0,04 0000 [T i) 0,00% /

315,478 Pe0OF 0,08% o5 poay [iRCh] 0,043 100

12,347 5 HoCTDF < 00 o1 10,004 0,002 0,005 101

12,367 K WeCDF < G0 o1 0,000 0,007 0,004 112

13480 8 HaCDF 0,064 o 0,006 006 0,004 104

12,374 % HalCDF o [ ek o.i 0,000 0002 (LT {

E2346 73 HpCDF 0, 14 o,o1 0.0401 000 (LT 144

12347 5.9 HplDF < (), 1 4% o4l 0000 001 0a01 f

OCDF 0,11 m00al 0,000 0,000 0,000 137

TOTAL TEG WIHO-1998 ipg'g de M5) SAITE 8159 0,13%

Tﬂfﬂmmqﬁﬁ BIE) LR 11 0,111

TOTAL TE( KATO ippig de M5} BaTe ,140 0,241

TOTAL TEQ WHO-1998 (pg's de MF) LLTE] L) 0,044

TOTAL TEQ WHO-2005 (ppig de MF} 011 0,027 03

TOTAL TEQ NATO ippig de MF) LT ES 02T 0,00%

Toul TCDD = 1,281

Toul PeCTD = 1,112

Total H CDDY (MY

Tofal HpCDD 1.2341

‘Tatal PCTND 3585 < Talal < 3,51

Tomal TCOF <2010

Tosal PeCDF < ] 458

Total HeCDF = 01, T80

Teaal HpCDF 420

Total FCOF < 5.1

Manguage de Pexirail svaal injection Le 167013021 & 1 1:00

Anshowr par (D HREMS Le 177010031 & X139

Lipmmdi ¢ Valesr vl inferes § b it de dueiiridioeon

Les smcertitodes assocites aus rnivuliss quantiifs son dispordsies aupnis du laborsoare,
MkroPolivmis Techaokgie 54 Page 4 sur 13 BEQIOM BRI
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Echantillan regu le ¢ 211020210

Rétérence Interne RECQLME2
Réfence Exsorns T HOAWLTI®
Hature Bioindicatear / Vegetus
Ty e mmndre sbehe (%) 1L
hasse de maiidre -lél;uu}w{ﬂ 3056 -
Volema final spets concentration ( ul) 1 =
Vielama dexinail m [’u e e z N
Contentralian TEF TE

S PEESCNS,  (WHOIoW) (min)  (med  qmay BN
2,378 TCDD = 0,164 1 0,000 anre 0,124 1=
L2378 PeCD < O, L3T 1 ] (ol ] 0,157 5=
123474 HaZDD < (LDET a1 0,00 0,00« 0, 4=
123,678 HxCDD < 10,058 a,l e 0,004 3, 0 M-
1,213,785 HaCDD < 1,087 0,1 0,000 0,004 0,008 |
1234678 HpCOLD {1, 7 oo 00d 0,008 0,018 B
e 1974 LT ial] 0,00 0,040 0,000 "
13.7.8 TCOF = [N LR ] 0,500 0004 0,009 n-
1:2.3.7 & FeCDHF ={,10% 0¥ LI GO0d 0,00s f
13478 PeCDF < 0,106 05 10,00 [l g 0,053 23"
123478 HaCDf < {080 ol L] .0 0,00E o
1,256,738 HxCDF <0076 LN} 0150 00 0,00k b iy
346,78 HaCDF <0071 0§ 0,000 0,004 0,007 =
125749 HxCDF < {07 LN} 0,000 h ] 0,008 !
12,3457 K HpCDF 0,243 alel] 0,003 0,003 0,003 Iz "
12334 TR S HpCOF <0083 gl 0,004 L] 00401 [
OCnF <374 LiEe ] 0,000 ] 01,000 -
= Ecart i Iz mevhode *a Bec. }!Eﬂl‘rhm.ﬁ:lﬂ-wﬂ_j
TOTAL TED m]ﬂmuﬂ 0810 113 nAné
TOTAL TEDQ H‘Eﬂ-“{pﬂ! da M) 01 0,1l 0,354
TOTAL TEQ NATO ipgls de MS) [TIF (NTT 0,358
TOTAL TED WHO- 1998 (pg'y de MF) 8003 o,00% 0T
TOTAL TEQ mmﬁ MF) $anz a7 08Tl
TOTAL TEQ NATO (pp'g de MF) LLL) 0,833 L]
Totd TCDD =3 184
Towd PeCDD =0, 794
Towd HeCDD = i) 454
Total HpCDD 1477
Tatal FCDI 3450 =« Twinl < 8,151
Towd TCOF = 3 A0
Totad PeCC TN < 1329
Totad HxCDF <0, T4}
Towl HpCDF 3263
Tatsl FCDF 0,363 = Tl < 4,101
Mirgasge d¢ 'evtmil avanl mjoction Le0d4/01 2020 & 143
Azalyse par GOHRMS Le 08412021 & 15:3)

Ligtnids . < Yilne - valor bikreere § b lowis de gamificeson

Les imcertmudes asec: ides aun bt quantitatif sond Ssponiblos sapets du Wibomtode.
MiceoPolluants Technologis 54 Page § s 13 REQK0SS PCD R
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains gaiw_now

Echantiflon rogw be - 20/10°302]

Refioence Externe HTHOIWLTL0
e M- indicanens | Wiptuy
Twux de matsbre siche (%) ™
Mumaa de malitre seche malyese (g) SEL
Volusme finad apeés soncentration {ud} 10
Vohee dextrai ingecté (ul) 2
Coaghalre c“i : !""“"‘!E] E!!E{!! ; TW! [g ’E % Rec. 13C
FATETCDD = 0,047 I 0,000 Lile] 3 0037 154+
1,237 8 PeCTND < 0064 ] 0,00 0o 0,064 123
123478 Ha D o ) ol 0,000 il 0,00 114
1,2,3.5.7 8 H=CT0 < (0,063 &1 0,000 02032 0004 121
1237858 HaCDD < 0,043 .l 0,000 o002 0,004 /
1,234,678 HpCDD (1 .01 0,00 0,004 0,04 X"
QDD 1 41% 10,0011 0, D0 Q000 0,000 137=
1,118 TCOF o ) [ &1 0,000 0,002 0,004 116
1.2.3.7.E PeCOF < [,07 0.0% Lk G ol ivd #
2,347 8 PeCDE < [L,HE 05 0,008 e ¥ 6 0,024 117
1, 23,478 HaCIoF o (0 .1 0,000 G007 0,003 137
123,678 H=CIDF 1 i 0,1 0000 00 2,003 13-
2,548,748 HaCDF < 0TS i1 050 0,001 0,003 124
1,23,7 8.9 HxCEBF < (0T 0,1 0200 0,001 0,013 !
113457 8 HpCDF 0,054 (Lt} ngal .01 0,08 ]k
1 I5ATAS HplDF < (,059 0,01 0,000 0,000 0,008 /
OCDF < 0,078 10,0001 0,000 0,600 0, B0 165"
* - Ecart 4 fa methode % Rec. I0C en dehor dei crilives
TOTAL TEQ WHO-199 (pg'g de ME) B804 0,883 0,161
TOTAL TEQ WHO- 208 (pE'E S M5 L 0.07E 0,151
TOTAL TEQ NATO (pgig de MS) 00 0,068 0,131
TOTAL TED) WHO-19578 (pp'y de MF) 0801 0,002 0,013
M&“ﬂmﬂﬂﬁﬂﬁ 0801 o,a11 ﬂ-.l_:-l:_].
TOTAL TEQ NATO (pa/p de MF) 0,001 0,819 0,619
Towl TCDD <0422
Toumld PeC DO <0,337
Totad FaCD A
Towl HpCOD 0,791
Tatsl FCDD 100 < Tetald < 3,301
Towld TCOF o | 422
Total PelTH < 0553
Towald HalTIF = Q0]
Total HplDF = 1, 166
Tassl MCDF <17
Merynage d- featral event mjection L 602070 & 1100
Acnalyse par GLHERMS Lo 17402020 & X218
Limgule © = Waleor  wubsar snfiresars 8 1 lowi de e lniam

Les isveritabes aisccidnl sun révalists quantitasifs song daponbles supris du lsbomiase

MicroPolleants Teckoologe S4 Pagge & mur 1) BEQRGSE PCD RI
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Eckastilon recu be 1 211072021

Risirenc Interne _BEQI
Rélireace Exieme IUTHO DL TS
Mare Bio-medicaias | Vigbues
Taun de matidre shche (%) 1.9
hasar de matidre seche .I:l'lﬂ’!&ﬂ:l £ 5
Vielamae final mpris concentration (gl o)
Welume devtrait fjecsd pl) = 2
o o o e B DT wmado
LATE TCDD < f, 144 I 0,000 SHErR] LIRSS "
123,78 PeCDD <011 1 L] ol ) o123 we
1,234, 78 HaCop < [0TR L | 0,000 0,004 0,008 b f i
1236 TR HxCD <00l o1 0,000 G0 Ll ] "
115,559 HaCDD <079 | 0,000 (0,408 G0k I
123 ALTE HpCDD 0521 0.1 =R 0,006 0,006 n=
OChD 1503 00000 @006 0,000 Q0] =
13,75 TCOF <0e3 ;1 0 0,005 0,009 L
12,3, 7.5 PelDF Ll 004 0,000 m.0az 0,004 i
11,47 R PeCDF < 000 05 0, WS 022 005 L
1,23 4,78 HxCOF o )36 o1 (3,00 013 T v
1,236,758 HxCDF 14 o, ool B0s Ba1s -
134578 HeCDF < 001 [N} 0,000 0,003 0,006 26
1,2, 3,785 HeCDF < (0, 0a8 L 0y 0,003 3,007 I
1.2.34.8,78 HplDF 0974 il i 010 ool L1
1.2, 3A4.7 5.5 HplDF = Q0 Lila]] 0,00 0,000 ]| I
OCDF < 0ARS HRLEx]] L] 0,00 0,00 22"
* ; Egary d fo methode % Rec, [3C on debary dey crisérer.
TOTAL TEQ WHO-1998 m-ﬁlﬂ-} 0L 0,k 0,00
TDTALTIQW!MI{ MEI-__ a,033 0,207 3,383
TOTAL TEQ NATO ipglg de M5) 0,004 0,159 0,344
TOTAL TEQ WIEO-1998 (pg'y de MF) 0,804 L] 0,048
TOTAL TEQ WIHO-2008 {pg/g de MTF) 04 0,04 01, B
TOTAL TEQ NATD E_lﬂl de MF) LR LK P 0,841
Tl TCDE = 3,203
Tefal PelCDDO = 0,B53
Teaal HaCDD = {1, TED
Tetal HpCDD 1492
Taml PCID 5% < Total < 18,243
Tioeal TCDF £3440
Toml PeCDF < 2 AR5
Tata] HxCDF = ,D&l
Total HpCD# 1397
Tetal PCIFF 1,397 = Total < 5,958
Marquage de Pexiall svas! spection Le 08711/2021 & 1043
Anakyie pir GOTIRMS Lo G971 10T & 1449
Lemmds | = Vsl vlow inlivisdrs i bn lewis de quantifaen
Lep meertitudes sangiden sux rdsulist quantistds son dagonibles mpets du lsbomicire
MicrofFolluants Teckaologic SA Page Y mar 13 BEQEDHS PCD RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬂqmw

Echantilion regw le : 2171072021

Bélivence Exieme ] I THONNLRL
Nature | Bio-imdicatrer | Vegétux =
Taux de matitre véche (% 07
hlasse de masitre séche analysée (g) O8]
Vilume final apeés concemmation (ul) T
Volume dextradt ispecst (ul) =

Congénire o e = T Webcm o
FEETE = < {108 1 10,0 027 0,054 i
12178 PeDD ={,053 | 0,000 4T 0,03 b
b2 347K HeCDND 5.0 0,1 oo R 6,018 67
1,1,3.5,78 HeCDD =10,054 0,1 hE=c] 0,003 0,06 i
1YY RS HeCDHD < 0,062 0,1 0,204) 0,041 0,00 i
1,254,578 HplDD d.262 0,01 0,043 0,003 0,003 ™
OO 0,892 D 0,000 0,000 0,000 1
1.3.7.8 TCDF = D06 o 0,004 0,403 0,507 Tl
L1375 PeCDF < 065 005 0000 0,002 0,000 J
1418 FeCDOF < 04T 05 4,000 ool 0054 L
123 4,78 HeCIOF o [0 1] 3,00 0,002 0,004 T3
12,35, TE HxCDF <003 ol 3,060 0002 0,004 ™
244,78 HeCDF <0007 L 3,000 o,z 0,004 EF)
1.2,3,7.8.8 HxCTIF = 0041 0l (1,00 0,002 0, /
1,2,14.6,7.40 HpCDF o035 0,01 0,001 0,001 0,001 55
1,234,723 HoCDF < 10,043 001 11,0500 0,000 0,000 /
O LT 0, 0001 00040 0, D L ™
TOTAL TEQ WHO-1928 {pg'g de MS) LEIL 0,113 0,111
Tmnnumm!ur.um1 0an4 0,106 0,118
T‘I:]TALTI.QHAEEHHS:I 015 o, e o187
TOTAL TEQ WHO- 1998 (pg'g de MF) boa) LR [
TOTAL TEQ WHO-2085 (pg'g de MF) oMoz eenz o
TOTAL TEQ NATO ipp'g de MF) 8,002 [ 0820
Toml TC < |, 183
Total PeCTNx <0518
Totad HuCDHD =618
Tousd HpCTHD LE S]]
Tatall FCDD 1,463 < Tatal < 3,792
To! TCDF 1508
Tolal PeCTH = 0,548
Totsl HuCDF =0,343
Total HpCDF o136
Towl PCBF 0,207 = Totnl = 4,003
Marquage e F'eame avanl injection L 05102021 18-00
Anshac par GCHRMS Le 107 0.2020 & 15:09

Libwemda , = Waksr  suleni mnlirices b o iz de guun fesies
Luwmﬁhm-hulunqmnﬁmmunmhmw

MicroPolummss Technologie SA Page 3 sur i3 BEQKDSS PCD R
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Echanitillo= recu be : 210N

@8@40.0',!0'

Fifirence Inferne RECInER
PBéference Extemne IUTHO LRSS
Mature Bic-indicatear | Vigéuux
Taux de matidre séche (%) 162
Manac de matsre séche analysée (gh 5,004
Voleme fimal apris concentration (ml) 14
Viohemt fentrain ingectd (ul) 1
Concratration TEF

. CERdeMS)  (VHOI®) (min)  (med)  qmap Re1C
21.T8 TCDD < 0,08 1 0,000 LT il ™
123,78 FelIID o L 047 i 0,000 0,604 0047 5]
1,234,785 HeCDxlr <0,037 ol 0,000 Ll 0,004 i3
1,336,786 HxC DLy < 008 o 0,000 0,002 0,00 2
123,785 HeCiy = 0,008 L 0,000 a0a2 0,004 |
1.2.3,4,6,7.8 HplDD a5 aai 0,002 0002 G002 L]
T OEeT 000G 0000 0,000 00, D0 55
1378 TCDF < {037 ol 0,000 0002 0,004 a2
123,78 PeCDF < 0,028 LifeLs 0,000 0.0 0,001 !
1,3.4,7.K PeCIIF < G030 0.5 0,000 el i (IR ] fil
1234,78 HeCDF = 3,021 ol 1000 Qi 0,002 ]
133,673 Hal“D& = 3,020 @l 1 0oed 00 LA UH 71
2346, A HaCDF < 0019 &l 1,00 {061 f,0032 67
123,729 HuCDF « G021 =R 0,000 0] 0 /
125,486,758 HpCOF < 0014 D L] 0,000 0,000 Bl
1234749 HplDF < (023 o 0,000 .00 0,005
OO < 0,087 il i} 0000 0,0 1,000 fil
TOTAL TEQ WIHHD-1998 ipg'g de M) 00 3,063 0,134
TOTAL TEQ WHO-1005 {pg'g dr MS) 0002 0,060 0,118
TOTAL TEG NATD pgg de MS) 0807 0,052 0,101
TOTAL TEQ WHO-1998 {pg'g de MF) 00 [T 0,000
TOTAL TEQ WHO-2005 (pgp's d¢ MF) 900 0,010 0,019
TOTAL TEQ NATD (pg/g de MF) g 01, 0k 080
Totsd TCDD « 0,78}
Total P=CDD <0,313
Total HuCDD = 1,184
Total HpCDD 0,264
Total FCIED 0,960 < Toml = 2,280
Toul TCOF o | A0S
Total PFeCOF <0425
Totl HeCDE 0,183
Total HpCDF < 0,064
Tatal PCDF <11M
Mlurgaage de Pexirait svanl inpestion Le 0991 2021 & 11:10
Aumaheer par GO TTRM S Lo 100012021 & 1558

Ligeade. = Videal  vabnar infitinor b b hewis S quannificsien

Les incertifudes asaoeides ius résullats guastitatifi sont dgonibles auprks du laboresnine.

MizmPollusnts Techaoiogio 5 Page® mr 13

BEQKDM FCD R
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Echantillon requ be : 21/ 1072021

Référrace luterne BEQJOET
Béftrnes Exteme AUTHOC LRSS i
Nature Bac-indicatour | Vil -
T de sutitre dohe (M) 152
Matse de matsée siche analysés (g) 5872
olume final sprés concentiatica [l 10
¥olume dexmis inpecnd () . o 3

bnocman DURIMS) (VIO (900) (nis) _(medy _pmag) R
3,74 TCDD = {1012 I 0,800 [iE 0 L] ] ]
12,578 LD b 1 101,504 0,008 [1H:1].7 il
1.2,34.7.8 HeCDD =012 ol 0,000 [iler]) 0000 "1
1,2,34.7 8 HoCDD <0203 =N | 0,004 00 i =5
1,2, 3,785 HeCXD 0,080 =8 Q003 Q.00 0,003 '
1.2, 34,675 HoCDD 0440 o101 0004 0,004 Qe ] 1]
OCTHD L 000411 0,000 QL0 0000 0
2,3, 7A TODF o {LHLE 1 0.000 a¥e il 0003 bl
1,23, 7.8 PeCDF = 0014 0% G000 0,000 0,041 I
2,347k PeCOF 0,068 0.3 G034 0034 00 1]
1.2.3.A4,7 5 HnCDF 00z 0,1 3,002 0,2 Ll n
1,123,873 HuCoF 0,0%3 0,1 0,003 0,503 0,003 &3
.3.4.6,78 HoCDF 0,043 ol ,00s 0,005 0005 L]
123,789 HaCDF < O, 0, 3,000 0, (K] 0007 !
1.23,4.5,7.8 HpCDF 0,068 o 0,001 Ll 0,001 74
1.13,4,7 8,9 HpCDF < 0,007 8,01 0,000 0,000 0,000 [
OCOF 00k 0.0000 000 ) 0,000 k1.
TOTAL TEQ WHO-1998 (pgig &¢ MS} (L] 0,069 il, 085
TOTAL TEQ WHO-2005 (pglg de M5) GIT 0086 00T
TOTAL TEQ NATO ipg'g de MS) 053 0066 007H
TOTAL TEQ WHO-19%8 (pe' de MF) LR o 0,01
TOTAL TEDQ WHO-2005 ipg'g de MF) Lrs 0, [ee 0onl
TOTAL TEQ NATO (pgg de MF) oMa 0010 02
Totad TCDHD 1.53%
Towl PeCDND 1208
Total HoODD 1,192
Toiad HpODD [ KL
Taead FCDE L4 ]
Toial TCDEF LIl
Toul FeCDF [oF. k]
Total HaCDF 0,278
Totsl HaCDF & 103
Total PCDF a4
Mirgpeape de Tentrei avant injection Lo 401 12020 & D 0: 10
Analye par GOHRMS Le B0VT1 2030 & 1538

Légenk . < Walnr : vabour clivirurs o b lomae d gasst i wnen
Len incermimades nesocites s révlials quantitatsdy sont diponibles mpeés du laborsssice,

MicroPalleass Technologa 54 Page 10 sur 13 BEQHA PCD BRI
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Echantilion recu 1o - 21/E07202 8

Wétérvoce [nterne | REQJ888
REférnce Exteme I THOANTHY 01
Manue | Big-indieateur | Vigétinm
T de matbdoe sbche (%) I 29,1
Masse de masibre séche analyde (g} i 336l
Volume final sprés conceserusion (yf) 10
Vilume dovewi injeced (ul) = 1
Cantemiration TEF
imacaga QURGMS  (WHOIM) (i) (mes)  (nag "Pec €
.7, ETCDD = 03 1 0,000 o0x: 0,063 &l
1257 X FeCDD < (078 1 0,000 0,014 aoma 4w
123478 HeCOVD} o 05 0. 0,000 0,050 10, oy 51
133478 HxCDy <0038 ol 000 0,003 10, a0 51
1237458 HeCDDY <0055 0.k 0,000 0,003 000 !
1.3, 34,670 HpCTHD 0,733 o QLR 000 il ] a7
OO0 120 10,0001 000 10,0000 01,000 £
1.5, 78 TCDE < 0073 0.l 3,000 0,00 00077 44"
1,2,3.7 8 PelDOF = 00 0,038 3,000 0,000 10,004 i
XA PeCTOF =007 [FL] (3, o) Lilaeli] 0a39 45"
1,2,3.,4.7 8 HaCDF « 0007 .1 3,500 0,002 0,004 2
1,236,758 HuCDF = 0,035 o, (3,000 10,002 10,004 LT
2,346,758 HuCDF = 000N i1 0,000 0802 Q0 52
1. 23.7.E 9 BT = 0,034 0,1 0,00 0,002 0,004 !
1,254,078 HpCDF 282 il 0,003 0.oa3 =N ] ey
1,23,8,78.9 HpCDF = 3,003 0,01 0,500 2,000 0,000 /
CF < 0080 LT 01,085 0,004 L0040 L1
" Ecari @ fa meibods % Rec. 1IC o dabors dies erivdres.
TﬂTﬁLTIQ“’HﬂrI!’Hlpg!irlm oo LN JE ] 3,215
m&mmmnm el .11 1,208
TOTAL TEQ NATO ipg'g de MS) 0814 B3 019
TOTAL TED WHO-199 (pg'g de MF) 043 3,054 0,063
TOTAL TEQ WHO-1085 (ppiy de MF) 0,803 6,033 LA ]
TOTAL TEQ NATO (pgig de MF) [ h,050 1,056
Toml TCDD = {1 B
Totad PeCIND =057
Toiad HaDHD 2500
Tatad HpCDD 1454
‘Tetsl BFCDI 5670 < Total = 7478
Towld TCDF <} T
Totall PeCDF =050
Total HaDE < 1,33
Tol HpCDF 0,242
Tatsl PCIIF 0,2ET = Tednl =4 373
Murgpage de Nexirait avani inpecien Le 05212021 4 11:10
Asulyee par G HRMS Le B30 2020 & 1003
Limende - = Vibnar - vubrias infiwire § In lisie de gamiifstion

Lt incemnudes tccibos sua rbmlats guantitatifs sort daponibles sapets du laborssing

MicroPollmants Technalegio A4 Page 11 wex 13 BEQXD% PCD RIE
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Echaniillon requ le ; 211673021

Réfirence lnterns Q089
Héfrence Exierse I THOVINTIHY 4%
Matrr Teio-indicateur / Végitaus
Taex e matsbre whche (*3) - 80
Mo de maliérs sbohe analysbe ig) 5,017 IE
Vioheme fnal aprbi concentration {pl) ]
Voume dexirait ingeceé {ul) —— 2

Coaginire - ot i EI' ;'Lq! % Ree. 130
13,14 TCOD < 0024 1 0,000 0012 0,024 o
12,378 PeCTID « 0080 1 0,000 0015 0,050 i
1,234,748 InCDD < (032 a1 0,000 0002 0,007 %8
12.3.6,78 HaCTID < 0,031 a,1 0,000 0,007 0,000 46
123,785 HaCTID 0,042 o, 1,004 0,004 0,004 i
12.3,4,6,7.8 HpCDD 1 i 0,01 0017 o007 0,017 68
O 13,250 LT [0 0,001 0,D0E 32
13,78 TCOF 0113 ol 0011 ool oot &
12378 PeCDF 0,048 0.0 0,002 0.002 0,007 /
234,78 FeCTF <0,038 o3 0,000 0010 0019 51
1.2,34,7.8 HxCDF 0,042 ol 0,004 0,004 01004 &1
12,3678 HxCDF 0,084 ol 0,007 £.007 0007 £
234,674 HxCDF 0,049 ol 0,005 0,005 0,005 58
13,3719 HxCDF <813 8,1 0,000 0,003 0,001 /
1234674 HpCDF 8292 a1 0,003 0,003 0,00 »
1234.785 HpCDF 0,020 B0 0,000 0,000 0,000 /
OCOF o474 01,0041 03, 01 0,000 0,004 L
TOTAL TEQ WHIO-1995 (pg/g de MS) 8,055 il 166 8,148
TOTAL TEQ WHO-2008 ipg/g de M3} 0,057 0,104 0,152
TOTAL TEQ NATO (py/g de M5) 0,067 1,106 0,145
TOTAL TEQ WHO-1998 ipgig de MF) 0,014 0,018 B4
TOTAL TEQ WHOD-2085 (pglg de MF) 0015 1,027 B,039
TOTAL TEQ NATO (py'y e MF) 0017 il,028 0,038
Toal TCDD < 0,525
Tl PeCDD 0,483
Total HaCDD RET
Teal HpCDiD LF1%
Tatal PCTHD 18275 < Total < 19,403
Tl TCOF LA
Total PeCDF < 1,078
Tous! HaiDF 0501
Total HpCDF 0510
Toinl FODF 2,695 < Tatal < 1,778
Marquage de Pextrait pvant injecien Le 02 12020 & 110
Ansbyse pesr GOHEMS Le 1012031 & 17:36

Lfpmade . < Walnar e ialtwaere § b et de guedi§csiion

LLew imoerinades dnsncides six rhwsbaly quaniitutils som dispoaibles meprty du lsboratoin,
MicmPollusnis Tecknnlogis SA Page 12 sur 13 BEQROS PCD_R1
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Echantillon regu be - 217102031

Hélbrence Inserae Ilﬂ;ﬂ_ﬂ
Référence Exicme | IUTHOANTINY S
Nanzw | Bic-amdicateur / Végétaus
Tazx de masifre sbche () 24
M de matsére wiche analysée (g) ; 1,790
Volume fizal aprés consestration (1) 10 =
Volume dexirais ijects (1} | 2 N
#2301

Congenire e WHO 195 (ain)  omed) (may eRew 13
22,78 TCDD <0057 | 0,000 0,026 0,043 7]
12,378 PeCTIDH = 0,073 1 10,000 0,031 0073 &0
123,475 HeCDD < 0,089 o1 0,000 0,003 2,006 57
1,234,738 HeCDR o {3 i) 0,1 0,000 0000 0,0 36
123,785 HeCDD =0,05% 0,1 0000 000 0,006 f
| 234678 HpCD oEzT oo 0,004 000 0,08 L
57 1) 2 587 00001 f10600 0,000 0,000 52
23,75 TCDF <0,0% ol 0,000 0,00 0,005 9
123,78 PeCDF = 0,061 0,08 0,000 0,002 0,00 !
23,478 PeCOF o 0,084 03 0,000 aois 0032 55
304 TR HeCDF <0053 &l 0,004 0,003 0,00 62
1,2.3,6,7,8 HsCDF < 0,049 6,1 0,000 0.002 0,004 &
145 TE HeCDF = 0,045 ol 0.0 0,002 10,005 L1
i.23,7 A5 HaCDF <0081 0.1 .000 0,007 0,004 /
L2 346,78 HplDF 0,183 Lt G 0,002 0,002 ]
12,34.74.8 HpCDE <1040 0,01 0000 00N 0000 -
oCoF <0087 £0.0001 0,000 0,000 0,000 "
TOTAL TEQ WHO-1998 (pgig de MS) 0,018 0,113 8114
TOTAL TEQ WHO-2008 pg'g de MS) 8,011 0,104 2,200
TOTAL TEQ NATO ipg/g de MS) 1,013 01,09 0,180
TOTAL TEQ WHO- 1998 (pgig de MF) oo 0824 004
TOTAL TEQ WHO-1008 (pyig de MF) 0,041 [TE) 043
TOTAL TEQ MATO ipgle 4 MF) [T 821 1,038
Total TCOD < 1,144
Teal PeCTD < 1,020
Tetal HxCDOD 090
Toul HpchO 1 660
Tatal PCDD €449 < Totsl = 7,612
Tol TCDF < | #05
Totsl PeCTNF <1788
Totad HxCDF < 0,853
Toud HpCDF 0264
Tetal FCOF 8,264 < Total < 4,904
Muquagr dr Fentrai svant ingection Le 887112020 & 1110
Amalyse par GEHRMS Le 10:91 /2021 & 18:35

Legende . < Vilrer - vabour imdivicar § b lorsir de peast/alion
Lire incertimudes assoe|des sun réemlal quantitail sont dirpornibiles mprés du lahorator.

MicroPolluasais Techaologe SA Page 13 mar 13 BEQHKDSE PCD RI
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2-3b : Concentrations en PCDD/F mesurées dans les légumes

Les résultats sont exprimés en pg OMS,00s-TEQ/g de matiére fraiche sur la base des équivalents de
toxicité des 17 congénéres de dioxines/furannes proposés par I'OMS, en considérant les valeurs

inférieures aux limites de quantification comme égales a ces dernieres.

PCDD/F Légume feuilles Légume tiges
(pg OMS2005- —

TEQ/g MF) Station 1 Station 4bis Station 5 ‘ Station 1 Station 4bis Station 5
2014 0,08 0,14 0,11 0,23 - 0,12
2015 0,02 - 0,01 0,02 - 0,02
2016 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
2017 0,05 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03
2018 0,03 0,02 0,05 0,03 0,03 0,02
2019 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02
2020 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,01
2021 0,06 0,03 0,04 0,07 0,02 0,05

PCDD/F Légume racines Plantes aromatiques (thym)
(pg OMS2005-

TEQ/g MF) Station 1 Station 4bis Station 5 Station 1 Station 4bis Station 5
2014 0,07 - 0,04 0,05 0,07 0,11
2015 0,01 - 0,01 0,04 - 0,05
2016 0,01 0,02 0,02 0,05 0,05 0,04
2017 - 0,02 0,02 0,12 0,22 0,10
2018 0,02 0,01 0,05 0,07 0,08 0,11
2019 - 0,07 0,01 0,02 0,03 0,04
2020 0,01 0,01 0,01 0,06 0,05 0,08
2021 0,02 0,02 0,01 0,06 0,04 0,04

@Rapport 21-RA-11-DS-17 Page 167 / 229



Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @8@40mw

2-3c : Bordereaux d’analyses des PCB-DL dans les légumes

. AA " \ | IANT® & e de Bont 4 Orguns
. v p ot L ZAC & Govnont ' BF 8010
® TECHNC -\ 7 0I0 SAINT JULEN-LES- METZ
R yUL DG Te 05708870
laboratoire daralyses Fon 10525051 2)
RAPPORT D' ANALYSES

BEQK057 DLP Rl

BIOMONITOR
Madame Dariéne SIMILIEN
25, rue Anatole France
54530 PAGNYMOSELLE

Vos références : N°21.L.C-121 du 21102021

Norme : Méthode interne Mop C-04/57

Tochnique : HRGC_HRMS

Les résultats s sppliquent & I"é&chantillon tel qu'il 2 été regu.

Date Description | Validipar
TG RAPPORT FINAL ',_&\m‘
| ] Paul-Erc LAFAR
Regpomssblod neatyses

La eproduction de cr tappont & ssal pus 5'oxt svmeiste gue s 0 Biree isigrade T compats | 1 pagels) ot § samee(s),
Le prénent mppent ne coacerse quu bas objems soumis § esstes

MicroPolisanss Technologie SA Page | war 13 BEQKO0ST DLP RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Eckantion recu be - 21/1002021

@sigroniter

Rélirenee Inigroe BEQJI9
Réfiresce Eaterae IUTHOINLFe1]
Mehuss Bao-indicaizur | %'dgdtaux
Tas de matebre séche (%) 14.7
Mase de maiiboe siche analysée () 5040
wolmme final apets concearation (ul) )
Wolemg dextrait injeces {ud) 1
Conceniracion TEF T
PCR e type Wiy (pe's de MES) (WHD 1958) miny  (magy % Rée13C
PCHAL o | e 0 Caddi 1 [EE1 LE] 0,000 93
PrCR T <153 0,001 0.0 0000 &S
PCH 123 1B, 266 0,50401 0,002 0,000 93
PCD LR 45553 000401 O00E [ a2
PCR |14 o | Al 0,004 il 0,00k &7
PCD 103 16,313 00001 02 0,002 LF)
PCH 126 < (L5 ol 0,00 0,140 (L]
FCR 167 < | 408 01,0000 0,00 0,00 L
PFCB 156 o | S 0,005 (] 0,000 &
FCH 137 < | 375 0,08415 0,0y 0,001 Ll
FCR 169 < | 493 Gl (] o018 &7
PCD 189 < | 4 0,011 000k 0.0 1l
TOTAL TEQ WHO-1998 (pp'y de MS) 0,058 0,11&
TOTAL TED WHO-2005 (pip'E & MS) 0,52 0,141
TOTAL TEQ Wit0-1598 (pgig de MF) 0,081 0,019
TOTAL TEQ WIR0-20 (pgig de MFj 0,000 0,012
Asalyse par GCHRMS Le &k 13001 b 131D
Lok | < Vilow | videw iniBsoused by brmise de g (e ion
Les incenitudes aisotiden sun cdsultats quantitatsfy sont disponibles aupris du lbomtore.
MizmPoll=nts Teclaologic 44 Pige 2= 13 DEQENET DUP R
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Echaniillon regu le : 2171072024

@sigroniter

Béfbreate Inteeaet BE(J0ER
Référence Exteens 2UTHONLFeDih
Hacure 1 Bio-mdicateur | Végétnn
Toun de maciere séoke (%) Tr— I3
Musse de maniére siche nsalysdelg) | 4,003
Wolume fisal sprés eonsentrates (ul) | 00
Volume deumus mpeeté (u) 1 1
Cancentratisn TEF
PCB de rype dinxine Pt e s o S
PCh &1 053 0,001 iz i) 0,000 B3
FCR 7T an 0,001 0000 0,003 B3
FCH 123 13,545 (1, 0300 0,00 0,001 u6
FCR IS 61,508 0,000 0,006 e ] a3
PO 114 ETTE] 10,0005 0,001 0,001 03
PR 105 Yia0r 01,0001 0003 (L a7
PR 124 L] ] ol 10,000 0,028 130
POl 167 <444 (D000 | 0000 0,00 ol
PCH 156 7404 0,0 0,004 0,004 3
PCH 157 <040 0,0 1,000 0000 4
PO 169 =441 oo 0,000 0,004 b H
PCE 139 o G145 0,001 0,000 0,000 115
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg'g de MS) [T 0, B4
TOTAL TEQ WHO-1008 {pg'g de MS) 5,004 0,046
TOTAL TEQ WHO-1998 m AF) 8} 0,
TOTAL TEC Wiki-2005% l,pﬂ de MF) 0,000 0,05
Apalyse par GOHAMS Le 17402021 & 2100
Libgeads & Viakrer « v bowr crdivimen b bn lomsis g g Rarin
Les incentitudes nssoc ites wmx résulung quassianify sonl didponibiles aupnis & laboratoine.
MicroPolluanis Technologis 54 Page ¥ par 13 BEQENST DLF RL
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Echantillcn regu be : 2171072021

@sigvoniter

Riterener laterne BEQMEI
Eeféreace Extome I THOIALFeSS
Matue Biv-indicatear | Vighaux
Taus de matitre sbche 3} 19.3
hlasse de matsére stche analde g 59
Wedume fins sprés conseniration (ul] S
Volume dexrad wecté [pl) [
Ceacemiration TEF
PCB de type diexine Pt (0 1998 o S R Y TS
PCE S {313 0,000 0,040 000 L]
PCBTT 4440 10,0001 0,000 0,000 ]
PCH 113 13,347 D000 0,001 001 [
PCHILE T1.575 000401 0,007 00T 1
PCHII4 ={,T12 0005 0,000 0,000 105
PCH 108 13T Ll L] 000 0,063 [17]
PCR 126 < {408 0,1 0000 0047 L34
PCH 167 4512 OO0k 0 0,00 1l
PCH 156 297 0,0008 OGS 003 106
PCH 157 <0128 (WK 5 0,000 0, Ea a7
PCB 169 = 0,14 0,00 Ll L Ly
POl LED = 0263 0001 0,000 0,00 1=
= Egavt d fo meikade % Ree. [3C en dekors de cridéres.
TOTAL TEQ WHOD-199 ipg'g de M5) e 0,083
TOTAL TEQ vmmmd: NS} DR T
Tﬂ'l'ﬂ.l.m‘ﬂ'!ﬂrl!ﬂlﬂl'.ﬁh'ﬁ"l 04401 0802
TOTAL TEQ WHO-1005 {pg'g de MIF) o001 L Lh]
dunalyss par GCHRMS Le 17102021 4 20:09
Lhaeede =« Vilem  ralew oo b kemer de quenn R s
Lea sscerintudes assocebes sy résuhass quannonifs sonl dispenibics supris du labaraioine.
MicroPolusais Teckealogin 54 Page 8 v 13 BEQKOS? DLP Ri
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Echasnillon roga be : 21710¢2021

@sigroniter

Hédirence Interae BEQI0E]
RéfErence Exierne ILTHON WL TESE
'H_.ﬂmr Hao-indecateuy | Vigdeau
Teux do massine siche (i} 184
Mames o st sécha analysie (g) 5058
Waoleme faal apres concermaton (ul) K
Yol sPeaiimi il {ul) 1
Contemiration TEF
FCR ¢ type diotine Cwa ity P b, S L3 P
FCRal < |14 05001 1,000 0,0 LR
FCHR T =L 02001 10,0000 0,000 B
PCH 123 5045 02001 0,001 0,008 RS
PO BIE 25,341 10,2001 0003 0,003 T
FCH L4 o 1,106 10,0005 101, 00} 0,000 L1
PFCH 105 10579 08001 L | 0,00 87
PCR [26 < 1,153 . 0,000 o0 L]
BCH 167 o L IEN 00001 0,000 QILE ) H
PCH 136 < |, 10 00005 ) 0, B
PCR EST <1234 00003 0,040 0 BS
PCH 168 « .50 &1 0,000 o015 b
PCH 159 <0, TE0 10,0041 0000 1000 a7
TOTAL TEQ WHO-1998 (pg de MS) 0004 0,040
TOTAL TEQ WHO-2MS {pe'g de M5) w01 0,167
TOUTAL TEQ WHI-1938 {pgig de MF) 4,001 0025
TOTAL TEQ WIlD-2005 {pg'g de MF} 0,000 [Tc ]
Analvse par GUHRMS Lo 00 L2020 & 1531
Ligamds = Velsor ek snliriouse i bn brasie ds smréifewien

Let sncrrtitudes avocito s risulists quantitands soan disponibles smepres da iborascore,

ficroPoliusses Technologes 54 Page § =ur 13 BECQKOST DLF Ri
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Echantillion regu be : 2171002021

@8@40.0',!0'

Rifirence Inimrne BECLE
Réf{tzmos Exteme AUTHOV TR Tk
Mature Han-imdscatour | Vigdiaux
Taux de matiére séche (%) 14,4
Masue de mariére séche analysée (3)_ s061
Voleme {inad speds concenunling | jl) A0
Wolume dexirail injeced {pl) |

PCE de type diexing ':E":"':'ﬁ? PRI o S L SRS TN
MCH Al 1,300 10,000 10,000 o000 L0
PCB 77 1036 0,00 0,001 00l LE ]
PCH 12 L357 0,00 3,001 B0 [{<E!
PCHELE LEE L 0 el | 3,005 el [{rr)
POl L1 <004 10,0004 000 000 oo
PCH 103 18565 00| 3007 AL 1HS [ [:H
PO 126 = {1808 R | 0,000 .08 i
PCH 187 1,924 1004 000 000 g
FCH 156 501 0 g .003 a0 [ [=x]
PCH 157 < {1,134 Ll i 3,000 0000 [ep)
PO (69 <374 00 13,000 L0 1
PO 199 =0,194 000 | 000 2.000 124
TOTAL TEQ WHO-199E {pgig de M5 811 L
TOTAL TEC WEHD-2005 {pg/g de MS) LX s
TOTAL TEQ WHO-1998 ipe'E de MF} .00 L)
TOTAL TEC WIHO-200% E‘" e MF} $.000 LT

Aceaal v par GOHRME

Le 17102021 & X1-18

MiroPoliusats Techoologic 54

@Rapport 21-RA-11-DS-17

Lipende : « Valrer valow inkivoar B e limser dy gl s

Page & sur 13

BEQKOST DLP Rl

Page 173 / 229



Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬂqmw

Echantilion recu be @ 2100072021

Héférence Inderoe BEDFE
Etfermos Exteme ILTHO VLTINS
Tature Bio-mhcaises | Viptisuy E=p.
Taun de matiére séche (%) 1%
Masss de matiére séche analysie (g) 5,089 e
Volume final speis concentration () =0 et
Volume dextrait injecse (ul) I

PCR de type disxine t‘"m“m mﬁm Ef] {_“.'% %% Rée.13C
PCB R < | DET LR CTH] LR L] 0000 85
PCH 77 oL | 2P 0.0001 0,000 0,000 B
OB 123 <0831 0,000 RO 0000 5
PCHE 11E 44 TE1 0,0001 (il T 0404 B
PCH 114 <82} 0,005 .00 2,000 L}
PCB 108 16450 0,0001 000z 6002 54
PCH 126 < | 087 0.1 0,000 0,109 17
PCH 167 < 1,000 LR CEs]] 0,004 0,000 L]
PBCR 136 < | 0D 0,0005 R R H | oy
PCH 15T < | 1T 0.000% 0.0 =l ]| L1
PCB 168 < |, 207 (] ] 0,01 a0z 4
PCE &% =}, H2E 0,0001 .000 2000 Ll
TOTAL TEQ WHO-1998 {pgig de ME) 06 8127
TOTAL TEDQ WHO-2002% {pg/g de M5} #0061 §.147
TOTAL TELQ WEHL-T90E {pgig de MF) 8,001 8015
TOTAL TEQ WHO-2005 {pg/g d¢ MF) T T
Analyse pa GOHRMS Le 09112021 & 16:49

Lipmndy . « Valoar  valous infhrieue & b lamine de quaication
Lo inceriitudes assocides auon rdsubiis quaniioilf sean dispordhles supeds de lahorasos.

MicroPollussts Technokogie SA Page T sur 13 BEQKST DLP KL
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Echantilbon regw le : 211072031

@8@40.0',!0'

Ridivente Inferae REQIES
Heference Eaterse ITHOA LRSI
o de macione wedha () 19,7
Melas O Wiy Biche ihalyels () S0¥1
Walems: final apris concentration () He
Vol dentrait mjecté (ul) 1
Cancentration TEF

PCI de type dioxine o da i A0 1960 ;’:f} ::3} % Rée13C
PCB I <197 0,008 0,600 0,060 8l
OB T <337 0,000 0,000 0,000 8
PCB 123 < 1578 0,06 0,000 0,000 o
PCB 114 12,769 0,000 0003 0,003 100
PCB i 14 < i 564 {0 DS 0000 0,001 o9
PCH 103 <1707 0,001 0,000 0,000 ag
FCE 28 =2A1T a,l 0,000 0,243 117
PCB 167 <155 000001 0,600 0,000 100
PCB 136 <1580 0,005 0,000 0,001 95
PCB 157 < 1562 3,06 0000 0,001 w8
PCB 165 <1157 001 0,000 0022 84
O 145 < 1,143 (0051 0,000 ] 1a
TOTAL TEQ WHO-1998 ipgig de M) 0,880 0,170
TOTAL TEQ WHO-2405 (pplg de MS) 0881 0,309
TOTAL TEQ WHO-199% (py'g de MF) 0880 0,029
TOTAL TEQ WHO-2103 (py's de MF) 0880 0,033

Anabyse par GCHRMS

Le 007112000 b 1519

L . < Ybowr - vnkoar mftricare b e linic de guamd s fomilon

Lea incertiudey assocites sun rbjullets gantilafisls sont dponibles suprés du laboraiore.

MelizroPoluans Technolagie A
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬂqmw

Echantilicn requ be - 2171072021

Rdfirence Interne BECQI0ES
Réi#mace Extame I HO ] L ROl
M B indiceenr | Vépiom
Tz de matiire wbche (Y] L6,2
Misiis e matifte sécks analysis ig) 4,004
Voleme final speis concesiation [ul) b 1]
Vioheme dextrait injees {jul) 1
Caasencraton
R e Snie {pgi de MS) mnTlﬁm Eﬂ l::?ia T
PCB AL < 1,227 00001 0,0 LLTEEL TR
PCR 77 « | 256 00401 10,004 0o 8
PCH 123 < 1,303 0,000 10K 0,000 L]
PCRIIE I, | 01 0,502 0,002 L7
FCH L4 < 1308 0,000 0,000 L a2
PCH E05 < |48 G0 0,500 00600 Lh]
FCB 126 = 1 861 0,1 00 LA 114
FCB 67 < 1,364 Q00N 0,000 0,000 L4
FCH 156 = 1B el ik 0,000 0,00 98
PCH 157 w |32 O, (H0 5 10,0400 30 L%
FCh 158 = I 0% 001 0,000 filel aa
PCH 189 = 0,730 0000 0,000 10,0040 124
TOTAL TEQ WEHO-1993 PE'E e MIS) o0z 0,209
TOTAL TEQ WHO-2095 (pp/g de M) Badl B4l
TOTAL TEQ WHO-2MS (pg'p de MF) [T 0,009
Amalyie par GOHEMS Le 101172021 & 13:58
Léernde & Walrer  wulrer nifvircrn @ G R & g s

L incemtituden. muocdes aun pésuitals quastzxiifs somi digponibles aupnks du [sbomoie.

MicrePollmess Techeologie 54 Pape © sur 13 BECGENST BLF Ri
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬂqmw

Echantillon regu be - 21/10°2021

Rifbrencs Lnivras FONe
Retdrmoe Fateme I THO WL
atere Bo-mndicateur * Vigttaur
Iq:_u de =alitrr stche (%) 152
Mlakse de matidre sichs analyeer (g 5072
Welume final gpeés coacentration fpl) S0
Vilume deatrail Lh#ﬂ.l.l] ]
Concrnbratiss
PO L i (pp's de M) VHOI  (mia gmany WREDC
PCHE1 = 0HIR 0,000 {1,000 3,004 &4
PCB Y < 1,180 00,0001 (005 00 T
WMCE 133 = 1050 0,0008 0,08 = i 23
FCH 11E 16,736 0,nnnl 00 el i) ke
PCHE 114 = 05982 00003 0 0,040 6
PR 105 = | 045 0,000 (05 1,00 Y
PCH 126 = 1185 0,1 005 G120 i o
PCE 6T <1408 {3, 00001 00 000 ]
PCH 156 o« | 447 1,005 (005 004 fL
PCB 157 < 1 406 0,000 % 1,000 Q.0 2
PCE 168 L Bl L 005 a7 B
PCH 188 <0430 00001 0,000 0,000 114
* . Evavt d fo methods s Ree | 1E en diekors des erineres
TOTAL TEQ WHO=1993 mum; . Bidl
TAOTAL TEL WHO-2004 Eiﬂrﬂl 0,007 wiT
TOTAL TEQ WHO-1998 (pp'y &« MF) {0 izl
TOTAL TEQ WHO-DHS (pg'g 4 MF) 01,00 Bain
Asshae par GOHRMS Le IV 1200 & 1638
Ll : « Vilesr ielan mifemay b U lmer dr gesvsleeas

Lt mcertitudes mwsocwes mun résulina quantitanfy sont dispossbles soprés du inbominine.

bicroPoliaanis Technologie 4 Page 10 s 13 BEQEST DLF Rl
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Echantilbon rega le : 21/0¢0021

@sigvoniter

Riférence [nierns i BEQIDES
Féftrence Exterme IVTHONTUTHY AL
Blature Bu-mdeatcur [ Vipdimay
Taux de mabdie sboha (%) Fi |
biasse do matiéve siche smalysée (g) 3.
Viodumse final sprts concentranon (i) son
Violume dexirail injoct? {pl) . 1
CanCENIT Al TEF
TR S— (pgg de M) (WHO 199%) i R it
FCE Al <0598 G0 0000 0,000 [ &}
FCH 77 18,351 (. 00MI1 0,004 0,004 m
PCH 123 1m 0.0001 0004 0,004 o8
FCH |1 157 Bi% 0,0001 0019 009 o
PCH 114 « 1328 0, 4 1,000 0,007 u7
PCB 1035 23,313 0,00 000E Pl 59
PCB 126 = | 3&7 0,1 0004 oLy I
PCH 16T = 460 00000 0,000 0,000 %]
PCH 156 313 00005 G000 0000 (1]
BCH 157 < [ ARG 00,0003 0,00 0,001 5
PCA 148 < 1977 LiEs1 ellidi] 0,020 83
FCH 1B = G455 0,0001 0,000 0,000 125
TOTAL TEQ WEHND- 1998 {pgig de ME) 0,046 2046
TOTAL TEQ WHO-2008 glll.l'ri! S} 0014 8212
TOTAL TEQ WHO-1998 {pp/g de AMF) 0013 8,060
TOTAL TED WHOL-2005 {pg'g de MF) o &, 06
Analyse par GOHRMS L B350 E20Z1 & 10:0%
Lepnsde . = Wahrer kit af-wer b e e quarificslam

Lew incgromedes assocides aux nésskss quantisnis sonl dispoesklcs aupris du lsboraloin

kvl olhusnis Technologio 54 Page 11 sur 13 BEGROST_DLEF RI
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬂqmw

Bchantillos regu b= - 21/ 1002031

Référemee Interne BEQJIOES
Hetdrenes Faterne AUTHE IV THY S5
Hateic Bo-mdicwneur | Végéuamx
T dde martidre sdohe (%) 40
M&Mﬁwm 5017
Volums fral sprét consentration (pl) 500
Volume denrus smpeste (ul) 1
I e ion ey (WHO 1958) iy a1
PR L < 0,637 00001 0,500 0,000 73
MCRTT <0,721 01,000] 10,000} 01182 4
PCB I « 1,543 101,0001) 0,000 01,000 12
PCB AN 17806 000401 0002 0,082 k|
FChine < 0,556 00005 0,000 0,10 L1
POl 105 < 1 R 00001 0,000 1,000 i
BCD 126 = 1133 o1 0,000 0,113 13
PR 167 =11 000001 0,000 0,000 1]
FCR 154 <795 00003 0,000 0,000 75
L NET <0758 00005 0,000 0000 i
PCH [69 o« 1 b 0,01 0,000 Qi [ iy
PCH LRG < 0547 Q0001 0,000 0,000 57
TOTAL TEQ WHD-199E (pg/g de M5) 003 [N Fi
mrumuwum!mt MESH B0061 i, 1
Tﬂl’.ﬂ.l..'.l"ﬂ]“"llﬂ-l!’"lpﬂhﬂﬁ 000 083
TﬂTﬂT’B}“’IIﬂ-iH![p.':;_*HH @800 0EE
m?ﬂm Le 107002020 & 1756
Ligends - = Vil waker alivioey & |y Lo 0 guansi [oanss

Les imcertitndes saancifes s résaline quasrasnify st disponibles suprés da lahorstcdm.

Miacofoluants Technologie S4 Page 120 13 DOQKAST DLF Rl

@Rapport 21-RA-11-DS-17 Page 179 / 229



Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

Echanillon recu l= - 21/1070032]

@8@40.0',!0'

Réference Inlcrne BEQI0S0
Réftrence Exterme 1 THO I THY =
Matum Fao-indizateur Vgt
Taux, de maiidre sbche (%) 204

Melasse dio matifre séche analysée (7] 3,750

Vilume final spets concentrution {ul) 00

Volume destrail qru:nl-i_rh 1

Cemcentration TEF
PCR de type disxins pemupapes A e e R wmene
PCH E1 < 1,558 @,0001 3,004 0000 o6
PCR 7T < 1 A7 0,000 3,00 0,000 92
MCE 11 133468 00001 IHIZ Q07 1%
PCE T8 132,230 00001 013 Qs 114
PCHE 14 « | 5% 00415 0,000 0001 110
PO 168 449,697 00001 0,003 00a%s 108
PCH 136 22 I ol i) 8219 135"
BTy 187 =< 1 660 0,00001 0, o0 0,004 114
PCH 156 =1.6813 00005 000 .00 111
PR 57 < 1 543 0,0005 O .01 1%
FCh 169 = 3,847 fala] | 0,000 0034 oS
PCB 139 = [h 95 i dal] 0,000 0,00 13"
= Evar d in methody "e Rec. [ 30 en debory ides orinves.
TUTAL TEQ WHI-I¥H [pe'g de M5} 0820 0,IT8
TOTAL TEQ WHO-2005 (pa'g de MS) b 8.3
TOTAL TEQ WHO- 1998 (pgig de MF) [ 10T [
mTﬁmedH!mi:ﬂm LY ] 0,07d
Aralyea par (BCHRMS L 10712031 & LE:X3
Ligemds - « Valew  vabrer ibivirass b ln lissie g st Featine.

Les incemmudes anscctéos swn réaulialy quantitatifs soai disponibles mprés du laboratows.,

MicraPolluants Technologie 54 Page 13 5ur 13 REGKEY DLE RL
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

2-3d : Concentrations en PCB-DL mesurées dans les légumes

@qu\ﬂnrnlor

Les résultats sont exprimés en pg OMS,00s-TEQ/g de matiére fraiche sur la base des équivalents de

toxicité des 12 congénéres de PCB-DL proposés par I'OMS, en considérant les valeurs inférieures aux

limites de quantification comme égales a ces derniéres.

PCB-DL

(pg OMS2005-
TEQ/g MF)

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Station 1

0,05
0,01
0,01
0,01
0,05
0,01
0,01

0,02

Légumes feuilles

Station 4bis

0,08

0,01
0,01
0,06
0,02
0,01

0,01

Station 5

0,04
0,01
0,01
0,01
0,04
0,01
0,004

0,011

Légumes tiges

Station 1 Station 4bis

0,09 -

0,01 -

0,01 0,01
0,01 0,01
0,01 0,01
0,01 0,01
0,01 0,01
0,03 0,01

Station 5

0,05
0,09
0,01
0,01
0,01
0,01
0,003

0,018

PCB-DL
(pg OMS2005-
TEQ/g MF)

Station 1

Légumes racines

Station 4bis

Station 5

Plantes aromatiques (thym)

Station 5

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

0,04
0,01

0,01

0,02

0,003

0,033

0,01
0,003
0,01
0,01
0,004

0,039

0,02
0,004
0,01
0,003
0,02
0,002
0,01

0,03

Station 1 Station 4bis
0,11 0,21
0,08 -

0,10 0,10
0,02 0,12
0,13 0,06
0,02 0,04
0,04 0,03
0,06 0,04

0,05
0,05
0,06
0,03
0,03
0,03
0,03

0,07
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biqﬁom{or

2-3e : Bordereaux d’analyses des métaux dans les légumes

. 'a'?ru:- et
.- 1870 RADNE
' o
alio i 1 i e g e o
TEW SRS
RAPPORT D"ANALYSES
BEQJ0S9 MET Rl
BIOMONTTOR,
Mademe Darlenes ST TEN

25, me Anaele France

54530 - PAGNY MOSELLE
Vot pifénences  MI1-LC-120 o 2071073021
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@ﬁ:u\‘:-r 1LOr

(Référence extarne - 21/ THO/10/LF=/01
_\R.éﬁérence mterne - BEQIOTS

Poids: fraiz (g) 995

Poids sec (g) 146

%0 ean 853

Eléments Concentration en mg/Kg de M5**
v 0,125

Cr 0,19

Mn 505

Co =1,125

Ni 0,125

Cu 1,64

In 20,1

As 0,068

Cd 0,063

Sh 0,125

Tl 0,125

Ph 0,042

Eléments Concentration en mg/Kg de ME**
v 0,018

Cr 0,028

Mn 742

Co =018

Ni 0,018

Cu 0,24

In 295

As 0,010

Cd 0,008

Sh 0,018

Tl 0,018

Ph 0,006
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@Rapport 21-RA-11-DS-17

Page 183 / 229



Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@ﬁ:u\‘:-r 1LOr

Référence externe - 21/ THO/10/LF=/04b
,\R.éﬁérme mtemne : BEQIOS0

Poids fraiz (g) 153.2

Poids sec (g) 161

%0 eau 895

Eléments Concentration en mgEg de M3**
v 0,15

Cr 0,33

Mn 349

Cao =0,125

Mi 043

Cu 3,20

In 26,9

As 0,040

Cd 0,090

Sh =0,125

Tl =0,125

Ph 0,18

Eléments Concentztion en mgKg da MF**
v 0,016

Cr 0,035

Mn 5,76

Co =0,013

Mi 0,045

Cu 0,34

In 2,82

As 0,004

Cd 0,009

Sh =0,013

i =0,013

Pb 0,019
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@ﬁ:u\"-r 1Lor

(Référance externa : 21/ THO/10/LFa/03
_\R.éﬁérence mtemne - BEQIUS1

Poids fraiz (g) 150.4

Poids zec (g) 29

%0 ean 80T

Eléments Concenbation en mgEg de MS**
v =0,125

Cr =20,125

Mn 478

Co 0,13

Mi 0.25

Cu 200

In 17,7

As 0,036

Cd 0,041

Sh =0,125

T 034

Pb 0,048

Eléments Concentrzfion en mgEg de ME**
v =0,024

Cr =10,024

Mn 9.19

Co 0,025

Mi 0,048

Cu 0,39

In 342

As 0,007

Cd 0,008

Sh =10,024

i 0,066

Pb 0,009

MicroPolluants Technologie SA 4 sur 14 Pages BEQJ059 MET Rl
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @ﬁ: aMonitor

(Référence extame : 21/ THO/1OLTi01
_\Réﬁérence mterne - BEQIIE2

Poid: frais (g) 101.2

Poids zec (g) 186

%o ean 8l6

Eléments Concentration en mg/Eg de MS**

v =0,125

Cr =0,125

Mn 16,9

Co =10,125

Ni =20,125

Cu 214

In 231

As =0,025

Cd 0,060

Eh =0,125

Tl =0,125

Ph 0,036

Eléments Concentration en mg/Eg de MF**

v =10,023

Cr =10,023

Mn 3.11

Co =0,023

Ni =0,023

Cu 0,39

In 425

As =10,005

Cd 0,011

Sh =0,023

Tl =10,023

Ph 0,007

MicroPolluants Technologie SA 5 sur 14 Pages BEQJ059 MET E1
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@ﬁ:u\"-r 1Lor

[Référence externe - 21THOOLTi04b
_\R.éﬁérence mterme : BEQI033

Poids fraiz (g) 1807

Poids sec (g) 231

%0 eau 856

Eléments Concentrafion en mg'Eg de M5**
v =0,125

Cr =0,125

Mn 15,8

Co =1,125

Ni 0,16

Cu 4,15

In 141

As 0,025

Cd 0,057

Sh =0,125

Tl =0,125

Pk 0,094

Eléments Concentrafion en mg'Eg de MP**
v 0,018

Cr =018

Mn 228

Co =0018

Ni 0,023

Cu 0,60

In 2,03

As =0,004

cd 0,008

Sh 0,018

Tl 0,018

Ph 0,014
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @ BigMonitor

(Référence externe : 21 THO/10LTL03
_\R.éﬁérence mtemme : BEQT0E4

Poids fraiz (g) 160.7

Poids zec (g) 181

%0 eau 881

Eléments Concentrzfion en mgEg da M5+

v =0,125

Cr =0,125

Mmn 154

Co =0,125

Ni 021

Cu 592

In 223

Az 0,035

Cd 0,026

Sh =1,125

Tl =1,125

Ph 0.078

Eléments Concentzfion en mgEg da MF**

v =0,015

Cr =0,015

Mn 1.59

Co =0,015

Ni 0,025

Cu 0,70

In 265

Az 0,005

Cd 0,003

Sh =0,015

Tl =0,015

Pb 0,009

MicroPolluants Technologie SA 7 sur 14 Pages BEQJ059 MET Rl
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @ﬁ: aMonitor

(Référence externe - 21/THO/10/LE/O]
_\Réﬁérence mtemne - BEQI08S

Poids fraiz (g) 190

Poids zec (g) 204

%0 ean 893

Eléments Concentration en mgEg de MS**

v =0,125

Cr 0,125

Mn 276

Co =0,125

Ni 0,125

Cu 590

In 326

Az =20,025

Cd 0,060

5h =0,125

Tl =0,125

Pb 0,077

Elements Concentration en mg/Kg da MF**

v =20,013

Cr =10,013

Mn 295

Co =0,013

Ni =0,013

Cu 0,63

In 349

Az =10,003

Cd 0,006

Sh =0,013

Tl =0,013

Pb 0,008
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@ﬁ:u\‘:-r 1LOr

/Référence externa - 21/ THO/10/LR/04b
_\Réﬁérme mtemne - BEQT086

Poids fraiz (g) 1832

Poids sec (g) 296

%0 eau 838

Eléments Concentration en mgEg de MS**

v =0,125

Cr 037

Mn 314

Co =0,125

Mi 033

Cu 6,94

In 285

As =0,025

Cd 0,059

Sh =0,125

i =0,125

Ph 0,058

Eléments Concentration en mgEg de MEF**

v =0,020

Cr 0,060

Mn 509

Co =0,020

Mi 0,053

Cu 1,12

Zn 4,62

As =0,004

Cd 0,010

5h =0,020

T =0,020

Fh 0,009
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@ﬁ:u\‘:-r 1LOr

(Référence externe - 21LTHO/I0LERDS
.\R.éﬁérem‘e mterne - BEQIOS7

Poids frais (g) 934

Poids sec (g) 142

%0 ean 8438

Eléments Concentration en mgEg de MS**

v =10,125

Cr =0,125

Mn 479

Co =10,125

Ni =10,125

Cu 3,63

In 137

Az 0,040

Cd 0,037

Eh 0,125

Tl =10,125

Ph 0,063

Eléments Concentration en mgKg de MF**

v =20,019

Cr =10,019

Mn 0,73

Co =0,019

Ni =20,019

Cu 0,55

In 2,08

Az 0,006

Cd 0,006

Sh =0,01%9

Tl =0,019

Ph 0,010
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @ﬁ: aMonitor

(Référence externe - 21 THO/10/THY/01
_\Réﬂérme mterna : BEQI0SE

Poids fraiz (g) 203

Poids sec (g) 59

%0 eau T0.9

Elements Concentrzfion en mg'Eg de MS**

v 0,20

Cr 044

Mn 212

Co 0,125

Ni 0,27

Cu 735

In 224

Az 0,13

Cd =0.025

Sh 0,125

Tl =0,125

Ph 0.54

Eléments Concentration en mgKg de ME**

v 0,058

Cr 0,13

Mn 6,17

Co =0,036

Ni 0,079

Cu 214

Zn 6,52

Az 0,038

Cd =0,007

Sh =0,036

T =0,036

Ph 0,16
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @ﬁ: aMonitor

(Réfirence externe : 21/THO/10/THY (4b
_\R.éﬁérence mterne : BEQJIIES

Poids fraiz (g) 412

Poids zec (g) 10,7

%0 eau 74

Eléments Concentration en mgEg de MS**
v 022

Cr 0,55

Mn 156

Co =0,125

Mi 042

Cu 8,56

Zn 586

As 0,063

Cd =0,025

5b 0,125

Tl =0,125

Pb 0,56

Eléments Concentration en mgEg de ME**
v 0,057

Cr 0,14

Mn 4,06

Co =0,033

Mi 0,11

Cu 2,23

Zn 15,2

As 0,016

Cd =0,007

Sh =0,033

Tl =0,033

Pb 0,15
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @ﬁ: aMonitor

(Référence externe : 21 THO/10THY /03
_\Réﬁérme mterne : BEQIO90

Poids frais (g) 205

Poids sec (g) 63

%0 ean 78.6

Elements Concentration en mgEg de MS**
v 0,32

Cr 0,53

Mn 16,7

Co =1,125

Ni 0,56

Cu 1.9

In 291

Az 0,13

Cd =0,025

Sh =1,125

T =10,125

Ph 0,33

Eléments Concentration en mgEg de MF**
v 0,068

Cr 0.11

Mn 3.57

Co =20,027

Ni 0,12

Cu 255

In 6,23

Az 0.028

Cd =210,005

Sh =20,027

Tl =0,027

Ph 0,071

MicroPolluants Technelogie SA 12 sur 14 Pages BEQJ059 MET R1
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Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biqﬁom{o'

Lopets < Wl | cisaciers el ey e o L ki e quantiicason
Lt encera e s FI% THZI oaasmmty soor Arpeniies gy 4 S

2 MF mone Sxcks

A0 Euanene e
MecroPolluants Technologie SA 14 ser 14 Pages BEQJOS9 MET Ri
L ovpmsbction i o et Et st gar e o faime ek T st 13 pageloatd anseseci)
L powst s3pert e C oo e . i s st

@Rapport 21-RA-11-DS-17 Page 195 / 229



Surveillance de I'impact sur I’environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biqﬁom{o'
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬁomw

Paids frads () 995

Padda s {g) 14.6

%% Esm 353

Eldinsmrs Coneantration e mpily de LIS
Cr (VD <00l

Elememi Concentration eu mgHg de ME™
Lri¥T) el

[Bblbrnece sxsarms : 21/THOVIG Falidh
;_E'EE'-:t mbeme - BEEQT0ED

Paids frads (g) 1532

“Poids we (g) 161

45 Evn #4953

Elsnsnt: Concenbation e oupiy e WS

Cr VT =001

Elsmemts Conomntaton w mg g de ME™

Cr(V =001
(Rifbwwecs axserme | 21/ THOVIOLFal Y\
| Réfirence inbeme - BEQ0S]

Padids frads (g) 1504

Paids e {g) 19

%% Fam 807
?l-i-nf: Concentrabion = oy ip e M5

CrivD =00l

Elemanit Concentration == mpEp de MEF*Y

Cr(WT <{1,002
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains gaiq_\iomtor

Rifirence externe . 2L THOAVLTI ]
Fdferanes obires - BEQHOSZ

Pabds frsis (g) 1012

Poids sec (g) Y]

% Eaa il

Elransais Concentranon e mpKg da MG

Cr(VD =T

Eliaeets Concentration nuu‘m“

Cr (VI 1,002

:l-l'.ﬁﬁ'-nm 2L THONOL T4,
E_Ehii:tnr:ﬂmm

Paids frais (g} 160.7

Pabds see (g) 1l

%% Ean 856

Elimenty Concentration en mp/Kg de M5**

Cr (v =001

Elsmemis Concentration en mp'Rg de MEF**

Cr (VI <001
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@aiq_\«omw
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"W Esm T

Fleanemt Consantranon s o/ de WISYY

CrVD <00l
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Cr(VID =001
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Padds see {g) M4

% Esm [T

Elsmamtz Conrentration s mpiy de MS™

CrivT 0,040

Eléments Concentration e mg/g de ME**

Cr (VD 0,004
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i P 858
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬁomw

Padds frads {g) 254

Podda sec (£} 142

% Emn BE

Elémamit Concentration en mp'Rp de M5

Cre (VT =00
.?HI:IHIH. m-numﬂ

Ce (VT) «i,002

{Réfivence externe - 2L THOVIOTHY L ;
Podds frads (g) 03

Paids sec (g} iy

% Eam me

Eltanemi Concentration &n mp'Ryg de M5

Cr (VT =1

Elenemi Concsntranee an mp Ky de LF**

Ce (VT <003
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains gaiq_\iomtor

Rifirence wxierme . 21 THOTHY b

Poicks frais () 412

Faidh e () 17

% Ean 4

Element: Concentratios, wn g Mg de MS™
Ce(VT} 0]

Elémment: Concemtration wn myp iy S ME"
Cr (VD) 0,003

{Riéfirence externe : 2L THOVIOTHY DS

Pl feals (g) N5

Pabdi see (F) 4.3

% Esn TRE

Eléesentz Concsmennee s mpily ds LES*
Tron 0,00

Elsenenns Concemtnaee a mpKy de MF*+*

Ce(\T) <002

MicraPalbuarts Techmologee 54, 0 3ur & Pages BEQKO33 SPC Bl

La reprosiuctemn & cr mpport . LR BT T R 1 e EeRpmil  compolpagediied 0 spsena)
Lt PA-SEEr EROOT ik DO ik [l Ofnetl iesey & bilisl

@Rapport 21-RA-11-DS-17 Page 201 / 229



Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬁomw
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬁomw

Riifarence externe - 2 1THO/L0/Fa0] |

Puoids fraiz (g) 3

Podds wee (£) 146

% Eau k53

Elsesent: Comeanmnee o empHyp de M5
Hg <023

Eltmsenis Concentntion e mp'Ky de MEF™
Hz <D0
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Poids frais (g) 1532

Pulds e (g) 161

% Ean ok
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§ TV, VY]
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e
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains

@aiq\ﬁomw

[Rifirsncs externs | 21 THOVIBLTO!
.F.:ﬁ-mun- - BEQIOET

Paids frai (g) lmz2

Faids e (g) 186

% Eonm Bl&

Eleanemtn Concentration s me Ky ds L5

Hg o L]

Elianeni Concenmbion e mp'Kg de MF*

Hg <5
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains gaiq_\iomtor

Réfirence exoerme - 2VTHOVIOLTSOS ]
Poids fruis (g) 1607

Paisds mee () %1

% Ean BB.1
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬁomw
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Surveillance de I'impact sur I’'environnement 2021 — STOC Thonon-les-Bains @Biq\ﬁomw
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2-4a : Bordereaux d’analyses des PCDD/F dans le lait
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2-4b : Concentrations en PCDD/F mesurées dans le lait

Les résultats sont exprimés en pg OMS,00s-TEQ/g de matiere grasse sur la base des équivalents de
toxicité des 17 congénéres de dioxines/furannes proposés par 'OMS, en considérant les valeurs

inférieures aux limites de quantification comme égales a ces dernieres et en déduisant I'incertitude
analytique.

PCDD/F
(pg OMS2005-TEQ/g de MG)

Station 7
Exploitation Floret

PCDD/F
(pg OMS2005-TEQ/g de MG)

Station 7
Exploitation Floret
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2-4c : Bordereaux d’analyses des PCB-DL dans le lait
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@sigvoniter
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2-4d : Evolution des concentrations en PCB-DL dans le lait

Les résultats sont exprimés en pg OMS,00s-TEQ/g de matiere grasse sur la base des équivalents de
toxicité des 12 congénéres de PCB-DL proposés par I'OMS, en considérant les valeurs inférieures aux
limites de quantification comme égales a ces derniéres et en déduisant I'incertitude analytique.

PCB-DL
(pg OMS2005-TEQ/g de MG)

Station 7
Exploitation Floret

PCB-DL
(pg OMS2005-TEQ/g de MG)

Station 7
Exploitation Floret
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2-4e : Bordereaux d’analyses des métaux dans le lait
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Annexe 3 :

Répartition des congénéres de PCDD/F a I’émission des incinérateurs et dans les compartiments environnementaux sols,

retombées atmosphériques et légumes feuilles

Pourcentage Sl STATIONS
massique (%) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station8 |Emission UIOM Emission STEP
2,3,7,8-TCDD 0,01 0,06 0,03 0,10 0,05 0,11 0,04 0,08 1,29
1,2,3,7,8-PeCDD 0,10 0,26 0,18 0,16 0,27 0,13 0,50 0,51 2,78
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,14 0,27 0,31 0,46 0,32 0,46 0,35 0,82 2,26
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,50 0,57 0,65 0,63 0,77 1,03 0,67 2,37 3,77
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,36 0,55 0,61 0,55 0,69 0,60 0,54 1,40 2,25
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 13,34 12,37 10,20 14,73 13,06 12,40 11,71 12,48 30,26
OCDD 78,07 69,26 63,47 62,28 65,83 73,01 67,10 20,85 29,24
Total dioxines 92,54 83,34 75,46 78,90 80,99 87,74 80,92 38,50 71,84
2,3,7,8-TCDF 0,19 0,60 1,12 0,33 0,88 0,10 0,87 1,72 2,90
1,2,3,7,8-PeCDF 0,19 0,39 0,58 0,40 0,74 0,11 0,84 2,38 2,98
2,3,4,7,8-PeCDF 0,31 0,74 1,02 0,68 1,18 0,11 1,53 4,78 2,75
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0,43 0,82 1,13 0,81 1,09 0,95 1,02 5,35 3,66
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0,42 0,88 1,30 0,95 1,21 1,07 1,18 5,74 2,68
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0,09 0,19 0,34 0,27 0,18 0,20 0,49 1,39 0,00
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,54 1,10 1,75 1,64 1,64 0,56 1,68 8,15 1,44
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 2,37 4,99 9,47 7,94 6,49 4,33 5,13 24,18 8,73
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,19 0,53 0,70 0,78 0,58 0,37 0,86 1,76 0,51
OCDF 2,73 6,44 7,13 7,30 5,02 4,46 5,49 6,06 2,51
Total furannes 7,46 16,66 24,54 21,10 19,01 12,26 19,08 61,50 28,16
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@B:Q\‘:m.:...

Pour.centage Jauges STATIONS
massique (%) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8  |Emission UIOM Emission STEP
2,3,7,8-TCDD 0,08 0,17 0,11 0,11 0,09 0,24 0,01 0,08 1,29
1,2,3,7,8-PeCDD 0,15 0,34 0,22 0,21 0,19 0,49 0,48 0,51 2,78
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,15 0,34 0,22 0,21 0,19 0,49 0,79 0,82 2,26
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,15 0,34 0,22 0,21 0,19 0,49 2,78 2,37 3,77
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,15 0,34 0,22 0,21 0,19 0,49 1,20 1,40 2,25
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 14,02 9,78 15,83 12,09 12,18 25,35 17,72 12,48 30,26
OCDD 75,46 72,82 73,89 76,93 78,40 63,96 39,26 20,85 29,24
Total dioxines 90,17 84,13 90,70 89,97 91,41 91,51 62,24 38,50 71,84
2,3,7,8-TCDF 0,08 1,78 0,11 0,11 0,09 0,24 0,34 1,72 2,90
1,2,3,7,8-PeCDF 0,15 0,34 0,22 0,21 0,19 0,49 1,06 2,38 2,98
2,3,4,7,8-PeCDF 0,15 0,34 0,22 0,21 0,19 0,49 1,84 4,78 2,75
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0,15 0,34 0,22 0,21 0,19 0,49 2,37 5,35 3,66
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0,15 0,34 0,22 0,21 0,19 0,49 2,40 5,74 2,68
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0,15 0,34 0,22 1,32 2,75 0,49 0,54 1,39 0,00
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,15 0,34 0,22 0,21 0,19 0,49 3,72 8,15 1,44
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 3,15 6,44 3,77 3,39 4,08 3,39 19,71 24,18 8,73
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,31 0,68 0,44 0,42 0,37 0,97 0,73 1,76 0,51
OCDF 5,36 4,94 3,68 3,73 0,37 0,97 5,06 6,06 2,51
Total furannes 9,83 15,87 9,30 10,03 8,59 8,49 37,76 61,50 28,16
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@B»q‘“omlor

Pourcentage massique (%)

2,3,7,8-TCDD
1,2,3,7,8-PeCDD
1,2,3,4,7,8-HxCDD
1,2,3,6,7,8-HxCDD
1,2,3,7,8,9-HxCDD
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD
0CDD
Total dioxines
2,3,7,8-TCDF
1,2,3,7,8-PeCDF
2,3,4,7,8-PeCDF
1,2,3,4,7,8-HxCDF
1,2,3,6,7,8-HxCDF
1,2,3,7,8,9-HxCDF
2,3,4,6,7,8-HxCDF
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF
OCDF

Total furannes

Légumes
feuilles

STATIONS
Station 1 Station 4bis Station 5 Emission UIOM Emission STEP
1,73 0,42 1,15 0,08 1,29
1,44 0,67 1,57 0,51 2,78
1,04 2,22 3,42 0,82 2,26
1,07 2,12 3,22 2,37 3,77
1,05 2,83 2,54 1,40 2,25
2,16 12,77 18,49 12,48 30,26
19,06 53,21 47,43 20,85 29,24
27,56 74,23 77,82 38,50 71,84
1,11 0,41 1,05 1,72 2,90
1,18 1,51 1,29 2,38 2,98
1,22 1,83 3,38 4,78 2,75
0,74 1,43 0,97 5,35 3,66
1,94 2,06 0,87 5,74 2,68
0,75 2,92 0,87 1,39 0,00
29,99 3,34 2,54 8,15 1,44
30,68 6,17 5,80 24,18 8,73
1,07 1,80 2,96 1,76 0,51
3,76 4,28 2,42 6,06 2,51
72,44 25,77 22,18 61,50 28,16
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Annexe 4 :
Répartition des congénéres de PCB-DL a I'émission de lincinérateur de déchets et dans les compartiments
environnementaux sols, précipitations et Ilégumes feuilles
Pourcentage massique STATIONS
(%) sols Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8 EIS:?;:: n
PCB 81 0,26 0,21 0,47 0,31 0,14 0,84 0,50 0,31
PCB 77 0,35 0,02 0,59 2,82 2,40 1,21 0,59 3,62
PCB 123 2,05 1,41 3,94 1,96 1,38 3,67 2,09 6,44
PCB 118 26,33 54,49 44,99 42,67 47,46 41,02 41,63 54,98
PCB 114 0,35 1,13 0,25 0,99 0,10 0,48 0,31 1,59
PCB 105 17,81 25,42 28,28 23,62 27,53 28,73 18,58 23,05
PCB 126 0,26 0,58 0,30 0,26 1,04 1,11 0,53 0,68
PCB 167 13,70 4,24 5,30 8,67 7,04 6,08 12,86 2,45
PCB 156 20,89 10,04 13,41 15,39 11,14 14,23 18,06 5,09
PCB 157 0,27 2,39 0,40 0,25 0,18 0,97 0,83 1,31
PCB 169 11,08 0,03 0,61 0,32 0,19 1,29 0,95 0,00
PCB 189 6,66 0,03 1,48 2,73 1,40 0,37 3,07 0,48
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STATIONS
Pourcentage massique Jauges Emission

(%) Station 1 Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 Station 8 e
PCB 81 3,32 3,74 3,79 4,79 3,05 4,44 2,19 0,31
PCB 77 3,32 3,74 3,79 4,79 3,05 4,44 4,02 3,62
PCB 123 3,32 3,74 10,73 4,79 3,05 4,44 2,25 6,44
PCB 118 63,52 36,97 51,39 47,35 66,41 39,10 27,18 54,98
PCB 114 3,32 3,74 3,79 4,79 3,05 4,44 2,55 1,59
PCB 105 3,32 25,58 3,79 4,79 3,05 16,49 15,20 23,05
PCB 126 3,32 3,74 3,79 4,79 3,05 4,44 4,92 0,68
PCB 167 3,32 3,74 3,79 4,79 3,05 4,44 8,89 2,45
PCB 156 3,32 3,74 3,79 4,79 3,05 4,44 13,30 5,09
PCB 157 3,32 3,74 3,79 4,79 3,05 4,44 4,23 1,31
PCB 169 3,32 3,74 3,79 4,79 3,05 4,44 3,28 0,00
PCB 189 3,32 3,74 3,79 4,79 3,05 4,44 11,97 0,48
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Pourcentage . . STATIONS
massique (%) Bl . . . . Emission
Station 1 Station 4bis Station 5 UIOM

PCB 81 0,81 0,69 0,11 0,31
PCB 77 0,88 2,61 3,21 3,62
PCB 123 21,04 10,44 9,73 6,44
PCB 118 52,92 51,68 51,35 54,98
PCB 114 0,84 2,34 0,26 1,59
PCB 105 19,02 25,52 24,23 23,05
PCB 126 0,57 0,12 0,15 0,68
PCB 167 0,81 0,18 3,46 2,45
PCB 156 0,81 6,02 7,15 5,09
PCB 157 0,79 0,17 0,12 1,31
PCB 169 0,92 0,18 0,13 0,00
PCB 189 0,59 0,06 0,09 0,48
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Annexe 5:
Répartition des éléments métalliques a I’émission des incinérateurs et dans les compartiments environnementaux sols,
retombées atmosphériques et légumes feuilles

Sols - Répartition (%)

Hg Mn Ni
Station 1 0,53 0,02 0,52 2,66 2,33 0,01 82,36 2,16 1,62 0,03 0,03 2,24 5,48
Station 2 0,52 0,03 0,53 3,19 3,89 0,01 74,07 2,60 3,50 0,07 0,03 2,15 9,42
Station 3 0,54 0,03 0,56 2,46 1,96 0,01 82,85 2,30 1,67 0,03 0,03 2,08 5,49
Station 4 0,65 0,02 0,77 3,06 3,69 0,01 76,61 3,10 2,26 0,04 0,04 2,61 7,13
Station 5 0,83 0,04 0,63 2,32 3,10 0,01 77,31 3,21 2,30 0,06 0,04 2,41 7,74
Station 6 0,90 0,02 0,72 2,84 11,15 0,01 59,51 2,44 3,75 0,07 0,05 2,59 15,95
Station 8 1,07 0,03 1,06 5,86 13,36 0,01 56,85 3,60 3,60 0,07 0,07 3,52 10,89
Emission UIOM 0,24 0,53 0,01 5,35 19,98 3,61 58,53 5,85 5,62 0,20 0,01 0,07 -
Emission STEP 0,21 0,82 0,06 6,45 11,38 12,89 53,80 9,23 3,55 0,32 0,36 0,91 -
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Station 1 0,27 0,14 0,67 0,93 7,32 0,14 23,68 4,12 1,80 0,67 0,67 0,67 58,93
Station 2 0,32 0,10 0,26 1,87 9,39 0,05 19,05 1,40 2,63 0,42 0,23 1,19 63,11
Station 3 0,24 0,10 0,48 1,55 12,81 0,10 30,72 1,62 1,91 0,48 0,48 0,48 49,02
Station 4 0,22 0,06 0,24 1,11 7,33 0,05 18,04 1,09 1,92 0,27 0,23 0,50 68,93
Station 5 0,27 0,13 0,61 2,02 21,27 0,12 18,25 0,84 4,75 0,61 0,61 0,61 49,92
Station 6 0,35 0,14 0,66 2,19 16,75 0,13 23,35 1,66 2,44 0,66 0,66 0,78 50,21
Station 8 0,24 0,35 0,33 2,00 9,88 0,07 19,69 1,73 5,59 0,66 0,33 0,65 58,48
Emission UIOM 0,24 0,53 0,01 5,35 19,98 3,61 58,53 5,85 5,62 0,20 0,01 0,07 =
Emission STEP 0,21 0,82 0,06 6,45 11,38 12,89 53,80 9,23 3,55 0,32 0,36 0,91 =

Station 1 0,09 0,08 0,17 0,28 2,23 0,04 68,88 0,19 0,06 0,17 0,17 0,19 27,46

Station 4bisd 0,04 0,10 0,14 0,44 3,72 0,03 63,43 0,55 0,21 0,14 0,14 0,22 30,84

Station 5 0,05 0,06 0,19 0,15 2,94 0,04 69,47 0,38 0,07 0,18 0,50 0,15 25,82
Emission UIOM 0,24 0,53 0,01 5,35 19,98 3,61 58,53 5,85 5,62 0,20 0,01 0,07 =
Emission STEP 0,21 0,82 0,06 6,45 11,38 12,89 53,80 9,23 3,55 0,32 0,36 0,91 =

@Rapport 21-RA-11-DS-17

Page 229 /229



