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Les géothermies: o o ol 6 @ o | o ®
Différents marchés
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@ Sonde géothermique / corbeilles / capteurs horizontaux
@ Eaux souterraines

9 Géostructures énergétiques

@ Champ de sondes

9 Sonde géothermique profonde

(@ tau thermale

Faible profondeur

50°

Systeme hydrothermal de moyenne profondeur:
@ Chaleur agricole + industrie
@ Chauffage + eau chaude sanitaire

@) Systeme hydrothermal de grande profondeur:
chaleur + électricité

{) Systeme pétrothermal:
électricité + chaleur
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Priorité sur la production de
chaleur a Genéve
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Le Programme GEothermies: XD

Une gouvernance partagée, GEothermies
un objectif commun Caractérisation @

ressources s

Développer | Environnement
masswement et o~ durabilite
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Si le potentiel est confirmé, valoriser 150 GWh/an de géothermie de moyenne pro-

fondeur d’ici a 2030 (3-5 installations), et poursuivre la valorisation du potentiel de la géothermie annement ) ;
a faible profondeur. - Valorisation
PP energetique
¥
Finaliser la prospection Déployer les premiéres
du sous-sol et poursuivre installations de production
I'exploration des aquiféres. a moyenne profondeur.
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Un déploiement en phases successives
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> Deuxieme Phase « Stabilisation » : préparation de « I'industrialisation »

1.Expérimentation 2. Stabilisation 3. Industrialisation
2014-2019 2020-2026

Préparation Transition et réglages Exploitation
« Mise en place du Programme « Stratégie de déploiement, intégration + Marché en place
GEothermies ressource géothermique surface et + Ressource géothermique intégrée
« Amélioration de la connaissance du sous- moyenne profondeur / projets RTS & hors | « Multiplication des opérations
sol et étude du potentiel géothermique RTS « Veille résiduelle pour préserver 'esprit
genevois * Poursuite prospection du sous-sol et des innovant et la durabilité de la géothermie
« Développement d’'une nouvelle filiére activités programmatiques
 Adaptation des conditions cadres, » Mise en place progressive de la
définition des principes d’exploitation délégation et intégration dans les

processus de I'Etat et de SIG
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Ameélioration de la connaissance du sous-sol genevois

Campagnes d’acquisition sismique
Plusieurs 2D et 3D en 2021-2022
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Puits GEo-01 en 2018 Un programme de prospection 35187 km2 15 MCHF (dont 60% de subvenions)
744m . et d’exploration profonde
50-70 I/s a 34°C soutenu par une subvention

fédérale

Puits GEo-02 en 2020
1456 m
<1l/sab3°C




Projet de centrale géothermique de Satigny

« 1¢" projet de valorisation
de chaleur a moyenne
profondeur sur le
Canton

» Situé aux abords d’'une zone
connue pour étre productive

Thoénex

» Localisation des cibles
geologiques basée sur les
données sismiques 3D ; o 3 Thénex

Cologny

» Profondeur des puits: 1200 m

» Raccord prévu au réseau
GeniTerre existant

» Budget: env. 15 MCHF




Localisation du projet

« Parcelle libre de 13'000m?
appartenant a la FTI

« En zone industrielle sur la
commune de Satigny

* Distance de la frontiére : 1,2 km

e Actuellement non construite
(excepté parking)

« Emplacement envisagée
actuellement pour les deux
forages dans la zone rouge

e Construction des batiments a
partir de la fin 2027
(projet FTI)




Unités géologiques cible et architecture de puits

Satigny-2

l:asinJ

Fen Ifenthal

Quaternary | T . ] Worm récent
=i
A _ Préwlrm et Widrm ancien
> e
o USM :.-_ =TT :\ Molasse d'eau douce
B inbécieure (USM)
B 2 Sidérolithique
v . Fm de Vallorbe
o § Sasremian Fm des Gorges de IOrbe
2 &  Hauterivian Fm du Grand Essert
3 S Valanginian Fm du Vuache ¢t de la Chambotte
& ' Fm de Vions et de Pierre Chitel
") Fm du Goldberg
Fm Twannbach
E
™ Calcaires de Landaire,
= Fm des Etiollets  CoTEererto
Couches 3 céphalopodes
Calcaires preudolithographiques
Fm de Balsthal Calcaires lités
Fm de Wildegg

Drilling Architecture
IMD/GL (TVD/GL) Qo (inch
185/8"
jom [40m) e
I | | | ovarocasom |
17 1/2"
13 3/8"
12 1/4" a5/8"
| __Touersm |
HEELAN LS L)
g1f2"
el R E—— [ Y S——




Fonctionnement en doublet
un puits de production et un puits de réinjection déviés
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Valorisation énergétique

* Ressource géOthermique Localisation de la centrale par rapport au déploiement du CAD
(prévisionnelle, a confirmer au 1¢" forage) oo . e _ _

Légende 1 .

« Température : 51 °C — bt
. Débit : 50 IIS fﬁiglg::munal-mma\’lllc A

Perimetre RTS 2050
Développements jusqu'a 2030
1 [ Développements 2031-2040

 Réseau de chauffage a distance dans le secteur et
« Température aller : 70 — 85 °C '
« Température retour : 40 °C

« Centrale géothermique
» Puissance thermique installée : 7,4 MW

* Mode de valorisation : partie en direct + partie
via PAC

* Production annuelle : 40 GWh/an

« Impact environnemental
 Emissions évitées : = 8 000 tCO,/an



Planning

Construction dé la
plateforme

Procédures d’autorisation
Réalisation des forages

Tests longue duree

: Etudes
centrale

. Construction
de la centrale




Enjeux environnementaux transfrontaliers

Quels impacts potentiels au-dela de la frontiere ?

* Trois thematiques analysées comme pertinentes a I'échelle transfrontaliere :
»Ressources en eau souterraine (sources du pied du Jura)
» Sismicité induite
»Gestion de la ressource a I'échelle du bassin

» Ces enjeux sont documentés dans la NIE et les études de risque associees
dans le cadre de la procédure d’autorisation
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Sismicité induite : approche et surveillance

» Application des recommandations suisses
et francaises (BRGM) pour I'évaluation et
la gestion du risque.

 Reéseau de surveillance dense :
» 20 stations sismiques surveillent en
continu le site, jusqu’a plus de 10 km
» Deétection trés fine, bien en-dessous du
seuil perceptible par I'étre humain.
» Analyse en temps réel par le service
sismologique suisse

Latitude (°)

46.2

 Traffic Light System (TLS)
» Adaptation des opérations en cas de
sismicité
> valeurs trés conservatrice choisies en >3
accord avec les autorités cantonales.

Légende
Réseau SED (GEnet)
Stations SIG (déployées)

REPUBLIQUE Stations SIG (en cours de déploiement)
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Ressources en eau souterraine : impact sur les sources du
pied du Jura

SERVICES INDUSTRIELS DE GENEVE
Transition énergétique

& Geothermie .
GEothermies

SERVICES INDUSTRIELS DE GEN
Transition énengétique — Activité Geothermi

Périmetre soumis a de nombreuses etudes Gy GEo-01 - Satigny
et modélisations. Tests de production
y y m . Caractérisation des unités re’servafr; f’«pfays:
Retour d’expérience du forage exploratoire i S
voisin de Satigny GEo-01:
» Lors de GEo-01, deux campagnes de pompage RAPPORT DE SYNTHES
de 3 mois sans reinjection ont éte realisees. == ———
> Le monitoring hydrogéologique n’a montré aucun Ay = ¥
impact mesurable sur les sources du pied du . EEEE
Jura. w»m#_— TR
> Le projet de Satigny 2-3 se situe dans un = WL

contexte hydraulique similaire, avec en plus une
reinjection systematique.

V1.3 - décembre 2022
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Gestion de la ressource a I’échelle du bassin

= Approche genevoise, une vision a moyen et long terme
= Gestion intégrée et a I'échelle du bassin au coeur du programme GEothermies
= Schéma de monitoring hydrogéologique et sismique pendant I'exploitation
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Merci pour votre attention !
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