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Contexte de I'étude

B Reglementation

Mise en application des arrétés du 20 septembre 2002 concernant l'incinération et la co-
incinération des déchets. Dans le cas particulier des centres d’incinération de Thonon-les-
Bains, des prescriptions sont définies dans 'arrété préfectoral du 03 décembre 2010
(SERTE) et dans l'arrété du 17 ao(t 2023 (STOC).

W Objet

L'objectif du Plan de Surveillance Environnemental (PSE) est de rendre compte de la qualité
de I'environnement autour des centres d’incinération de Thonon et de son évolution au
cours du temps.

B Traceurs visés
o Les dioxines/furannes (PCDD/F) ;
o Les PCB-DL;
o 14 métaux (As, Cd, Cr, Cr VI, Co, Cu, Mn, Hg, Ni, Pb, Sb, Tl, V et Zn).



Planning du suivi environnemental — Année 2023
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Les différentes méthodes de surveillance mises en ceuvre

» Mesures avec un systeme de mesures spécifiques (SMS)

o Jauges pour la mesure des retombées atmosphériques totales (seéches et humides)

»  Mesures utilisant le milieu environnant (UME)

o Lait, légumes-feuilles, -tiges, -racines et plantes aromatiques (chaine alimentaire)

o Sols

Mise en application de plusieurs méthodes d’investigation dont les résultats croisés permettent
de fournir un avis sur la situation de I'environnement autour des installations surveillées
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Positionnement des stations de mesures
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Rose des vents sols
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Modalités d’interprétation des résultats
|

3 niveaux d’interprétation :

1) Comparaison des résultats aux stations représentatives de I'environnement local
témoin (stations 5 et 6), stations a I'abri des vents en provenance des installations.
Elle permet I'étude qualitative de I'impact de I'émetteur sur les autres zones
d’étude (présence/absence).

2) Comparaison des résultats aux valeurs interprétatives (d’ordre bibliographique)
et/ou aux valeurs de gestion disponibles (d’ordre réglementaire). Elle permet de
juger de l'intensité de I'impact constaté (présence/absence, faible/forte ampleur).

3) Comparaison aux valeurs historiques qui permettent d’évaluer la tendance
observée dans I'environnement.



Les analyses de PCDD/F — Résultats 2023
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Les analyses de PCDD/F — Evolution des résultats
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- Concentrations équivalentes a celles mesurées sur les stations représentatives de 'environnement local.

- Baisse des teneurs sur la station 2 suite au déplacement de la station en 2019.

- Ensemble des concentrations inférieures a la valeur atypique.
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Les analyses de PCDD/F — Evolution des résultats
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- Concentrations globalement du méme ordre de grandeur que les stations témoins et inférieures au seuil de
vigilance depuis 2019 (sauf station 2 de la ZI) .

- Concentration plus élevée sur la station STEP/UIOM en 2021. Impact limité a cette station et non retrouvé sur les
autres stations de l'aire d’étude.

- Ensemble des concentrations inférieures aux seuils de retombées a I'exception de la station STEP/UIOM en
2021.
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PE OMS 5,05-TEQ /g de MF

Les analyses de PCDD/F — Evolution des résultats

Légumes et thym

0,35

Niveau d’intervention

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05 -
- - ST

Station 1 Station 4bis Station 5 Station 1 Station 4bis Station 5 Station 1 Station 4bis Station 5 Station 1 Station 4bis Station 5
Témoin Témoin Témoin Témoin
Légumes feuilles Légumes tiges Légumes racines Thym
2019 . 2020 2021 2022 2023 Niveau d'intervention

- Légumes : concentrations globalement faibles, de 'ordre de celle de la station témoin. Evolutions peu
significatives depuis 2019 avec cependant des teneurs plus marquées en 2021 dans les [égumes feuilles et
légumes tiges des stations 1 et 5 (témoin) et en 2019 dans les [égumes racines de la station 4bis.

- Thym : concentrations plus variables et plus marquées de l'ordre des concentrations mesurées sur la
station témoin.

- Ensemble des concentrations nettement inférieures au niveau d’intervention.
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Les analyses de PCDD/F — Evolution des résultats
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- Lait : teneurs stables et homogeénes de 2019 a 2022. Plus marquée en 2023 liée a la somme
des limites de quantification plus élevées.

- Ensemble des concentrations inférieures au niveau d’intervention et de facto, a la teneur
maximale.
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Les analyses de PCB-DL — Résultats 2023
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Les analyses de PCB-DL — Evolution des résultats
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- Concentrations les plus marquées au niveau de la station 2 (Bati/Brelat) en zone industrielle. En baisse en
2023.

- Stations d’impact (1, 3, 4 et 8) équivalentes aux stations témoins (5 et 6) hormis le pic ponctuel en 2014 sur
la station 8.
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Les analyses de PCB-DL — Evolution des résultats
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- Depuis 2019, I'ensemble des stations d’impact potentiel présentent des concentrations équivalentes a
celles des stations témoins a |'exception de la mesure de 2021 au niveau de la STEP/UIOM.
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PE OMS005-TEQ /g de MF

Les analyses de PCB-DL — Evolution des résultats
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- Légumes : concentrations mesurées sur les stations potentiellement impactées du méme ordre de
grandeur que la station témoin. Les concentrations 2021 dans les LT et les LR sont les plus fortes
mesurées depuis 2019.

- Thym : concentrations plus marquées depuis 2019. En 2023, une hausse des teneurs est constatée sur la
station témoin.

Plan de surveillance environnementale 2023 B | OV\O n itor

Conseil f Mesures en Environnemen



Les analyses de PCB-DL — Evolution des résultats
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- Lait : teneurs homogeénes et stables sur les 5 derniéres années.

- Ensemble des concentrations inférieures au niveau d’intervention.
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Les analyses de métaux — Résultats 2023 (retombées et sols)
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Les analyses de métaux — Résultats 2023 (légumes et thym)
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Analyses de métaux dans les sols — Evolution des résultats
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Sommes essentiellement dépendantes de la concentration en Mn (en centaines de mg/kg).

Relativement constantes pour chaque station, sauf en 2014 (station 8), en 2019, en 2022 et en
2023 (station 3) : concentrations en Mn plus faibles ces années-la.

- Dans l'ensemble, les concentrations les plus faibles sont observées sur les stations 5 et 6,
témoins de I'étude.
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Analyses de métaux dans les sols — Evolution des résultats

o Niveaux de dépdt globalement stables et conformes a la gamme des teneurs représentatives

des sols ordinaires
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o Dépassements récurrents en Pb sur la station 2, teneur

faible mesurée en 2023



Analyses de métaux dans les sols — Evolution des résultats

Zn
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o Dépassements quasi systématiques en Zn sur les
stations 2 et 5
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Analyses de métaux dans les jauges — Evolution des résultats
|
o Niveaux de dépot globalement homogenes et de l'ordre de grandeur des témoins locaux
(sauf station 2)
o Tendance a la hausse sur I'ensemble de la zone d’étude
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Analyses de métaux dans les jauges — Evolution des résultats

Ni

Sh

Station 4 Station 1 Station 3 Station 2 Station 8 Station 5 Station
Impact potentiel Témoin locaux
Ouest +— Sur site —» Est

6 Station 4 Station 1 Station 3 Station 2 Station 8 Station 5 Station 6
Impact potentiel Témoin locaux
Quest “+— Sur site — Est
Zn

160

ne/m’/

Station 4 Station 1 Station 3 Station 2 Station 8 Station 5 Station 6

Impact potentiel Témoin locaux

Quest — Est

Plan de surveillance environnementale 2023

w2019 e 2020 e 2021 e 2022

Station 4 Station 1 Station 3 Station 2 Station 8 Station 5 Station 6

Impact potentiel Témoin locaux

Quest +—— Sur site —» Est

000 2023 = Seuil de vigilance = Seuil de retombées significatives



Analyses de métaux dans les légumes et le thym
Evolution des résultats

Somme des métaux
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l{[ N 1D dl |
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familiaux LF (témoin) familiaux LT (témain) familiaux LR (témoin) familiaux Thym (témoin)
LF LF LT LT LR LR Thym Thym

2019 W2020 #2021 w2022 ©2023

- Légumes : sommes globalement stables et équivalentes a la station témoin sauf pour les
légumes racines en 2021 (teneurs plus fortes en Mn et en Zn).

- Thym : concentrations plus élevées et variables d’une année sur 'autre. Depuis 2019, peu de
différence avec la station témoin.
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Analyses de métaux dans le lait — Evolution des résultats

- Seuls Cu, Mn et Zn quantifiés, autres éléments présentent des teneurs inférieures
ou équivalentes au bruit de fond.
Somme des métaux
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- Somme globalement stable.
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BILAN

PCDD/F :

* Teneurs conformes aux valeurs interprétatives et de gestion pour les retombées, les sols, les
légumes et le lait
* Concentrations homogenes entre stations d’'impact et témoins pour ces mémes matrices
* Tendance sur 5 dernieres années : stable
* Exception : teneur atypique en 2021 sur la station 8 dans les retombées atmosphériques

PCB-DL :

* Teneurs conformes aux valeurs interprétatives et de gestion pour les retombées, les sols, les
légumes et le lait

* Concentrations homogenes entre stations d’'impact et témoins pour ces mémes matrices

* Tendance sur 5 dernieres années : stable, concentrations plus marquées sur station 2

* Exception : teneur atypique en 2021 sur la station 8 dans les retombées atmosphériques

Métaux :

* Concentrations homogeénes et de I'ordre du bruit de fond urbain

* Teneurs en Cu élevées dans les sols sur I'ensemble de la zone d’étude

* Teneurs globalement plus marquées au niveau de la station 2 (Bati/Brelat), dans les sols et dans
les retombées atmosphériques

* Variations peu significatives dans les |égumes

‘ Station 2 (Bati/Brelat) avec les concentrations historiquement les plus marquées : situation d’accumulation en
PCDD/F, PCB-DL et en métaux.

Sur I'ensemble du réseau d’étude, aucun impact significatif de I'activité des incinérateurs ne peut étre mis en
évidence sur son environnement.
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COMPARAISON DES PROFILS A 'EMISSION ET DES PROFILS DANS LES
MATRICES ENVIRONNEMENTALES

Profil PCDD a I'émission et dans les sols

S - - - - II IHIII |||

2,3,7,8-TCDD 1,2,3,7,8-PeCDD 1,2,3,4,7,8-HxCDD 1,2,3,6,7,8-HxCDD 1,2,3,7,89-HxCDD  1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0ocoD
Station 4 m Station 1 m Station 3 Station 2 m Station 8 m Station 5 m Station 6 = Emission UIOM m Emission STEP
Témoin Témain

Profil PCDD a I'émission et dans les l[égumes feuilles

0 —— [ 1 | - e B

2,3,7,8-TCDD 1,2,3,7,8-PeCDD 1,2,3,4,7,8-HxCOD 1,2,3,6,7,8-HxCDD
Station 4b W Station 1 M Station 5
Témoin
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1,2,3,7,8,9-HxCDD
= Emission UIOM

1,2,3,4,6,7,8-HpCOD
B Emission STEP

ocop

Profil PCDD a I'émission et dans les collecteurs de précipitations

2,3,7,8-TCDD 1,2,3,7,8-PeCDD 1,2,3,4,7,8-HxCOD 1,2,3,6,7,8-HxCDD 1,2,3,7,8,9-HxCDD 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD ocoo
Station 4 W Station 1 ® Station 3 Station 2 W Station 8 ® Station 5 W Station 6 ® Emission UIOM
Témoin Témoin

PCDD :

Prépondérance des congéneres les plus chlorés
Proportions différentes entre les matrices
environnementales et I'émission

Pas de lien avéré pour la station 8 STEP/UIOM
dans les sols et les collecteurs de précipitations
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COMPARAISON DES PROFILS A 'EMISSION ET DES PROFILS DANS LES

MATRICES ENVIRONNEMENTALES
——

Profil PCDF & ['émission et dans les sols Profil PCDF a I'émission et dans les collecteurs de précipitations
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2378TCDF  12,3,78PeCDF  23,4,78PeCDF  12,347,8HeCDF 12,367,8HxCOF 2,3,4,6,7,8-HxCDF 1,2,3,7,8,9-HxCOF 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF1,2,3,4,7,8,9-HpCDF OCDF
2,3,7,8-TCDF 1,2,37.8-PeCOF  2,3,478PeCDF 12,34,7.8HxCDF 12,3678H«CDF 23,4678HxCOF 12,3,7389HxCOF 12,3,4,6,7,8-HpCOF1,2,3,4,7,8,9-HpCDF OCDF
Station 4 wstation 1 = Station 3 Station 2 mStation 8 = Statien 5 wStation 6 = Emission UIOM
Station & m Station 1 u Station 3 Station 2 mStation 8 = Station 5 m Station 6 = Emission UIOM m Emission STEP Témoin Témoin
Témoin Témoin

Profil PCDF a I'émission et dans les légumes feuilles

PCDF :

* Prépondérance des congéneres les plus
légers a I'émission

* Proportions différentes entre les
matrices environnementales et
I’émission

I | I I I“ * Pas de lien avéré pour la station 8
T I sl afnl oBl aenll  aEEm n-=l I M STEP/UIOM dans les sols et les

2,3,7,8-TCOF 1,2,3,7,8-PeCDF  2,34,78PeCDF  1,23,478Hx<CDF 1,23,67,8HxCDF 2,3,4,67,8-HxCOF 1,2,3,7,89-HxCDF 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF1,2,3,4,7,89-HpCOF 0CDF ) .
collecteurs de précipitations
m Station 1 Station 4b = Station 5 = Emission UIOM ® Emission STEP
Témoin
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COMPARAISON DES PROFILS A 'EMISSION ET DES PROFILS DANS LES
MATRICES ENVIRONNEMENTALES

Profil PCB-DL a I'émission et dans les sols
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Profil PCB-DL a I'émission et dans les collecteurs de précipitations
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Profil PCB-DLa I'émission et dans les légumes feuilles

PCB 81 PCB 77 PCB 123 PCB 118 PCB 114 PCB 105 PCB 126 PCB 167 PCB 156 PCB 157 PCB 169 PCB 189

Station 4b m Station 1 = Station 5 = Emission UIOM
Témoin

PCB-DL:

* Prépondérance du PCB 118, 105 et 156

* Proportions différentes entre les
matrices environnementales et
I’émission

* Pas de lien avéré pour la station 8
STEP/UIOM dans les sols et les
collecteurs de précipitations
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COMPARAISON DES PROFILS A 'EMISSION ET DES PROFILS DANS LES

MATRICES ENVIRONNEMENTALES

Profil des éléments métalliques & I'émission et dans les sols

Profil des éléments métalliques a I'émission et dans les légumes feuilles
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As cd Co cr Cu Hg Mn Ni Pb sh Station 4b.
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Profil des éléments métalliques a I'émission et dans les collecteurs de précipitations
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As Cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sb Tl v
Station 4 | Station 1 m Station 3 Station 2 W Station 8 u Station 5 W Station & u Emission UIOM

Témoin Témain

- Lecture a prendre avec précaution pour établir un éventuel lien,
observé.
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Métaux :
* Prépondérance du Mn

dans les sols, les jauges et

les légumes
* Certaines tendances

similaires a I'émission et

dans les matrices
environnementales

* Dans le détail, répartition
et proportions différentes

d’autant qu’aucun impact

n’est



