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1. DESCRIPTION DETAILLEE DE LA STEP

11 CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES

Le bassin du Flumet fait partie de 'aménagement hydroélectrique « Arc-Isére », STEP stratégique pour le réseau
électrique local, comportant notamment le bassin du Flumet, 'usine du Cheylas et le bassin du Cheylas.
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Figure 1 : Ensemble des ouvrages bassins et usine de la STEP du Flumet-Cheylas

1.1.1  Galeries intermédiaires entre la prise d’eau et le bassin du Flumet

Les apports provenant de I'Arc transitent en sortie du bassin de Longefan par une conduite enterrée en béton armé
de 1260 m de longueur puis par la galerie du Grand Chatelard (6 375 m, 5,80 m de diameétre). Une conduite
circulaire en béton armé enterrée pour la traversée de la vallée du Glandon (670 m de long, 4,50 m de diametre)
prolonge la galerie du Grand Chéatelard. C’est dans cette conduite que les apports provenant du Glandon
rejoignent ceux de I'Arc. Enfin, ces eaux transitent par la galerie de Belledonne (longueur 18 890 m, 5,80 m de
diametre), passant sous le massif du méme nom. Lors de la fonte nivale (mai a juin) les débits de I'Arc sont
importants et saturent en débit la galerie de Belledonne durant une grande partie de la journée.

1.1.2  Bassin du Flumet
Les caractéristiques du bassin du Flumet sont les suivantes :
- CoteaRN:499 m NGFO;
- CME: 491 m NGFO ;
- Capacité totale a la mise en eau en 1978 : 5,06 hm?3;
- Capacité utile a la mise en eau en 1978 : 4,66 hm3 ;
- Surface aRN : 64,7 ha;
- Cote du seuil de la vanne de vidange de fond : 487 m NGFO.
La galerie de Belledonne débouche au sud-est du bassin. La prise d’eau vers l'usine du Cheylas est située au
nord-ouest du bassin. Le bassin est également équipé d’un ouvrage de vidange de fond (vanne wagon) situé au

Copyright EDF — 2016. Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 4/155



b “eDF CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES
N TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

nord de I'exutoire de la galerie de Belledonne et pouvant débiter, a retenue pleine, 60 m?3/s vers le Bréda, riviere
s’écoulant au nord-est du bassin. Enfin, un déversoir de sécurité de 40 m de long est installé a c6té de I'ouvrage
de vidange de fond.

La prise d’eau de Brame-Farine, en forme de trompette, est protégée par une grille de 280 m?. Elle est munie
d’'une vanne de téte de type wagon, de 6,85 m x 5,70 m. Le seuil d’entonnement est calé a la cote 482,50 m NGF.
Cependant, un cordon d’enrochements, mis en place devant I'entonnement, destiné a retenir une éventuelle
charge de fond, rehausse le seuil d’entonnement a la cote de 484 m NGFO.

e e e e ]
‘ e kS i

L NV T e e T

[[{1\\N

Figure 2 : Photographie de la prise d’eau du bassin du Flumet en fin de construction

D’aprés la bathymétrie de 2018, la capacité totale du bassin du Flumet est de 3,31 hm3, soit une perte de volume
utile depuis sa création de 1,44 hm3, et un culot initialement de 400 000 m? quasi comblé.

1.1.3 Usine du Cheylas
Les principales caractéristiques de l'usine du Cheylas sont les suivantes :
- 2 groupes turbine-pompe de type Francis : puissance 2 x 240 MW ;
- Chute: 250 m;
- Débit maximal en mode turbine : 2 x 110 m3/s ;
- Débit maximal en mode pompe : 2 x 85 m3/s.

Les groupes de la centrale du Cheylas peuvent délivrer en turbinage plusieurs puissances et apportent du service
systeme au réseau national.

En mode pompage, il y a un seul pas de débit de 85 m3/s par groupe.

Il est a noter qu’en sortie d’'usine vers le bassin du Cheylas la galerie rectangulaire (760 m de long, 50 m? de
section) est munie d’'un bassin d’expansion de 10 000 m? de capacité. Ce bassin permet d’absorber 'onde de
pression pouvant étre générée lors d’un arrét brusque des groupes de 'usine du Cheylas en mode pompe.

1.1.4 Bassin du Cheylas - Restitution vers I'lsére
Les caractéristiques du bassin du Cheylas sont les suivantes :
- Cote RN : 246 m NGFO ;
- CME: 238 m NGFO ;
- Capacité utile a la mise en eau en 1978 : 4,00 hm3;
- Capacité a RN a la mise en eau en 1978 : 4,47 hm3;
- Surface a RN : 55 ha (ses dimensions sont d’environ 340 a 400 m de large et 1350 de long);
- Cote du seuil des clapets de restitution vers I'lsére : 238,50 m NGFO.

Le bassin du Cheylas est muni de trois vannes de type clapet permettant de gérer la cote du bassin et les
déversés vers I'lsére.

Sur la période d’avril a septembre, la moyenne (2011-2018) des débits horaires en sortie de bassin (restitution a
I'lsere) est de 28,9 m3/s et la moyenne des débits de I'lseére en amont du bassin est de 151,6 m3/s. Les mois de
mai et juin ont les plus forts débits moyens restitués (38,2 et 40,6 m3/s).
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2. ETUDE DES ALTERNATIVES

2.1 HISTORIQUE DES ETUDES

Depuis une quinzaine d’années, ce projet a fait 'objet de nombreuses études de solutions possibles pour gérer les
sédiments du bassin du Flumet (études préliminaires et avant projets sommaires). Toutes les alternatives décrites
dans ce chapitre ont fait I'objet d’'une analyse détaillée et comparative intégrant a la fois les questions techniques,
environnementales et économiques (co(t propre de la solution et conséquences de la solution en termes
d’indisponibilité de 'aménagement).
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Figure 3 : Historique des actions/études menées pour la gestion des sédiments du Flumet (y compris la gestion sur
les aménagements amont) (EP : études préliminaires ; APS : avant-projet sommaire ; APD : avant-projet détaillé)

V

Les choix pris a partir de ces études techniques, ont également été éclairés par de nombreuses études
environnementales qui ont été pour la plupart décrites précédemment dans ce document. Les parties écologie
terrestre et paysagére ont notamment fait 'objet d’une attention particuliere avec plusieurs campagnes d’inventaire
/ études depuis 2013 couvrant I'intégralité de I'emprise des différentes alternatives comme le montre la figure
suivante.
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Figure 4 : Etudes écologiques et paysageres - Zones étudiées entre 2013 et 2020 (source : TEREO)
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2.2 CHOIX DU PRINCIPE GENERAL DE GESTION

2.2.1 Gestion des sédiments en amont

La premiére action visant a limiter 'apport de sédiments dans le bassin du Flumet date de 2008. Elle
visait & limiter les apports par la prise sur le Glandon (environ 30% des apports totaux de sédiments depuis la
galerie de Belledonne de I'ordre de 90 000 t/an). Cette prise d’eau a été équipée en 2006 de capteur de turbidité.
Les mesures montrent que 70% du flux solide passe en 4% du temps avec seulement 2% du flux liquide (avec des
pics a plus de 60 g/L). Suite a cette analyse, la prise d’eau est désormais mise en transparence manuellement par
I'exploitant quand le seuil de MES en entrée est dépassé (1 a 2 g/L). Sur 2011-2014, le gain estimé grace aux
mesures de concentration de MES en aval de la prise d’eau est de 30 a 50% par rapport au flux qui aurait été
entonné sans cette gestion (Lauters, 2016). Une automatisation de cette prise, et des mises en transparence, est a
I'étude. Le gain espéré est I'évitement d’environ 8 000 m3 de dépdbt par an (selon les simulations ’EDF-DTG).

La seconde série d’action en amont a été le curage par pompage dilution de prés de 300 000 m3 de sédiment de
la retenue de Longefan en 2010 et 2011. Le but était d’augmenter le pouvoir de décantation de ce bassin pour
piéger les sédiments avant leur entonnement dans la galerie de Belledonne. Malheureusement le gain a été limité
et la conclusion est que le bassin de Longefan ne peut avoir qu’une action de décantation limitée de par sa
configuration (plus long que large) et son exploitation (avec un déversoir aval).

Si la premiere solution a permis de réduire les apports, elle n’a pas entiérement solutionné la problématique des
apports (toujours de l'ordre de 30 000 a 40 000 m3 de sédimentation annuelle) et pas du tout celle de
I'accumulation passée des sédiments depuis la fin des années 70.

2.2.2  Extraction des matériaux hors d’eau (milieu terrestre)

Cette solution consiste a extraire les sédiments du bassin du Flumet hors d’eau pour les transporter par la route
vers un lieu de stockage/une filiere adapté(e).

2.2.2.1 Technique d’extraction des matériaux - principe

Pour I'extraction des matériaux hors du bassin du Flumet, deux méthodes sont envisageables : le curage a sec et
le curage en eau. La premiére solution nécessite une vidange du bassin ainsi qu'un assec de plusieurs années le
temps d’en extraire les sédiments. Lors de la vidange et de I'assec (pour les débits de drainage/pluie), les débits
sortants seront restitués dans le Breda. Cette solution nécessite également de restituer I'eau turbinée a l'usine
d’Hermillon dans I'Arc dans un trongon actuellement en débit réservé. L’hydrologie de ce secteur sera modifiée
pendant des mois. La seconde solution nécessite 'usage de pelles sur des barges flottantes et des barges faisant
I'aller-retour depuis la zone de curage vers un lieu de déchargement sur la berge.

2.2.2.2 Essorage des matériaux

Un essorage des matériaux est nécessaire avant convoyage du fait de la forte teneur en eau des sédiments
fraichement curés (environ 90% de teneur en eau pour des sédiments extraits par drague).

La surface nécessaire a I'essorage est trés importante compte-tenu des temps d’essorage et du volume a extraire :
en supposant un volume de 1,5 Mm3, régalé sur une épaisseur de 5 m, la surface nécessaire est de 30 ha (soit
I'équivalent de 50 terrains de football). En plus d’étre trés consommateur d’espace, cet essorage a un impact direct
sur les usages (paysage, odeur, occupation de terrain...) pour les riverains et les touristes.

2.2.2.3 Stockage des matériaux

La zone de stockage nécessite un volume disponible trés important (cf. calcul précédent). Etant donné la forte
urbanisation du plateau et les enjeux environnementaux sur lequel est situé le bassin du Flumet, il n'a pas été
identifi¢ de zone adaptée. C’est vers la vallée de I'lsére qu’il faut vraisemblablement s’orienter (grands espaces
dans la plaine alluvionnaire, anciennes gravieres, moyens de transport facilitant la reprise/valorisation des
sédiments). Il faut donc déplacer les matériaux sur 15 a 60 km avant entreposage définitif ou provisoire dans une
structure ad hoc.

2.2.2.4 Convoyage des matériaux

Pour atteindre le lieu de stockage, un convoi par camion est requis. La zone de stockage est discutée dans la
partie précédente. A noter que le non-essorage entraine de réelles complications pour le transport pendant lequel
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une liquéfaction des matériaux est prévisible. Des bennes étanches seraient alors requises. Considérant des
camions d’une capacité de 10 m?3:

- Environ 150 000 camions sont nécessaires a minima [pour 1,5 Mm3, a mettre a jour] ;

- Sous hypothéses d’un camion toutes les 2 minutes, 8h/j : 830 j de convoi a minima, soit prés de 3 ans
et demi ;

- Sous hypothéses d’un camion toutes les 5 minutes, 8h/j : 2 080 j de convoi a minima, soit 8 ans.

Méme avec des fréquences de passage des convois trés élevées, la durée des travaux ne saurait étre inférieure a
3 ou 4 ans en continu.

2.2.2.5 Valorisation des sédiments

Des études sur les propriétés des sédiments du Flumet pour leur valorisation agricole ont été réalisées : mélange a
du compost, utilisation pour la cimenterie, utilisation par les carriers notamment pour le comblement de leur
gravieres... Des contacts préliminaires ont été noués avec des entreprises susceptibles d’étre intéressées.

Il s’avére que ces solutions de la valorisation a une échelle compatible avec le projet, quelle que soit le mode, se
heurtent a plusieurs difficultés trés fortes, notamment au niveau réglementaire, le cadre n’étant pas encore
totalement clair. De plus les difficultés liées au transport (abordées précédemment) sont également tres complexe
a surmonter.

2.2.2.6 Conclusion

La solution par extraction hors d’eau est trés complexe au niveau impacts environnementaux et sur les usages
mais également au niveau des colts de gestion des sédiments (en I'absence de modele valorisation) et sur
'aménagement (indisponibilité). Elle a donc été écartée.

2.2.3 Remise a I'eau des sédiments

2.2.3.1 Principe

Une drague est équipée d’un bras articulé (élingue) équipé d’un désintégrateur qui assure la prise des matériaux et
d’'une pompe d’évacuation. Les sédiments sont alors pompés dans une conduite jusqu’a un point de restitution. Ce
mode d’extraction permet de curer le bassin en eau (sans vidange) et aussi limiter la remise en suspension des
matériaux fins et leur entrainement dans la prise d’eau.

Deux questions doivent étre examinées avec cette technique de curage :
- Quels sont les impacts sur I'environnement en fonction du milieu récepteur ?

- Quelles sont les caractéristiques de la conduite de refoulement: tracé, mise en place,
composition... ?

Dans cette partie traitant des principes généraux de curage, nous analyserons seulement la premiére question. La
seconde, qui concerne notamment le choix du tracé, sera traitée dans un second temps.

Les impacts sur le milieu aquatique de type de curage dépendent trés fortement des caractéristiques du milieu
dans lequel ces sédiments seront restitués. En fonction de ces caractéristiques (hydrologie, qualité physico-
chimique et biologique, usages...), il convient de déterminer une concentration « acceptable » de MES que ce
milieu peut supporter. En fonction de cette donnée, on transforme alors cette concentration limite en rythme de
curage pour analyser si cette solution est viable techniquement et financiérement.

Une analyse du réseau hydrographique du secteur permet de restreindre le champ des possibles a 4 options pour
la restitution des sédiments au milieu naturel aquatique :

1. Dans le Bréda
2 Dans le Fay
3. Dans I'Arc

4 Dans l'lsére
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Ces 4 alternatives sont étudiées dans la section suivante.

2.3 REMISE A L’EAU DES SEDIMENTS — CHOIX DU MILIEU RECEPTEUR:
2.3.1 Criteres environnementaux

2.3.1.1 Le Breda

Le cours d’eau le plus proche du bassin du Flumet est le Breda. D’'un point de vue technique, le transfert des
sédiments depuis le bassin jusqu’au Breda peut se faire via une conduite mise en place dans la galerie de vidange
existante (IH.CHEY6-SEDI.GC-HY.00010).

Le débit moyen dans le Bréda est d’environ 5,7 m3/s a Pontcharra (2009-2019) avec un maximum autour de 13
mé/s en juillet (Figure 5). Cette riviere est en bon état écologique (physico-chimie et biologique) et chimique depuis
2012 (Figure 6). Les mesures de matiéres en suspension (MES) sont mesurées mensuellement au niveau
d’Allevard (station 6140010). Depuis 2017, la concentration mensuelle moyenne maximale est de I'ordre de 40

mg/L (max a 131 mg/L en mai 2019). Il n’est pas concevable de restituer dans le Bréda en continu sur plusieurs
mois par an des fortes concentrations de MES. Ce cours d’eau n’est pas « dimensionné » pour.

En supposant une restitution dans le Bréda conduisant a un surplus de MES de l'ordre de 100 mg/L et avec un
débit moyen de 10 m3/s sur avril — juillet, il faudrait presque 60 ans pour sortir les 1,5 Mm? se sédiments stockés.
En réalité, ce rythme de curage ne suffirait méme pas a compenser les dépéts annuels.

14
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- 10
8

Débit (m3/s

o N O

-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Figure 5 : Débits mensuels moyens du Breda a Pontcharra (Source : EauFrance)

1 [Source : Etude préliminaire EDF 2012]

Copyright EDF — 2016. Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 9/155



L
s “@DF CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES
B TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

B

17

B

16

B

15 2014

LEGENDES
Physico-chimie

Bilan de l'oxygéne ETAT ECOLOGIQUE

- Trés bon état
Température
Bon état
Nutriments azotes Etat moyen

Nutriments phosphorés Etat médiocre

Etat mauvais
Acidification . ) ,,
Etat indéterminé:

absence actuelle de limites de classes pour
le paramétre considéré, ou absence actuelle
de référence pour le type considéré
(biologie), ou données insuffisantes pour
déterminer un état (physicochimie). Pour les
diatomées, la classe d'état affichée sera
"indéterminé” si lindice est calculé avec une

Polluants spécifiques
Biologie

Invertébrés benthiques

Diatomées version de la norme différente de celle de
2007 (Norme AFNOR NF T 90-354)'
Macrophytes . )
‘ NG ‘ Non concemné
Poissons BE BE BE BE ' '

ETAT CHIMIQUE
Hydromorphologie

Bon état

m Etat médiocre

Non atteinte du bon état

Pressions Hydromorphologiques
Etat écologique BE BE BE BE
Potentiel écologique

ETAT CHIMIQUE - - - -

Figure 6 : Evaluation et historique de I'état du Bréda a Allevard (06140010) (Source : SIERM RMC, 2020)
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2.3.1.2 Leruisseau du Salin (ou Fay)

De maniere général, la sensibilité environnementale de ce ruisseau est encore plus forte que celle du Bréda.
En considérant un surplus de MES de 100 mg/L et un débit moyen de 0.8 m3/s (module au niveau de Morétel de
Mailles), la masse de sédiment qui pourrait étre rejetée serait de I'ordre de 5.5 m3/j, soit 2000 m3/an (si curage en
continu) c’est-a-dire de I'ordre de 5% des apports annuels au bassin du Flumet...

2.3.1.3 L'Arc

L’Arc n’est pas dans le méme bassin versant que le bassin du Flumet. Cependant, compte tenu de I'existence de
la galerie de Belledonne, I'option de faire remonter les sédiments dans I'Arc a une altitude supérieure a celle du
bassin du Flumet est techniquement faisable. C’est pourquoi cette option a été étudiée.

L’Arc ne présente pas la méme sensibilité environnementale que le Bréda ou le Fay. De fait, les débits y sont plus
importants (hors trongon a débits réservés) et les concentrations naturelles en MES plus élevées.

L'Arc dans le secteur en aval de Longefan est fortement influencé par 'aménagement de la chaine Arc-Iseére.

35

5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Figure 7 : Débit de I’Arc a Saint Rémy de Maurienne (source : Banque Hydro —1986 - 2002)
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Les eaux de I'Arc sont captées a Saint Martin La Porte et dérivées in fine vers I'lsére via les aménagements
d’Hermillon (bassin de Longefan) et du Cheylas (bassin du Flumet et du Cheylas). En amont immédiat de l'usine
de Randens et en conditions d’exploitation normales (hors déversés), le débit de I'Arc se compose donc du débit
réservé de Saint Martin La Porte et des débits des différents affluents (Arvan, Glandon, etc...).

Le régime hydrologique de I'Arc est de type nival. Les hauts débits sont présents a la fonte des neiges entre mai et
septembre. La période d’étiage est hivernale, les plus faibles débits enregistrés correspondent aux mois de janvier,
février et mars ou les précipitations sont stockées sur les sommets sous forme de neige.

L’Arc présente un fort transport solide (a la fois charriage et transport en suspension), surtout lié aux apports des
sous-bassins comme ceux de I'Arvan et des affluents de I’Arc moyen en aval du barrage de Saint Martin la Porte.

Une étude du transit sédimentaire annuel sur I'Arc a été réalisée par EDF. Celle-ci conclut a un flux transité moyen
annuel au droit de Longefan de 'ordre de 1 million de tonnes, avec une variabilité interannuelle d’un facteur 1 a 10,
soit de plusieurs centaines de milliers de tonnes a plusieurs millions. Entre 2012 et 2016, le volume annuel de MES
au niveau de Chamousset a été en moyenne de 1,3 + 0.5 Mt.

D'un point de vue environnemental, les impacts concerneraient I'Arc mais également I'lsére en aval de la
confluence. Ainsi par rapport a la solution avec rejet dans I'lsére, les impacts seraient étendus sur une trentaine de
km supplémentaire sur I'lsére (Combe de Savoie) et une trentaine de km également sur I'Arc.

2017 2016 2015 "
GENDES
Physico-chimie
. Trés bon état
Température
B Bon état
Nutriments azotés BE BE BE BE Pl £zt moyen
Nutrimenis phosphorés l MED l l MOY l BE MOY m Etat médiocre
Etat mauvais
Acidification BE BE BE BE m
Etat indéterminé:
Polluants spécifiques BE BE BE BE absence actuelle de limites de classes pour
le paramétre considéré, ou absence actuelle
Biologie de référence pour le type considéré
(biologie), ou données insuffisantes pour
Invertébrés benthiques déterminer un état (physicochimie). Pour les
diatomées, la classe d'état affichée sera
Diatomées BE MOY MOY MED "indéterming” si lindice est calculé avec une
version de la norme différente de celle de
Macrophytes 2007 (Norme AFNOR NF T 90-354)
Poissons |L‘ Non concerné
Hydromorphologie ETAT CHIMIQUE
Pressions Hydromorphologiques BTG
Etat écologique m Etat médiocre
Potentiel écologique Moy Moy Moy MED Non atteinte du bon état

m Information insuffisante pour

attribuer un état

ETAT CHIMIQUE

Figure 8 : Evaluation et historique de I'état de I’Arc a Argentine (06139500) (Source : SIERM RMC, 2020)

2.3.1.4 L’lsére
Les caractéristiques de cette riviere, tout comme les impacts de cette alternative sont largement décrits dans le
reste du document.

2.3.2  Critéres technico-économiques

2.3.2.1 Le Breda

D’un point de vue technique, cette alternative est la plus simple. La conduite pourrait emprunter la galerie de
vidange du bassin qui rejoint le Bréda dans le bourg d’Allevard (environ 1 km). Sa mise en place ne nécessiterait
pas d’indisponibilité de 'aménagement.
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2.3.2.2 Leruisseau du Salin (ou Fay)

Dans sa version la plus simple, cette alternative consisterait a rejoindre le cours du Salin au niveau de la
bifurcation entre la RD 525 et la RD 78 qui descend dans la vallée (environ 3.5 km). Ce tracé reprendrait le méme
tracé que la premiére partie du tracé envisagé pour le rejet dans I'lsére (description plus loin dans ce document).

2.3.2.3 L’Arc

La galerie de Belledonne relie la galerie du Chatelard (en provenance de Longefan) au niveau de la prise d’eau du
Glandon au bassin du Flumet. D’une longueur de 19.6 km, cette galerie d’'un diamétre compris entre 5.1 et 5.8 m
traverse le massif de Belledonne. Le débit transitant est de I'ordre de 70 m3/s au maximum et le dénivelé est d’'une
dizaine de metres de la prise du Glandon au Flumet.

Dans cette solution, le conduit part du bassin du Flumet via la galerie de Belledonne qu’il remonte sur plus de 19
km pour atteindre le Glandon a proximité de I'Arc. Une durée minimale de travaux de I'ordre d’une vingtaine de
mois est prévisible pour linstallation de la conduite. Pendant cette période, aucun transfert d’eau depuis la
Maurienne ne sera possible d’ou un fonctionnement trés contraint de 'aménagement du Cheylas qui ne pourrait
plus fonctionner qu’en STEP pure (sans apport amont). Ensuite, le conduit chemine le long du Glandon sur un petit
kilométre pour rejoindre I'Arc.

La longueur totale du parcours est estimée a 20 km. Cette solution fonctionne en refoulement, le dénivelé étant
positif, de I'ordre de 10 m, et sans possibilité de pompe intermédiaire dans la galerie. Une pompe adaptée doit étre
mise en place. Des calculs hydrauliques montrent que pour limiter les pertes de charges linéaires tres fortes sur 20
km mais en conservant une vitesse suffisante pour transporter les sédiments, un diametre de conduite de 750 mm
est nécessaire. Méme avec ce diamétre, la pompe doit étre trés puissante.

Outre cette difficulté technique du pompage, les difficultés suivantes sont également présentes : chantier complexe
sur une galerie trés longue sans acces intermédiaire, mise en place d’ancrages spécifiques dans la galerie,
défrichage conséquent et accés complexe en sortie de galerie.

2.3.3 Synthése

Les choix des principes généraux de curage ont été orientés par les aspects environnementaux et sociétaux. La
synthése de ces optrons est presentee sur la figure ci-dessous.
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Figure 9 : Synthese des options concernant les principes généraux et les milieux récepteurs
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En synthése, la matrice suivante montre que sur les 5 options étudiées (mode de curage + choix du milieu
récepteur), 4 présentent un indicateur rouge pour les impacts environnementaux ou sociétaux et/ou technico-
économique.

Comme mentionné précédemment, la solution par extraction hors d’eau a été écartée.
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En ce qui concerne le choix du milieu récepteur pour une solution avec remise dans le milieu aquatique, 2
solutions présentent également un niveau d’impact rédhibitoire, a savoir

- Remise des sédiments dans le cours du Bréda
- Remise des sédiments dans le cours du Fay
Ces 2 alternatives ont donc été rejetées.

Enfin, ce sont des critéres technico-économiques qui ont différenciés les solutions par I'Arc ou par I'lsére. Comme
indiqué précédemment, le choix de I'option Arc n’aurait pas exonéré I'lsére du méme type d’'impact puisque les
sédiments restitués a I’Arc auraient également transité par I'lsére. Ainsi, la solution Arc a également été rejetée
et seule la solution d’une restitution a I'lsére est donc conservée a ce stade.

Tableau 1 : Analyse multicritére des alternatives - Principe général de curage
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2.4 CHOIX DE LA SOLUTION DE TRANSIT DES SEDIMENTS JUSQU’A L’ISERE
2.4.1 Vial’aménagement du Cheylas?

2.4.1.1 Passage par les groupes
Principe

Le principe de cette solution est d’envoyer a l'aide d’'une drague, les sédiments en entrée de la galerie de Brame-
Farine afin qu’ils soient turbinés dans l'usine du Cheylas puis restitué dans le bassin du méme nom. Ces
sédiments seraient ensuite repris naturellement jusque dans I'lsére ou artificiellement avec une seconde drague.

,\ Vers le bassin du Flumet

BINET SPHERIQUE § 2.80m

9800, | . io

% "_ —_—
... Vers le bassin
B du Cheylas

Figure 10 : Coupe transversale de I'usine du Cheylas (zoom sur un groupe) et principe du transit par les groupes
(Source : EDF)

Effet des sédiments sur les composants hydromécanigues des groupes

Le transit sédimentaire peut impacter les composants et les systémes de deux fagon :
- l'abrasion/érosion (i.e. usure des composants par perte de matiere) ;
- le colmatage (encrassement des passages du fluide pouvant aller jusqu'a 'obturation de systémes).

Les effets de I'abrasion sur les composants ont été largement étudiés et capitalisés dans plusieurs notes d'études
internes EDF. Pour rappel, les phénoménes d’abrasion dépendent des caractéristiques principales suivantes :

- lavitesse des particules (~usure des composants en contact avec le fluide chargé) ;

- la dureté du matériau des composants, de leurs éventuels traitements de surface ou revétements (~
résistance a 'abrasion) ;

- la concentration des particules (g/l) ;
- les propriétés physiques des particules (dureté, granulométrie, aspect, composition, ...).

En fonction de la nature et de la concentration des sédiments, des problématiques d'encrassement voire de
colmatage peuvent apparaitre. Si les dépbts de sédiments peuvent étre enlevés facilement par des phases de
ringage, les risques liés aux dépdts de sédiments non nettoyés a temps peuvent induire des problemes :

2 [Source : Etude préliminaire EDF 2012 ; 2019]
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- de colmatage de tuyauterie de faible diametre (risque de perte de signal dans les piquages, colmatage de
by-pass, ...);

- de grippage de composants (incapacité de manoeuvre) ;
- d'encrassement de filtres ;
- de concentration d'un volume important de sédiment dans des zones "mortes".

Test sur les composants de l'usine

Pour estimer le comportement de 'aménagement du Cheylas vis-a-vis du passage de sédiment, un test « grandeur
nature » a été effectué en mai et juin 2018. Ce test a consisté a envoyer en 2 phases de 5 jours environ 5400 m3
de sédiment du bassin du Flumet dans les turbines de l'usine du Cheylas (avant restitution dans le bassin du
Cheylas).

Le chantier test de curage a débuté le 28 mai vers 7h00 (phase 1). L’injection dans la galerie de I'usine du Cheylas
s’est déroulé conformément a ce qui avait été prévu, de 7h00 a 15h chaque jour, suivi de 2h de ringage. Durant la
phase 1, les concentrations de MES injectées ont varié entre 0,16 et 0,22 g/L. En moyenne sur les 5 jours
travaillés, la valeur est de 0,20 g/L.

Lors de la phase 2, qui a duré du 11 au 15 juin, les concentrations moyennes sur les 8h travaillées ont varié de
0,34 a 0,45 g/L (0,41 g/L en moyenne).

Les principaux organes de 'aménagement en contact avec I'eau de la retenue ont été soigneusement examinés
avant, pendant et aprés ce test. Les principaux résultats montrent que les sédiments ont un impact sensible sur le
groupe en termes de colmatage au niveau du circuit de réfrigération ou d'usure des composants exposes au
passage des sédiments. Cette usure est fonction, par ordre d’importance, de la vitesse du fluide sur les parties de
la machines exposées au transit des sédiments, de la concentration en MES et sa variabilité, du temps
d’exposition, des caractéristiques géologiques et de formes des sédiments. Moins la concentration est forte, moins
'usure est marquée. Lors du test, des usures de I'ordre de 0.02 a 0.2 mm ont été mesuré selon les composants
avec le passage de seulement 5400 m?® de sédiments. Ces données ont permis de "recaler" les parametres du
modele d'usure pour pouvoir estimer I'usure moyenne attendue pour différents scénarios de curage.

Figure 11 : Mesure des surfaces par photogrammeétrie laser (scan 3D) (Source : EDF)

Mise en place d’un criblage avant injection dans la prise d’eau

Pour éviter une dégradation importante de la machine, il est impératif d’éviter d’injecter dans le circuit hydraulique
de la centrale des particules d’un diameétre supérieur a 1mm. Comme vu en 2018, la gestion d’un crible n’est pas
aisée, la décantation par gravitation a été testée entre les 2 phases d’injections et est efficace.

Parades possibles

Les parades possibles/nécessaires pour limiter 'impact des sédiments sur les composants du groupe sont :

- Revétement spécial des groupes (pas prévu a la conception de I'usine, nécessite le démontage complet
des groupes soit 1 a 1,5 an de travaux en tout)
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- Modification du systeme de réfrigération : il n'est pas possible d'envisager un fonctionnement en eau
chargée sur une période longue. Il convient donc de programmer une modification du circuit de
refroidissement actuel en mettant en place un circuit de réfrigération en boucle fermée.

- Alimentation du joint plan : Le systeme de réfrigération actuel alimente le joint plan. Afin de ne pas venir
polluer ce composant sensible et I'exposer de maniére prolongée aux sédiments (qui provoquerait une
usure accélérée de ce composant sensible), une alimentation en eau propre doit étre mise en place.

Risqgue de reprise des sédiments dans le Cheylas par pompage

Les premiéres estimations indiquent que sur un curage annuel de 125 000 m3, environ de 2 a 18% seraient repris
par pompage et remontés dans le bassin du Flumet (Sécher et Duclercq, 2019).

Conclusions

Cette solution présente une grande complexité technique. Méme si des parades ont été identifiées, la difficulté
technique de leur mise en ceuvre, la durée d’indisponibilité et le risque résiduel d’usure accéléré des
ouvrages ont conduit a rejeté cette solution (Tableau 2).

2.4.1.2 By-pass des groupes

Le principe est de by-passer les groupes de sorte a limiter I'impact sur les roues (Figure 12).
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Figure 12 : Coupe transversale de l'usine du Cheylas (zoom sur un groupe) et principe du transit par un by-pass
(Source : EDF)

Un by-pass des groupes pose les difficultés suivantes :

- Arrét de la chute pendant les phases de curage (trés nombreux mois);

- Nécessité d’'un by-pass de diameétre trés important pour assurer un débit (i.e. une vitesse) suffisante dans
la galerie de Brame-Farine pour y éviter tout dépbt. Ce débit serait de I'ordre du débit maximal de la
centrale (220 m3/s permettant une vitesse de 5 m/s dans la galerie), et le diametre du by-pass serait de
'ordre de 6 m, nécessitant des travaux conséquents dans la centrale ;

- Un brise charge devrait étre dimensionné en conséquence. Compte tenu des débits et de la chute, cet
ouvrage devrait avoir des dimensions hors norme (2x240 MW d’énergie a dissiper...).
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Ces difficultés techniques et la longue période d’indisponibilité de I'usine ont conduit a ’'abandon de cette
solution (Tableau 2).

2.4.2 Via une conduite dédiées

2.4.2.1 Par lavallée du Breda
Le cheminement pour rejoindre I'lsére présente une longueur estimée a 16 km.

Le conduit part du bassin du Flumet via la galerie de vidange pour atteindre le Bréda. De la, la traversée de
'agglomération d’Allevard se fait :

- Soit via le cours du Bréda en posant le conduit en rive (impact paysager, tenue aux crues, etc.) ;
- Soit dans la 'agglomération méme avec des travaux de voirie conséquents.

Ensuite, la conduite rejoint la sortie de la ville d’Allevard d’ou I'on peut suivre par exemple le cheminement d’'un
collecteur d’eaux usées du SABRE (Syndicat d’Assainissement du Bréda). Ce dernier est mixte aérien-enterré et
suit globalement le cours du Bréda jusqu’a la confluence avec l'lsére. C’est donc ce tracé qui semble le plus
adapté pour cette solution.

Si I'on considére en premiére approche un conduit de 500 mm de diamétre intérieur afin de garantir une vitesse de
I'écoulement en charge autour de 5 m/s, la perte de charge linéaire estimée (formule de Churchill) ainsi est de
'ordre de 600 m, pour une chute nette de 245 m environ. La vitesse atteint 5.1 m/s. Un refoulement conséquent
devra donc étre prévu par une ou plusieurs pompes en relais sur le linéaire du conduit. A titre indicatif, un diametre
intérieur de 600 mm induit une perte de charge de 'ordre de 240 m pour une vitesse de 3.5 m/s.

2.4.2.2 Par ’'aménagement de Pontcharra
La longueur totale du parcours est estimée a 10 km.

Le conduit part du bassin du Flumet via la galerie de vidange pour atteindre le Bréda. De |a, la traversée de
I'agglomération d’Allevard se fait comme dans avec I'option précédente :

- Soit via le cours du Bréda en posant le conduit en rive (impact paysager, tenue aux crues, etc.) ;
- Soit dans la 'agglomération méme avec des travaux de voirie conséquents.

Ensuite, la conduite rejoint le barrage d’Allevard d’ou elle part ensuite dans la galerie de Pontcharra sur une
longueur de presque 4 km. Un arrét de chute de l'ordre d’'un mois (cadence élevée) est prévisible pour la
réalisation des travaux.

Arrivé au niveau de la cheminée d’équilibre, on sort de maniére étanche pour descendre un dénivelé d’environ 200
m droit dans la pente (pente moyenne de I'ordre de 20 %). Arrivé a l'usine de Pontcharra, le conduit longe le Bréda
jusqu’a la confluence avec I'lsére (comme pour la solution précédente).

Avec les mémes hypothéses de dimensionnement que pour I'option précédente, la perte de charge a été estimée a
380 m, pour une chute nette de 245 m environ. La vitesse atteint 5,1 m/s. Un refoulement devra donc étre prévu
sur la partie amont du conduit avec une pompe de puissance adaptée. Un diameétre de 550 mm permet a priori
d’obtenir des pertes de charge inférieure a la chute nette, ce qui permettrait de s’affranchir de la nécessité d’'une
pompe relais.

La mise en place du conduit dédié dans la galerie de Pontcharra entrainerait une augmentation des pertes de
charge linéaires dans la galerie de l'ordre de 11 %, passant de 2,54 m & 2,82 m. La perte de charge
supplémentaire est de I'ordre de 0.28 m.

Si I'on fait I'hypothése que le débit dans la conduite ne dépend pas des pertes de charge (et reste donc égal a 8
m3/s a pleine ouverture), on peut montrer que la perte de puissance engendrée est de I'ordre de 0.02 MW (AP =
8.5xQxAH ~ 0.02 MW).

2.4.2.3 Par lagalerie de Brame-Farine

La longueur totale du parcours est estimée a 6,5 km.

3 [Source : Etude préliminaire EDF 2012, Avant-projet sommaire EDF 2014-2015]
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Dans le cas du cheminement par 'aménagement du Cheylas, la chambre de mise en charge doit étre placée a
proximité immédiate de la prise d’eau de Brame-Farine. La présence de route départementale D 525 nécessitera
un aménagement spécial :

- Soit I'on place la chambre de mise en charge c6té bassin de la route et le conduit traverse ensuite la
chausseée ;

- Soit I'on place la chambre du mise en charge de l'autre c6té de la route et un conduit pour raccorder
'exhaure de la drague a la chambre devra traverser la chaussée.

Dans la galerie, le conduit doit étre ancré dans la paroi. La galerie est entierement revétue et son diameétre est de
7.5 m. Ces ancrages doivent permettre au conduit dédié de résister a des vitesses dans la galerie de I'ordre de 5
m/s tout en assurant I'étanchéité de la paroi béton de la galerie. Il doit étre placé de sorte a permettre la circulation
d’'un véhicule dans la galerie pour les inspections.

L’installation du conduit dédié nécessite un arrét de chute ainsi qu'un batardage de la prise d’eau de Brame Farine
(ou une vidange du bassin du Flumet).

A I'extrémité aval de la galerie de Brame-Farine, peu aprés la cheminée d’équilibre et avant le débit de la conduite
forcée, le conduit dédié doit emprunter les galeries d’accés de la plateforme 440. Un contournement des portes
étanches doit étre aménagé, tout en préservant I'étanchéité de I'acces utilisé

Vers l'usine

oo s 70 e S S Vers le bassin

Figure 13 : Haut : Vue en plan de la galerie de Brame-Farine au niveau de la cheminée d’équilibre, Bas : vue en
coupe du tracé apreés la sortie de la galerie (Source : EDF)
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Ensuite, sur cette portion suivante, le linéaire parcouru est de I'ordre de 450 m pour une dénivellation d’environ
190 m. La pente moyenne sur le trajet du conduit est d’environ 1 pour 2, soit 50 %. L’idée est de suivre une
trajectoire pleine pente afin de limiter le linéaire développé. Du pied de pente a I'lsére

Plusieurs cheminements sont envisageables pour rejoindre le cours de l'lsére depuis l'usine de Cheylas. Les
contraintes potentielles sont essentiellement la minimisation du linéaire ainsi que la limitation du nombre de
franchissement d’axe de circulation (routes, voie ferrée). Les solutions suivantes ont été étudiées :

- Passage entiérement dans 'aménagement EDF jusqu’au bassin du Cheylas ;
- Passage en surface suivant les axes routiers existants.
Une fois arrivé dans le bassin du Cheylas, deux options sont la encore possibles :
- Rejoindre I'lsére en franchissant la digue séparant le bassin du Cheylas de I'lsére ;
- Rejoindre I'lsére via la restitution du bassin du Cheylas.

Avec les mémes hypothéses de dimensionnement que pour les options précédentes (diamétre de 500 mm), la
perte de charge a été estimée a 240 m, pour une chute nette de 245 m environ. La vitesse atteint 5.1 m/s. Un
refoulement devra donc étre prévu sur la partie amont du conduit avec une pompe de puissance adaptée.

La mise en place du conduit dédié dans la galerie de Brame Farine entrainerait une augmentation des pertes de
charge linéaires dans la galerie de I'ordre de 13 %, passant de 8.4 m a 9.5 m. La perte de charge supplémentaire
est de l'ordre de 1.1 m.

Si I'on fait 'hypothése que le débit dans la conduite ne dépend pas des pertes de charge (et reste donc égal a 220
m3/s a pleine ouverture), on peut montrer que la perte de puissance engendrée est de l'ordre de 2.0 MW (AP =
8.5xQxAH ~ 2.0 MW). Cette perte est non négligeable pour 'aménagement du Cheylas.

2.4.2.4 Par laVallée du Fay (Salin)

Cette alternative a fait 'objet de trés nombreuses variantes étudiées. Par souci de clarté et d’organisation, ces
solutions sont détaillées dans une section spécifique ci-apres.

2.4.3 Synthese
La synthése des solutions des modes de transit des sédiments jusqu’a I'lsére est présentée dans le Tableau 2.
L’analyse de la solution de passage de la conduite par la vallée du Fay sera détaillée dans la section suivante.

Certaines solutions présentent plusieurs niveaux « Tres fort » et ont donc été écartées. La seule famille de solution
ne présentant aucun item de ce niveau est celle de la vallée du Fay, selon les options de tracé qui seront retenus.

C’est donc la solution de passage par la vallée du Fay qui a été poussée plus avant dans la suite des
études.
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Tableau 2 : Analyse multicritére des alternatives — Mode restitution a I'lsére

Complexité technique
/ risques
Impact sur
aménagements EDF
en exploitation
(production)
Impact sur sureté
hydraulique
environnementaux
Impacts sociétaux
(usages)
Colt / planning
indisponibilité
aménagements EDF
Colt / planning
travaux

Par les groupes

Via
I’'aménagement
du Cheylas

By-pass

Vallée du Breda

Aménagement
de Pontcharra

Via conduite
dédiée

Galerie de
Brame-Farine

Vallée du Fay Voir analyse dédiée section 2.5 et synthése dans le Tableau 3

[ Hodére | |

Echelle de niveaux

Copyright EDF — 2016. Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 20/155



s “@DF CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES
B TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

2.5 CHOIX DU TRACE PAR LA VALLEE DU FAY*

Le tracé de la conduite entre le bassin du Flumet et 'lsere a été divisé en 4 grandes zones (certaines se
chevauchant). De I'amont vers I'aval on note (Figure 14, Figure 15) :

- Le troncon amont, depuis les ouvrages de mise en charge jusqu’a la sortie du bourg de Saint
Pierre d’Allevard. Sur le plan technique, il est caractérisé principalement par la traversée de la
zone urbaine de Saint Pierre d’Allevard ;

- Le trongon intermédiaire entre la sortie du bourg de Saint Pierre d’Allevard et le hameau de
Rossand (avant la rupture de pente au-dessus du Cheylas) ;

- Letrongon aval de I'option Sud, entre le hameau de Rossand et I'lsére au sud de la restitution du
bassin du Cheylas a I'lsére. Cette partie du tracé comprend un premier trongon pentu entre
Rossand et I'entrée dans le bourg du Cheylas puis une partie plus plane dans la traversée de la
plaine de I'lsére

- Le troncon aval de I'option Nord, entre le hameau de Rossand et I'lsére au sud de la restitution
du bassin du Cheylas a I'lsere. Dans un premier temps, cette partie du tracé est constituée par une
traversée relativement plate vers le nord sur le flanc de Brame Farine entre Rossand et I'aplomb
de l'usine EDF du Cheylas. Ensuite, comme pour le tracé sur, le tracé court dans une zone
pentue avant de rejoindre la plaine de I'lsére et de rejoindre cette derniére au nord du bassin du
Cheylas.

/Av
Rog

- Troncon
9+ pentu

Intermédiaire — Saint Pierre a Rossand
Intermedaiailte

Légende
Amont - Traversée de Saint Pierre d'Allevard  Aval - Sud Aval - Nord
Variante 1 Trongon pentu - Hirondelles Rossand - Aplomb usine - RD78

Sources: IGN, EDF

=== Variante 2 = Trongon pentu - Forét ==== Rossand - Aplomb usine - mixte
=== Variante 3 === Troncon pentu - RD78 = Rossand - Aplomb usine - Tacot ‘ S
——— Plaine Isére - variante 1 —=== Rossand - Aplomb usine - variante L) ~eDF T
Intermédiaire - Saint Pierre a Rossand = == Plaine Isére - variante 2 Pente + plaine Isere - variante 1 < ‘ A s
RD78 === Plaine Isére - variante 3 Pente + plaine Isére - variante 2 2
=== Chemin des Hirondelles ====  Plaine Isére - variante 4 Pente + plaine Isére - variante 3 0 500 1000ma
=== Chemin du Tacot -+ Plaine Isére - variante 5

Figure 14 : Tracés alternatifs étudiés (fond : image aérienne)

4 [Source : Etude préliminaire EDF 2012 ; 2019, Avant-projets sommaires EDF 2014-2015 ; 2020 et 2021]
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Figure 15 : Tracés alternatifs étudiés (plan IGN)

A noter également qu’une autre solution qui intégrait la création d’'un groupe de turbinage de I'eau chargée de
sédiments a également été envisagée a partir de ces options de tracés de la Vallée du Fay. Les études ont montré
que ce projet ne rencontrait pas d’équilibre économique et a donc été abandonné. Il ne sera pas décrit

ultérieurement

2.5.1 Trongon Amont — traversée de Saint Pierre d’Allevard
La premiére difficulté rencontrée est I'agglomération de St Pierre d’Allevard. Deux classes de solutions ont été

envisageées :

Variantes 1 et 2 : Traverser la ville selon différentes tracés passant sous la voirie, chez des industriels
(variante 2) ou sur des terrains communaux (variante 1) et/ou chez des propriétaires particuliers dans des
proportions différentes selon les variantes étudiées. La présence trés probable ou avérée de pollution de
sols chez les industriels et les premiers contacts avec les services technigues communaux nous ont

conduit a privilégié la variante 1.

Variante 3 : Contourner la zone urbanisée par I'ouest en suivant la route départementale D525. Cette
solution (variante 3) présentait le désavantage de devoir franchir un point haut quelques dizaines de
métres aprés la sortie du bassin ce qui impliquait d’avoir recours a des pompes supplémentaires, donc une
complexité technique accrue. De plus, cette variante nécessiterait la perturbation de la circulation sur la

RD525.
La variante 1 a été privilégiée.
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Figure 16 : Tracés - zoom sur le trongon Amont (voir la Iégende sur la Figure 14)

Trongon intermédiaire de Saint Pierre a Rossand

Les trois alternatives sur cette partie sont :

- RD78 Un tracé entierement routier (RD78) depuis la sortie de Saint Pierre d’Allevard jusqu’a un point situé
au niveau du hameau de Rossand, a I'aplomb du bourg du Cheylas.

- Chemin du Tacot Un tracé qui rapidement aprés la sortie de Saint Pierre d’Allevard emprunte I'ancien
chemin du Tacot pour rejoindre la RD 78 au niveau de Rossand

- Chemin des Hirondelles Un tracé qui emprunte le chemin des Hirondelles qui surplombe la vallée du
Fay. A noter que cette alternative n’est possible que pour 'option du rejet au sud du bassin

775 WTRIT
les Merciers x
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47 631 ;
b ’ le'Trait le Crey, en Be“edonne
Beauregard™ * le Pitrolas
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3 le Mont Galland ‘?’&Q
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[ les Perrins le Mas
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Figure 17 : Tracés - zoom sur le trongon Intermédiaire (voir la légende sur la Figure 14)

D’un point de vue environnemental, la solution « Chemin du Tacot » traverse des zones présentant des enjeux
relativement forts et est susceptible d’impacter des sources pétrifiantes, des pelouses séches d’intérét

communautaire

et des habitats d’especes protégées. Compte-tenu des enjeux identifiés, la sensibilité écologique

est forte sur ce tracé.

D’'un point de vue environnemental, la solution « Chemin des Hirondelles » impacte notamment des tillaies de
pente et des sources pétrifiantes, habitats d’intérét communautaire prioritaire, des zones de reproduction et de
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repos de salamandre tachetée, d’oiseaux ou encore de chiroptéres protégés. Cette alternative passe par des
chemins existants mais un élargissement pourrait nécessiter localement des déboisements, notamment sur les
tillaies, habitat d’intérét communautaire prioritaire. Environ 3 ha de tillaie sont concernés. Ces déboisements
entraineraient également la destruction de faune protégée. Comme pour lalternative « Chemin du Tacot », la
sensibilité écologique est forte sur ce tracé.

En revanche, la solution « RD78 » entierement sous la route existante, ne présente quasiment aucun impact
(sensibilité faible a modérée). A contrario, les enjeux sur les usages, notamment la circulation (pour la mise en
place de la conduite) sont plus forts pour la solution « RD78 ». D’un point de vue travaux et foncier (parcelles
privées a traverser), la solution « RD78 » est également plus favorable.

Cette derniere solution a donc été privilégiée
2.5.3 Trongon aval — Option Nord

2.5.3.1 De Rossand a I'aplomb de I'usine du Cheylas

Les alternatives sur cette partie sont trés liées au tracé choisi pour la partie intermeédiaire (cf. section précédente)
(Figure 18):

- RD78 dans la continuité du tracé intermédiaire « RD78 », ce tracé suit entierement la RD78 puis la RD78a
jusqu’a 'aplomb de l'usine du Cheylas.

- Chemin du Tacot dans la continuité du tracé intermédiaire « Chemin du Tacot », cette alternative suit le
méme chemin sur sa totalité jusqu’a rejoindre la RD78a et suivre cette derniére sur les 800 dernier metres

- Deux autres variantes combinant ces 2 principales alternatives ont également été étudiées (« variante » et
« mixte ».

Pour les mémes raisons que dans la partie intermédiaire (cf section 2.5.2), la solution entiérement sous la voirie
(« RD78 ») a été privilégiée.

2.5.3.2 Dans le trongon en forte pente et dans la plaine de I'lsére

Sur cette partie, les variantes ne concernent que le tracé dans le trongon pentu (pour rejoindre I'usine du Cheylas)
et la premiére partie de la plaine de I'lsére. Les tracés se regroupent au niveau de la voie SNCF.

- Variante 1: le tracé quitte la RD78a et plonge directement vers I'usine pour poursuivre quasiment en ligne
droite jusqu’a la voie SNCF, puis contourne le bassin par le nord

- Variante 2: le tracé poursuit plus au nord sur la RD78a avant de rejoindre le rond-point a I'entrée du
Cheylas et poursuit en ligne droite jusqu’a I'lsére

- Variante 3 : une variante de la précédente qui emprunte la route RD78a sur une plus longue distance

A stade de l'étude (avant-projet), aucune de ces trois options ne se démarquait réellement. Les trois étaient
confrontées a la méme problématique technique et usages : elles requierent de créer un ouvrage sous la voie
SNCF existante. Aprés contact avec la SNCF Réseau, il s’avére que ce type de travaux requiert une trés forte
anticipation avec un délai d’instruction de 3 ans, que les colts sont tres importants. En plus des colts de travaux
en eux méme (fongage ou tranchée...), les colts liés a la modification de la gestion du trafic modifications des
horaires, pénalités de retard, mis en place de moyens de transport de remplacement,...) et surtout a la reprise des
rails seraient également a la charge d’EDF. Sur ce dernier point, les travaux d’électrification de la ligne réalisés en
2015 avait en effet conduit a passer avec une technologie de rail soudé en continu. Toute découpe des rails
conduirait a refixer la voie sur plusieurs centaines de métre de part et d’autre de la découpe (travaux réalisés par la
SNCF et facturé a EDF avec devis réalisé aprés validation du dossier technique). De fait cette solution serait tres
difficilement acceptable par la SNCF au vu de I'importance de cette voie qui met en communication Grenoble et les
Alpes du Nord.

La solution de I'option Nord a donc été écartée pour cette forte contrainte technique/sociétale.
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Figure 18 : Tracés - zoom sur le trongon aval — Option Nord (voir la Iégende sur la Figure 14)
2.5.4 Trongon aval — Option Sud

2.5.4.1 Trongon pentu au-dessus du Cheylas
Pour la descente vers le Cheylas, 3 alternatives sont possibles.

- En ligne droite depuis Rossand jusqu’a I'entrée du Cheylas a travers la forét. D’un point de vue technique,
cette alternative, a défaut d’étre la plus simple a mettre en place, est sans doute la plus pertinente. Elle
évite en effet les coudes dans la conduite (voir point suivant). Elle présente par contre le désavantage de
traverser une zone boisée naturelle. Les inventaires dans cette zone n’ont pas permis de relever la
présence d’enjeux environnementaux forts.

- Par la RD78. Cette alternative présente l'avantage d'avoir trés peu d’impact d'un point de vue
environnemental. En revanche elle pose un probléme au niveau technique du fait de I'accumulation de
coudes dans la conduite nécessaires pour suivre les lacets trés serrés de la RD78 sur ce secteur. La
longueur de la conduite est également fortement augmentée.

- En ligne droite depuis le bout du Chemin des Hirondelles jusqu’a I'entrée du Cheylas a travers la forét.
Cette derniére option n’est possible que si le Chemin des Hirondelles a été sélectionné comme tracé pour
la partie intermédiaire (cf section 2.5.2).

La premiére alternative a été privilégiée.

Copyright EDF — 2016. Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 25/155



€
~ 5 €DF

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES
TRAVAUX

\ Manoir

S
S
S
q
le Marcieu

~
()
Q
Ec.
&

Ch.

242

247

. ~
les Mercieys;

l/ '
4
le Rival I.’ I
il
'I i
g
i !
Q
t 1
/',:, j S‘,Q
73
/' ,I l’ 3}
i I ;
W\ i
i

224

4]

2.5.4.2 Traversée de la plaine de I'lsére
Entre I'entrée du Cheylas et jusqu’au canal de Renevier, toutes les alternatives présentent le méme tracé (toutes

les variantes secondaire imaginées, notamment dans la traversée du Cheylas ne seront pas présentées).
Aprés cette section commune a toutes les variantes entre la sortie du bourg du Cheylas, les alternatives sont :

Figure 19 : Tracés - zoom sur le trongon aval — Option Sud (voir la [égende sur la Figure 14)

Variante 1 : le tracé longe le canal, passe sous la voie SNCF via un passage a gibier, longe la voie SNCF
jusqu’au Fay puis bifurque en direction de I'lsére en restant en rive droite du Fay. De maniére globale, les
zones prévues pour la mise en place de la conduite présentent une sensibilité écologique trés modérée

(car il s’agit de zones d’accés au gazoduc de GrDF, entretenu régulierement). En revanche I'enjeu

réglementaire est fort car le tracé passe dans une zone APPB et ENS.
Variante 2 : comme pour la variante précédente, le tracé longe le canal puis passe sous la voie SNCF par
le passage a gibier avant de continuer en ligne droite jusqu’a I'lsére (le long du canal). Ce qui différencie la
variante 2 par rapport & la variante 1 c’est la partie finale du tracé. Cette alternative nécessite le
défrichement et la création d’accés et probablement de travaux en riviére pour aller de la voie SNCF a
I'lsére. En plus de I'enjeu réglementaire (identique que pour la variante 1), la sensibilité environnementale

est forte dans ce cas.

Variante 3: le tracé passe sous la voie SNCF (ouvrage a créer) puis poursuit jusqu’a I'lsére en ligne
droite. Cette variante est marquée par un point trés dur au niveau technique et usage : elle requiert de
créer un ouvrage sous la voie SNCF existante de la méme maniere que pour l'option Nord (cf. section

2.5.3.2).

Variante 4 : le tracé longe le canal, passe sous la voie SNCF via un passage a gibier, longe la voie SNCF
traverse le Fay puis bifurque en direction de I'lsére en restant sur la digue (chemin) en rive gauche du Fay.
Cette variante est similaire a la premiére dans sa premiere partie (traversée de 'APPB en bordure). Mais a
la différence de la variante 1, cette solution propose alors de traverser le Fay pour rejoindre le chemin qui
conduit jusqu’a I'lsére sous laquelle la conduite serait enterrée. D’aprés le SYMBHI, ce chemin est situé
sur une digue importante dans le dispositif de protection de crue de la vallée. De plus il s’agit d’'une digue
ancienne. Pour des questions de sureté, le SYMBHI s’est positionné contre un tracé et des travaux sur

cette digue.

Variante 5 : le tracé longe le canal jusqu’au Fay, passe sous le pont SNCF sur le Fay, traverse le ruisseau,
puis rejoint la route/digue qui méne a l'lsére. Cette variante est proche de la variante 4 a ceci prés qu’elle
reste a I'est de la voie SNCF jusqu’au Fay et ne pénétre donc pas au sein de 'APPB/ENS. Le méme point
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dur technique des travaux dans la digue que pour la variante 4 existe. De plus, la pose d’une conduite
sous le pont SNCF diminuerait la débitance de cet ouvrage ce qui poserait des probléemes en cas de crue.

La variante la été sélectionnée.

255 Synthese
Le tableau ci-dessous présente la synthése de I'analyse des alternatives.

Pour la partie Amont, il n’existe pas d’enjeux techniques ou environnementaux et sociétaux trés fort. La variante 1
a été choisie car elle présente relativement peu de complexité technique, évite notamment les problématiques de
sols pollués en évitant de passer chez les industriels du secteur, et limite les problémes d’'usage en évitant la mise
en place d’'un alternat sur un trongon de la RD525.

Pour la partie intermédiaire, la solution passant par le chemin des Hirondelles a été écarté pour les enjeux
environnementaux principalement. Entre les 2 solutions restantes, le choix s’est porté sur celle présentant le moins
d’enjeux environnementaux, c’est-a-dire la solution entierement sous la RD78 existante.

En ce qui concerne la partie Aval, le maillon faible de I'option Nord se situe au niveau du passage sous la voie
SNCF qu'il faut créer. Il s’agit la d’'une contrainte technique trés forte qui a également des répercussions fortes au
niveau usagers de la SNCF. Cette option a donc di rejetée.

A contrario, avec I'option Sud, il existe une alternative qui évite de rencontrer une contrainte technique ou un
enjeu environnemental ou sociétal tres fort. Il s’agit de la combinaison « Forét » pour la traversée de la zone en
forte pente + « Variante 1 » pour la traversée de la plaine de I'lsére. En effet, sur la partie terminale du tracé 4 des
5 variantes présentent une contrainte ou une sensibilité trés forte :

- Variante 2 : traversée de 'ENS / APPB avec défrichement, création d’accés et travaux en riviere (canal
Renevier)

- Variante 3 : passage sous la voie SNCF fortement non recommandée par SNCF Réseau

- Variante 4 : passage dans la digue en rive gauche du Fay non recommandée par le SYMBHI (risque de
déstabilisation / rupture en cas de crue).

- Variante 5 : passage dans la digue en rive gauche du Fay non recommandée par le SYMBHI (risque de
déstabilisation / rupture en cas de crue) + diminution débitance du pont SNCF sur le Fay

L’alternative choisie pour le tracé a donc été I'option Sud avec :
- Amont : variante 1
- Intermédiaire : RD78
- Aval - Option Sud avec :
o Zoneen pente: Forét

o Plaine de I'lsére : Variante 1

2.6 SYNTHESE GENERALE

Le diagramme ci-dessous résume le cheminement suivi quant au choix de la meilleure alternative (Figure 11).
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Tableau 3 : Analyse multicritére des alternatives — Tracé dans la vallée du Fay

Complexité technique /
Sensibilité vis-a-vis des tiers
(communes, SYMBHI,
SNCF...) et réglementation
Impacts environnement

risques / couts

Variante 1 Mise en place de

déviations courtes

: Travaux sous la voirie
Variante 2 (communale ou sous la

Variante 3 RD 525)

RD78 Réfection de la voirie

Tacot

Projet tracé réseau
Hirondelles pour une pcentrale
hydraulique

Intermédiaire

Impact vis-a-vis du rejet dans
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RD78 Réfection de la voirie

usine

Tacot

Rossand a
I’ aplomb

del’

Mixte Réfection de la voirie

Variante 1
Espece flore protégée
(mais évitable)

Aval — option Nord
De

Variante 2

Pente
+ plaire
Isere

Variante 3

I I I I Impacts sociétaux (usages)

Forét

optio
o
@D
=
(0]

RD78
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restitution de
'usine EDF)

-Meilleur mélange
MES (distance de
mélange allongée
par rapport a
I'option Nord)
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slienlecl=Ei Pose en forte pente

Zone sensible, dans
espace protégé mais
principalement sur
des zones défrichées
annuellement

Sensibilité vis-a-vis
ENS et APPB (mais
passage en bordure sur
zone anthropisée)

Passage sous SNCF, sur
la conduite gaz, sur la

passe a poisson, et sur la
conduite SMPR

Variante 1

Sensibilité forte vis-a-
vis ENS et APPB +
GrDF + SPMR

Sensibilité vis-a-vis
ENS et APPB + GrDF +
SPMR

Variante 2
Dérangement pendant
les travaux d’installation
de la conduite

Zone peu sensible,
mais attenante a un
espace protégé
Idem variante 1 mais
avec en plus des
travaux en riviere
Pas de travaux en
espace protégé mais
travaux en riviére

Plaine de I’ Isére

Idem variante 1 avec en

Variante 4 plus la traversée du Fay

Idem variante 4 avec en
plus le passage sous le
pont SNCF

Variante 5

Variante 3

Modéré Fort

Echelle de niveaux
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Figure 20 : Synthése générale du choix de la meilleure alternative
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3. RESULTATS ANALYSES SEDIMENTS DU FLUMET

3.1 PRELEVEMENTS ET CAROTTAGES

Des prélevements ont été réalisés du 15 au 19 septembre 2014 par le laboratoire CEMETE du département
d’EDF TEGG. Dix carottes ont été prélevées dans le bassin du Flumet, chacune doublée afin d’obtenir des
qguantités de matériaux suffisantes aux analyses. Les prélevements ont été réalisés a l'aide d'un carottier
pneumatique (Mackereth) permettant des carottes de 3 & 5 métres. Chaque carotte a été trongonnée en morceau
d’'un meétre permettant parfois 4 échantillons dans la méme carotte. La taille des carottes s’échelonne entre 2.70
m et 3.80 m. Chaque tron¢on a été mélangé avec celui de la carotte jumelle pour réaliser les échantillons. Ils ont
été expédiés au Laboratoire Départemental de la Dréme pour analyses chimiques. Les trongons d’'une méme
carotte (SC2, SC3, SC4 et SC5) ont été mélangés pour réaliser 4 échantillons et envoyés a EDF DTG pour des
analyses dynamiques de relargage.

Concernant les prélevements de 2020, ils ont été réalisés du 21 au 24 septembre 2020 par le prestataire Athos
Environnement. Lors de cette campagne, sept carottes ont été prélevées dans le bassin du Flumet. Deux types
de carottier ont été utilisés :

- Un carottier UWITEC (diam. 63mm, profilé de 2m ou 3m; marteau de 20 a 40 kg) monté sur barge
flottante

- Un carottier & main UWITEC (diam. 63mm, profilé de 2m & 3m ; marteau de 4 & 12 kg)

Cing carottes (F1 a F5) ont servi pour les analyses chimiques et deux carottes (F7 et F8) ont été utilisées pour
une observation stratigraphique. Les carottes pour les analyses chimiques ont été découpées en deux parties
(Haut et Bas). Les échantillons ont été conditionnés en pots et expédiés en glaciére vers le laboratoire LDL
(anciennement LDA, donc le méme laboratoire qu’en 2014). La taille des carottes s’échelonne entre 2.75 m et
3.92 m. Le tableau suivant présente le découpage des carottes de 2020 :

Tableau 4 : Détail des échantillonnages dans les sédiments du Flumet

Echantillons Strate éhantillonnée Code laboratoire Nombre de pots Date d'envoie
0-1,5m — S.edlme.n-t Fl:urlr:'llet N 7;:0:;&3?::353 2 pots LDL
uS: n:le rStIhteFl\e utml'%ll[;f’ts 18‘:;344 23/09/2020
1,5-2,75m édiment Flumet N'8/ 2 pots LDL
Eau interstitielle Flumet N°8 / 183354
0-1,5m Ea S'eflmf':'t T:u?ft ” tg r:"lgs,?igzsss ZpotsLDL
LJSI'nd'erS I:T:I " l-:I-l:llf'!llfl,’ 183346 23/09/2020
1,5-3,82m ediment Fume 2 pots LDL
Eau interstitielle Flumet N°10 / 183356
o | S S A1
uS: I:‘: - mFle umNiQ 183338 22/05/2020
1,5-3,20m édiment Flumet N'2/ 2 pots LDL
Eau interstitielle Flumet N°2 / 183348
0-1,5m Ea S:eflmf':'t Fl:ur;ft > ts ;015&3?:;351 Zpotsint
uSI '_1: - lteFle lJtles_:'S 13‘:;342 23/09/2020
1,5-3,92m édiment Fumet N6/ 2 pots LDL
Eau interstitielle Flumet N°6 / 183352
0-1,5m S.edlme.n.t Flumet N°3 / 183339 2 pots LDL 22/09/2020
Eau interstitielle Flumet N°3 / 183349
1,5-2,80m Sédiment Flumet N°4 / 183340 2 pots LDL 23/09/2020
Eau interstitielle Flumet N°4 / 183350

3.1.1 Localisation des prélevements
La figure suivante montre la position des prélévements de sédiments qui ont été effectués en 2014 :
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Figure 21 : Positionnement prévisionnel (gauche) et localisation réelle (droite) des points de prélevements 2014

Tableau 5 : Coordonnées GPS des points de prélevements 2014

dans le bassin du Flumet

Sondage prg::::ar(:'lznt N (‘)Posmun GPSE ) Longueur (m) Doublé
SC1 15/09/14 4538417 6.06741 3,70 oui
sc2 16/09/14 45.38379 6.06060 3,40 Oui
SC3 16/09/14 45.38216 6.06154 3,30 Qui
SC4 16/09/14 45.38098 6.06253 4,00 Oui
SC5 17/09/14 45.38185 6.05843 3,90 Oui
SC6 17/09/14 45.38050 6.05843 3,00 Qui
SC7 19/09/14 45.38231 6.06386 1,00 Oui
sCs 18/09/14 45.37991 6.05608 2,60 Oui
5C9 18/09/14 45.37796 6.05673 2,70 Oui

sSc10 18/09/14 45.38115 6.06088 2,80 Oui

La figure suivante montre la position des préléevements de sédiment qui ont été effectués en 2020 :
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Figure 22 : Positionnement des points de prélévements 2020 dans le bassin du Flumet

Tableau 6 : Coordonnées GPS des points de prélévements 2020

Coordonnées GPS (WGS84)

Points de prélévement  Latitude Longitude
F1 45.379343 6.059621
F2 45,379975 6.056919
F3 45.384109 6.06722
F4 45.381481 6.062291
F5 45.383523 6.061665
Fb 45.380843 6.058375
F7 45.384160 6.065591
F8 45.381274 6.057044

D’un point de vu localisation, les points de prélevements de 2014 s’associent a ceux de 2020 de la fagon
suivante :

- SClavecF3etF7

- SC2, SC3, SC4, SC7 et SC10 avec F4 et F5
- SCb, SC6 et SC11 avec F1, F2, F6 et F8

- SCB8 et SC9 restent a part
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3.2 DESCRIPTION STRATIGRAPHIQUE DES CAROTTES DE 2020

3.2.1 Carotte F7

Date et haure de prélévement 21/09/2020 3 13:30

Lat = 45,384160

Coordonnées GPS (WGS84)

Long = 6,065591
Profondeur d’eau 1,45m

Longueur de la carotte 341m

Figure 23 : Profil de la carotte F7

Alternance de strates de sédiment plus ou moins gris. La granulométrie est trés fine et 'aspect semble homogéne
sur toute la longueur de la carotte.

3.2.2 Carotte F8

Date et heure de prélévement 24/09/2020 a 09:00

Lat=45,381274
Coordonnées GPS (WGS84)

Long = 6,057044
Profondeur d’eau 34m
Longueur de la carotte 3,55m

Figure 24 : Profil de la carotte F8

Alternance de strates de sédiment plus ou moins gris. La granulométrie est tres fine et 'aspect semble homogéne
sur toute la longueur de la carotte.

3.2.3 Description GranulometriqUE

Les tableaux suivants présentent les caractéristiques granulométrigues des carottages rassemblés par leur
affinité géographique :

Tableau 7 : Granulométrie des échantillons Est du Flumet
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> 2000 2000 a 200 a 1000 63 a 200 50 a 63 20a50 2320 0a2
Tamis um 1000 pm Hm Hm um um um um
SC1-0-Im 0.0 0.0 0.0 1.0 4.9 30.0 57.6 6.5
SC1-1-2m 0.0 0.0 0.0 11.9 5.9 30.0 47.7 4.6
SC1-2-3m 0.0 0.0 0.0 12.4 6.0 29.8 47.3 4.5
F3 Bas 0.0 0.0 0.0 11.1 5.7 29.1 48.6 5.5
F3 Haut 0.0 0.0 0.0 8.1 5.0 29.4 52.2 5.4

La partie Est de la retenue du Flumet présente des sédiments fin majoritairement avec des sables fins
représentant 1 a 12%.

Tableau 8 : Granulométrie des échantillons au centre du Flumet

Tamis >2000 | 2000231000 | 20021000 | 632200 | 50363 | 20350 | 2320 | 0a2

um Kum um um um um um um
SC2 - 0-1m 0.0 0.0 0.0 20.1 7.4 28.1 40.2 4.2
SC2 - 1-2m 0.0 0.0 0.1 27.6 8.1 27.4 33.4 3.3
SC2 - 2-3m 0.0 0.0 0.0 23.0 7.9 29.6 36.2 3.3
SC3-0-1m 0.0 0.0 0.0 14.6 6.1 29.1 45.6 45
SC3-1-2m 0.0 0.0 0.0 1.2 5.7 32.2 55.3 5.7
§'C33m T2 oo 0.0 0.0 10.4 6.1 27.5 50.5 5.5
SC4 - 0-1m 0.0 0.0 2.3 29.0 7.1 25.7 32.5 3.4
SC4 -1-2m 0.0 0.0 1.1 24.8 6.7 26.0 37.4 4.1
SC4 - 2-3m 0.0 0.0 1.1 25.9 7.2 27.0 35.6 3.4
SC4 - 3-4m 0.0 0.0 0.0 24.4 6.4 24.3 40.7 4.1
SC7-0-1m 10.4 0.3 21.9 21.2 4.1 15.4 24.0 2.7
SC10-0-1m | 0.0 0.0 0.0 43 4.6 28.3 57.2 5.6
SC10-1-2m | 0.0 0.0 0.0 7.2 4.7 28.3 54.6 5.1
;C;rg "2 o0 0.0 0.0 7.3 4.6 27.2 55.5 5.4
F4 Bas 0.0 0.0 0.0 5.2 5.8 29.3 53.6 6.0
F4 Haut 0.0 0.0 0.0 8.5 5.1 28.6 52.1 5.7
F5 Bas 0.0 0.0 0.0 25.7 6.8 24.5 38.6 4.3
F5 Haut 0.0 0.0 0.0 18.9 6.8 27.5 42.2 4.7
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La partie centrale de la retenue du Flumet présente une granulométrie plus grossiere qu’a I'Est. Le sédiment est
majoritairement constitué de matériaux fins (< 63 um) mais la fraction sableuse (fin) représente de 1 a 30%.
Certains échantillons présentent des sables grossiers (SC7).

Tableau 9 : Granulométrie des échantillons au centre Ouest du Flumet

Tamis >2000 | 2000 a 1000 200 a 1000 63 a 200 50a63 20a50 2a20 0a2
um um um um um um um um

SC5-0-1m 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 36.6 57.5 5.6
SC5-1-2m 0.0 0.0 0.0 16.7 6.4 27.7 44.9 4.2
SC5-2-3m 0.0 0.0 0.0 0.7 4.3 304 58.3 6.3
SC6 - 0-1m 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 31.2 60.6 5.9
SC6-1-2m 0.0 0.0 0.0 7.6 5.3 29.7 52.6 4.9
SC6 - 2-3m 0.0 0.0 0.0 12.6 5.3 27.4 49.7 5.0
F1 Bas 0.0 0.0 0.0 0.2 3.0 28.8 61.8 6.3
F1 Haut 0.0 0.0 0.0 0.2 3.1 28.8 61.5 6.4
F2 Bas 0.0 0.0 0.0 2.3 3.9 27.3 60.5 6.0
F2 Haut 0.0 0.0 0.0 0.5 3.2 27.4 62.5 6.4

Dans cette partie du Flumet, le sédiment ressemble a celui de la partie Est avec un taux de sables fins variant de

0.2 a 17%. Comme les autres préléevements, le sédiment est essentiellement fin.

Tableau 10 : Granulométrie des échantillons a I'Ouest du Flumet

Tamic >2000 | 200031000 | 20031000 | 633200 | 50363 | 20a50 | 2320 0a2
um um Km um pm pm um pm
SC8 - 0-1m 0.0 0.0 0.0 0.7 3.5 26.4 62.9 6.5
SC8 - 1-2m 0.0 0.0 0.0 0.9 4.3 27.2 61.6 6.0
S8 - 21 4o 0.0 0.0 3.1 4.4 27.6 59.5 5.3
2.6m
SC9 - 0-1m 0.0 0.0 0.0 3.8 3.7 26.5 60.3 5.8
SC9 - 1-2m 0.0 0.0 0.0 3.9 3.2 25.6 61.5 5.8
S - 21 4 0.0 0.0 2.9 2.9 24.9 63.2 6.0
2.7m

Les échantillons dans la partie Ouest du Flumet sont fins comme les autres échantillons de la retenue. La part de
sable fin est plus faible qu’au centre avec un taux variant de 0.7 a 4%. Ce sont donc les sédiments les plus fins

de la retenue.

La granulométrie est plus fine a 'Ouest de la retenue qu’a I'Est et le centre est plus grossier. Il existe quelques
discordances granulométriques sur la verticale (SC1, SC3, SC5, SC6) qui laissent supposer une lentille de sable
fins au centre et a I'Est de la retenue sous une couche de matériaux fins.

Dans I'ensemble, les courbes de fréquence granulométrique sont plutét mal classées (surtout F5, ci-dessous)
mais pas tous les échantillons : classement assez correcte de F3 (ci-dessous).
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Figure 25 : classement granulométrique de F5 haut
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Figure 26 : classement granulométrique de F3 Haut

3.3 ANALYSES REALISEES

3.3.1 Analyses classiques

Les parametres a analyser ont été choisis en fonction de la réglementation en vigueur. Pour des explications sur
les substances, et notamment les éléments trace métalliques, les PCB et les HAP, il est intéressant de se
reporter aux fiches techniques réalisées par le CIH et facilement disponibles.
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ANALYSES DEMANDEES
Sur la totalité de I’échantillon : [ Granulométrie
Sur la fraction < 2mm - BJ % Matigre séche tot [ % Matiére séche minérale [<] % Matiére séche organique

[ Substances prioritaires de la DCE (tableau 1 de la circulaire DCE 2006/16, si substrat sédiment pertinent)

B Nutriments : Azote Kjeldahl, Azote ammoniacal, Nitrates, Nitrites, Azote global, Phosphore total, Orthophosphates

[ Métaux : Aluminium, Arsenic, Cadmium, Chrome, Cuivre, Fer, Manganése, Mercure, Nickel, Plomb, Zinc

[ HAP (les 16 de la liste EPA) [ PCB (les 7 PCB indicateurs et les PCB totaux)

[ carbone Crganique Total [0 BTEX (benzéne, toluéne, éthylbenzéne et xyléne) [] Hydrocarbures (C10-C40)
[1 Autres (préciser) :

Sur I'eau interstitielle : [ Azote Kjeldahl, Azote ammoniacal, Nitrates, Nitrites, N global, P total, Crthophosphates

X pH, conductivité [ Autres (préciser) :
Test de lixiviation normalisé X 30 402 2 : [] COT sur éluat 1 Indice phénols [ Fraction soluble
1 Antimoine, Arsenic, Baryum, Cadmium, Chrome total, Cuivre, Mercure, Molybdéne, Nickel, Plomb, Sélénium, Zinc
[ Fluorures [ Sulfates [ Chlorures [ Autres (préciser) :

3.3.2 Interprétation des graphiques de I'analyse classique

L’ensemble des résultats est synthétisé par famille de parameétres (micropolluants minéraux, PCB, HAP, autres) a
l'aide de graphiques qui permettent de comparer les résultats aux seuils de qualité et & 'ensemble des retenues.

Les graphiques de comparaison aux seuils de qualité permettent de présenter les concentrations mesurées par

leur rapport a un seuil donné, seuil ramené a la valeur 1.

Les graphiques de comparaison a 'ensemble des retenues permettent de situer les échantillons au regard d’'un
ensemble de résultats déja obtenus sur d’autres retenues. Les exemples ci-dessous illustrent cette facon de

présenter.
Métaux : comparaison de la veleur aux seuils TEC et PEC
| # Echantilons ~ TEC = PEC
2
S
% A Echantillon dont 1a concentration en
‘0 9% Plomb est égale & 2 fois le TEC
z N
\ .
= SR .
§ o o & > Seuil PEC, égal & 6 fois
¢ le seuil TEC
2 / & se
i ¥ :
| * * —
3 . | . ’
E 4 I Seuils TEC, ramenés & | | > .
—
a / ; H
3 e
2
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Arsenic Plomb Zinc Nickel Mercure Cadmium Chrome Cuivre

Figure 27 Graphique type de comparaison a un seuil
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3.3.2.1 Evaluation du point de vue de la qualité du milieu

Cette évaluation est réalisée en particulier au regard des éléments de connaissance présentés en chapitre 4

3.3.3

Parametres classiques sur sédiment

Ci-dessous sont présentés les résultats des analyses des parameétres classiques sur sédiment de 'ensemble des échantillons de 2014 (SCx) et
de 2020 (Fx). Chaque tableau présente les résultats a une profondeur de la surface vers le fond :

Tableau 11 : Parameétres classiques mesurés sur les sédiments, présentés par profondeur

Code Sandre Parametre Unité SC1-01m | SC2-01m | 5C3 -0-1m | 5C4 -0-1m | SC5-0-1m | SC6 - 0-1m | SC7 - 0-1m | SC& - 0-1m | S5C9 - 0-1m | SC10 - 0-1m
1307 Matieres Seches Totales % 67.90 74.20 68.90 76.50 69.10 67.00 83.60 66.90 64.50 62.70
1319 Azote Kjeldahl g(M) kg MS 1.08 0.68 0.83 0.53 0.82 1.07 0.53 0.99 1.08 1.23
1335 Azote amoniacal g(M) kg MS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
1339 Nitrites mg(NO02)/kg MS 0.22 <LQ 0.23 <LQ 0.23 <LQ 0.13 <LQ <LQ 0.18
1340 Nitrates mg(NO3)/kg MS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
1350 Phosphore total sédiment gfkg MS 0.69 0.75 0.69 0.84 0.74 0.68 0.72 0.55 0.64 0.70
1393 Fer gfkg MS 36.32 32.20 33.78 35.23 33.74 36.11 29.58 37.48 36.88 36.56
1354 Manganése gfkg MS 0.79 0.80 0.87 0.82 0.81 0.82 0.85 0.78 0.78 0.84
1433 Orthophosphates mg(P04)/kg MS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 5.70 <10
1434 Matieres Volatiles Totales gfkg MS 25.00 22.00 26.00 22.00 26.00 28.00 21.00 31.00 38.00 32.00
1551 Azote global g(M) kg MS 1.08 0.68 0.83 0.53 0.82 1.07 0.53 0.99 1.08 1.23
1841 Carbone Organigue Total gfkg MS 6.40 6.20 8.10 5.00 7.30 5.80 8.50 9.50 9.90 19.90

Code Sandre Parametre Unite F1 Haut F2 Haut F3 Haut F4 Haut F5 Haut
1307 Matiéres Séches Totales % 70.00 69.20 70.30 72.00 73.90
1319 Azote Kjeldahl giN)/kg M5 1.55 1.55 1.21 1.16 0.92
1335 Azote amoniacal g{N) kg MS <LQ <LQ <LQ <lQ <LQ
1339 Nitrites mg(NO2)/kg MS <10 <10 <10 <10 <10
1340 Nitrates mg(NO3)/kg M5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1350 Phosphore total sédiment g/kg M5 0.57 0.54 0.61 0.62 0.67
1393 Fer g/kg MS 37.85 37.94 32.74 33.36 35.38
1354 Manganése glkg M5 0.85 0.83 0.83 0.84 0.87
1433 Orthophosphates mg(PO4)/kg MS <L <L <LQ <La <LQ
1434 Matieres Volatiles Totales g/kg MS 34.00 38.00 37.00 33.00 33.00
1551 Azote global giN)/kg M5 1.55 1.55 1.21 1.16 0.92
1841 Carbone Organique Total glkg MS 8.70 12.47 11.24 6.79 8.39
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Code Sandre

Parametre

Unite
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SC1-1-2m

SC2 -1-2m

SC3-1-2m [ SC4-12m | SC5-1-2m | SC6-1-2m | 5C8 - 1-2m | 5C9 - 1-2m | SC10 - 1-2m

1307 Matiéres Séches Totales % 70.40 76.10 70.60 75.60 67.20 68.10 71.10 63.60 68.50

1319 Azote Kjeldahl g(M)/kg M5 0.69 0.63 0.98 0.65 1.09 1.04 0.93 1.25 0.94

1335 Azote amoniacal g{N)/kg M5 <LQ < L0 <LQ <LQ <LQ < L0 <LQ <LQ <LQ

1339 Mitrites mg{NO2)/kg MS 0.17 <LQ 0.16 0.20 0.18 <LQ <LQ <L < L0

1340 Nitrates mg({NO3}/kg MS L0 <10 <LQ <LQ <10 <10 <LQ <LQ <10

1350 Phosphore total sédiment g/kg MS 0.69 0.77 0.69 0.79 0.67 0.69 0.66 0.70 0.66

1393 Fer glkg M5 32,20 31.71 33.37 33.91 31.32 34.03 35.50 40,80 33.53

13594 Manganése g/kg MS 0.83 0.82 0.75 0.86 0.82 0.91 0.93 0.86 0.89

1433 Orthophosphates mg(PO4) kg M5 L0 <10 <LQ <LQ <10 <10 3.31 <LQ <10

1434 Matiéres Volatiles Totales g/kg MS 29.00 23.00 25.00 23.00 25.00 29.00 33.00 46.00 30.00

1551 Azote global g{N)/kg M5 0.69 0.63 0.98 0.85 1.09 1.04 0.93 1.25 0.%4

1841 Carbone Organigue Total glkg M5 6.90 5.60 5.00 6.40 3.10 7.70 10.40 11.60 8.10
Code Sandre Parametre Unite F1 Bas F2 Bas F3 Bas F4 Bas F3 Bas

1307 Matiéres S&ches Totales % 69.40 66.80 73.00 72.50 F71.10

1319 Azote Kjeldahl g[N)/kg M5 1.31 1.39 0.90 1.20 0.89

1335 Azote amoniacal g(MN)/kg M5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

1339 Nitrites mg(MO2)/kg MS <10Q <10Q <10Q <10Q <10

1340 Nitrates mg(MO3)/kg MS qis} qis} qis} qis} qis}

1350 Phosphore total sédiment g/kg MS 0.60 0.63 0.63 0.60 0.63

1393 Fer g/kg MS 34.50 35.59 35.82 34,11 31.72

1394 Manganése kg MS 0.90 0.90 0.91 0.84 0.91

1433 Orthophosphates mg(PO4)/ kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

1434 Matieres Volatiles Totales g/kg MS 40.00 39.00 35.00 31.00 27.00

1551 Azote global g(N)/kg M5 1.31 1.39 0.50 1.20 0.89

1841 Carbone Organique Total g/kg WIS 9.59 11.33 10.12 4.53 4.31
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Parametre Unite SC1-23m | SC2-23m [SC3-23.3m| SC4 -2.3m | SC5-2-3m | SC6 - 2.3m |SCE - 2.2.6m|5CY - 2.2.7mpC10 - 2-2.8m
1307 Matiéres Séches Totales % 69.70 71.00 71.00 72.90 67.00 70.10 65.90 62.10 68.70
1319 Azote Kjeldahl g(M)/kg M5 0.92 0.73 0.87 0.69 1.21 0.74 1.07 0.97 1.12
1335 Azote amoniacal g{N)/kg M5 <LQ < L0 <LQ <LQ <LQ < L0 <LQ <LQ <LQ
1339 Nitrites mg({NO2}/kg MS 0.17 <1Q <10 <10 <10 <1Q <10 <10 <10
1340 Nitrates mg({NO3}/kg MS L0 <10 <LQ <LQ <10 <10 <LQ <LQ <10
1350 Phosphore total sédiment g/kg MS 0.69 0.75 0.72 0.67 0.72 0.71 0.63 0.74 0.78
1393 Fer glkg M5 30.79 33.45 33.40 30.60 33.42 30.99 37.66 67.78 35.05
13594 Manganése g/kg MS 0.81 0.87 0.81 0.82 0.9 0.89 0.80 0.80 0.96
1433 Orthophosphates mg(PO4) kg M5 L0 <10 <LQ <LQ <10 <10 <LQ <LQ 1.99
1434 Matiéres Volatiles Totales g/kg MS 25.00 23.00 25.00 21.00 18.00 26.00 37.00 37.00 31.00
1551 Azote global g{N)/kg M5 0.92 0.73 0.87 0.69 1.21 0.74 1.07 0.97 1.12
1841 Carbone Organigue Total glkg M5 5.00 6.10 5.60 4.40 10.20 7.80 12.50 10.50 8.70
Code Sandre Parametre Unité S5C1-33.7m|5C2 - 3.3.4m | 5C4 - 34m | 5C5 - 3-3.9m
1307 Matiéres 5&ches Totales % 71.70 77.10 74.80 68.00
1319 Azote Kjeldahl g(N)/kg M5 0.78 0.75 0.68 1.02
1335 Azote amoniacal g(N)/kg M5 <L0 <L0 <L0 < L0
1339 Nitrites mg(NO02)/kg M5 0.17 <10 <1Q <1Q
1340 Nitrates mg{NO3)/kg M5 <10 <10 <lQ <1Q
1350 Phosphore total sédiment g/kg M5 0.74 0.80 0.80 0.69
1393 Fer g/kg MS 32.58 32.12 32.39 34.97
1394 Manganése g/kg M5 0.89 0.88 1.00 0.93
1433 Orthophosphates mg(PO4)/kg MS <LQ <LQ <LQ L0
1434 Matieres Volatiles Totales g/kg M5 26.00 15.00 20.00 35.00
1551 Azote global g(N)/kg M5 0.78 0.75 0.68 1.02
1341 Carbone Organique Total g/kg M5 7.10 4.70 5.40 10.60

LQ : Limite de quantification du laboratoire
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La distribution des concentrations est moins bonne pour les couches inférieures ce qui témoigne de
I'hétérogénéité du sédiment (déja observée par la granulométrie avec la présence d’une lentille de sables fins).
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Figure 28 : Répartition des résultats pour les paramétres classiques sur sédiment, représentation par profondeur
(Boite & moustaches : représentations statistiques des min, max, médiane et quantile 10, 25, 75, 90%)

3.34

Paramétres classiques sur eau interstitielle

Les graphes suivants présentent les boites & moustache pour les analyses d’eau interstitielle de 2014 et de 2020
confondues. Les résultats sont assez dispersés, les échantillons les plus éloignés de la médiane sont ceux dont
la granulométrie est la plus grossiere avec comme précédemment, une dispersion des résultats a la profondeur
intermédiaire du sédiment du fait probable de la présence de la lentille de sables fins.



€
~ ~ €DF

CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES

Azote Kjeldahl (mg/L)

TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

60

50

40 |

30

20

10

Surface Milieu Fond

Tous

50

40

30

20 A

10

Ammonium (NH4)
(mg(NH4)/1)

.

04 E

Surface

Milieu Fond

Tous

60

Azote global (mg(N)/L)

50

40 -

30 1

i:'qz%jiﬂil

surface

Figure 29 : Répartition des résultats pour les paramétres classiques sur eau interstitielle, représentation par
profondeur (Boite & moustaches : représentations statistiques des min, max, médiane et quantile 10, 25, 75, 90%)

Le tableau et le graphique, pages suivantes, présentent les résultats des analyses des parameétres classiques sur
l'eau interstitielle (2014 et 2020). Chaque tableau présente les résultats pour une profondeur donnée, de la
surface vers le fond.

Les analyses réalisées sur I'eau interstitielle montrent que les teneurs en phosphore sont faibles par rapport & un
ensemble de retenues EDF, voire non détectées. Les concentrations en ammonium et en azote Kjeldhal sont
moyennes a fortes aussi bien en 2014 qu'en 2020. Les nitrates ont été détectés uniquement pour deux
échantillons en 2014 (SC6 2-3m et SC9 2-2.7m), mais aucune trace en 2020.
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Tableau 12 : Parametres classiques mesurés sur I’eau interstitielle

Code Sandre Parametre Unité SC1-0-Im | SC2-0-Im | SC3-0-Im | SC4-0-1Im | SC5-0-1m | SC6 - 0-1m | SC7 - 0-1m | SC8 - 0-1m | SCY9 - 0-1m [SC10 - 0-1m
CLASSIQUE

1335 Ammonium (NH4) mg(NH4)/L NR 10.40 7.84 22.40 15.30 13.90 7.35 25.00 23.30 18.00
1319 Azote Kjeldahl (N) mg/L NR 10.50 8.00 18.40 15.70 12.90 7.40 17.60 17.70 15.10
1340 Nitrates mg(NO3)/L NR <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1339 Nitrites mg(NO2)/L NR <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1433 Orthophosphates (PO4) mg(PO4)/L NR <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1350 Phosphore Total (en P) mg(P)/L NR <LQ <LQ 0.13 <LQ <LQ 0.19 <LQ <LQ <LQ
1551 Azote global mg(N)/L NR 10.50 8.00 18.40 15.70 12.90 7.40 17.60 17.70 15.10
1302 pH Unité pH NR 7.50 7.40 7.40 7.50 7.40 7.70 7.50 7.70 7.50
1303 Conductivité yS/cm NR 720.00 663.00 630.00 744.00 714.00 544.00 561.00 606.00 604.00

CodeSandre|Parametre Unité BD ENV| F1 Haut F2 Haut F3 Haut F5 Haut F5 Haut

CLASSIQUE

1335 Ammonium {NH4) mg{NH4)/L 20.20 22.50 23.68 15.80 13.46

1319 Azote Kjeldahl (N) mg/L 16.70 20.20 21.60 13.00 11.50

1340 Nitrates mg({NO3)/L <LQ <1Q <10 <10 <LQ

1339 Nitrites mg{NO2)/L <LQ <LQ <10 <10 <10

1433 Orthophosphates (P0O4) |mg{P04)/L <LQ <LQ <LQ <LQ <10

1350 Phosphore Total {en P} |mg{P)/L 0.13 0.12 <LO <LO <LO

1551 Azote global mg({N)/L 16.70 20,20 21.60 13.00 11.50

1302 pH Unité pH 8.00 8.10 8.10 8.00 7.90

1303 Conductivité pSfcm 528.00 561.00 693.00 567.00 632.00

Code Sandre Parametre Unité SC1-1-2m | SC2-1-2m | SC3-1-2m [ SC4-1-2m | SC5-1-2m | SC6 - 1-2m [ SC8 - 1-2m | SC9 - 1-2m |SC10 - 1-2m

CLASSIQUE

1335 Ammonium (NH4) mg(NH4)/L NR 9.39 8.19 27.40 22.40 19.10 30.10 31.70 24.30
1319 Azote Kjeldahl (N) mg/L NR 11.10 8.30 53.70 20.70 22.10 23.70 26.00 23.00
1340 Nitrates mg(NO3)/L NR <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1339 Nitrites mg(NO2)/L NR <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1433 Orthophosphates (PO4) mg(PO4)/L NR <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1350 Phosphore Total (en P) mg(P)/L NR <LQ <LQ 0.11 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1551 Azote global mg(N)/L NR 11.10 8.30 53.70 20.70 22.10 23.70 26.00 23.00
1302 pH Unité pH NR 7.60 7.40 7.80 7.60 7.90 7.70 7.80 7.70
1303 Conductivité uS/cm NR 729.00 680.00 637.00 830.00 681.00 549.00 558.00 557.00
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CodeSandre|Parametre Unité BD ENV F1 Bas F2 Bas F3 Bas F4 Bas F5 Bas
CLASSIQUE
1335 Ammonium (NH4) mg(NH4)/L 31.75 32.53 42.18 23.00 15.40
1319 Azote Kjeldahl [N} mg/L 26.50 30.50 37.50 24.10 13.00
1340 Nitrates mg(NO3)/L <LQ, <LQ, <LQ <LQ < L0,
1339 Nitrites mg(NO2)/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1433 Orthophosphates (PO4) [mg(P04)/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1350 Phosphore Total (enP) |mg(P)/L 0.12 0.15 0.13 0.15 <LQ
1551 Azote global mg(N)/L 26.50 30.50 37.50 24.10 13.00
1302 pH Unité pH 8.20 8.20 8.10 8.40 8.00
1303 Conductivité pSicm 554,00 589.00 584.00 487.00 537.00
Code Sandre Parametre Unité SC1-2-3m | SC2 - 2-3m [SC3 - 2-3.3m| SC4 - 2-3m | SC5 - 2-3m | SC6 - 2-3m [SC8 - 2-2.6m|SC9 - 2-2.7mpC10 - 2-2.8
CLASSIQUE
1335 Ammonium (NH4) mg(NH4)/L NR 10.20 15.00 26.40 20.90 23.60 36.60 36.10 24.50
1319 Azote Kjeldahl (N) mg/L NR 9.80 14.30 21.70 18.60 23.50 29.40 25.50 18.00
1340 Nitrates mg(NO3)/L NR <LQ <LQ <LQ <LQ 0.54 <LQ 0.62 <LQ
1339 Nitrites mg(NO2)/L NR <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1433 Orthophosphates (PO4) mg(PO4)/L NR <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1350 Phosphore Total (en P) mg(P)/L NR <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.13 0.12 <LQ
1551 Azote global mg(N)/L NR 9.80 14.30 21.70 18.60 23.60 29.40 25.60 18.00
1302 pH Unité pH NR 7.40 7.50 7.40 7.60 8.00 7.80 8.10 7.90
1303 Conductivité pS/cm NR 673.00 687.00 757.00 690.00 729.00 592.00 700.00 548.00
Code Sandre Parametre Unité SC1 - 3-3.7m|SC2 - 3-3.4m| SC4 - 3-4m |SC5 - 3-3.9m
CLASSIQUE
1335 Ammonium (NH4) mg(NH4)/L NR 11.30 21.80 14.50
1319 Azote Kjeldahl (N) mg/L NR 10.80 18.30 13.00
1340 Nitrates mg(NO3)/L NR <LQ <LQ <LQ
1339 Nitrites mg(NO2)/L NR <LQ <LQ <LQ
1433 Orthophosphates (PO4) mg(PO4)/L NR <LQ <LQ <LQ
1350 Phosphore Total (en P) mg(P)/L NR <LQ <LQ <LQ
1551 Azote global mg(N)/L NR 10.80 18.30 13.00
1302 pH Unité pH NR 7.40 7.50 7.30
1303 Conductivité uS/cm NR 777.00 671.00 744.00

NR : Non renseigné

LQ : Limite de quantification du laboratoire

NB : Pour des raisons techniques de terrain, aucune analyse n’a pu étre réalisée sur 'eau interstitielle des échantillons SC1.
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Les tableaux suivants présentent les résultats des métaux trace trouvés dans les échantillons de 2014 et dans ceux de 2020. Les tableaux sont comme
précédemment organisés par date (SCxx pour 2014 et Fx pour 2020) et par profondeur.

Tableau 13 : Eléments trace métalliques mesurés sur le sédiment

Code Sandre Parametre Unité SC1-0-Im | SC2-0-Im | SC3-0-Im | SC4-0-Im | SC5-0-Im | SC6 - 0-Im | SC7 - 0-Im | SC8 - 0-1m | SC9 - 0-1m |SC10 - 0-1m
1369 Arsenic mg/kg MS 25.20 19.00 19.70 20.60 20.90 21.30 14.80 21.50 20.20 24.40
1382 Plomb mg/kg MS 24.80 18.50 20.10 19.60 21.50 26.70 12.80 28.20 28.20 27.00
1383 Zinc mg/kg MS 107.30 93.40 93.40 95.90 101.00 108.50 79.00 106.30 104.30 104.70
1386 Nickel mg/kg MS
1387 Mercure mg/kg MS 0.04 0.03 0.04 0.04 0.04 0.05 0.03 0.05 0.05 0.05
1388 Cadmium mg/kg MS 0.30 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1389 Chrome mg/kg MS 92.50 79.70 86.20 83.90 85.10 97.00 72.10 98.00 98.50 104.70
1392 Cuivre mg/kg MS 30.00 27.10 31.70 26.10 29.80 37.50 21.00 36.50 38.80 38.10
1394 Manganeése g/kg MS 0.79 0.80 0.87 0.82 0.81 0.82 0.85 0.78 0.78 0.84
1393 Fer g/kg MS 36.32 32.20 33.78 35.23 33.74 36.11 29.58 37.48 36.88 36.56

Code Sandre | Parametre Unitée F1 Haut F2 Haut F3 Haut F4 Haut F5 Haut
1369 Arsenic mg/keg MS 22.05 22.36 21.70 21.75 18.80
1382 Plomb mg/keg MS 29.50 31.00 29.40 28.60 24,90
1383 Zinc mg/kg MS 100.70 128.20 90.90 110.60 87.20
1386 Nickel mg/kg M5

1387 Mercure mg/kg M5 0.04 0.05 0.05 0.04 0.04
1388 Cadmium | mg/kg M5 <lQ <LQ <lQ <LQ <lQ
1389 Chrome mg/keg MS 105.90 104.70 99.50
1392 Cuivre mg/kg MS 38.90 40.60 38.90 34.20 31.90

Code Sandre Parametre Unité SC1-1-2m | SC2-1-2m | SC3-1-2m | SC4-1-2m [ SC5-1-2m | SC6 - 1-2m | SC8 - 1-2m | SC9 - 1-2m |SC10 - 1-2m
1369 Arsenic mg/kg MS 18.50 15.10 20.90 20.30 18.30 18.40 18.20 19.90 21.20
1382 Plomb mg/kg MS 19.60 16.30 21.80 19.30 20.00 20.50 25.10 28.60 23.00
1383 Zinc mg/kg MS 97.00 90.30 94.80 94.20 100.60 105.40 104.10 114.00 101.90
1386 Nickel mg/kg MS
1387 Mercure mg/kg MS 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.06
1388 Cadmium mg/kg MS 0.20 <LQ 0.50 <LQ 0.50 0.20 0.20 0.50 <LQ
1389 Chrome mg/kg MS 83.70 77.40 87.40 88.30 88.40 93.80 100.60 107.80 104.20
1392 Cuivre mg/kg MS 29.00 24.60 29.80 27.80 30.30 33.20 39.20 42.70 35.60
1394 Manganése g/kg MS 0.83 0.82 0.75 0.86 0.82 0.91 0.93 0.86 0.89
1393 Fer g/kg MS 32.20 3L.71 33.37 33.91 31.32 34.03 35.50 40.80 33.53
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Code Sandre| Parametre Unite F1 Bas F2 Bas F3 Bas F4 Bas F5 Bas

1369 Arsenic mg/kg M5 17.12 19.37 17.80 16.75 13.75

1382 Plomb mg,fkg M5 26.20 28.40 26.30 24.30 19.70

1383 Zinc mg,fkg MS 99.20 132.50 94.10 101.10 111.70

1386 Nickel | mg/kg M |ERON GO GO O GG RO NN

1387 Mercure mg,fkg M5 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04

1388 Cadmium mg,fkg MS 0.20 0.20 <LQ <LQ <LQ

1389 Chrome mg/kg MS 106.00 108.20 86.70

1392 Cuivre mg/kg M5 37.10 39.80 34.90 32.60 27.30

Code Sandre Parametre Unité SC1 - 2-3m | SC2 - 2-3m |SC3 - 2-3.3m| SC4 - 2-3m | SC5 - 2-3m | SC6 - 2-3m [SC8 - 2-2.6m|SC9 - 2-2.7mBC10 - 2-2.8
1369 Arsenic mg/kg MS 17.20 15.60 20.80 14.10 17.60 21.10 18.40 18.50 21.60
1382 Plomb mg/kg MS 19.20 17.80 21.70 18.60 22.60 22.10 26.50 27.90 24.00
1383 Zinc mg/kg MS 97.30 92.80 96.70 86.80 97.40 102.60 111.30 127.10 111.90
1386 Nickel mg/kg MS
1387 Mercure mg/kg MS 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.06 0.05 0.12 0.06
1388 Cadmium mg/kg MS < LQ <LQ 0.20 <LQ <LQ 0.20 0.20 0.30 0.20
1389 Chrome mg/kg MS 83.60 81.00 84.20 85.60 101.70 96.10 99.10 109.60 96.30
1392 Cuivre mg/kg MS 30.20 28.40 28.30 28.50 35.10 34.20 41.10 49.80 36.80
1394 Manganéese g/kg MS 0.81 0.87 0.81 0.82 0.96 0.89 0.86 0.80 0.96
1393 Fer g/kg MS 30.79 33.45 33.40 30.60 33.42 30.99 37.66 67.78 35.05
Code Sandre Parametre Unité SC1 - 3-3.7m|SC2 - 3-3.4m| SC4 - 3-4m |SC5 - 3-3.9m

1369 Arsenic mg/kg MS 19.00 16.70 17.80 17.80
1382 Plomb mg/kg MS 21.00 16.60 15.90 25.00
1383 Zinc mg/kg MS 97.00 93.40 93.80 100.40
1386 Nickel mg/kg MS
1387 Mercure mg/kg MS 0.05 0.04 0.04 0.04
1388 Cadmium mg/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ
1389 Chrome mg/kg MS 83.50 81.30 82.40 99.40
1392 Cuiwre mg/kg MS 30.40 27.30 28.00 37.80
1394 Manganése g/kg MS 0.89 0.88 1.00 0.93
1393 Fer g/kg MS 32.58 32.12 32.39 34.97

LQ : Limite de quantification du laboratoire

Légende :

|Teneur supérieure au seuil TEC

_Teneur supérieure au seuil PEC
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Figure 30 : Eléments trace métalliques mesurés sur sédiment (2014), comparés aux seuils TEC et PEC
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Figure 31 : Eléments trace métalliques mesurés sur sédiment (2020), comparés aux seuils TEC et PEC
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Micropolluants organiques : les HAP
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Tableau 14 : HAP mesurés sur sédiment (uniguement les échantillons qui présentent des concentrations > LQ)

Code Sandre Parametre Unité SC1-2-3m | SC6 - 2-3m [ SC7 - 0-1m [SC8 - 2-2.6m| SC9 - 0-1m | SC9 - 1-2m [SC9 - 2-2.7m
1082 Benzo (a) Anthracéne ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 <LQ
1115 Benzo(a)Pyréne ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 13 23
1116 Benzo(b)fluoranthéne ug/kg MS <LQ 15 <LQ <LQ <LQ 10 18
1117 Benzo(k)fluoranthéne pg/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1118 Benzo(ghi)péryléne ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1191 Fluoranthene pg/kg MS 55 64 49 64 41 65 80
1204 Indéno(1,2,3 cd)pyréne ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1453 Acénaphténe ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1458 Anthracéne ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1476 Chryséne ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1517 Naphtaléne ug/kg MS <LQ <LQ <LQ 18 <LQ 14 24
1524 Phénanthréne ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 102
1537 Pyréne ug/kg MS <LQ 43 <LQ <LQ <LQ <LQ 59
1621 Dibenzo(a, h) anthracéne ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1622 Acénaphtyléne ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1623 Fluorene ug/kg MS <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
6136 HAP totaux (somme 16) ug/kg MS 55 122 49 82 41 112 306

Code Sandre Parametre Unité F1 Haut F1 Bas F2 Haut F2 Bas F3 Haut F3 Bas F4 Haut F4 Bas F5 Haut F5 Bas
1082 Benzo (a) Anthracéne pg'kg MS 10 14 <LQ 19 16 12 <LQ <LQ 13 <LQ
1115 Benzo(a)Pyréne pg'kg MS < LQ 18 zlQ 26 17 10 < L2 ZLQ 15 15
1116 Benzo(bjfluoranthéne pg'kg MS 17 27 17 39 28 19 12 14 22 13
117 Benzo(kjfluoranthéne pg'kg M3 < LQ < LQ =LQ 12 < LQ <LQ < LQ < LQ <LQ =LQ
1118 Benzoighi)péryléne pg'kg MS <LQ 18 <LQ 24 29 11 <LQ <LQ 26 14
1191 Fluoranthéne pg'kg MS <LQ 52 =LQ 21 < LQ =LQ =LQ < LQ <LQ =LQ
1204 Indéno(1,2,3 cd)pyréne pg'kg MS < LQ 15 <lQ pa 26 <lQ < LQ < LQ 24 13
1453 Acénaphténe pg'kg MS < LQ <10 zlQ zLQ ZLQ £1Q < L2 ZLQ <1Q zlQ
1458 Anthracéne pg'kg MS < LQ <1Q =1Q = LQ =L@ =1Q < L2 =L@ <1Q =1Q
1476 Chryséne pg'kg MS 13 43 12 25 17 14 102 14 15 <lQ
1617 Maphtaléne pg'kg MS <LQ 14 11 21 12 10 <LQ 1 <LQ 10
1524 Phénanthréne pg'kg MS <LQ <LQ =LQ <LQ < LQ =LQ =LQ < LQ <LQ =LQ
1537 Pyréne pg'kg MS <10 43 <10 41 <10 <10 <10 <10 < L0 <10
1621 Dibenzo(a, h) anthracéne pg'kg MS < LQ <LQ <LQ <LQ < LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
1622 Acénaphtyléne pg'kg MS < LQ <10 zlQ zLQ ZLQ £1Q < L2 ZLQ <1Q zlQ
1623 Fluoréne pg'kg MS < LQ <1Q =1Q = LQ =L@ =1Q < L2 =L@ <1Q =1Q
6136 HAP totaux (somme 16) pg'kg MS 40 244 40 279 145 76 114 39 115 65

LQ : Limite de quantification du laboratoire

NB : Les HAP totaux ont été calculés en sommant les valeurs mesurées supérieures aux limites de quantification ; lorsque la teneur en HAP est
inférieure a cette limite, elle est considérée comme égale a 0.
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HAP sur sédiment : comparaison de la valeur aux seuils TEC et PEC
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Figure 32 : HAP mesurés sur sédiment en 2014
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Figure 33 : HAP mesurés sur sédiment en 2020
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3.3.7  Micropolluants organiques : les PCB et autres polluants

Concernant les PCB, la limite de quantification a été abaissée par rapport a celle de 2014. Le tableau suivant ne
présente que les résultats de 2020 par profondeur dans le sédiment.

Tableau 15 : Synthése des polluants dont les PCB (2020)

Code Sandre| Parametre sur sédiment total Unité F1 Haut F2 Haut F3 Haut F4 Haut F5 Haut
5913 BTEX pg/kg MS <LQ <lQ <lQ <10 <10
6616 Di (2-éthylhexyl)phtalate (DEHP)| pg'kg MS < LQ < L0 199.00 <LQ 207.00
6423 PCB (somme 7) pe/kg MS 5.00 7.00 6.00 13.00 5.00
6136 HAP totaux (somme 16} pg/kg MS 40.00 40,00 145.00 114.00 115.00

Code Sandre| Parametre sur sédiment total Unité F1 Bas F2 Bas F3 Bas F4 Bas F5 Bas
5913 BTEX pg/kg MS <LQ <lQ <lQ <10 <10
6616 Di (2-éthylhexyl)phtalate (DEHP)| pg'kg MS 183.00 247.00 160.00 115.00 <L
6423 PCB (somme 7) pe/kg MS 7.00 6.00 7.00 2.00 6.00
6136 HAP totaux (somme 16} pg/kg MS 244,00 275.00 76.00 39.00 65.00

Les concentrations en PCBs (les 7 selon le code SANDRE n°6423) sont inférieures a 10 pg/kg (sauf un échantillon
a 13 pg/kg : F4 Haut). En 2014, beaucoup d’échantillons avaient été mesurés sous la limite de quantification de 5
pg/kg et un échantillon présentait une concentration de 41 pg/kg. Comme la limite de quantification a été réduite en
2020, Il est difficile de faire une comparaison entre la situation de 2020 et celle de 2014 mais elle ne semble pas
étre plus dégradée qu’en 2014 puisqu’en 2014, le Min était < 5 ug/L et le Max a 41 pg/L (alors que pour 2020, le
Min est a 2 ug/L et le Max a 13 pg/L).

Pour le DEHP, 3 concentrations sur 10 dépassent le seuil TEC en 2020 et 7 sur 27 en 2014 mais il faut rappeler
gue le Log Kow est de 'ordre de 7.5. Le DEHP est donc fermement fixé aux particules fines (qui constituent pour
rappel, la majorité des sédiments du Flumet). Il n’y a aucun risque de relargage pendant une phase de mouvement
des sédiments. Concernant les autres substances organiques (phytosanitaires), aucune n’est détectée.

Autres micropolluants sur sédiment : comparaison de la Autres micropolluants sursédiment :
valeuraux seuils TEC et PEC comparaisonde la valeuraux seuils TEC et PEC
 Echantilons ~TEC -PEC 2014 +Echantilons - TEC - PEC 2020
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Figure 34 : Comparaison des concentrations en DEHP aux seuils TEC et PEC
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3.4 ANALYSES DYNAMIQUES

Les analyses dynamiques ont été réalisées sur les trois échantillons par EDF-DTG. Elles déterminent la
consommation en oxygéne dissous et le relargage en azote ammoniacal (NH4), fer (Fe) et manganése (Mn). Deux
mélanges eau/sédiment, de concentrations différentes, sont créés a partir de I'échantillon, puis brassés pendant 20
minutes. L’évolution de 'oxygéne dissous y est mesurée a un pas de temps prédéfini. Suite a ce brassage, la
solution est filtrée afin de déterminer le taux de matieres en suspension (MES). Des analyses colorimétriques pour
'azote ammoniacal, le fer et le manganése sont réalisées sur I'eau aprés filtration. Elles déterminent les
concentrations aprés mélange et permettent de calculer le relargage a partir des sédiments.

Les résultats obtenus sont exprimés de deux manieres :

e En concentration ;: ces valeurs sont obtenues par mesure directe. Elles sont exprimées pour 'ensemble
des parameétres, en mg/L aprés 20 minutes de mélange. Les concentrations étant dépendantes des
quantités de sédiments rajoutés a I'eau, elles ne donnent pas directement d’indication sur la qualité des
sédiments mais une étape intermédiaire du processus.

e En demande d’oxygéne et relargage de polluants (NH4, Fe, Mn) : ces valeurs sont obtenues par calcul.
Les concentrations en O2 dissous (mesurées) sont divisées par les concentrations en MES. Ces valeurs
sont alors exprimées en mg/L par g/L de sédiment et notées mg/g. Ces valeurs apportent des indications
sur la qualité des sédiments, principalement celles qui correspondent a 20 minutes de mélange (les
courbes montrant une relative stabilité aprées cette durée).

Exemple : pour une concentration en MES de 2.67 g/L de sédiment :

Si[02] =84 mg/Lat=0et[02] =3.9 mg/L at=20 min, alors la demande totale est de 4.5 mg/L d’O2 pour 2.67
g/L, elle est donc de 1.68 mg/L pour 1 g de sédiment et est notée 1.68 mg/g.

Les résultats sont ensuite comparés aux résultats obtenus sur 'ensemble des retenues EDF déja analysées afin
d’évaluer le niveau de risque lié aux sédiments.

Les analyses dynamiques ont été réalisées sur certains échantillons (SC2, SC3, SC4 et SC5).
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Consommation Oxygéne dissous Demande en 02 mylg
10
Echant. SC2-1 SC2-2 mgll Echant. SC2-1 SC2-2
MES g/l 12.49 18.47 8 MES gil 12.49 18.47
0 889 8.93 0 0.00 0.00
sc2 0.5 B.42 8.75 6 3 0.5 0.04 0.01
1 792 8.21 4 1.0 0.8 0.04
2 740 7.34 20 012 0.09
3 71 6.87 2 3.0 014 0.11
5 6.82 6.00 X 50 017 0.16
10 6.29 479 o o . 10 5 20 100 021 0.22 0.0 + - 4 {
15 593 4,04 _ 150  0.24 0.26 0 5 10 15 20
20 566 349 [[_—#—1248  —m—igay | minutes 200 0.26 p28 [ e—izes —m—isa7 |minutes
Consommation Oxygéne dissous Demande en 02 mglg
10 1.0
Echant. SC3-1 5C3-2 mgl Echant. 5C3-1 SC3-2
MES g/l 9.03 15.69 8 MES g/l 9.03 15.69
0 B.90 8.96 0 0.00 0.00
0.5 B.73 8.44 & 0.5 0.02 0.03
1 B.EB 7.95 4 1.0  0.03 0.08
sc3 2 B850 7.44 20 0.04 0.10
3 B.36 7.13 2 3.0 0.6 0.12
5 B.14 6.67 . . 50 0.08 0.15
10 7.69 6.05 0 a 5 s s 20 100 0.3 0.19 0.0 4 4 + |
15 7.40 5.59 _ 15.0 017 0.21 0 5 10 15 t2'3
20 7.14 522 |[[ ——303  —m—is5 | Minutes 200 0.8 024 |L_—#—903 —w—15ss |M"M®
Consommation Oxygéne dissous Demande en 02 myly
1.0
Echant. SC4-1 SC4-2 Echant. SC4-1 SC4-2 d02
MES g/t 8.29 18.80 MES g/l 8.29 18.80 mglg
0 9.14 9.21 0 000 0.00
0.5 B.97 839 0.5 002 0.04
sc4 1 889 7.59 1.0 005 0.09
2 820 6.69 20 011 0.13
3 7.89 6.20 3.0 015 0.16
5 7.57 5.62 50  0.19 0.19
10 7.11 475 100 024 0.24 0.0 ¥ + +
15  6.80 4.20 _ 150  0.28 0.27 0 5 10 1§ 20
20 657 a7e [ ——s825 —m—issp | minutes 200  0.31 020 | [_—#=s20 —s—1seg Jninutes
Consommation Oxygéne dissous Demande en 02 mglg
Echant. SC5-1 SC5-2 mgl Echant. SC6-1 scsz | " T aez
MES g/l 14.06 19.59 & MES gil 14.06 19.59 mglg
0 9.12 9.16 0 0.00 0.00
0.5 B8.85 8.40 & 0.5 0.02 0.04
SC5 1 BS55 7.44 s ; 1.0 0.04 0.09
2 798 6.68 20 0.08 0.13
3 7.23 6.19 2 3.0 0413 0.15
5  6.41 547 50 0.19 0.19
10 542 4.34 o 5 s 0 15 20 100 026 0.25 0.0 + + +
15  4.84 3.62 _ 150  0.30 0.28 0 5 10 1§ 20
20 4.42 307 || —e—1408 —m—10s5¢ |mMinutes 20,0 0.33 0.31 [—e—7308 —=—t1as5s |minutes

Figure 35 : Résultats de la consommation en oxygéne dissous, pour deux concentrations de MES

Les résultats des analyses de relargage permettent d’évaluer le niveau de risque en cas de remobilisation des
sédiments. Les valeurs les plus élevées mesurées (max) pour chague parameétre sont présentés dans le tableau

ci-dessous.



€
~ 5 €DF

CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES

TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

Tableau 16 : Résultats du relargage

Demande en 02 a | Re-largage en N-NH4+ | Re-largage en Fe a 20 |[Re-largage en Mn++
MES utilisée (g/L) 20 min (mg/g) a 20 min (mg/qg) min (mg/g) a 20 min (mg/g)

SC2-1 12.49 0.26 0.02 0.00 0.01
SC2-2 18.47 0.29 0.02 0.00 0.01
SC3-1 9.03 0.19 0.02 0.00 0.01
SC3-2 15.69 0.24 0.02 0.00 0.01
SC4-1 8.29 0.31 0.04 0.00 0.01
SC4-2 18.80 0.29 0.04 0.00 0.01
SC5-1 14.06 0.33 0.03 0.00 0.00
SC5-2 19.59 0.31 0.03 0.00 0.00
Min 8.29 0.19 0.02 0.00 0.00

Max 19.59 0.33 0.04 0.00 0.01
Moy 14.55 0.28 0.03 0.00 0.01

Tableau 17 : Valeurs retenues pour évaluer le risque et niveaux de risque associés

Parametre (mg/g)

Valeur considérée (mg/g)

Demande en 02 a 20 min
Re-largage en N-NH4+ & 20 min
Re-largage en Fe a 20 min
Re-largage en Mn++ & 20 min

Niveau de risque
0.33 0.08
0.04 0.11
0.00 0.06
0.01 < 0.05

Pour les relargages, les niveaux de risque sont faibles, voire trés faibles pour ’Ammonium et le Fer (niveau entre
0,06 et 0,11 sur 1). Pour le Manganese, la valeur considérée n’a pas été rencontré sur 'ensemble de retenues
EDF, qui permettent I'évaluation du niveau de risque ; le niveau de risque est donc trés faible. La demande en
oxygéne dissous est également trés faible avec un niveau de risque a 0,08 sur 1.
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4. RESULTATS ANALYSES SEDIMENTS DU CHEYLAS

4.1 LOCALISATION

Zone de prélevement carotté
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Point 1 Point 2 Point 3 Point 4
A, X Y A 3 Y e \ 5 3
Wi, Epl-t | 50 cml Ep21 | Ep31 em Epl | Em7
' ' + '
50 cm Ept2 | Emi 50 cm E22 | Em3 S0em| | [ Ep3-2 1B socm Ept2 !
A A A
T T I 1 1
50 cm Epl3 | 50 cm Ep2-3 | \50 cm Epd-3 50 cm Epd3 | Ems
\’ 2 [N 2 3 s .
cm Epil4 \I 50 cm Ep2-4 : Emd Epaisseur de carotiage - 1,5 m 50 cm Epd4 ,|
v ~
50 cm Epl-5 : Em2 Point 3 bis
1 50 e 1 Epaisseur de carottage - 2m
I Ep3b4 1 Emg
2 SERERY 3 :
= ~ % Y i
50 o Ep3bs
Epaisseur de carottage - 3 m b
Epaisseur de carottage - 2 m Epaisseur de carottage - 1m
Point 5 Point 6 Point 7 Point 8
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1
e 1 Emo Epaisseur de caroftage - 1.5 m Epaisseur de carottage : 1,5 m
. =

Epaisseur de caroiage : 2m
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4.2

Lecalisation

Em comespondant

Date de prélzvement

Referance loborotaine

22607 6110-001

CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES

GRANULOMETRIE

Relenue du CHEYLAS (38)

Station 1
12/04/2022 12/04/2022 12/042022 12/04/2022 12/04/2022
N7 E110-002 ZIENFE10-D02 ZENTE0-038 FIEN7ST10-004 22607 4110005

FIE07 S 10-006

TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

GRANULOMETRIE
Argiles =T 4.25 417 4.49 4.31 4.85 3.78 3.81 45
Limons =n % 83 82,63 81.86 8223 8475 8378 81.97 82,68
sables fins & moyens [=n % 11,43 10,63 11,63 877 g.5 11,84 12,01 11,63
sables grossiers =n % 1.1& 257 202 3.69 0.71 0.63 2.21 0.7%
D50 =r um £.924 18,342 18,174 18,143 15,407 18,698 17.817 17.55%
Localisation

Date de préldvement

Retenue du CHEYLAS (38)

Référence laborataine

22607 6110-007

Statlon 2 Stallon 3
228076110006 228076110009 228076110-038 222076110010 Z2E07 6110039 22E07 46110012 Z2E076110-014 Z2ED76110-015

GRANULOMETRIE
Argiles =n & 3.2% 4.23 357 3.5 3.53 4.5 4.66 538 4.41 516
Limons =n % AR} 78.21 7624 7779 80.17 83.05 84 86,65 a1.82 217
3ables fins a moyens [=n % 17.54 12592 15.08 17.14 13.1% 10.35 10.33 757 11.45 7.54
sables grossiers =n % 5699 4.63 4,68 1.57 2.7 1.7 0.88 041 212 5.2
D50 |=r pm 26,455 19 575 22715 23,078 19,544 17,534 15,85 14,626 18,31% 4,505

12/04/2022 12/04/2022 12/04/2022 12/04/2022 12/04/2022
226076110017 22E0746110-041 226076110-018 ZAE076110-019 FAE076110-042 22607 6110-020 22607 6110-021

Retenue du CHEYLAS (38)

Z2ED76110-043
GRAMULOMETRIE
Argiles =n % 511 735 575 474 4,65 4,57 577 512 525
Limons =n % 80,38 84,82 83.71 79.5 82.01 80.01 87.61 83.67 76,25
sables fins @ moyens [=n % 9.47 526 74 9,75 10.43 9.95 6,61 9.6 12,35
sables grossiers =n % 5.03 0.57 315 582 252 5.47 0.01 151 6.14
D50 | =n pm 16,84 11.784 14,039 16,682 18,081 18,42 13.75 16,063 18,447
Localisation

Retenve du CHEYLAS (38)

Em1
$tation &
Datfe de prélzvement 12/04/202%
Eifgrence lobomtoine FIE07 6110-044 FIED76110-045 TIET 61 10-007
‘GRANULOMETRIE
argiles =nz £.32 438 535 434 452 522 537 574 57
Limons =z 22,4 35,66 33,67 2327 21,28 22,42 73,53 21,04 22,54
sables fins & moyens |en % 4,85 625 738 2,16 9,23 6,03 11,67 727 7.87
sables grossiers == 0.24 0.11 3.61 123 4.58 0.32 3,44 533 3.38
D50 e um 12,639 14122 14898 14,642 16112 13.90% 18,651 14,534 4285
Localisation

Raférance loborg

hoine

2022
225076110-020

[ woayme | woyxsm [ iyoaoee |
Z2E076110-021 Z2E074110-048 ZIENTE1 10-045

Refenve du CHEYLAS (38)

Z2E076110-050

GRANULOMETRIE
Argiles =nT 5.03 &1 514 558 552 6,03
Limons =n % 8456 83.52 87 44 7878 8582 90.1
sables fins @ moyens |=n T 838 716 511 793 4,25 38
sables grossiers =n % 202 322 13 57 4,42 0.08
D50 = um 16.13% 14,119 13,801 16,426 13,357 12,018




s “eDF CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES
N TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

4.3 PHYSICO-CHIMIE
Les résultats des mesures réalisées in-situ sont présentés dans le tableau ci-aprés.

Hauteur de la Profondeur
e staion | coletne deau (m) | de o sende | Hewsdes | 1ccy | o | o2iman) | Soptrcite
de la mesure d'eau)
1 3.3 2,5 10h14 8,86 8.74 13,8 526
2 2,6 2 11h18 9.6 8,49 12,22 528
3 4,8 3 12h17 8,6 8,54 12,74 526
3 bis 6,2 2,5 13h34 9,14 8,73 13,7 527
4 4 2,5 13h58 9,69 8,67 13,17 527
5 4,8 2,5 14h47 9.85 8,63 13,12 527
6 55 2,5 15h38 10,13 | 8,62 12,96 527
7 54 2,5 16h10 9.95 8,64 13,1 527
8 57 2,5 16h33 10,14 | 8,63 13,05 527
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CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

Localisation Retenue du CHEYLAS (38) Sewils Loi sur l'eau R:Z::;T'
Statiors | Em2 | Em3 | Em4 | Em5 | Ems | Em7 | Em8 | Em7 | Em10 | Em11 | Em12 | Em1s | Em14 | Em1s | em1c [N RN
oo | tariamora
SRPRpT—" e | varourmons | varoiaees | varouriom | varousses | varoues | varosoes | varowans | vararsoss | vasours | vararaoss | varousees | varmiron | e | vamaro |
Référence laboratoire SR Seuil $1 Sevil 1SDI
CARACTERISTIGUES PHYSIGQUES
Matiére séche en % prod orut 694 &7 73 57 .4 58 56,1 58,4 559 541 567 .4 653 &7 4 548 68,1 52.8 54,1
Perie au few en % mMs 1.72 1,29 2.47 2,15 222 2.4% 1.04 0.944 2563 208 1,03 1,48 0.5645 1.57 2,68 401
Masse volumigue eng/cm3 1.48 1,81 1.07 2,12 1.83 1.5 1.71 1.7 1.6 1.76 1.85 1.44 1.82 1.8 1.83 1.78
Matiére organigue a 500 °C en % MS 2, 1.9 1.7 1.6 1.8 2.4 1.3 1.7 1.2 1.2 3.8 2.9 1.8 1.1 23 1.6
pH 8.8 8.7 8.5 8.4 8.7 8.8 8.9 9 8.8 8% 2 8.9 8.9 8.8 8.9 8.8
Temperature de mesure du pH en s 21 2 21 21 21 21 22 22 21 21 21 21 22 22 21 21
GRANULOMETRIE
Refus pondéré 4 2 mm en % prod brut <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Argiles en% 431 4.9 3.5 4.9 5.8 5.75 4.57 5,25 6,32 4,72 2,74 5.7 5,14 5,58 5,52 4,03
Limons en'® §2.23 82,48 7778 83.0 81.71 83.71 80.01 746,25 88.4 g1.28 81.04 B82.54 87.44 78.78 85.82 0.1
Sables fins @ moyens en'% §F7 11.43 17.14 10.35 7.54 7.4 2.95 12,35 4.85 §.23 7.27 7.87 4,11 293 4,25 3.8
Sables grossiers en® 3.4% 07% 1.57 1 5.2 3.15 5.47 5.16 0.24 4.58 5,93 3.88 1.3 57 4,42 0.08
MUTRIMENTS [ ANIONS [/ CATIOMNS
Aluminium en mg/kg M3 12800 11400 10800 11400 11400 12200 13100 12900 12100 13700 13800 13500 13500 13300 14400 13800
COT en mglkg M3 25%0 2010 11300 0700 9700 14400 8340 8810 11500 9250 F400 7410 8790 110 11800 5450 30000
Azote Kjedahl engikg M3 0% 0% 1 1 1 0.7 0.8 1.1 1.1 0.8 0% 1.1 0.7 0.9 1 1
Calcul de l'azote global &N g/kg M5 0,21 09 1 1
Phosphore P205 En mg/kg P 1440 1230 1270 1300 1170 1190 1310 1340 1220 1450 1310 1390 1270 1320 1300 1250
Phosphaore &n mgikg M5 439 538 353 569 511 521 570 283 534 549 573 408 553 577 568 548
ELEMENTS TRACES METALLIQUES
Sur bruf
Arsenic [As) £n mgkg MS 17,3 13 12 12, 12,4 14,6 142 143 12,8 18.1 187 14,8 18,2 14,1 20.8 14,8 30
Cuivre [Cu) en mgy/kg M3 32.7 26,5 23 253 293 287 347 34,2 299 34.4 372 38.5 359 38.8 38.6 38.3 100
Nickel (Ni) en mg/kg M3 47.6 38.5 35.8 38.4 41.1 37.2 0.2 51.7 42.2 507 50.7 542 50.%9 542 48.2 52.6 50
Plomb {Fb) en mg/kg M5 23.5 17.9 14 18 18,1 21,2 23.6 25,1 19.7 24,3 26,5 24,7 26,2 26,3 28,9 277 100
Zinc (Zn) en mg/kg M3 73.3 43.3 57.2 44.2 43,2 46,4 74,1 79.3 703 772 778 81,1 76.3 788 80.4 80.5 300
Mercure [Hg) &n mg/kg M3 =0.10 =0.10 =0.10 =010 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =(.10 =0.10 =0.10 =0.10 1
Cadmivm (Cd) £n mglkg M5 0,17 0,14 0.14 0.4 0,17 0.1 0,17 0.21 0.18 0.18 0.18 0.22 0,18 0.2 0,19 0.2 2
Chrome (Cr) £n mg'kg M3 28,6 30.2 24,3 30.4 33 2.9 31.7 31.5 35.3 30.4 31.2 32 31.4 33 30.1 32.4 150
Amaonium extrait av KCI &n MH4/kg M5 25.7 228 =200 =200 278 =200 =200 =200 413 =200 263 B83.8 125 221 =200 =200
Nifrate soluble (NC3) en mg/kg M5 44,1 =20.0 =200 =200 =20.0
Nifrite soluble [NO2) en mgy'kg M5 =20.0 =20.0 =200 =200 <200
Crthophosphate soluble (PO4-F) &n mg/'kg MS <20.0 <20.0 <200 =20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <200 <200 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0 <20.0
Sur &luat

pH Lixi 8 8.1 82 2 8.3 8 =] 8.2 7.9 82 B 8.1 8 a 8.1 8.1
Température de mesure du pH il 21 2 21 2 20 21 21 20 2 20 2 21 21 21 21 21
Conductivité Lix en pSfem 210 177 190 198 144 158 174 194 227 2048 177 197 146 138 312 187
Temperature de mesure de la conductivite an*C 21,2 2 213 20,3 203 20.8 21,3 199 20.5 20,2 20,9 20,5 213 211 20.8 20,6
CoT en mg/lg M5 56 74 58 25 80 81 58 &3 73 28 84 77 88 93 b4 b4 500
Chlorures en mg/lag M3 37.6 35.8 21.5 92,7 59.9 30.4 372 &9.3 88.7 74.7 30.8 43.1 32, 3% 138 737 800
Florures £n mg/kg Ms =5.00 =5.00 =5.00 =500 =5.00 =500 =5.00 =5.00 =5.00 =5.00 =5.00 =5.00 =5.00 =5.00 =500 =5.00 10
Sulfates (504) £n mging M5 408 312 383 3462 174 269 283 417 514 413 323 414 278 153 537 260 1000
Indice phénols =N mglkg M3 <0.50 <(0.50 <0.50 <(0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <1.01 <0.5] <0.50 <{.51 <0.50 <0.50 <0.50 <0.51 <0.50 1
Anfimoine (5b) en mg/kg MS 0,026 0,044 0,02 0.039 0,04 0,045 0,043 0,05 0,031 0,031 0,025 0,038 0,054 0,03% 0.024 0.04 0,06
Arsenic [As) en mg/kg M3 <0.101 <0.100 <0.100 <0.101 <0.100 <0.100 <(.100 <.101 <0.101 <0.100 <0.101 <(0.101 <0.101 <().100 <0.102 <0.100 0.5
Cuivre [Cu) en mg/ikg M3 =0.101 =0.100 =0.100 =0.101 0,103 =0.100 =0.100 =0.101 =0.101 =(0.100 =0.101 =(.101 =0.101 =0.100 =0.102 =0.100 2
Nickel (Ni) £n mg/kg Ms =0.101 =0.100 =0.100 =0.101 =0.100 =0.100 =0.100 =0.101 =0.101 =0.100 =0.101 =0.101 =0.101 =0.100 =0.102 =0.100 0.4
Plomb {Pb) en mglkg M3 =0.101 =0.100 =0.100 =0.101 =0.100 =0.100 =0.100 =0.101 =0.101 =0.100 =0.101 =0.101 =0.101 =0.100 =0.102 =0.100 0.5
Zinc (Zn) &N mg/kg Ms =0.101 =0.100 =0.100 =0.101 =0.100 =0.100 =0.100 =0.101 =0.101 =0.100 =0.101 =0.101 =0.101 =0.100 =0.102 =0.100 4
Mercure (Hg) en mg/kg MS <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <001 <0.001 <0.001 <0.001 <(0.001 <0.001 <0001 <0.001 <0.001 0,01
Cadmivm (Cd) en mg/ikg MS <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <.002 <0.002 <0.002 <0.002 =(.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.04
Chrome (Cr) &n mg/kg M3 =0.10 =010 =0.10 =(.10 =0.10 <0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =(.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 0.5
Baryum (Ba) £n mg/kg Ms 0,303 0,315 0,336 0.3%6 0.255 0.233 0.23% 0.447 0314 0.295 0,324 0.343 0.293 0.242 0.424 0.2& 20
Molybdéne [Mo) =n mglkg M3 0,035 0,124 0,043 0.088 0,058 0,051 0,044 0.087 0,081 0,048 0,043 0,051 0.08 0,059 0.038 0,043 0.5
S&lenium [Se) &N mg/kg Ms =0.01 0.011 =0.01 =0.01 =0.01 0.014 =001 =0.01 =001 =0.01 =0.01 0,011 =0.01 =0.01 =0.01 =0.01 0.1
Résidu sec a 105 °C (fraction soluble) en mg/lg M5 <2000 <2000 <2000 2550 <2000 <2000 <2000 <2000 2170 <2000 <2000 <2000 <2000 <2000 2500 <2000 4000
Reésidu sec a 105 °C (calcul) en mg/kg Ms =0.2 =02 ={.2 0.3 =02 =).2 =02 =0.2 0.2 =2 =().2 =(.2 =i.2 =02 0.2 =02 4000
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CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES TRAVAUX
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localisation Retenue du CHEYLAS (38) Sevils Loi surfeau | Rorentel
Stofions | Em2 | Em3 | Em4 | Em5 | Em¢ | Em7 | Em8 | Em9 | Emi0 | Em11 | Em12 | Em1s | Em14 | Em1s | em1c [NNSEEN it
Semons ey |
T T— vamarsos | varoaroes | varraos | varares | varousoss | varoaroes | varrsos | varoares | varrsoss | varsarees | varraoss | vamaroes | variaos | vrsaroes | varirees
MICROPOLLUANTS ORGAMIQUES
Polychlorobiphényles (PCBI)
.CB 28 enmg/kghs | <0001 <0.001 =0.001 =0.001 =0.001 <0.001 =0.001 =0.001 =0.001 =0.001 <0.001 =0.001 <0.001 =0.001 =0.001 =0.001
.CB 52 enmg/kghs | <0.001 <0.001 <0.001 =0.001 <0.001 <0.001 =0.001 =0.001 <0.001 =0.001 <0.001 =0.001 <0.001 <0.001 =0.001 <0.001
.CB 101 enmgikgMs | <0.001 <0.001 <0.001 =0.001 <0.001 <0.001 =0.001 =0.001 <0.001 =0.001 <0.001 =0.001 <0.001 <0.001 =0.001 <0.001
.CB 118 en mg/kg M3 =0.001 =0.001 <0.001 =0.001 <0.001 =0.001 <0.001 =0.001 <0.001 =0.001 <(.001 =0.001 =0.001 <0.001 =0.001 <0.001
CB 138 enmg/egMs | 0,0032 | <0.001 <0.001 =0.001 <0.001 <0.001 00034 | 00026 | =0.001 00075 | 00044 | 00022 | 00035 | 00031 0,0012 0,001
CB 153 enmg/kgMs | 0,0042 | <0.001 <0.001 =0.001 <0.001 00018 | 00047 0,0038 | <0001 0,0091 0,0057 00025 | 00042 | 00042 | 00019 0,0014
(CB 180 enmg/kgMs | 00031 <0.001 <0.001 =0.001 <0.001 <0.001 0.0039 0,0026 | =0.001 00063 | 0.0043 0,002 0.0033 0,003 0,0015 | 0,0012
Somme des PCBi &n mg/kg M5 0,013 0.004 0,004 0,004 0,004 0,005 0.014 0,011 0,004 0,025 0014 0,009 0.013 0,012 0,007 0.006 0.48 1
Hydrocarbures
Indice hydrocarbures (C10-C40) en mg/kg MS 70 752 454 74.4 857 28.2 54,4 71.2 75.4 92,4 40,1 742 76,9 58.6 88,3 76,8 500
Calcul HCT (nC10-nC18) &n kg s 576 13.1 3.04 4.6 14.6 4.8 14,8 707 13 22,3 15.4 5.1 11.3 10,8 20 17.7
Calcul HCT (>nC16-nC22) en ma/kg Ms .64 10,2 8,63 3,22 13.5 1.8 1.75 714 13.1 2,54 2.6 118 1,48 2,84 3.4 3,69
Calcul HCT (=nC22-nC30) en mg/kg M3 20,2 232 13.5 23,9 27,1 2,33 20,9 27.1 22,7 20,7 14.4 28 19.8 26,5 22.5 21
Calcul HCT (=nC30-nC40) en mg/kg M3 34.4 28,7 21,8 40,6 30,5 11.2 472 29.8 26,9 45,8 27 .4 29,3 443 28,5 42,4 34,4
Hydrocarbures Aromafigues Polycycligues (HAP)
Naphtaléne en mg/kg M3 =(0.002 <0.0022 0,026 =0.002 <0002 =0.002 <0002 =0 002 <0.0022 =(.0021 <(.002 0.7 <0002 <0.0022 =0.002 0.002%9
Flucréne en mgrkg Ms 0,041 0,027 0016 =0.002 0,011 =0.002 0.027 0,032 0013 0014 0,02 011 0,05 0,019 0.014 0,082
Phénanthréne en marka WS 0,047 0014 0,035 =0002 | 00088 | =0.002 0,037 0,032 00076 0.01 0,021 018 0,077 0,034 0,02 0,12
Pyréne n markg Ms 0,006 0,011 0,02 0012 0,017 00044 | 0.0089 0,0082 0014 0,004 0,004 0,062 0,014 0,014 0,0031 0,022
Benzofa)anthrac&ne enmgrgms | 00022 | 00034 | 00061 =0002 | 00058 00022 | =0002 <0002 | 00047 | =00021 | <0002 0,017 00027 | ooos7 | =oooz | o.0044
Chryséne en mg/kg M5 0,002 00056 | 00044 | 00023 | 00088 00037 | 00024 | <000z | ooo73 | =00021 [ <0002 0,014 0,003 00073 | <0002 | 00047
Indeno(1,2.3-c,d)pyréne enmgiegMs | <0002 | =00022 | 00027 | <0002 | =0002 | <0002 | =0.002 0002 | =00022 | <00021 | <0002 00065 | =0002 | =00022 | =0002 | =0.002
Dibenzo(ah)anthracéne enmggMs | <0002 | «00022 | =00022 | <0002 | «0002 | =0002 | <0002 0002 | =00022 | <0.0021 | <0002 00053 | =0002 | =00022 | =0002 | =0.002
Acénaphtylene enmgrgms | <0002 | «00022 | =00022 | <0002 | <0002 | =0002 | <0002 <0002 | 00025 | =0.0021 | =0.002 00038 | =0002 | =00022 | =0002 | =0.002
Acénaphténe n markg MS 0,031 0.037 0,024 0,0022 0,019 0,012 0.024 0,022 0,025 0,014 0019 0,059 0,025 0,016 0,014 0,033
Anthracéne en mg/kg M5 0,011 0.0057 0.01 00077 | ooos3 | <ooo2 | 00097 0,0091 00056 0,0061 00069 0,047 0,019 0,011 0,0079 0,036
Fluoranthéne enmg/kgMs | 0,004 0,011 0,018 0,01 0,018 0,0023 0,008 0,009 0,015 0,0033 | 00035 0,09 0,025 0,017 =0.002 0,04
Benzo{b)flucranthéne enma/kghs | =0.002 0,004 0,003% 0,002 0,0064 0,003 =0.002 <0002 | 0.0054 | =0.0021 | =0.002 0,02 00042 | 00045 | =0002 | 00051
Benzo(k flvoranth&ne enmgiegMs | <0002 | 00023 | 00046 | 00021 00028 | <0002 | =0002 <0002 | 0.0031 | =0.0021 | =0.002 0,012 0.0024 | 00029 | =0002 | 0.0047
Benzo[a)pyréne enmgegMs | <0002 | 00022 | 00046 | 00022 | 00034 0,002 =0.002 =0.002 | 00028 | =00021 | <0.002 0,016 0,0037 | 00038 | <0002 | 00068
Benzo{ghi)péryléne enmgegMs | <0002 | <00022 | 0,003 <0002 | <0002 | <0002 | =0.002 =0.002 | =0.0022 | =0.0021 | <0.002 00078 | <0002 | =0.0022 | <0002 | =0.002
Somme des HAP n mgrkg Ms 0,15 0,13 0,18 0,041 0,1 0,03 0,12 0,11 0,11 0,052 0,074 0,67 0,23 0,14 0,059 0,36 22.8 50
Hydrocarbures Aromafiguees Monocycligues
Benzéne en mg/kg M3 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =010 <0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10 =0.10
Tolugne en ma/kg M5 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20
Ethylbenzéne en markg M5 <0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20
o-Xyléne en markg M5 <0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20
m+p-Xyléne en mg/kg MS =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20 =0.20
Somme des BIEX &n kg s 0.3 03 0.3 0.3 03 0.3 03 0.3 0.3 03 0.3 0.3 03 0.3 0.3 0.3 5
SUR EAU INTERSTITIELLE
Ammonium n mg HH4/L 524 8,24 5,95 6.2 2.8 3.59 424 5.9 6,55 3,43 4,53 525 5.5 2,88 477
Azote Kjedahl n g ML 53 14.3 17.5 6.2 3.2 37 5.2 26 62 3.5 8.1 57 54 a1 &
Azote global en mg NiL 556 14.7 17.4 5.2 3,2 37 5,79 26 5.2 3.5 2.1 52 5.4 3.1 &
Nitrates en mg HO3/L 115 1,81 <1,00 <1.00 <1.00 <1.00 2,42 =1.00 <1.00 =1.00 <1.00 =1.00 <1.00 =1.00 <1.00
Azote nittique enmgh-HO3L| 0,28 0,41 =0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,59 =0.20 <0.20 =0.20 <0.20 =0.20 <0.20 =0.20 <0.20
Nitrites en mg No2L =0.04 =0.04 0,08 <0.04 =0.04 <0.04 <0.04 =0.04 <0.04 =0.04 <0.04 =0.04 <0.04 =0.04 <0.04
Azotes nitreux enmgtiol] <001 =0.01 0,03 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 =0.01 <0.01 <0.01 <0.01 =0.01 =0.01 =0.01 <0.01
Orthophosphates en mg PO4/L =0.10 =0.10 =0,10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 =0.10 <0.10 =0.10 <0.10 =0.10 =0.10 =0.10 <0.10
CARACTERISTIQUES MECAMNIQUES
Scissométrie KPo 123 | 53 34 | 40 2.0 Bé 7o | ao 80 | &4 B6 | 63 73 | 53 7, 4.0
Limite de liquidité enh 49.0 440 50,0 51.0 510 51,0 510 52.0 52, 540
Indice de plasticité en® 120 10,0 12,0 17.0 140 11.0 140 15.0 12 150
RISQUE POUR LE MILIEU AQUATIQUE EN LIEN AVEC LE SEUIL 51

Qsm 029 | 024 022 | 0024 025 | o026 | o3 [ om 026 | 03 D3z | o332 031 | o032 0,32 0,32
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5. METHODOLOGIE - INVESTIGATIONS MILIEU TERRESTRE

51 BASSIN DU FLUMET (TEREO)
5.1.1 Flore et habitats terrestres

5.1.1.1 Relevés floristiques par type de formation

Dans un premier temps, un plan d’échantillonnage de la flore est établi a partir d’'une analyse des photographies
aériennes et de la reconnaissance préalable de la zone d’étude : les entités écologiquement et floristiquement
homogénes sont délimitées, et un relevé est prévu pour chaque zone semblant présenter un habitat distinct. Pour
chaque relevé ainsi défini, un inventaire exhaustif est réalisé de la flore en place, sur I'ensemble de la surface
délimitée.

Ce travail fournit I'inventaire botanique de chaque formation d’une part, et contribue a I'inventaire floristique de la
zone d’étude d’autre part.

5.1.1.2 Recherche de stations d’espéces protégées ou a forts enjeux de conservation

En complément a I'approche par type de formation, une recherche systématique des stations d’espéces protégées
ou a forts enjeux de conservation connues ou potentielles (aprés une premiére approche bibliographique) est
effectuée. Les recherches sont orientées en fonction de I'écologie des espéces concernées. Lors de ces
prospections, l'inventaire floristique global de la zone d’étude est complété.

Les stations d’espéces protégées sont relevées au GPS pour étre intégrées a la base de données géoréférencée.

5.1.1.3 Relevé des espéces exotiques envahissantes

Une cartographie des espéces exotiques envahissantes est également réalisée. Les foyers des différentes
especes sont géo-localisés sur le site.

5.1.1.4 Identification et caractérisation des habitats

Les habitats sont identifiés grace a I'analyse des relevés floristiques effectués et des parameétres stationnels. Les
référentiels utilisés sont la typologie Corine Biotope et la nomenclature de la Directive Habitat (92/43/CEE).

Dans la mesure du possible, une appréciation de I'état de conservation de I'habitat est donnée. Elle se base sur
des indices de dégradation observés lors de la prospection. Il s’agit par conséquent d’'une évaluation « a dire
d’expert ». Trois items sont possibles : bon, moyen, mauvais.

5.1.1.5 Expertise des boisements

L’'objectif de cette expertise est d’évaluer la biodiversité potentielle a I'échelle du peuplement forestier et ainsi de
localiser les boisements & fort intérét écologique.

2 approches complémentaires sont utilisées :
- Une évaluation des boisements par le calcul d’un indice de biodiversité potentielle,

- Une recherche d’arbres remarquables qui sont localisés et si besoin inspectés a la recherche d’espéces
d’intérét (coléoptéres xylophages, oiseaux, chiropteres,...).

L’indice proposé est largement inspiré par I'Indice de Biodiversité Potentielle (IBP) élaboré par 'INRA (Larrieu &
Gonin, 2009). Quelques modifications ont été apportées pour adapter I'lBP a nos objectifs. Cet indice n’évalue pas
spécifiquement le potentiel pour chague groupe faunistique mais pour la biodiversité globale. Une forét a fort
potentiel pour la biodiversité aura tendance a accueillir une richesse plus importante pour tous les groupes
faunistiques considérés.

L’échantillonnage est réalisé par parcours ou par point d’'observation au sein des divers peuplements forestiers de
la zone d’étude. Les criteres pris en compte pour le calcul de l'indice sont : le nombre d’essences forestiéres
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autochtones, la structure verticale (strates), le bois mort sur pied (BMP, diamétre > 30 cm), le bois mort au sol
(BMS, diam. > 30 cm), le gros bois vivant (GB, diam. > 50 cm), le trés gros bois vivant (TGB, diam. > 70 cm), la
présence de microhabitats (cavité arboricole, champignons saproxyliques, lierre,...), la présence de milieux ouverts
(clairiere,...), la continuité temporelle de I'état boisé, la présence d’habitats aquatiques et de milieux rocheux.

Une note de 0, 2 ou 5 est attribuée pour chaque critere et sert au calcul de I'indice global. Les résultats permettent
de classer les boisements en 6 classes selon l'indice de biodiversité potentielle et de réaliser ainsi une
représentation cartographique de l'intérét des boisements. L’état de référence correspond a une forét naturelle
ancienne présentant la totalité du cycle sylvigénétique.

Biodiversité
Note .
potentielle
0as Trés faible
9a18 Faible
19327 Moyenne
28 a36 Forte
37a46
47 a 55 Etat de reférence

5.1.2 Inventaire de la faune

5.1.2.1 Objectifs

Des protocoles adaptés sont mis en place lors des périodes d’observation favorable de chaque groupe d’especes.
Des sessions d’inventaire sur plusieurs groupes sont privilégiées afin de mutualiser le planning d’interventions en
répondant aux questions du cahier des charges sans entrainer de surcout.

Les objectifs de I'étude sont :

- Recenser avec la plus grande exhaustivité possible les espéces présentant un enjeu de conservation élevé
présentes dans la zone d’étude,

- Rechercher les preuves de reproduction des especes protégées ou a enjeu de conservation dans la zone
d’étude,

- Evaluer les densités des populations des especes recensées,

- Evaluer I'intérét fonctionnel de la zone d’étude pour la conservation des populations d’espéces protégées
ou a enjeu de conservation.

5.1.2.2 Mammiféres

5.1.2.2.1 Le contexte
Quatre approches complémentaires sont utilisées :

- La recherche active d’indice de présence ou de contacts visuels pour le castor (terrier, chantier,
castoreum,...), I'écureuil (recherche de nids en période hivernale, de restes de repas), le muscardin (restes
de noisette, nids,...) et pour le campagnol amphibie (réfectoire,...) ;

- Lapose de pieges a feces pour les musaraignes aquatiques du genre Neomys,
- Lanalyse des traces et indices de passage,
- Larecherche de cadavres au bord des routes.

5.1.2.2.2 Le castor

Le castor est présent sur I'lsére. Les indices de présence de cette espéce de grande taille sont faciles a repérer.
Nous réalisons donc une recherche d’indices de présence (terrier, chantier, castoreum,...) lors des prospections
faune.
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5.1.2.2.3 Ecureuil roux et muscardin

La présence de I'écureuil et du muscardin peut étre mis en évidence par la recherche de nids et de restes de repas
(noisettes particulierement). Cette recherche est réalisée en période hivernale. En fonction des résultats, une
recherche complémentaire de restes de noisettes peut étre effectuée a la fin de I'été avant la chute des feuilles
(repérage plus facile).

5.1.2.2.4 Les musaraignes aquatiques

La société d’étude des mammiféres de Grande Bretagne (The Mammal Society) a mis au point un procédé d’étude
de la musaraigne aquatique basé sur l'attirance de cette derniére pour les structures d’habitat tubulaires. Cette
méthode a été reprise et adaptée par le bureau d’études GREGE, diverses associations et I'INRA dans le cadre
d’études environnementales de projets d’infrastructures routiéres dans le grand-ouest. Des tubes en plastique sont
placés sur les berges des milieux aquatiques supposés étre fréquentés par les crossopes. L’objectif est de récolter,
dans ces tubes, des crottes. Les caractéristiques des féces des musaraignes aquatiques, notamment 'abondance
de restes d’invertébrés aquatiques, permettent de les différencier des autres micromammiféres et donc de mettre
en évidence leur présence sur le site.

Pour augmenter le stationnement des musaraignes dans les tubes, ces derniers sont appatés a I'aide de diverses
larves d’insectes (asticots, vers de farine, teignes...).

Pour cette étude, nous avons placé 2 séries de 10 piéges espacés de 10 m les uns des autres sur le ruisseau du
Villard, seul cours d’eau propice a I'espéce. lIs sont laissés en place pendant 7 nuits.

5.1.2.2.5 Autres especes de mammiféres
Les autres especes de mammiferes, protégées ou non, sont recherchées a I'occasion des autres inventaires.

Nous recherchons et analysons les indices de présence : traces et empreintes, terriers, féces... Nous recherchons
également les cadavres en bordure de chaussée et les individus en déplacement lors des prospections nocturnes.

5.1.2.2.6 Inventaire des chiroptéres
Méthode proposée

Les chiroptéres se dirigent dans I'obscurité grace a un systéme de sonar. L’analyse des émissions ultrasonores de
ce dispositif permet d’identifier la plupart des espéces de notre faune.

On distingue deux méthodes de détection :

- La détection active, réalisée par un chiroptérologue muni d’'un détecteur hétérodyne et expansion de temps
de type D 240 X de Petterssons Electronik qui permet de réaliser des points d’écoute répartis sur la zone
d’étude et donc d’inventorier les différents milieux du site au cours d'une soirée. Cette méthode permet
également de compléter I'écoute par des observations sur le terrain et ainsi d’apporter des informations sur
le type d'utilisation du site par les chauves-souris. Cette méthode a été utilisée lors d’'une séance en
période de parturition et une en période de transit automnal.

- La détection passive, consistant a mettre en place des enregistreurs automatiques de type SM2Bat 384
kHz et SM4Batde Wildlife acoustics. Cette méthode permet a la fois de compléter l'inventaire en
augmentant les chances de détecter les espéeces discrétes et de suivre I'activité sur des nuits complétes.
Trois enregistreurs ont été mis en place en période de parturition et 2 a 'automne et laissés en place une
nuit compléte.

Analyse des enregistrements et présentation des résultats

Pour certaines espéces, l'identification en détection active nécessite un enregistrement des signaux en expansion
de temps. Les enregistrements sont analysés sur ordinateur a I'aide du logiciel Batsound selon la méthode établie
par Michel Barataud (BARATAUD, 2012).

Pour les enregistreurs automatiques, le logiciel Sonochiro permet de faire un premier tri des enregistrements afin
de réduire le temps d’analyse. Les résultats du logiciel sont contrdlés par un chiroptérologue qui analyse selon la
méthode Barataud un échantillon de sons pour chaque espéce ou groupe d’espéces.

Les unités employées pour exprimer les résultats sont :
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- Pour la détection active, un contact est défini comme une séquence différenciée inférieure a 5 s. Dans le
cas de séquences plus longues, on comptabilise un contact pour 5 s. Les résultats sont exprimés en
nombre de contacts par heure ;

- Pour la détection passive, les résultats sont exprimés en minutes positives c’est-a-dire le nombre de
minutes pour lesquelles I'espéce a été contactée. La comparaison des données quantitatives entre
détection active et détection passive est impossible.

Les distances de détection des différentes espéces ne sont pas identiques. Les ultrasons émis par des especes
telles que les noctules peuvent étre détectés a une distance supérieure a 100 m alors que celles des rhinolophes
ne sont captées qu’'a quelques meétres du détecteur. Afin de réaliser des comparaisons d’activités entre especes,
nous appliquons sur nos résultats des coefficients de détectabilité (BARATAUD, 2012).

5.1.2.3 Inventaires de |'avifaune

5.1.2.3.1 Oiseaux nicheurs diurnes
Les oiseaux sont inventoriés lors de parcours de la zone d’étude. lls sont identifiés a vue ou au chant.

Les écoutes diurnes doivent se faire en matinée, période d’activit¢é maximale pour les oiseaux chanteurs. Sur
chaque point d’écoute, tous les contacts auditifs et visuels seront relevés.

En parallele des parcours et des écoutes diurnes, nous effectuons une recherche et une analyse d’indices de
présence (pelotes de réjections des rapaces nocturnes, plumées, lardoires, forges et trous de pics...). Ces
recherches d’indices sont réalisées en cours de journée, aprés les sessions d’écoute matinales.

5.1.2.3.2 Oiseaux nicheurs nocturnes

Pour les oiseaux aux moeurs nocturnes (hiboux, chouettes), il est indispensable de procéder & des prospections
nocturnes.

Deux sorties sont réalisées pour recouvrir au mieux les périodes de chant des espéces potentielles de rapaces
nocturnes (moyen-duc, hulotte, effraie, chevéche). La premiére est hivernale (février-mars), la seconde correspond
au début du printemps (avril- mai). Ces recherches nocturnes sont couplées avec celles des amphibiens.
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5.1.2.3.3 Oiseaux hivernants et de passage

Nous réalisons un inventaire des oiseaux au passage d’automne (octobre) et en hivernage au mois de janvier. Cet
inventaire est réalisé a partir de points d’observation placés aux abords des habitats les plus attractifs.
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5.1.2.4 Inventaires des reptiles

Nous mettons en ceuvre trois méthodes d’inventaire : I'aff(t, la prospection des caches et gites naturel et la pose
de caches artificielles.

L’aff(t consiste a surveiller de loin, a I'aide d’'une paire de jumelles, les habitats les plus favorables aux reptiles :
lisieres denses, murets, abords des cultures...

La prospection des caches est plus laborieuse : il s’agit de visiter tous les abris potentiels rencontrés comme les
tbles, les planches, les grandes pierres.

La troisieme méthode consiste a placer sur la zone d’étude des dispositifs attractifs comme des plaques sombres
posées au sol sous lesquelles viennent se réfugier les reptiles et qui sont régulierement visitées au cours de
I'étude. Les plaques sont posées au plus t6t aprés le démarrage officiel de I'étude dans les habitats favorables :
friches, lisieres arbustives et talus. Des pbles avec deux types de plaques sont mis en place : des plaques en
contreplaqué pour la période estivale et des plagues en onduline noire se réchauffant plus rapidement pour le
printemps et 'automne. Une dizaine de plaques sont utilisées et laissées durant toute la période d’inventaire. Elles
sont contrélées a chaque passage sur le site et récupérées a la fin de I'étude.

5.1.2.5 Inventaires des amphibiens

L’inventaire de la plupart des espéces d’amphibiens se fait de nuit au cours de la période de reproduction. C’est en
effet a ce moment qu’ils sont les plus faciles a repérer soit grace au chant des males soit en raison des
concentrations d’adultes autour des points d’eau ou se déroule la ponte.

Les « grenouilles vertes » forment une exception car elles sont essentiellement diurnes, dans leur activité de
chasse comme dans leurs parades nuptiales.

Les prospections de nuit sont nécessairement complétées par des visites diurnes des sites de reproduction. Ces
visites permettent de mieux apprécier le nombre de pontes déposées (dans le cas des anoures) et de suivre le
développement des oeufs et des larves.

5.1.2.6 Inventaires des insectes (odonates, |épidoptéres)

Nous rechercherons systématiquement les individus adultes autour des milieux favorables inclus dans la zone
d’étude. Notre recherche concerne principalement les odonates et les Iépidoptéres rhopalocéres. Nous notons les
especes a enjeux identifiées lors des prospections pour les autres groupes (orthopteres, coléopteéres,...).

L’identification est faite a vue ou aprés capture au filet a papillon en cas de difficulté. Pour les Iépidopteres et les
odonates, nous ne conservons aucun individu mais des photos sont prises dés que possible.

En ce qui concerne les coléoptéres, nous recherchons les espéces saproxylophages protégées ou d’intérét
communautaire. Une recherche d’'indices de présence est faite lors de I'expertise boisement et des recherches
crépusculaires d’adultes volant lors des prospections chiroptéres en juin-juillet.

5.1.3 Zonage réglementaire

L’analyse des zonages réglementaires est basée sur un systéeme de notation simple. Ce systéeme permet de
hiérarchiser les contraintes liées a la réglementation des zonages de protection (APPB, réserves naturelles...) et
des éventuelles espéces protégées recensées lors des inventaires. A partir de ce systéeme de notation une
cartographie est établie et indique, par différentes couleurs, les niveaux de contraintes réglementaires présents sur
le site.

La cartographie est dressée a partir du tableau d’analyse suivant :
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Zonageréglementaire Protection nationale Statut européen
(+1si plusieursréglementations) desespeceset habitatsd'especes | uniquement en site Natura 2000
0 Pas de protection Pas de protection Pasde protection
1 Espéce DH2* ou habitat DH1**

Zones humideset lit des cours d'eau, Ste inscrit,
2 Aire d'adhésion de Parc National, Réserve nationale
de chasse et de faune sauvage, cours d'eau liste 2

Habitat ou espece protégé(e) en Espece DH2* ou habitat DH1**
reproduction ou en repos prioritaires

APPB, BBC, Réserve naturelle, Coeur d’un Parc
4 National, Ste classé, Forét de protection, cours
d'eauliste1

*DH2 : Directive Habitat annexe 2, **DH1 : Directive Habitat annexe 1

Chaque unité d’habitat est décrite par une note permettant de hiérarchiser les contraintes.

Niveau de contrainte
Note < .
réglementaire

0 Nulle

1 Faible

2 Modérée

3

4

5.1.4 Enjeux de conservation

Les enjeux de conservation sont analysés selon un systeme de notation permettant de synthétiser un grand
nombre de données récoltées lors des inventaires de terrain. Ce systéme permet d’établir une cartographie qui
présente les enjeux de conservation par plusieurs niveaux de hiérarchie.

La notation prend en compte plusieurs éléments complémentaires : la valeur naturelle des habitats, la valeur
patrimoniale des inventaires faunistiques et floristiques, ainsi que la valeur fonctionnelle des habitats. La
cartographie des enjeux de conservation est dressée a partir de la somme de trois tableaux.

L’analyse du niveau d’enjeu des habitats naturels est basée sur la nature des habitats, leurs statuts
communautaires et leurs statuts de menace selon la liste rouge UICN.
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Naturedel'habitat Statut Communautaire Listerouge (+1si Rare)

Bati, zonesindustrielles, zones
0 rudérales, milieux cultivés Pas de statut communautaire Pas de statut, LCou NT
intensifs

Prairies/paturagesintensifs,

jardins/parcs, milieux cultivés

extensifs, friches, alignement
d'arbres et plantation

Intérét communautaire

Prairies/paturages extensifs,
landes, fourrés, haies, foréts,
habitats rocheux, glaciers, W
marais, megaphorbiaies,
milieux aquatiques non marins
et milieux cotiers

Intérét communautaire
prioritaire

Niveau
rédibitoire

Habitat primaire, Tourbiéres

L’analyse du niveau d’enjeu des espéces terrestres est donnée selon les statuts des listes rouges UICN analysés
aux échelles nationales et régionales. Les espéces aquatiques sont analysées selon les indices de qualité
biologique (critére en bleu).

Caractéres des especes
Faune Hore Qualité biologique (moyenne de
Listerouge Nationale Liste rouge Régionale Listerouge Nationale Liste rouge Régionale lazoned'étude)
0 Pas de statut, LCou NT Pas de statut, LCou NT Pas de statut, LCou NT Pas de statut, LCou NT Trés mauvais, médiocre
1 Moyen
2 w w w w Bon
4 EN-CR EN-CR EN-CR EN-CR Trésbon

Catégories liste rouge : CR : En grave danger, EN : En danger, VU : Vulnérable

L’analyse de la fonctionnalité des habitats naturels est estimée par rapport aux indices de reproduction, la richesse
spécifique, les effectifs des espéces, la présence d’espéces exotiques envahissantes, la qualité de gestion de
I'habitat, les aptitudes biogénes du milieu avec la nature du sol et les particularités de I'habitat et les continuités
écologiques. La continuité écologique et I'occupation du sol environnant des milieux aquatiques sont analysées par
des sous tableaux.

Les critéres en marron sont uniqguement applicables a des milieux terrestres, les criteres en bleu pour les milieux
aquatiques et les critéres en noir sont applicables pour les 2 types de milieux.

A dire d’expert, certains critéres d’analyse peuvent étre adaptés, tels que la localisation de la donnée par rapport a
l'aire d’habitat de I'espéce, le statut reproducteur de I'espéce, I'évaluation de la richesse spécifique et de I'effectif.

Chaque unité d’habitat est caractérisée par une note associée a un niveau d’enjeu de conservation.
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e | Ny deies ce
-4-0 Tres faible & Nul
1-4 Faible

5-8 Modéré

Niveau rédhibitoire
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Faune Espéces exotiques Qualité dte|'ha'bi(tj.j_-1t Aptitude biogene du milieu Continite éeo . Occupation du sol
i i ichesse spécifi ; par rapport aux indices ntinuité écologique )
Indiee de reprodction Richesse spedfique Effectif des espéces envahissantes Nature du sol/substrat Particularité It environnant **

naturelle Conformité du peuplement biologiques

* Continuité écol ogique
Obstacle artificiel

Structure Vegétation (250 cm)

** Espacetampon agricole
Typedeculture Strate Distance
-1 Intensive 1seulestrate herbacée -10m
0 Modérée Strate herbg cee et 10-15m
arbustive

) ) Srate herbacée
+1 Biologi i N +15m

ologie arbustive, arborée 5
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5.2 BASSIN DU CHEYLAS (NATURALIA)

5.2.1 Habitats naturels

Dans un premier temps, les grandes unités de végétation sont dégrossies a I'aide d’outils de photo-interprétation,
afin de comprendre I'agencement général de I'occupation du sol au sein de la zone d’étude et de distinguer les
milieux naturels des zones anthropiques.

Cela permet ensuite d’orienter les relevés de terrain, qui sont effectués par unité homogéne de végétation. |l s’agit
de relevés floristiques ciblés sur les especes dominantes et indicatrices, auxquels sont associées des informations
sur les conditions stationnelles (sol, hygrométrie, pente, etc...).

Lorsque les relevés sont suffisamment exhaustifs et que les végétations sont assez typiques, le rattachement a un
syntaxon du Prodrome des végétations de la France peut étre établi. Le cas échéant, les correspondances aux
référentiels habitats EUNIS sont systématiquement appliquées, ainsi qu’au Cahiers d’habitats N2000 (EUR28)
pour les habitats d’intérét communautaire.

L’état de conservation est évalué pour chaque habitat naturel en fonction de critéres spécifiques (répatrtition, rareté,
fonctionnalité, typicité etc...) en comparaison a un état de référence.

Enfin, une cartographie des habitats naturels est réalisée sous QGIS en Lambert 93. Les habitats d’intérét
communautaire ou de maniéere générale les communautés végétales spontanées sont cartographiées précisément,
tandis que les végétations anthropiques, systémes culturaux et zone urbanisées peuvent étre regroupés en grands
ensembles.

522 Flore

Les prospections de terrain ciblent la recherche de la flore patrimoniale. Une étude des données bibliographiques
existantes sur le secteur permet en effet d’orienter les recherches sur certains taxons, et d’établir un calendrier de
prospection adapté aux phénologies des espéces pressenties.

L’ensemble de l'aire d’étude est ensuite parcouru, avec une pression d’inventaire accrue au sein des habitats
naturels pouvant receler des espéces patrimoniales (protégées, rares, menacées etc...).

Tous les taxons inventoriés sont géoréférencés, tandis que des informations complémentaires sont recueillies pour
les taxons patrimoniaux, telles que le nombre d’individus, le contexte, le stade phénologique, I'état de conservation
et les menaces éventuelles.

Les Espéces Veégétales Exotiques Envahissantes sont considérées comme un des principaux facteurs
contemporains de régression de la biodiversité (MacNeely & Strahm, 1997). Ces especes, souvent introduites pour
leur aspect esthétique, proliferent rapidement en occasionnant des changements significatifs de composition, de
structure et /ou de fonctionnement des écosystémes (Conk & Fuller, 1996).

Différents référentiels sont utilisés pour évaluer le risque de prolifération de chaque espéce en fonction des
habitats naturels et des vecteurs de dissémination présent sur I'aire d’étude. Les principaux sont les listes de
référence de I'INPN, les listes Alpes-Méditerranée (CBNMed / CBNAIpin) ainsi que d’autres listes régionales.

Les EVEE sont donc systématiquement relevées et géoréférencées, pour établir des préconisations adaptées au
contexte du site.

5.2.3 Invertébrés

Cet embranchement a la particularité d’étre extrémement vaste en termes de quantité d’espéces. En effet, on y
retrouve les insectes (plus de 35 000 espéces) mais aussi les arachnides, les crustacés, les myriapodes et bien
d’autres classes. En raison de cette diversité spécifique importante, les inventaires effectués ont été principalement
axés sur les groupes d’arthropodes comportant des espéces bénéficiant d’'un statut réglementaire. Il s’agit
essentiellement des ordres les mieux connus actuellement : orthoptéres (criquets et sauterelles), Iépidopteres
(papillons), odonates (libellules) et quelques groupes de coléoptéres.

Les arthropodes ont des cycles de reproduction variables qui peuvent avoir une phase de détection trés courte,
pour les insectes notamment. Les stades de croissance pendant lesquels la détection est la plus aisée ne sont pas
simultanés selon les espéces. La période durant laquelle de nombreuses especes sont visibles et identifiables,
notamment les espéces patrimoniales recherchées, s’étend du printemps a la fin de I'été. Les prospections ont
donc été effectuées a cette période avec des conditions météorologiques favorables a I'activité des arthropodes
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(temps clément, vent faible, absence de précipitation). L’essentiel des espéces rencontrées ont été identifiées sur
le terrain a vue ou aprés capture temporaire au filet (hors espéces protégées). Les arthropodes ont été
échantillonnés selon un itinéraire permettant d’'embrasser les différents milieux présents sur le site en insistant sur
la recherche des espéces bénéficiant d’'un statut réglementaire.

Selon les taxons considérés, la méthode de prospection differe :

Lépidoptéres : La relative facilitée d’identification d’'une bonne part des rhopalocéres (papillons de jour) a permis
d’identifier les espéces a faible distance, a I'aide de jumelles. Pour les espéces dont la détermination est délicate
(rhopaloceres de la famille des Lycaenidae), la capture au filet a été préférée (dans le cas d’espéces non
protégées). La reconnaissance a également été appuyée par lidentification des plantes hbtes des espéces
patrimoniales et la recherche d’individus sur ces plantes (pontes, chenilles).

Odonates : La méthode d’inventaire utilisée a ciblé les individus adultes, c’est-a-dire les imagos aériens, ainsi que
les exuvies. Les prospections ont été effectuées a vue, avec deux pratiques d’identification :

- avue, avec jumelle et/ou avec capture au filet a papillon ;
- détection visuelle et récolte des exuvies pour identification ultérieure.

Orthopteres : Les Orthoptéres sont visibles une grande partie de I'année, avec un maximum d’especes a I'état
adulte entre juin et octobre, correspondant au cycle biologique de la majorité des espéces. Dans les régions au
climat hivernal doux, il est possible d’'observer des Orthoptéres toute 'année, avec cependant une diversité et une
activité limitées entre novembre et mars. Les Orthoptéres observés a cette période peuvent correspondre a des
individus tardifs mais il s’agit le plus souvent d’espéces a phénologie décalée. Les adultes ou les larves agées
passent I'hiver pour se reproduire seulement au printemps suivant, la nouvelle cohorte d’adultes apparait a
nouveau en été ou en automne. De maniére générale :

- En fin de printemps, la détermination des juvéniles est possible jusqu’au genre et permet d’identifier les
corteges présents ;

- Enfin d’été, la détermination des adultes matures est réalisable au niveau de I'espéce et permet d’établir
des inventaires plus exhaustifs. C’est donc la période optimale pour la majorité des orthoptéres.

La reconnaissance des adultes s’est faite par observation directe a vue, aux jumelles ou aprés capture au filet
fauchoir (taxons non protégés). L'identification s’est également effectuée par I'écoute des stridulations. Des
prospections printaniéres ne permettent pas de dresser une liste exhaustive des especes présentes. Cependant,
elles permettent d’identifier assez clairement les cortéges d’'espéces.

Coléoptéres : Pour ce groupe, deux espéces sont particulierement recherchées : le Lucane cerf-volant (espéce
Natura 2000) et le Grand Capricorne (espece protégée nationalement). Ces coléoptéres saproxyliques sont
associés aux vieux arbres a cavités, principalement les vieux chénes. Les prospections comportent donc une
phase d’inspection des arbres sénescents observés. lIs sont soigneusement examinés (observation d’éventuelles
sorties de galeries larvaires, examen du terreau, observation de restes d’animaux morts : élytres, antennes,
mandibules...). Les recherches d’indices peuvent s’effectuer en toutes saisons, mais I'observation d’individus
(imagos ou larves) n’est possible qu’au printemps et en été.

Autres invertébrés : Concernant les autres groupes (arachnides, crustacés...) les recherches s’effectuent en
fonction des potentialités que les habitats identifiés offrent en termes d’espéces patrimoniales. Si un habitat est

jugé adéquat a la biologie d’'une espéce patrimoniale, une attention ponctuelle particuliere est portée a sa
recherche.

Limites intrinséques : la principale limite est liée au fait que les arthropodes sont caractérisés par une diversité
spécifique importante (plus de 35 000 espéces d’insectes en France) qui ne permet pas d’inventorier 'ensemble
des espéces de maniére exhaustive dans le laps de temps qui nous est imparti. D’autre part il s’agit d’individus
souvent petits, parfois cachés, qui ont une période d’activité souvent réduite et dont la détectabilité est par
conséquent aléatoire.

S’agissant d’animaux ectothermes (température corporelle identique a celle du milieu extérieur) la météo joue un
réle prépondérant sur leur activité. Bien que les inventaires soient programmés en fonction de la météo la plus
favorable possible (vent faible, ciel dégagé, température importante) cela reste une science variable, rarement
fiable et un imprévu météorologique lors des inventaires n’est jamais écarté.
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Dans ce document on ne peut donc mentionner qu’'un apercu des arthropodes effectivement présents sur le site,
c’est pourquoi les probabilités de présence des especes sont évaluées a dire d’expert en fonction des habitats
favorables inventoriés.

5.2.4  Amphibiens

Du fait de leurs exigences écologiques strictes, de leur aire de distribution souvent fragmentée et du statut précaire
de nombreuses espéces, les amphibiens (Anoures et Urodéles) constituent un groupe biologique qui présente une
grande sensibilité aux aménagements. Notons toutefois que les inventaires batrachologiques d’un site se focalisent
uniguement sur les espéces patrimoniales et ne se veulent pas exhaustifs.

5.2.4.1 Milieux échantillonnés

Pour les amphibiens, il est assez aisé de les observer lors de leur période de reproduction, puisqu’elle nécessite
un point d’eau (mare, étang, ruisseau...). Ce sont, avec les zones humides adjacentes, les meilleurs lieux pour
observer les amphibiens a tous les stades de leur développement. Hors période de reproduction, les amphibiens
métamorphosés peuvent étre observés dans leur habitat terrestre (forét, prairie humide...) qui est généralement a
proximité du lieu de reproduction, mais peut étre éloigné de plusieurs kilometres en fonction des espéces. Hors
activité de chasse ou de dispersion, les amphibiens utilisent des caches sous terre (galeries de micromammiféres,
embacles de ruisseau...).

5.2.4.2 Méthodologie d’inventaires

Les amphibiens de France colonisent des milieux trés variés. lls peuvent étre discrets ou bruyants, diurnes ou
nocturnes. Ces comportements font qu’il n’existe pas une méthode unique d’inventaire pour I'ensemble des
espéces suspectées dans une région. A I'échelle d’un site, la réussite d’un inventaire nécessite de passer par une
combinaison de différentes techniques permettant de détecter les amphibiens patrimoniaux.

Chez les amphibiens, la période de reproduction s’échelonne de février/mars pour les espéces précoces
(Grenouille agile, Grenouille rousse...) a juin, voire juillet pour certains taxons (Crapaud calamite notamment). De
maniére générale, il est possible de réaliser des observations de mars a septembre sur des sites favorables, bien
que la période de reproduction soit le meilleur moment pour inventorier les espéces ciblées.

L’activité des amphibiens, notamment en période de reproduction, est plus intense en début de soirée, environ 1
heure aprés le coucher du soleil et se poursuit jusqu’en milieu de nuit. Cette activité est favorisée par des nuits
douces (a minima au-dessus de 4°C), pluvieuses et sans vent. Les amphibiens étant plus actifs de nuit, un
repérage de jour est généralement nécessaire.

Les différentes méthodes d’inventaires qui ont été mises en oeuvre dans le cadre de cette étude sont listées ci-
apres :

- Détection visuelle des Amphibiens a I'eau et au sol :

Cette méthode d’inventaire est généralement réalisée de nuit mais la recherche d’individus sous abris se fait
généralement durant la journée.

- Détection des Anoures chanteurs :

Il s’agit d’'une méthode d’inventaire réalisée exclusivement de nuit, bien que certaines espéces puissent émettre
leur chant pendant la journée. Dans ce dernier cas, cela va dépendre de I'espéce ciblée.

- Détection des oeufs, des pontes et des larves :

Cette méthodologie d’inventaire est généralement réalisée en journée.

N.B. La présence de routes a proximité de l'aire d’étude a été I'occasion de rechercher la présence éventuelle
d’'individus d’amphibiens victimes de la circulation. Ces espéces étant peu mobiles, elles sont en effet
particulierement sensibles aux écrasements. La recherche de cadavres sur la chaussée permet parfois de détecter
leur présence sur un site d’étude.

Copyright EDF — 2016. Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation 74/155



s “eDF CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES
N TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

Limites intrinséques : Un certain nombre de biais sont induits par les amphibiens eux-mémes. En effet, il s’agit
pour la plupart d’espéces discréetes, ne s’exposant généralement que la nuit. Quand les amphibiens chantent,
certaines espéces sont plus difficiles a détecter que d’autres, car leurs émissions sonores sont plus faibles ou plus
intermittentes, et peuvent étre masquées par les espéces bruyantes et plus actives, ou méme par un bruit de fond
trop important. Les conseils pour améliorer les possibilités d’observer les amphibiens donnés ci-dessus ne peuvent
assurer leur observation a coup sar. Par exemple, les conditions météorologiques locales défavorables peuvent
limiter les observations, tout comme un seul passage sur un site ne permet jamais de détecter la totalité des
especes présentes. Il est généralement nécessaire d’y passer plusieurs fois a des périodes de I'année et dans des
conditions météorologiques différentes.

5.2.5 Reptiles

5.2.5.1 Milieux prospectés

Les reptiles utilisent une grande variété d’habitats, en fonction des espéces, des individus, et méme des périodes
de 'année. Ce sont des organismes poikilothermes (animaux ayant une température corporelle qui varie avec celle
de leur milieu) qui ont besoin de placettes de thermorégulation leur permettant de gérer leur température corporelle
tout en restant a proximité de cachettes ou se réfugier en cas de danger. Ainsi, les prospections sont
principalement ciblées sur les lisiéres, haies, murets et pierres, qui sont les habitats privilégiés de la plupart des
especes. Concernant les reptiles aquatiques, les prospections ont été réalisées dans et a proximité des zones
humides.

5.2.5.2 Périodes d’inventaires

Les reptiles sont détectables pendant toute leur phase d’activité, de mars a octobre. Si le printemps est la période
la plus favorable, la réalisation de prospections en fin d’été / début d’automne permet cependant de détecter la
présence de juvéniles récemment éclos et généralement peu discrets.

Les conditions météorologiques doivent également étre adaptées a leur sortie. Les températures les plus
favorables sont comprises entre 15 et 25 °C environ, et sont exclues les journées pluvieuses, venteuses et/ou
nuageuses). Les prospections ont été effectuées le matin, lorsque les reptiles débutent leur période de
thermorégulation (Berroneau, 2010).

5.2.5.3 Inventaire visuel actif

Les investigations consistent a identifier directement a vue (ou a 'aide de jumelles) les individus, principalement au
sein des places de thermorégulation, lors de déplacements lents effectués dans les différents habitats favorables
du site (lisiéres, murets, haies...). Parallélement, une recherche active de gites / terriers / cachettes (retournement
de pierres, plaques ...) est réalisée et les rares indices de présence laissés par ces espéces (mues, traces dans le
sable ou la terre nue meuble, féces) sont également relevés et identifiés (Cheylan, com. pers in Fiers 2004, RNF
2013).

5.2.5.4 Mortalité routiere

Tout comme les amphibiens, les reptiles sont peu mobiles et particulierement sensibles au risque d’écrasement sur
la chaussée. L’inspection des routes situées dans et autour de I'aire d’étude a donc été menée afin de détecter leur
présence.

Limites intrinséques : De nombreuses especes de reptiles (notamment les serpents) sont trés discrétes. Malgré
I'application rigoureuse de méthodes de prospection adéquates, cette caractéristique écologique peut engendrer
un biais dans l'inventaire. Ceci peut conduire a une sous-Estimation du nombre d’individu voire méme a I'absence
de détection de certaines especes. De maniére générale, plusieurs espéces de reptiles, sont discrétes et ne
s’exposent que rarement. A moins d’un suivi régulier et a long terme, il est donc difficile d’évaluer la diversité et la
densité des populations en présence.

5.2.6  Mammiféres (hors chiroptéres)

Les mammiféres sont d’'une maniére générale, assez difficile a observer. Des échantillonnages par grand type
d’habitat ont été réalisés afin de détecter la présence éventuelle des espéces patrimoniales et /ou protégées
(traces, excréments, reliefs de repas, lieux de passage, etc.).

Différentes approches possibles pour étudier ce groupe, ont été utilisées :
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- Observations ou « contacts » (visuels ou auditifs). Les mammiféres terrestres ayant un rythme d’activité
essentiellement crépusculaire et nocturnes, les prospections sont réalisées la nuit et au lever du jour.

- Recensement de cadavres le long des linéaires (routes, autoroutes, voies ferrées, etc.) ;

- Recherche des traces ou indices de présence spécifiques a chaque espéce (feces, empreintes, reliefs de
repas, terriers, ...) ;

- Analyse des ossements et des poils de micromammiféres contenus dans les pelotes de réjections
d’oiseaux nocturnes si certaines sont rencontrées.

Limites intrinseques : Les mammiféres terrestres sont difficilement détectables. Cela est notamment lié aux
moeurs bien souvent crépusculaires et/ou nocturnes de nombre d’espéces, les rendant particulierement discrétes.
De plus, I'observation des indices de présence tels que les empreintes ou les féces est, quant a elle, étroitement
dépendante des conditions météorologiques et du type de milieu en présence. En effet, les empreintes marqueront
davantage sur un sol meuble humidifié par la pluie que sur un substrat rocailleux ; tandis que les feces au contraire
pourront étre lessivés par la pluie et donc non visibles lors des prospections. La détection des indices de présence
demeure relativement aléatoire.

5.2.7 Chiropteres

5.2.7.1 Analyse paysagere

Cette phase de la méthodologie a été effectuée a partir des cartes topographiques IGN et les vues aériennes.
L’'objectif d’'une telle analyse est de montrer le potentiel de corridors écologiques autour et sur l'aire d’étude. Elle se
base donc sur le principe que les chauvesouris utilisent des éléments linéaires pour se déplacer d’un point A vers
B.

5.2.7.2 Recherche des gites

L’'objectif est de repérer d’éventuelles chauves-souris en gite. A cet effet, une analyse des cavités naturelles et
gites connus dans la bibliographie ainsi qu’une identification des batiments et des arbres remarquables pouvant
accueillir des chiropteres sur l'aire d’étude ont été réalisées.

5.2.7.3 Détection acoustique

Des détections acoustiques passives faisant 'objet de nuit d’écoute complétes sont réalisées en utilisant des
détecteurs / enregistreurs automatisés de type SM2/SM3 Bat. Ainsi, un suivi acoustique actif avec un détecteur de
type Pettersonn D240X a fait I'objet d’'un transect le long de la zone d’étude, durant les 3 h qui suivaient le coucher
du soleil. Ce suivi a pour objectif de repérer les terrains de chasse des especes de chiroptéres et les éventuels
gites.

La méthodologie acoustique employée via l'usage d’enregistreurs de type Wildlife Acoustics SM2/SM3 Bat
Detector permet d’identifier les chiroptéres suite a un enregistrement en continu effectué de manieére automatisée.
Le mode d’enregistrement utilisé est 'expansion temporelle. L’enregistrement est ensuite ralenti d’'un facteur 10. La
fréquence de chaque signal est ainsi ramenée dans les limites audibles par I'oreille humaine. Les sons expansés
peuvent ainsi faire I'objet d'analyses ultérieures sur ordinateur a I'aide de divers logiciels (Batsound 4.2pro, Syrinx,
SonoChiro) permettant de déterminer I'espéce ou le groupe d’espéces en présence (Barataud, 1996 et 2012). Il est
a noter qu’en ce qui concerne les enregistrements de chiroptéres, un contact dure environ cing secondes, mais
souvent lindividu émetteur reste audible en continu durant plusieurs minutes. Beaucoup d'études en Europe
définissent un contact comme l'occurrence d’'un taxon a l'intérieur d’'une période temporelle de durée variant de
cing a soixante secondes selon les études (Barataud & Giosa, 2012). Dans le cas présent, un contact n’excedera
pas les 15 secondes d’enregistrement en continu.

Limites intrinséques : Les limites générales de la méthode de prospection chiroptérologique sont liées aux
chiropteres eux-mémes, a leur biologie et a leur écologie encore peu connue. Les écoutes ultrasonores trouvent
notamment leurs limites dans la variabilité des cris que peut émettre une méme espéce, mais également dans la
ressemblance interspécifique de ceux-ci. Par ailleurs, certaines especes peuvent étre contactées a plusieurs
dizaines de metres tandis que d’autres ne le sont pas au-dela de quelques métres en fonction de leur intensité
d’émission et du milieu.

5.2.8 Oiseaux
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Concernant l'avifaune, les inventaires d’investigation visent en premier lieu a identifier toutes les espéces présente
sur le lieu sur la zone d’étude et dans une périphérie proche ainsi que leur comportement vis-a-vis de la zone
d’étude (trophique, reproduction, transit, etc.). Les inventaires servent dans un second temps a identifier des
corteges et especes potentiellement présente a caractéere patrimoniale au sein de la zone d’étude.

Une cartographie mettant en exergue les espaces et territoires vitaux des espéces a enjeux patrimoniales sera
alors mises en oeuvre. Enfin, une estimation des effectifs a minima, pour les espéces patrimoniales pourra étre
évaluée pour déterminer I'enjeu local.

Pour se faire, il existe de nombreuses techniques d’inventaire on peut citer en autre :

- Les IKA (Indice Kilométrique d’Abondance), qui ont 'avantage d’avoir moins d’effet de saturation que
d’autres méthodes. Mais nécessite en contrepartie les chemins d’acceés.

- Les comptages des oiseaux coloniaux qui sont plus facile a mettre en oeuvre car regroupés sur une file,
dans les arbres ou falaises. Les limites étant un trés grand nombre d’individus rendant le comptage
difficile. De plus, tous les individus au sein d’'une colonie ne nichent pas au méme moment rendant le
comptage partiel.

Néanmoins la seule technique sauf contre-indication qui sera utilisée lors des prospections est la technique de
I'IPA de type STOC-EPS. Elle permet une reproductibilité des inventaires sur plusieurs année et ainsi de voir
I’évolution et un suivi des différents cortéges avifaunistiques.

Pour ce faire chaque inventaire devra sera entre 10 et 16 points (qui peut étre moindre selon la surface du site),
pour une durée respective de 20 minutes par points. De plus, une distance minimale de 200 métres en milieu
fermé et de 300 meétres en milieu ouvert est a respecter afin d’éviter les doublons. Les points d’écoute seront
inversés pour tenir compte de la stochasticitée et de I'évolution de I'activité avifaunistique de la matinée.

Les sorties matinales (dés le lever du jour) ont été réalisées, au moment le plus propice de I'activité des oiseaux,
guand les indices de reproduction sont les plus manifestes (chants, parades, ...). Enfin, toutes les nouvelles
especes observées observé en fin de protocole en dehors des points d’écoute seront notées pour obtenir une
meilleure photographie des cortéges existants au sein de la dition.

L’inventaire des oiseaux nicheurs a été réalisé sur le principe des écoutes. Toutes les especes entendues et
observées ont été notées et localisées.

Pour les nicheurs, les observations effectuées sont conventionnellement traduites en nombre de couples nicheurs
selon I'équivalence suivante :

- Un oiseau vu ou entendu criant : ¥ couple

- Un male chantant : 1 couple

- Un oiseau en construction d’un nid : 1 couple
- Unindividu au nourrissage : 1 couple

- Un groupe familial : 1 couple

De plus, linvestigateur se repose sur les codes atlas afin de déterminer la potentialité de reproduction d’'une
espece observé sur le site qui sont récapitulés ci-dessous :
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Statut de o
nidification Code | Intitula Remarques
0o Absence de code Attribué par défaut hors période de reproduction.
1 Code non valide
Nicheur 02 Présence dans son habitat durant sa période de | A utiliser 3 tout moment lors de la période de nidification, si le
possible nidification site est favorable.
. . - - ; A utiliser 3 tout moment lors de la période de nidification, si le
03 Male chanteur présent en péricde de nidification site est favorable.
04 Couple présent dans son habitat durant sa | A utiliser & tout moment lors de la période de nidification, si le
période de nidification site est favorable.
05 Comportement territorial (chant, querelles avec | A utiliser sur site favorable e période de reproduction en cas de
des voisins...) observé sur un méme terrtoire chants simultanés, tambourinage, querelles territoriale, ..
06 Compertement nuptial ;. parades, copulation ou
échanges de nourriture entre adultes
Visite d'un site de nidification probable, distinct - - - . . - :
Nicheur o7 d'un site de repos A utiliser si on est certain qu'une ponte n'a pas debute
probable Cri d'alarme ou tout autre comportement agité
08 indiquant la présence d'un nid ou de jeunes aux | A utiliser uniqguement en période de reproduction
alentours
Preuve physiologique : plaque incubatrice frés : : - . .
09 vascularisée ou ceuf présent dans loviducte ; S‘;:ﬁ%e u::eux personnes autorisées dans le cadre d'un suivi
observation sur un ciseau en main d
Transport de matériel ou construction d’un nid ;
forage d'une cavité (pics)

Qiseau simulant une blessure ou détournant
I'attention, tels les canards, gallinacés, oiseaux
de rivage...

Conceme les Canards, Gallinacés et limicoles

Nid vide ayant &été utilisé ou coquilles d'ceufs de
la présente saison

Pour les nids, a utiliser si lon est certain d'une reproduction de
lannée. Pour les coquilles d'oeufs a ufiliser uniquement a
proximité immédiate des sites de nidification

Jeunes en duvet ou jeunes venant de quitter le
nid et incapables de soutenir le vol sur de
longues distances

En présence de jeunes volants 3 utiliser uniquement si on est
cerain que les jeunes observés sont nés sur le lieu
d'observation ou & proximité immédiate.

Adulte gagnant, occupant ou quittant le site d'un
nid ; comportement révélateur d'un nid occupé
dont le contenu ne peut &tre vérifié (trop haut ou
dans une cavité)

Pour les adultes entrants ou quittant un site de nid, & utiliser
uniguement si on est certain qu'un ponte débuté (Fadulte rentre
au nid et n’en sort pas)

Adulte transportant un sac fécal

Adulte transportant de la nourriture pour les
jeunes durant sa période de nidification

A utiliser si on est certain que le transport de nourriture observé
est destiné aux jeunes en présence de jeunes volant son
s'assurera que les nourrissages ohserves ont bien lieu a
proximité des sites de raproduction.

Coquilles d'ceufs éclos

A utiliser uniquement 3 proximité immeédiate des sites de
nidification

Nid vu avec un adulte couvant

Ne pas déranger les oiseaux

Nid contenant des ceufs ou des jeunes (vus ou
entendus)

Ne pas déranger les oiseaux

Nidification possible

A n'utiliser que pour les données anciennes pour lesquelles

40 Nidification probable 'indice précis de reproduction n’avait pas &té noté, et jamais
50 Nidification certaine pour les nouvelles observations

A utiliser uniquement si des recherches poussées permettent
=] Espéce absente malgré de recherches d'affirmer qu'une espéce a disparu ou est absente d'un site

pourtant trés favorable.

Tableau 9 : Codes atlas de détermination du statut de reproduction d'une observation avifaunistique

Limites intrinséques : La principale limite est liée aux oiseaux eux méme et a leur niveau de détectabilité, en
effet, le chant d’'un Coucou gris (Cuculus canorus) sera détectable a plusieurs centaines de métres alors qu'un
Bouvreuil pivoine (Pyrrhula pyrrhula), lui, le sera qua une dizaine de meétres. Il en est de méme pour les
observations visuelles entre un rapace pouvant atteindre les deux métres d’envergure observable et identifiable a
plusieurs kilométres et un petit passereau qui sera identifiable dans le meilleur des cas a quelques centaines de
meétres par I'intermédiaire de son jizz. Pour information le jizz est une « combinaison d’éléments qui permettent de
reconnaitre sur le terrain une espéce qui ne pourrait pas étre identifiée individuellement » (Campbell et Lack 1985).

Les conditions d’observation avec les bruits environnants (d’usine, riviere, route, ...) pourront modifier les
perceptions des cris ou chant émis, une nouvelle fois de plus le jizz et I'habitat d’observation permettront
l'identification de I'individu.
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5.2.9 Criteres d evaluation des enjeux

5.2.9.1 Habitats et especes patrimoniales

Définition : espéce ou habitat dont la préservation est justifiée par son état de conservation, sa vulnérabilité, sa
rareté, et/ou les menaces qui pésent sur les habitats dans lesquels I'espéce vit.

Parmi les espéces ou habitats que l'on peut observer sur un secteur donné, un certain nombre doutils
réglementaires ou scientifiques (état de conservation et de répartition) permet de hiérarchiser leur valeur
patrimoniale.

- Habitats patrimoniaux :
o Déterminants de ZNIEFF dans I'ex-région Rhéne-Alpes
o Inscrits a 'annexe | de la Directive Habitats

- Especes:
o Inscrites aux annexes | et Il de la Convention de Berne

o Inscrites aux annexes Il et IV de la Directive Habitats-Faune-Flore, concernant la conservation des
habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages

o Annexe | de la Directive Oiseaux, concernant la conservation des oiseaux sauvages et de leurs
habitats de reproduction

o Inscrites aux listes d’espéces protégées sur I'ensemble du territoire national
o Inscrites a la liste des espéeces végétales protégées en Languedoc-Roussillon

o Inscrites dans les livres ou listes rouges (européennes, nationales, régionales ou a une échelle
plus fine)

o Inscrites aux listes d’espéces déterminantes ZNIEFF (Liste de 2009 avec taxons remarquables et
déterminants stricts)

o Espéces endémiques ou sub-endémiques de France métropolitaine
o Espéces en limite d’aire de répartition
o Espéces présentant une aire de répartition disjointe

o Certaines especes bhio-indicatrices, a savoir des espéces typiques de biotopes particuliers et qui
sont souvent caractéristiques d’habitats patrimoniaux et en bon état de conservation.

5.2.10 Hierarchisation des enjeux

L'attribution d'un niveau d'enjeu par espéce ou par habitat est un préalable nécessaire a I'évaluation d'un niveau
d'impact. Le niveau d’enjeu traduit la responsabilité de la zone d'étude pour la préservation de I'espéce ou de
I'habitat dans son aire de répartition naturelle (liée a I'état de conservation de I'espéce/habitat, sa rareté et son
niveau de menace au niveau national, européen, voire mondial). Les critéres suivants sont utilisés :

- La chorologie des espéces : I'espéce sera jugée selon sa répartition actuelle allant d’'une répartition large
(cosmopolite) a une répartition trés localisée (endémique stricte).

- La répartition de I'espéce au niveau national et local (souvent régional) : une méme espéce aura un poids
différent dans I'évaluation selon qu’elle ait une distribution morcelée, une limite d’aire de répartition ou un
isolat.

- L’abondance au niveau local : il est nécessaire de savoir si 'espece bénéficie localement d’autres stations
pour son maintien.

- L’état de conservation de I'espéce sur la zone d’étude : il faut pouvoir mesurer I'état de conservation
intrinséque de la population afin de mesurer sa capacité a se maintenir sur le site.

- Les tailles de population : un estimatif des populations en jeu doit étre établi pour mesurer le niveau de
limpact sur I'espéce au niveau local voir national. Cette taille de population doit étre ramenée a la
démographie de chaque espéce.
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- La dynamique évolutive de l'espéce : les espéces sont en évolution dynamique constante, certaines
peuvent profiter de conditions climatiques avantageuses, de mutation génétique les favorisant. A I'inverse,
certaines sont particulierement sensibles aux facteurs anthropiques et sont en pleine régression. Cette
évolution doit étre prise en compte car elle peut modifier fortement les enjeux identifiés.

- Le statut biologique sur la zone d'étude (une espéce seulement en transit sur la zone d'étude aura un
enjeu de conservation moindre qu'une espéce qui y nidifie)

- La résilience de l'espece : en fonction de I'écologie de chaque espéce, le degré de tolérance aux
perturbations est différent.

- Son niveau de menace régional (liste rouge régionale ou liste apparentée), dynamique locale de la
population, tendance démographique,

Dans le cas des habitats, les critéres ci-dessus sont également utilisés de la méme facon mais en prenant des
unités de mesure différentes (notamment la surface).

Sur la base de ces enjeux intrinseques, définis par la DREAL, et sur la connaissance que les experts ont sur les
especes, Naturalia a défini 5 classes d’enjeux représentés comme suit :

Négligeable Faible Modére - Fort - Tres fort

Ces enjeux sont appliqués aux especes et aux habitats au regard du contexte local dans lequel ils s’inscrivent. On
parlera donc d’enjeu local.

> Espéces ou habitats a enjeu « Trés fort » :

Espéces ou habitats bénéficiant majoritairement de statuts de protection élevés, généralement inscrites sur les
documents d’alerte. |l s’agit aussi des espéeces pour lesquelles l'aire d’étude représente un refuge a I'échelle
européenne, nationale et/ou régionale pour leur conservation. Cela se traduit essentiellement par de forts effectifs,
une distribution trés limitée, au regard des populations régionales et nationales. Cette responsabilité s’exprime
également en matiére d’aire géographique cohérente : les espéces qui en sont endémiques ou en limite d’aire sont
concernées, tout comme les espéces a forts enjeux de conservation. L’enjeu peut aussi porter sur des sous-
especes particuliéres liées a un secteur trés restreint ou ayant des effectifs faibles. L'enjeu dépend également de
I'utilisation de la zone d’étude pour I'espéce, la zone est d’autant plus importante qu’elle sert a la reproduction
(phase pour lesquelles les espéces sont les plus exigeantes sur les conditions écologiques qu’elles recherchent, et
milieux favorables limités).

> Espéces ou habitats a enjeu « Fort » :

Espéces ou habitats bénéficiant pour la plupart de statuts de protection élevés, généralement inscrites sur les
documents d’alertes. Ce sont des espéces a répartition européenne, nationale ou méditerranéenne relativement
vaste mais qui, pour certaines d’entre elles, restent localisées dans I'aire biogéographique concernée. Dans ce
contexte, l'aire d’étude abrite une part importante des effectifs ou assure un réle important & un moment du cycle
biologique, y compris comme sites d’alimentation d’espéces se reproduisant a I'extérieur de I'aire d’étude.

Sont également concernées des espéces en limite d’aire de répartition dans des milieux originaux au sein de l'aire
biogéographique concernée qui abrite une part significative des stations et/ou des populations de cette aire
biogéographique.

> Espéces/habitats a enjeu « Moyen » :

Espéces protégées dont la conservation peut étre plus ou moins menacée a I'’échelle nationale ou régionale. L’aire
biogéographique ne joue pas toutefois de role de refuge prépondérant en matiére de conservation des populations
nationale ou régionale. Les espéces considérées dans cette catégorie sont généralement indicatrices de milieux en
bon état de conservation.
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> Espéces/habitats a enjeu « Faible » :

Espéces éventuellement protégées mais non menacées a I'échelle nationale, régionale ou locale. Ces espéces
sont en général ubiquistes et possédent une bonne adaptabilité a des perturbations éventuelles de leur
environnement.

Il n’y a pas de classe « d’enjeu nul ». Cependant, un degré d’enjeu « négligeable » peut étre déterminé pour une
espéece, notamment en fonction de la localisation de ses populations vis-a-vis de la zone d’étude et de leurs
effectifs, la maniere dont elle utilise le site d’étude (transit, zone d’alimentation, reproduction) et la nature du projet.

Le statut réglementaire de I'espéce n’entre donc pas en ligne de compte, bien que celui-ci puisse fournir des
indications sur sa sensibilité.
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RESULTATS INVENTAIRES TERRESTRE - TEREO

LISTES COMPLETES

@

TCREO

AU T R i G A

: 0 espece(s)

Squomata : § espéce(s)
Hierophis virdiflavus (Locepéde, 17589
Locerta bilinegta Dawdin, 1802
Naotrix helvetica (Locepéde, 1789)
Natrix moura [Linnaeus, 1758)
Podarcis muralis (Laurenti, 1 768)
FZamenis longizsimus (Lowrentd, 2 768}

Amphibia : T espéce(s)

Anmura - 5 espece(s
Bufo bufo (Linmgeus, 1758)
Epidaiea calomito (Lourenti, 1768)
Pelophylax Fitznger, 1643
Pelophylax ridibundus (Poilaos, 1771)
Rana temporaria Linnoews, 1758
Urodela - 2 espéce(s)
Lissotriton hefveticus (Rozoumowsky, 1 753)
Salamandro solamandna (Linnosus, 1758)

Aves: T9 espéce(s)

Accipitriformes : 4 espece(s)
Accipiter misus (Linnaeus, 1755)
Buteo buteo (Linnaeus, 1758)
Circoetus gallicus (Gmelin, 4 758)
Mitvus migrans (Boddoert, 1783)
n B .
Anos crecoa Linnoeus, 1758
Anos platyriynchos Linnoeus, 1758

Caprimulgif -1 acefs)
Apus gpus (Linnoeus, 1758)
i, B .

Actitis hypolevcos (Linngeus, 1755)
Charadrius dubius Scopoli, 1786
Tringo ochropus Linnoeus, 1758

lumbif . .
Columba palumbus Linnoeus, 1758
Streptopelio decoocto (Frivaldsziy, 1835)
Streptopelio turtur (Linnoews, 1758)
Cuculus cononus Linngews, 1758

lconif B .
Falco tinnuncwlus Linnoews, 1758
Acrocephalus palustrs (Bechstein, 1738)
Asgithalos cowdatus (Linnoeus, 1758)
Corduelis corduelis (Linngeus, 1755)
Certhio brochydoctylo C.L. Brehm, 1820

Dossier : 2020020 - Bassin du Flumet

Faune : 199 espéces recensees

MNom vernaculaire

Coulewvre verte et jaune [La)

Coulewvre hehatique (La)
Coulewvre vipérine (La)
Lézard des murailles (L)
Coulewvre d'Esculape (La)

Crapaud commun (Le)
Crapaud calamite (Le)
Pélophylax
Grenouile rieuse (La)
Grenouile rousse (La)

Triten palme (Le)
Salamandre tachetée [La)

Epervier d'Eurcpe
Buse variable
Circaéte Jean-le-Blanc
Milan noir

Sarcelle d'hiver
Canard colvert

Martinet noir

Chevalier guignette
Petit Grawvelot
Chevalier culblanc

Figeon ramier
Tourterelle turgue
Tourterelle des bois

Coucou gris

Faucon crécerelle

Rousserolle verderolle

Mésange & longue queue, Orite 3 longue qu
Chardonneret élégant

Grimpereau des jardins

Demiére observation

05062013 - Vallet Philippe
05062013 - Vallet Philippe
14052013 - Chevrew: Fabrice
31,/03/2014 - Sol Michaél
02042014 - Chevreux Fabrice
110920014 - Turrel Mivier

31,/03/2014 - Sol Michaél
23042015 - Manceaux Loren
20,/04/2020 - Sol Michaél
31,/03/2014 - Sol Michaél
17/04/2014 - Sol Michaél

16,/04/2013 - Sol Micha#&l
26062020 - Chevreux Fabrice

201042015 - Chevreux Fabrice
14052013 - Chevreux Fabrice
14052013 - Chevreux Fabrice
14052013 - Chevreux Fabrice

18,/01/2016 - Chevreux Fabrice
05052014 - Chevreux Fabrice

05062013 - Vallet Philippe

29/04/2020 - Sol Micha#sl
209,/04/2015 - Chevreux Fabrice
20/ 1042015 - Chevreux Fabrice

05,/06,2013 - Vallet Philippe
19,/06{2013 - Chevreux Fabrice
02052013 - Vallet Philippe

14052013 - Chevreux Fabrice

02052013 - Vallet Philippe

209,/04 2015 - Chevreux Fabrice
02,/04/2004 - Chevrew: Fabrice
19,05/2015 - Chevreux Fabrice
209,/04/ 2015 - Chevreux Fabrice
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Certhio familiaris Linmoeus, 17558
Chioris chlovis (Linnoews, 1758)
Cinclus cinclus (Linngews, 1758)

Coccothroustes cocoothroustes (Linnoeus, 1758)

Convus covax Linnoeus, 1758

Convirs covone corone Linnoews, 1758
Corvirs covone Linmoews, 1758

Cyanistes caerwleus (Linnoeus, 1758)
Delichan urbicum (Linmeus, 1758)
Emberiza cirlus Linnoeus, 1758
Erithacus rubecula (Linnaews, 1758)
Fringillo coelebs Linngeus, 1758
Fringilla montifringillo Linnoeus, 1758
Garruius glondarius (Linnoeus, 21 758)
Hippoiagiz polyglotta (Weillot, 1817)
Hirundo rustica Linngeus, 1758

Lanius collwrio Linnoeus, 1758

Linaria cannabing (Linngeus, 1758)
Locusteila nosvia (Boddaert, 1783)
Lophaphanes cristotus (Linngews, 1758)
Luscinig megarhynchos C L Brehm, 1851
Motaciilo alba Linnoeus, 1758

Motacillo cinerea Tunstall, 1771
Muscicapa strigto (Pallas, 1764)

Oviolus oviolus (Linmoeus, 1758)
Parus major Limnaeus, 1758

Passer domesticus (Linnoeus, 1758)
Passar montonws (Linnoeus, 1758)
Periporus ater [Linmoeus, 1758)
Phoenicurus ochrures (5. G. Gmelin, 1774)
Phoenicurus phoenicurus (Linnoeus, 1758)
Phyiiescopws bonelli (Weillot, 1813)
Phyiloscopws collybito (Veillof, 1687)
Phyiiascopuws sibilatriv (Bechstein, 1733)
Phyilescopuws trochilus (Limnoews, 1755)
Pica pica (Linnoeuws, 1755)

Poecile montanus (Conrod, 1827)
Poecile paolustris (Linnoeus, 1758)
Prunelia modularis (Linngews, 1755)
Regulus ignicapilla {Temminck, 1820)
Regulius regulus (Linnoeus, 1758)
Sowicalg rubetra (Linnoeus, 1755)
Serinus serinus [Linnoeus, 1766)

Sitto ewropoea Linnoeus, 1758

Epinus spinus (Linnoeus, 1758)

Stwrnus vulgaris Linmgewus, 1758

Sylwia atricapilia (Linnoseus, 1758)
Sylvia borin (Boddoert, 1783)

Svlvio curruea (Linnoeus, 1758)
Troglodytes trogiodytes (Linngeus, 1758)
Turdus merwlo Linnosus, 1758

Turdus philomelos C L Brehm, 1831
Turdus pitaris Linngeus, 1758

L if . gal.
Ardea cinereg Linnosuws, 1758

Ciconia ciconia (Linnaews, 1755)

Référentiel taxonomique : TAXREF V12
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Rapport d'inventaire naturaliste : liste des especes contactees

Dossier : 2020020 - Bassin du Flumet

Grimpereau des bois
Verdier d'Europe
Cincle plongzeur
Grosbec casse-noyaux
Grand corbeau

Comeille noire

Mesange bleue

Hirondelle de fenétre

Bruant zizi

Rougegorge familier

Finson des arbres

Finzon du nond, Pinson des Ardennes
Geai des chénes

Hypolaks polyglotte, Petit contrefaisant
Hirendelle rustique, Hirondelle de chemingé
Pie-grieche écorcheur
Linctte mélodisusa
Locustelle tachetée
Mésange huppée

Rossignol philoméle
Bergeronnette grise
Bergeronnette des ruisseaux
Gobemouche gris

Loriot d'Eurcpe, Loriot jaune
Mésange charbonniére
Moineau domestique
Moineau friquet

Mesange noire

Rougequeue noir
Rougequeue 3 front blanc
Pouillot de Bonelli

Pouillot véloce

Pouillot sifflewr

Pouillot fitis

Fie bavarde

Mésange boréale

Mésange nonnette
Accenteur mouchet
Roitelet a triple bandeau
Roitelet huppe

Traguet tarier, Tarier des prés
Serin cini

Sittelle torchepot

Tarin des aulnes

Etourneau sansonnet
Fauvetts  téte noire
Fauvette des jardins
Fauvette babillarde
Troglodyte mignon

Merle noir

Grive musicienne

Grive litorne

Héron cendré
Cigpgne blanche

Inventaire naturaliste de la zone d"étude - 2020020 - Bassin du Flumet

1542013 - Chevreux Fabrice
10/05/2015 - Chevreuw: Fabrice
19,106,2013 - Chevreux Fabrice
19062013 - Chevrews Fabrice
02052013 - Vallet Philippe

05/06,2013 - Vallet Philippe

18012016 - Chevrew: Fabrice
05/052014 - Chevreux Fabrice
16072020 - Chevreux Fabrice
19/05/2015 - Chevreux Fabrice
204102015 - Chevreux Fabrice
1a,01/2006 - Chevrewx Fabrice
13,01/2006 - Chevreux Fabrice
29,/04f2015 - Chevrews Fabrice
01/07/2015 - Chevreux Fabrice
105,/06,2013 - Vallet Philippe

14/05/2013 - Chevreux Fabrice
14/05/2013 - Chevreux Fabrice
19,05,2015 - Chevreux Fabrice
14/05/2013 - Chevreus Fabrice
16072020 - Chevreux Fabrice
05/06,2013 - Vallet Philippe

15,04/2013 - Chevreux Fabrice
1962013 - Chevreuwx Fabrice
14/05/2013 - Chevreuw: Fabrice
1801/2016 - Chevreux Fabrice
05,/052014 - Chevreux Fabrice
02,04 2014 - Chevrews Fabrice
02052013 - Vallet Philippe

10052015 - Chevrew: Fabrice
14052013 - Chevreux Fabrice
14052013 - Chevreuw: Fabrice
29,/04/2015 - Chevrews Fabrice
02 /052013 - Vallet Philippe

29,/042015 - Chevrews Fabrice
05/052014 - Chevreux Fabrice
29,/042015 - Chevrews Fabrice
2041042015 - Chevreux Fabrice
13,01/2016 - Chevreux Fabrice
26/04/2015 - Chevreux Fabrice
14/05/2013 - Chevreux Fabrice
15042013 - Chevreux Fabrice
105,/05/2014 - Chevrews Fabrice
20102015 - Chewrews Fabrice
18012016 - Chevrew: Fabrice
10062013 - Chevrews Fabrice
19/05/2015 - Chevreuwx Fabrice
08/04/2014 - Chevreux Fabrice
15,05,2014 - Chevreux Fabrice
2041042015 - Chevreux Fabrice
1a,012006 - Chevreux Fabrice
2041042015 - Chevreux Fabrice
18012016 - Chevrew: Fabrice

19062013 - Vallet Philippe
150712013 - Vallet Philippe
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Picifornves - 4 espece(s

Dossier : 2020020 - Bassin du Flumet

Dendrocopos major (Linngeus, 1758) Fic eépeiche 13,'01/2016 - Chevreux Fabrice |
Dendrocopos minor (Linngewus, 1758) Fic peichette 29,/04/2015 - Chevreux Fabrice 3
Dryocopus martius (Linmoews, 1755) Pic noir 18072015 - Chevreux Fabrice 5
Picus viridis Linnoeus, 1758 Pic vert, Pivert 204102015 - Chevreux Fabrice 17
Striaif -1 scefs)
Strix ofwco Linnoeus, 1758 Chowette hulotts 06,/07/2015 - Sol Michasl 12
Hexapoda : 80 espéce(s)
Loleopterg 1 espécels)
Lucanus cernvus ([Linngeus, 1758) 06072015 - Sol Michaégl 1

Lepidoptera - 65 espece(s
Agtlais io (Linngeus, 1758)
Aglais urticoe (Linnoeus, 1758)
Anthocharis cardamines (Linnoeus, 1758)
Apatura ilia (Denis & Schiffermiiler, 1775)
Aphantopus hyperantus (Linngeus, 1758)

Paon-du-jour (Le), Paon de jour (Le), Oeil -d
Petite Tortue (La), Vanesse de ['Ortie (La), P
FAurore (L7

Petit Mars changeant (Le), Petit Mars [Le), M
Tristan {Le}

15042013 - Chevreux Fabrice
15/05/2014 - Chevreux Fabrice
05/06,2013 - Vallet Philippe

01072015 - Chevreux Fabrice
01/07/2015 - Chevreux Fabrice

Aporio crotoegi (Linnoews, 1758) Gazé (Le], Piéride de I'Aubépine (La), Piéride 23/06/2014 - Chevreux Fabrice
Araschnia levana (Linnoeus, 1758) Carte géographigque (La), Jaspé (Le) 23062014 - Chevreux Fabrice
Argynnis paphia (Linnoeus, 1758) Tabac d"Espagne (Le), Macré vert (Le), Barre 01/07/2015 - Chevreux Fabrice

Boloria dia (Linnaeus, I767)
Bolorio euphrogyne (Linnoeus, 1758)
Brenthis daphne (Denis & Schifferndiler, 1775)

Petite Viclette (La), Nacré violet (Le)
Grand collier argenté (Le), Nacré sagitté (Le)
Macré de Lla Ronce (Le), Nacre lilace (Le), Mac

18,/07/2015 - Chevreux Fabrice
05052014 - Chevreux Fabrice
01072015 - Chevreux Fabrice

Brintesia circe (Rabricius, 1775) Siléne [Le), Circe (Le) 01/072015 - Chevreux Fabrice
Carterocephalus paloemon (Pallas, 1771) Hespérie du Brome (L"), Echiquier (L), Palé  15/05/2014 - Chevreux Fabrice
Celastring argiolus (Linnoeuws, 1758) Azuré des Nerpruns [L°), Argus & bande noir  08,04/2004 - Chevreux Fabrice
Coenomympha aroanio (Linnoews, 1760} Céphale (Le), Arcanie (L] 15072013 - Vallet Philippe

Coenomympha pamphilus (Linnosws, 1758) Fadet commun (L&}, Procris (Le), Petit Papill 180772015 - Chevreux Fabrice
Coligs crocea (Geoifroy in Fourcroy, 1785) Soud (Le) 23062014 - Chevreux Fabrice
Cupido aloetas (Hoffmannsegg, 1804) Azuré de la Faucille [L7), Argus rase-quewe (L 01/07/2015 - Chevreux Fabrice
Cupido omgiodes (Paollgs, 1771) Azuré du Tréfle (L"), Petit Porte-Quewe (Le), 18/07/2015 - Chevreux Fabrice
Cupido minimuws (Fuessly, 1775) FArgus fréle (L'), Argus minime (L"), Lycéne na 18/07/2015 - Chevreux Fabrice
Cupide osins (Meigen, 1628) FAzure de la Chevrette (L"), Azure osiris (L], P 15/05/2014 - Chevreux Fabrice
Cyaniris semiorgus (Rottemburg, 1775) FAzure des Anthyllides (L"), Demi-Argus (Lej,  08,'04/2014 - Chevreux Fabrice
Erynnis toges (Linnoews, 1 755) Paint de Hongrie (Le), Grisette (La) 048,04/2014 - Chevreux Fabrice
Euplogio quadripunctaria (Poda, 1761) Ecaille chinée (L") 04,/04/2014 - Chevreux Fabrice
Fabriciana adippe (Denis & Schiffermiiler, 1775)  Moyen Macré [Le), Grand Nacré (Le) 26052020 - Chevreux Fabrice
Gonepteryx rhamni (Linnoews, 1 758) Citren (Le), Limon (Le), Fiéride du Nerprun {  05,/06/2013 - Vallet Philippe

Hipparchia genava (Fruhstorfer, 1008) Sylvand re helvéte (Le) 01072015 - Chevreux Fabrice
Iphiclides podalinius (Linnoeus, 1758) Flambé (Le) 01072015 - Chevreux Fabrice
Lasiommata megera (Linmnoewus, 1757) Mégere [La), Satyre [Le) 01/072015 - Chevreux Fabrice
Leptidea Billberg, 1820 01,/07/2015 - Chewrewx Fabrice
Leptidea sinapis (Limnaeus, 1758) Fiéride du Lotier (La), Fiéride de la Moutard  15/05/2014 - Chevreux Fabrice
Limenitis camilla (Linnoeus, 1764] Petit Sylvain (Le), Petit Sylvain azuré (Le), D  01/07/2015 - Chevreux Fabrice
Lycoena phloeas (Linmosws, 1760) Cuivré commun (Le), Argus bronzé (L), Bron  18,/07/2015 - Chevreux Fabrice
Lycoena tityrus (Poda, 1761) Cupsré fuligineux (Le), Argus myope (L"), Pel 08,/04/2014 - Chevreux Fabrice
Ly=andra bellargus (Rottemburg, 1775) Azuré bleu-céleste (L"), Bel-Argus (Le), Argus  065,06/2013 - Vallet Philippe

Lysandra coridon (Poda, 1761) FArgus bleu-nacreé (L) 18072015 - Chevreux Fabrice

Maniola jurting {Linnoeus, 1758)
Melanargio galothea (Linnaeus, 1758)
Melitoen othalio (Rottemburg, 1775)

Mhywrtil (Le], Myrtile (Le), Jurtine (La), Janire |
Demi-Deuil (Le), Echiguier (L"), Echiguier co
Melitée du Melampyre (La), Damier Athalie

18072015 - Chevreux Fabrice
01072015 - Chevreux Fabrice
18,'072015 - Chevreux Fabrice

Melitoen cinxia (Linnaews, 1755) Mélitée du Plantain (La), Déesse 3 ceinturon  05,05/2014 - Chevreux Fabrice
Melitoea didyme (Esper, 1778) Mélitée crangée (La), Damier orange (Le), i 08,04/2014 - Chevreux Fabrice
Melitosa parthenoides Keferstein, 1851 Melitée de la Lancécle (La), Melitée des Sca  15/05/2014 - Chevreux Fabrice
Mirois dryas (Scopali, 1763) Grand Mégre des bois (Le), Dryade (La) 048,04/2014 - Chevreux Fabrice

Referentiel taxonomigue : TAXREF W12

Inventaire naturaliste de la zone d'etude : 2020020 - Bassin du Flumet
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Nymphalis antiopa (Linnoeuws, 1 758) Morio (Le), Manteau royal {Le), Velowrs (Le), 02/04/2014 - Chevreux Fabrice 1
Ochlodes sylvanus (Esper, 1777) Sylvaine (La), Sylvain (Le), Sylvine (La) 01072015 - Chevreux Fabrice 2
Paranpe oegeria (Linnoews, 1755) Tircis [Le), Argus des Bois (L"), E=érie (L'] 01,/07/2015 - Chevrew: Fabrice 13
Phemgaris arion (Linnoews, 1755) FAzuré du Serpolet (L), Azuré d'Arion (L7, Arg 0170772015 - Chevreux Fabrice 3
Pieris brossicoe (Linngews, 1755) Fiéride du Chou (La), Grande Piéride du Cho 1570772013 - Vallet Philippe 3
Pieris napi (Limnaeus, 1758) Piéride du Mavet (La), Papillon blanc veiné d 26/05/2020 - Chevreux Fabrice 4
Pieris rapoe (Linnoeus, 1758) Fiéride de la Rave (La), Petit Blanc du Chow 23062014 - Chevreux Fabrice 4
Plebejus argus (Linngeus, 1758) Azuré de 'Ajonc (L7), Arpus bleu-violet (L"), A 26/05/2020 - Chevreux Fabrice 1
Plebejus arqyrognomon (Bengstrasser, 1779] FAzure des Coronilles (L"), Azuré porte-arcea  18/07/2015 - Chevreux Fabrice 4
Plebsjus idas (Linnoews, 1760} FAzure du Genét (L7, Argus sagitts (L', Bleu-v 08/04/2014 - Chevreux Fabrice 3
Polygonia c-alburmn [Linmaews, 1 758) Gamma (Le), Robert-le-diable (Le), C-blanc [ 15/07/2013 - Vallet Philippe 1
Polyommatus dovylas (Denis & Schiffermiiller, 1775 Azuré du Mélilot (L"), Argus turquoize (L"), Az  18/07/2015 - Chevreux Fabrice 1
Polyommatus icarus (Rottembung, 1775) FAzuré de la Bugrane (L), Argus bleu (L"), Azu 180772015 - Chevreux Fabrice ]
Pyrgus Hibner, 1819 18072015 - Chevreux Fabrice 1
Pyromia tithonus (Linnoeus, 1771) Amarylliz (L), Satyre tithon [Le), Titon [Le)  18/07/2015 - Chevreux Fabrice 12
Satyrivm w-aibum (Knoch, 1782) Theécla de I'Orme (La), Thécla 8 W blanc (La), 08042014 - Chevreux Fabrice 1
Satyrus ferula (Fabricius, 1793) Grande Coronide (La), Pupillé (Le), Semi-Act  16/07/2020 - Chevreux Fabrice 1
Thymelicus lineala (Ochsenheimer, 1608) Hespérie du Dactyle (L"), Hespérie europenn 0L/07/2015 - Chevreux Fabrice 1
Thymelicus sylvestrs (Poda, 1761) Hespérie de la Hougue (L7, Thaumas (Lel, B 23/06/2014 - Chevreux Fabrice 3
Vanessa atalanta (Linnosus, 1758) Wulcain [Le), Amiral (L"), Vanesse Vulcain (La  26/05/2020 - Chevreux Fabrice 5
Vanessa cardw (Linngeus, 1758) Vanesse des Chardens (La), Belle-Dame (La) 17/08/2015 - Chevreux Fabrice 3
Zygoena transalping (Esper, 1780) Zygene tranzalpine [La) 15/05{2014 - Chevreux Fabrice 2
Neuyropters : 1 espace(s)
Libeilpides coccgjus (Denis & Schiffermiller, 1775)  Ascalaphe soufré 14052013 - Chevreux Fabrice 1
Odonata - 13 espece(s)
Aeshna cyanea (O.F. Miller, 1764) Aeschne bleue (L7 15072013 - Vallet Philippe 3
Anax imperator Leach, 1815 Anax empereur (L) 16072020 - Chevreux Fabrice 1
Calopteryx splendens (Harris, 1750) Calopténym éclatant 17082015 - Chevreux Fabrice 1
Calopteryx virgo (Linnoeus, 1758) Caloptény vierge 23062014 - Chevreux Fabrice 7
Coenmgrion mercunale (Charpentier, 1640) Agrion de Mercure 10/09/2014 - Vallet Philippe 1
Coenagrion puello (Linnoeus, 1 758) Agrion jouvencelle 15/07/2013 - Vallet Philippe 4
Cordulegaster boltonii ([Donowvan, 1807) Cordulégastre annelé (Le) 26,/06/2020 - Chevrew: Fabrice ]
Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) FAgrion élégant 01,/07/2015 - Chevrew: Fabrice 1
Libeiluia depressa Limnaeus, 17558 Libellule déprimée [La) 15072013 - Vallet Philippe 4
Ovthetrum brunnewm (Boyer de Fonscolombe, 183 Orthétrum brun (L") 15/07/2013 - Vallet Philippe 3
Orthetrum coerulescens (Fobricius, 1796) Orthetrum bleuissant (L") 23/06{2014 - Chevreux Fabrice 2
Plotycnemis pennipes (Pallas, 1771) Agrion 8 larges pattes, Pennipatte blewdtre  01/07/2015 - Chevreux Fabrice 1
Pyrrhosoma nymphuis (Swlzer, 1778) Petite nymphe au corps de feu (La) 15072013 - Vallet Philippe 1
Mammalia : 27 espéce(s)
Meles meles (Linnosus, 1758) 16042013 - Sol Michaél 2
Vuipes vulpes (Linnoeus, I 758) 05/06,2013 - Vallet Philippe 4
Capreoiws copreolus (Linngeus, 1755) Chevreuil europeen, Chevreuil, Brocard (ma  05/06/2013 - Vallet Philippe 1
Cervus elaphus elophus Linnoeus, 1758 05/03/2013 - Sol Michasl 1
Sus scrofo Linnoeus, 1758 Sanglier 29/04/2015 - Chevreux Fabrice 2
Baorbastelio barbastellus (Schreber, 1774) Barbastelle d'Europe, Barbastelle 30072013 - Manceaux Loren ]
Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) Sérotine commumne 25062013 - Manceaux Loren 4
Hypsugo savil (Bonaparte, 1857) Vespéra de Savi 25062013 - Manceaux Lonen 5
Myotis bechsteinii (Kuhl, 1817) Murin de Bachstein 25/06/2013 - Manceaux Loren 4
Myotis brandtii (Eversmann, 1845) Murin de Brandt 19/09/2013 - Sol Michagl 3
Myotiz doubentoni (Kuhl, 1817) Murin de Daubenton 30072013 - Manceaux Loren ]
Myotis emarginatus (E Geoffroy Saint-Hilaire, 1506 Murin 3 creilles échancrées, Vespertilion do 11062015 - Manceaux Loren 1

Reéferentiel taxonomique : TAXREF V12
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Myedis myotis (Borkhousen, 1797) Grand Murin 06,/07/2015 - Manceaux Loren 1
Myodis mystocinus (Kuhi, 1627) Murin 8 moustaches, Vespertilion 4 moustac 25062013 - Sol Michaél -}
Myodtis natterer (Kuhl, 1817) Murin de Matterer, Vespertilion de Natterer  30/07/2013 - Manceaux Loren 4
Nyctalus leisleri (Kuhi, 1817) Nociule de Leisler 25/06{2013 - Manceaux Loren T
Nyctalus moctula (Schreber, 1774) Necule commune 30/07/2013 - Manceaux Loren 1
Pipistredlus kuhiii (Kuwhl, 1817) Fipistrelle de Kuhl 30072013 - Manceaux Loren )
Pipistrellus mothusii (Keyserling & Blasius, 1839)  Pipistrelle de Nathusius 30/07/2013 - Manceaux Loren 5
Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774) Pipistrelle commune 19/09/2013 - Sol Micha&l 29
Pipistrellus pygmoeus (Leoch, 1825) Pipistrelle pyemée 18/04,2013 - Sol Michaél 2
Plecotus guritus (Linnoeus, 1755) Oreillard rows, Oreillard septentrional 06,/07/2015 - Manceaux Loren 1
Plecotus E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1815 07 /09,2015 - Manceaux Loren 2
Tadarida teniotis (Rofinesque, 1814) Molosse de Cestoni 07 /082015 - Manceaux Loren 2
Logomorphg - espace(s)
Orpctologus cunicwlus (Limnoews, 1 758) Lapin de garenne 16072020 - Chevreux Fabrice 4
Rodentia : 2 espece(s)
Castor fiber Linnoeus, 1758 Castor d'Eurasie, Castor, Castor d'Eurocpe 180172016 - Chevreux Fabrice 3
Sciurus vulgaris Linnoeuws, 1758 Ecurevil row: 23/07/2013 - Puxeddu Matthieu 3

Référentiel taxonomique - TAXREF V12
Inventaire naturaliste de la zone détude - 2020020 - Bazsin du Flumet Page 5 sur 15
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lore : . .

Nom scientifique

Abies alba Mill.. 1768

Acercampestre L, 1753

Acer plotanoides L, 1753

Acer peevdoplatanus L. 1753

Achillea millefolium L., 1753

Aesculuz hippocastanum L, 1753
Agrimonia eupatoria L, 1753

Agrostis capilleris L, 1753

Arlanthus altizsima (Mill ] Swinale. 1916
Ajuga reptans L, 1753

Allvara petiolata (M_Bieb.) Covara & Grande, 1913
Allium sativum L, 1753

Allium sphoerocephalon L, 1753
Allyern ursinum L, 1753

Allium vineale L, 1753

Alnus gluttnosa (L) Goertn., 1790
Alopecurus pratensis L, 1753
Amaranthus retroflexus L. 1753
Anacemptis mono (L) B.M.Bateman, Pridgeon & MW Chase, 1997
Anacamptis pyramidalis (L) Rich., 1817
Arizantha sterilis (L) Nevsks, 1934
Anthencum ramaesum L, 1753
Anthoxanthum cdoratum L. 1753
Anthriscus sylvestrs (L) Hoffm., 1814
Anthyilis vulnerana L, 1753

Apera spica-ventt (L) P.Beguv., 1812
Aowleoia vuloons L. 1753

Arabidopsis thaliana (L) Heynh., 1842
Arctium lappa L, 1753

Arthenatherum elatius (L) F.Beauv. ex J Pres! & C.Presl, 1519
Artemisia vulgaris L, 1753

Arum maculotum L. 1753

Arundo donax L., 1753

Asplenium ceterach L., 1753

Asplemium ruta-muraria L, 1753
Asolenium scolooendrium L. 1753
Asplenium trchomanes L, 1753
Athyrium filbe-ferning (L) Roth, 1799
Atocion armeria (L) Raof, 1640

Avenula pubescens (Huds. ) Dumort., 1568
Bombusa bombas (L) Vioss. 1895

Référentiel taxonomigue : TAXREF V12

Derniére observation
07052014 - Puxeddu Matthiew
01,/072015 - Puxeddu Matthiew
189,/065{2015 - Puxeddu Matthiew
01/07/2015 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
19,/05{2015 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
01,/072015 - Puxeddu Matthiew
07052014 - Puxeddu Matthiew
21052014 - Puxeddu Matthiew
07052014 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
01,/072015 - Puxeddu Matthieu
07052014 - Puxeddu Matthiew
01072015 - Puxeddu Matthiew
07052014 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
10092014 - Puxeddu Matthiew
20/05{2013 - Texier Julie-Anne
18062015 - Texier Julie-Anne
18062013 - Texier Julie-Anne
23072013 - Puxeddu Matthiew
21052014 - Puxeddu Matthieu
19,/05{2015 - Puxeddu Matthiew
30062014 - Puxeddu Matthiew
20/05/2013 - Texier Julie-Anne
20/05{2013 - Texier Julie-Anne
07052014 - Puxeddu Matthiew
01,/072015 - Puxeddu Matthieu
18062013 - Texier Julie-Anne
30062014 - Puxeddu Matthiew
30,/06/2014 - Puxeddu Matthiew
10092014 - Puxeddu Matthiew
18062013 - Texier Julie-Anne
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
18062013 - Texier Julie-Anne
19,/062015 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
10092014 - Puxeddu Matthiew
20052013 - Texier Julie-Anne
07052014 - Puxeddu Matthiew

Inverntaire naturaliste de la zone d'étude - 2020020 - Bassin du Flumet
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Bellis perenniz L. 1753 30/06{2014 - Puxeddu Matthieu

Betonica offficinalis L, 1753
Betulo pendula Roth, 1788

30/06/2014 - Puxeddu Matthieu
30/06/2014 - Puxeddu Matthieu

01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
30,/06/2014 - Puxeddu Matthieu
18/06,2013 - Texier Julie-Anne

30,/06/2014 - Puxeddu Matthieu

Blackstonia acuminata (W.D.J. Koch & Ziz) Domin, 19332
Blackstonia perfoliata (L) Huds., 1762

Brachypodium rupestre (Hast] Roem. & Schult., 1817
Brochypodium sylvaticum (Huds | P.Beguv., 1817

Briza media L, 1753

Bromopsis erecta (Huds.) Fourr., 1869
Bromopsis ramosa (Huds | Holub. 1973
Bromus hordeaceus L, 1753

Bromus racemosus L, 1762

Eryonig dioica Jacg., 1774

Buddleia davidii Franch.. 1887

Bualossoides purpurocoerulea (L) M. Johnst.. 1954

Buphthalmurm salicifolium L, 1753
Buxus sempenvirens L, 1753
Campanula medium L., 1753
Camponula patula L. 1753

Campanula rotundifolio L, 1753
Campanula trachelium L, 1753
Capsello bursa-pastors (L) Medik., 1792
Carduus acanthoides L, 1753

Carex gcutiformis Ehrh._ 1789

Carex digrtota L, 1753

Carex distans L, 1759

Carex echinata Murray, 1770

Carex Racca Schreb. 1771

Carex lacca subsp. locca Schreb., 1771
Carex hirta L, 1753

Carex hastiana DC., 1813

Carex montana L, 1753

Carex murcata L. 1753

Carex panicea L, 1753

Carex remota L., 1755

Carex ripario Curtis, 1783

Carex spreata Huds., 1762

Carex sylvatica Huds., 1762

Carex vindula Michx., 1803

Carling vulgaris L, 1753

Carpinus betulus L., 1753

Costanea sativa Mill.. 1768
Cotapodium rgidum (L) C.E.Hubb., 1953
Centourea jacea L, 1753

Centourea scobiosa L, 1753

Référentiel taxonomique : TAXREF V12

19,/05/2015 - Puxeddu Matthieu
18,/05/2015 - Puxeddu Matthieu
18/06,2013 - Texier Julie-Anne

30,/06/2014 - Puxeddu Matthieu
19,/05/2015 - Puxeddu Matthieu
204052013 - Texier Julie-Anne

30,/06/2014 - Puxeddu Matthieu
20,/05{2013 - Texier Julie-Anne

18062013 - Texier Julie-Anne

01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
07 /05/2014 - Puxeddu Matthieu
10,/09/2014 - Puxeddu Matthieu
18/06,2013 - Texier Julie-Anne

01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
30,/06/2014 - Puxeddu Matthieu
11,/09/2014 - Puxeddu Matthieu
07/05/2014 - Puxeddu Matthieu
20,/052013 - Texier Julie-Anne

20/052013 - Texier Julie-Anne

18,/05/2015 - Puxeddu Matthieu
18 /062013 - Texier Julie-Anne

07 /05/2014 - Puxeddu Matthieu
07 /05/2014 - Pusxeddu Matthieu
07 /05/2014 - Puxeddu Matthieu
07 /052014 - Puxeddu Matthieu
30,/06/2014 - Puxeddu Matthieu
204052013 - Texier Julie-Anne

07 /05/2014 - Puxeddu Matthieu
19,/05/2015 - Puxeddu Matthieu
07 /05/2014 - Puxeddu Matthieu
19,/05/2015 - Puxeddu Matthieu
18/06,2013 - Texier Julie-Anne

10,/09/2014 - Puxeddu Matthieu
01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
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TERED Dossier : 2020020 - Bassin du Flumet
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Centaurium pulchellum (Sw.) Druce, 1598 01072015 - Puxeddu Matthieu

Cephalanthera domasanium (Mill.) Druce, 1906 07/05/2014 - Puxeddu Matthieu

Cerastium fontanum subsp. vulgere (Hartm. ) Greuter & Burdet, 158 07052014 - Puxeddu Matthieu

Choerophyllum temulum L, 1753 18,/06/2013 - Texier Julie-Anne

Chenopodium album [_. 1753 30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu

Circoea lutetiana L, 1753 30,/06/2014 - Puxeddu Matthieu

Cirsium arvense (L) Scop., 1772 20/05/2013 - Texier Julie-Anne

Clematis witalba L, 1753 01/07/2015 - Puxeddu Matthieu

Colchicum autumnale L, 1753 19/05/2015 - Puxeddu Matthisu

Convolvulus sepium L, 1753 07/05/2014 - Puxeddu Matthieu

Coronillovara L, 1753 01072015 - Puxeddu Matthieu

Cratoegus loevioata (Poir.) DC.. 1825 19/05/2015 - Puxeddu Matthieu

Crepis biennis L, 1753 20//05{2013 - Texder Julie-Anne
Crepis poludosa (L] Moench. 1734 30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
Crepis vesicania L, 1753 07 /0652014 - Puxeddu Matthieu
Cruciota loevipes Opiz, 1852 20/05{2013 - Tesder Julie-Anne
Cyperus fuscus L, 1753 1008{2014 - Puxeddu Matthieu
Dactylorhiza incarnata (L) 506, 1962 07/05/2014 - Puxeddu Matthieu
Daucus carota L, 1753 18,/05{2015 - Puxeddu Matthieu
Dranthus corthussanorum L, 1753 07/05{2014 - Puxeddu Matthieu

Diascorea communis (1) Coddick & Wilkin. 2002 18,/05{2015 - Puxeddu Matthieu

Dipsocus sativus (L) Honck., 1782 18052015 - Puxeddu Matthieu

Referentiel taxonomique - TAXREF V12
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@ Rapport d'inventaire naturaliste : liste des especes contactees

TCREO
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Echinochloa crus-oallr (L) P Beguy.. 1812

Echium vulgare L, 1753

Elecchars uniglumis (Link) Schult. 1824

Elymus cominus (L) L., 1755

Elytrigia repens (L) Desv. ex Nevskr, 1934

Epilobium hirsutum L, 1753
Epilobium parvifiorum Schreb., 1771
Equisetum anense L, 1753
Equisetumn palustre L, 1753
Fouisetumn telmatera Ehrh.. 1783
Erigeron ennuus (L) Desf, 1604
Erodium cicutarium (L) L'Hér, 1789
Evonymus europaeus L, 1753
Eupatorium cannabinum L, 1753
Euphorbia amvodaloides L. 1753
Euphorbia cyparissios L, 1753
Euphorbia dulcis L, 1753
Eupherbia flavicena DC., 1813
Euphorbia helioscopia L. 1753
Euphorbia plotyphyllos L, 1753
Euphorbia stricta L, 1759

Fagus sylvatica L, 1753

Ficano verna Huds., 1762

Fieus carica L. 1753

Filago germanica L, 1763
Filipendula ulmaria (L) Maxim_, 1879
Fragara vesca L, 1753

Fraxinus excelsior L. 1753

Fumana officinolis L., 1753

Gelium album Mill, 1768

Golivm aporine L, 1753

Gelium mollugo L, 1753

Galium obliouwm Vil 1785

Gelium palustre L, 1753

Geliwm verum L, 1753

Geranium columbinum L, 1753
Geramium dissectum L., 1755
Geranium molle L, 1753

Geranium purpureum Vill_, 1786
Geranium pusillum L, 1759
Geranium pyrenaicum Burm.f, 1759
Geranium robertionum L 1753
Geramum rotundifolium L, 1753
Geramum sylvaticum L, 1753
Geum urbanum L, 1753

Référentiel taxonomique - TAXREF V12

Dossier : 2020020 - Bassin du Flumet

01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
20,/0652013 - Texier Julie-Anne

30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
18,/06,2013 - Texier Julie-Anne

07052014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
07 /052014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
138,/06{2013 - Texier Julie-Anne

07052014 - Puxeddu Matthieu
20/05,2013 - Texier Julie-Anne

20/05{2013 - Texier Julie-Anne

189,/065/2015 - Puxeddu Matthieu
01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
20/05{2013 - Texier Julie-Anne

18/06,2013 - Texier Julie-Anne

30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
19,/065{2015 - Puxeddu Matthieu
01072015 - Puxeddu Matthieu
19052015 - Puxeddu Matthieu
07052014 - Puxeddu Matthieu
189,/06/2015 - Puxeddu Matthieu
01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
189,/062015 - Puxeddu Matthieu
18/06,2013 - Texier Julie-Anne

01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
20/05,2013 - Texier Julie-Anne

19052015 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
18,/062013 - Texier Julie-Anne

20,/065/2013 - Texier Julie-Anne

30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
189,/062015 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
19,/05{2015 - Puxeddu Matthieu
07 /052014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
18/06,2013 - Texier Julie-Anne

30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
01,/07/2014 - Puxeddu Matthieu
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Globulara bisnogarica L, 1753

Groenlandra densa (L) Fourr., 1869

Hedero helix L, 1753

Helleborus foetidus L, 1753

Heracleurn sohondvlium L. 1753

Hippocrepts emerus (L) Lossen, 1959

Hordeum murinum L, 1753

Hypericum perforatum L, 1753

Hex oguifolium L., 1753

Inula conyza DC., 1836

Inula salicina L, 1753

Iris pseudacorus L 1753

Juglans reqra L., 1753

Juncus alpincarticulatus Chaix. 1785

Juncus effusus L, 1753

Juncus subnodulosus Schrank, 1739

Laburnum anogyroides Medik., 1787

Loctuca semiola L, 1756

Lamium galecbdolon (L) L, 1759

Lamium purpureumn L, 1753

Lathvrus latifolius L. 1753

Lathyrus sylvesins L, 1753

Référentiel taxonomique - TAXREF V12

Dossier : 2020020 - Bassin du Flumet

18,06 2013 - Texier Julie-Anne

01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu

18,/065/2015 - Puxeddu Matthieu

18,05/2015 - Puxeddu Matthieu

07/05/2014 - Puxeddu Matthieu

18//06/2015 - Puxeddu Matthieu

30006/2014 - Puxeddu Matthieu

3006/2014 - Puxeddu Matthieu

00/07/2015 - Puxeddu Matthieu

10,/08/2014 - Puxeddu Matthieu

00/07/2015 - Puxeddu Matthieu

19,/05/2015 - Puxeddu Matthieu

18/06,2013 - Texier Julie-Anne

23072013 - Puxeddu Matthieu

07052014 - Puxeddu Matthieu

30006/2014 - Puxeddu Matthieu

18/06{2013 - Texier Julie-Anne

30/06/2014 - Puxeddu Matthieu

18062013 - Texier Julie-Anne

18,/065/2015 - Puxeddu Matthieu

3006/:2014 - Puxeddu Matthieu

30/06/2014 - Puxeddu Matthieu
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Ligustrum vulogre L. 1753

Linaria vulgaris Mill, 1768

Lalium muftiflorum Lom., 1779

Lolium perenne L., 1753

Loncomelos pyrenaicus (L) Hrouda, 1988
Lonicera periclymenum L, 1753
Lonicera xylosteurm L, 1753

Laotus corniculatus L, 1753

Lotus marttimus L, 1753

Luzulo compestns (L) DC.. 1605

Luzulo multiflora (Ehrh.) Ley., 1811
Lychmis flos-cucwli L., 1753

Lycopus europoeus L, 17563

Lysimachia arvensiz (L) U Manns & Anderb., 2009
Lvsimachia nummularia L. 1753
Lysimachia vulgariz L, 1753

Lythrum salicarma L., 1753

Malus domestico Borkh., 1803

Malva moschata L. 1753

Malva sylvestris L, 1753

Medicago lupulina L, 1753

Medicago minima (L) L, 1754
Medicago sotiva L, 1753

Melamovrum nemorosum L 1753
Melampyrum sylvaticum L, 1753
Melica nutans L, 1753

Melica uniflore Retz., 1779

Melilotus albus Medik.. 1787

Melilotus altissimus Thul, 1799
Melilotus officinalis (L) Lam., 1779
Melittiz melissophyllum L, 1753
Mentha oguatica L, 1753

Mentha arvensis L 1753

Mentho longifolio (L) Huds., 1762
Mentho suaveolens Ehrh., 1792

Molinig arundinacea Schrank, 1789
Maolinia coerulen (L) Moench, 1794
Muscar comosum (L) Mill, 1768
Myosotis ramosissima Rochel, 1814
Myosotis scorpioides L, 1753
Nasturtium officinale W.T_Aiton, 1812
Neotinea ustulate (L) .M. Boteman. Pridoson & M W.Chase. 1997
Neottia ovota (L) Bluff & Fingerh., 1837
Odantrtes vernus (Bellardl) Dumort., 1637
Oenothera blennis L, 1753

Référentiel taxonomique - TAXREF V12

01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
01,/072015 - Puxeddu Matthieu
138,06 2013 - Texier Julie-Anne

19,/065{2015 - Puxeddu Matthieu
07052014 - Puxeddu Matthieu
18062013 - Texier Julie-Anne

18062013 - Texier Julie-Anne

18062015 - Texier Julie-Anne

30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
20/05/2013 - Texier Julie-Anne

07052014 - Puxeddu Matthieu
18/06,2013 - Texier Julie-Anne

10092014 - Puxeddu Matthieu
07052014 - Puxeddu Matthieu
20,/05{2013 - Texier Julie-Anne

07052014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
11092014 - Puxeddu Matthieu
10,/08{2014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
18,/06,2013 - Texier Julie-Anne

18062013 - Texier Julie-Anne

30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
30,/06/2014 - Puxeddu Matthieu
01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
19,/06{2015 - Puxeddu Matthieu
20/05/2013 - Texier Julie-Anne

30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
01,/072015 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
19,/05{2015 - Puxeddu Matthieu
20/05{2013 - Texier Julie-Anne

070652014 - Puxeddu Matthieu
30,/06/2014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
11082014 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
19052015 - Puxeddu Matthieu
20/05,2013 - Texier Julie-Anne

19,/05{2015 - Puxeddu Matthieu
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
20/05{2013 - Texier Julie-Anne

18,/062015 - Puxeddu Matthieu
10,/08{2014 - Puxeddu Matthieu
01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu
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Ononis natrix L., 1753

Ophrys fuctflora {F.W.5chmidt) Moench, 1802

Orchis moscula (L)L, 1755

Orchis purpurea Huds., 1762

Orfganum vuwloare L. 1753

Calis acetosella L, 1753

Papoverrhoeags L, 1753

Paris quadnfolio L, 1753

Persicanio maculosa Gray, 1821

Petasites albus (L) Goertn., 1791

Phisum pratense L, 1753

Picen obres (L) H Korst_ 18581

Pilozella efficinarum Vadl., 1754

Plantaoo lonceolata L. 1753

Plantagoe medra L, 1753

Platanthera chlorantha (Custer) Rchb., 1828

Poo bulbosa |, 1753

Poo trmwalis L, 1753

Polygonatum multiflorum (L) All, 1785

Palystichum aculeatum (L) Roth, 1799

Populus niara L. 1753

Populus x canescens (Aiton) Sm., 1804

Référentiel taxonomique - TAXREF V12

Dossier : 2020020 - Bassin du Flumet

01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu

18,/06/2015 - Puxeddu Matthieu

18,/06/2015 - Puxeddu Matthieu

18,/05/2015 - Puxeddu Matthieu

18/06,2013 - Texier Julie-Anne

07/05/2014 - Puxeddu Matthieu

18,/06/2015 - Puxeddu Matthieu

18/06,2015 - Texier Julie-Anne

10,/09/2014 - Puxeddu Matthieu

07052014 - Puxeddu Matthieu

3006/2014 - Puxeddu Matthieu

01,/07/2015 - Puxeddu Matthieu

30/06/2014 - Puxeddu Matthieu

138,/06{2013 - Texier Julie-Anne

07/05/2014 - Puxeddu Matthieu

18,/065/2015 - Puxeddu Matthieu

07052014 - Puxeddu Matthieu

13,06 2013 - Texier Julie-Anne

20/052013 - Texier Julie-Anne

23/07/2015 - Puxeddu Matthieu

07052014 - Puxeddu Matthieu

19/05/2015 - Puxeddu Matthieu
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Poterium sanawsorba L. 1753
Primula vulgaris Huds., 1762
Prunella lacimiata L) L, 1763
Prunella vilgans L, 1753

Prunus avium (L) L, 1755

Prunus cerasus L., 1753

Prunus mahaleb L, 1753

Prunus padus L., 1753

Prunus persica (L) Batsch, 1801
Prunus spinosa L. 1753

Prendium aguilinum (L) Kuhn, 1879
Pulicaria dysenterica (L] Bernh., 1500
Pulmonario angustifolio L, 1753
Quercus petraea [Matt.) Liebl., 1784
Owercus pubescens Willd.. 1805
Quercus robur L, 1753

Ranunculus aenz L, 1753
Ranunculus acriz subsp. friesianus (Jord.) Syme, 1863
Ranunculus bulbosus L. 1753
Ranunculus repens L, 1753

Resedo lutea L, 1753

Reynoutrio japomica Howtt, 1777
Rhinanthus olecterolophus (Scop.) Pollich, 1777
Ribes rubrum . 1753

Rebinia pseudoocacia L., 1753
Rosa canina L, 1753

Rubia peregrina L, 1753

Rubus caesius L. 1753

Rubus fruticosus L, 1753

Rubus ulmifolius Schott, 1818
Rumex acetosa [, 1753

Rumex crispus L, 1753

Rumex obtusifolius L. 1753

Ruscus oculeatus L, 1753

Salx olba L, 1753

Soli caprea L, 1753

Solix cinerea L, 1753

Solix purpurea L, 1753

Salvia glutinosa L, 1753

Solvio pratensis L, 1753

Sambucus nigra L, 1753

Soponario sowmordes L. 1753
Soponario officinalis L, 1753
Saxifraga granulata L, 1753
Scabiosa columbaria L, 1753

Référentiel taxonomigue : TAXREF W12

Dossier : 2020020 - Bassin du Flumet

20,/065/2013 - Texier Julie-Anne
07052014 - Puxeddu Matthiew
18062013 - Texier Julie-Anne
30,/06{2014 - Puxeddu Matthieu
18062013 - Texier Julie-Anne
30,/06/2014 - Puxeddu Matthiew
18,/052015 - Puxeddu Matthiew
20,/05/2013 - Texier Julie-Anne
18062013 - Texier Julie-Anne
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
189,/06{2015 - Puxeddu Matthiew
01,/072015 - Puxeddu Matthiew
07052014 - Puxeddu Matthiew
19,/05{2015 - Puxeddu Matthiew
19,/05/2015 - Puxeddu Matthiew
204052013 - Texier Julie-Anne
18062015 - Texier Julie-Anne
20/05{2013 - Texier Julie-Anne
18,/06{2013 - Texier Julie-Anne
07052014 - Puxeddu Matthieu
19,/05{2015 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
18062013 - Texier Julie-Anne
138,'06/2013 - Texier Julie-Anne
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
18062013 - Texier Julie-Anne
204052013 - Texier Julie-Anne
20/05{2013 - Texier Julie-Anne
07052014 - Puxeddu Matthiew
01,/072015 - Puxeddu Matthiew
20052013 - Texier Julie-Anne
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
30,/06/2014 - Puxeddu Matthiew
01,/072015 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
07052014 - Puxeddu Matthieu
07052014 - Puxeddu Matthiew
11092014 - Puxeddu Matthiew
21052014 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
19,/065{2015 - Puxeddu Matthiew
19,/05{2015 - Puxeddu Matthiew
20/05{2013 - Texier Julie-Anne
07052014 - Puxeddu Matthiew
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Dossier : 2020020 - Bassin du Flumet

Schedonorus pratensis (Huds.) F.Beguv., 1812 30062014 - Puxeddu Matthieu

Scirpus sylvaticus L, 1753

Sedum album L, 1753

Senecio vulgans L, 1753

Sherardia arvensis L. 1753

Sinapis orvensis L, 1753

Solidogo canodensis L, 1753

Sonchus asper (L) Hill, 1769

Stachys palustris L, 1753

Stachys syivatica L, 1753

Syringa vulgans L, 1753

Tewcrium chamoedrvs L. 1753

Thuyo ocerdentalis L, 1753

Tilio cordata Mill, 1768

Tilva tomentosa Moench, 1785

Trifolium dubium Sibth., 1794

Trifolium protense [, 1753

Trisetum favescens (L) P.Beguv.. 16812

Tvpha angustifolia L., 1753

Svmohvoirichum x salianum (Willd ) G.L Nesom. 1995

Trifolium aureum Pollich, 1777

204052013 - Texier Julie-Anne

30/06/2014 - Puxeddu Matthieu

3006/2014 - Puxeddu Matthieu

204052013 - Texier Julie-Anne

Silene lotifolio subsp. alba (Mill) Greuter & Burdet, 1962 30,/06/2014 - Puxeddu Matthieu

07/05/:2014 - Puxeddu Matthieu

204052013 - Texier Julie-Anne

30/06/:2014 - Puxeddu Matthieu

00,/07/:2015 - Puxeddu Matthieu

3006/:2014 - Puxeddu Matthieu

30/05/2014 - Puxeddu Matthieu

07/05/2014 - Puxeddu Matthieu

30/06/2014 - Puxeddu Matthieu

3006/:2014 - Puxeddu Matthieu

18,/06{2013 - Texder Julie-Anne

10082014 - Puxeddu Matthieu

21/05/2014 - Puxeddu Matthieu

3006/:2014 - Puxeddu Matthieu

18,06/ 2013 - Texier Julie-Anne

21052014 - Puxeddu Matthieu

230720153 - Puxeddu Matthieu

Referentiel taxonomique - TAXREF V12
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Twpha minima Funck. 1794
Wmus glabra Huds., 1762
s mimor ML, 1768
Urtica dicica L, 1753
Vileriana droica L, 1753
Velenana officinalis L, 1753
Verbascum blattara L, 1753
Verbascum lychnitis L, 1753
Verbascum thopsus [, ITE3
Verbena officinalis L. 1753
Veronica anagollis-oquatica L, 1753
Veronica arvensis L, 1753
Veronica beccabunga L, 1753
Veronica chamoedrys L, 1753
Veronica persica Poir.. 1808
Veronica serpyllifolia L, 1753
Viburnum lantana L, 1753
Viburnum opulus L, 1753
Vicra crocca L 1753

Vicra sativa L, 1753

Vicia sepium L, 1753

Vicra tenurfolio Roth, 1768
Vinca major L, 1753

Dossier : 2020020 - Bassin du Flumet

10092014 - Puxeddu Matthiew
20/05{2013 - Texier Julie-Anne
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
138,'06{2013 - Texier Julie-Anne
19,/05{2015 - Puxeddu Matthieu
07052014 - Puxeddu Matthiew
30,/06/2014 - Puxeddu Matthiew
01,/072015 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
10092014 - Puxeddu Matthiew
204052013 - Texier Julie-Anne
07052014 - Puxeddu Matthiew
20/05{2013 - Texier Julie-Anne
30,/06/2014 - Puxeddu Matthiew
204052013 - Texier Julie-Anne
01,/072015 - Puxeddu Matthieu
18062013 - Texier Julie-Anne
18062013 - Texier Julie-Anne
18062013 - Texier Julie-Anne
20,/05/2013 - Texier Julie-Anne
30,/06{2014 - Puxeddu Matthiew
19,/05{2015 - Puxeddu Matthieu
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6.2  LISTE DES ESPECES PROTEGEES
Nom scientifique Nom vernaculaire DHFF Prot‘ectlon Protection Pres_ence sur
nationale RA emprise projet
FLORE
Inula helvetica Inule de Suisse X
Thelypteris palustris Fougére des marais X
Typha minima Petite massette Art. 1
ODONATES
Coenagrion mercuriale IAgrion de Mercure | CDH2 | Art.3

LEPIDOPTERES

Phengaris arion |Azuré du serpolet | A2
COLEOPTERES
Lucanus cervus |Lucane cerf-volant | CDH2 |
AMPHIBIENS

Bufo bufo Crapaud commun Art. 3

Epidalea calamita Crapaud calamite Art. 2

Lissotriton helveticus Triton palmé Art. 3

Pelophylax ridibundus Grenoulille rieuse Art. 3

Salamandra salamandra Salamandre tachetée Art. 3 Oul

REPTILES

Hierophis viridiflavus Couleuvre verte et jaune Art. 2

Lacerta bilineata Lézard a deux raies Art. 2 Ooul
Natrix helvetica Couleuvre helvétique Art. 2

Natrix maura Couleuvre vipérine Art. 2

Podarcis muralis Lézard des murailles Art. 2 Oul
Zamenis longissimus Couleuvre d'Esculape Art. 2

OISEAUX

Accipiter nisus Epervier d'Europe Art 3

Acrocephalus palustris Rousserolle verderolle Art 3

Actitis hypoleucos Chevalier guignette Art 3

Aegithalos caudatus Mésange a longue queue Art 3

Apus apus Martinet noir Art 3

Ardea cinerea Héron cendré Art 3

Buteo buteo Buse variable Art 3

Carduelis cannabina Linotte mélodieuse Art 3

Carduelis carduelis Chardonneret élégant Art 3

Certhia brachydactyla Grimpereau des jardins Art 3 Oul
Certhia familiaris Grimpereau des bois Art 3

Charadrius dubius Petit gravelot Art 3

Chloris chloris Verdier d'Europe Art 3

Ciconia ciconia Cigogne blanche CDO1 Art 3

Cinclus cinclus Cincle plongeur Art 3 Oul
Circaetus gallicus Circaete Jean-le-Blanc CDO01 Art 3

Coccothraustes coccothraustes|Grosbec casse-noyaux Art 3

Corvus corax Grand corbeau Art 3

Cuculus canorus Coucou gris Art 3

Cyanistes caeruleus Mésange bleue Art 3 Oul
Delichon urbicum Hirondelle de fenétre Art 3

Dendrocopos major Pic épeiche Art 3 oul
Dendrocopos minor Pic épeichette Art 3

Dryocopos martius Pic noir CDO01 Art 3

Emberiza cirlus Bruant zizi Art 3

Erithacus rubecula Rougegorge familier Art 3 Oul
Falco tinnunculus Faucon crécerelle Art 3

Fringilla coelebs Pinson des arbres Art 3 oul
Fringilla montifringilla Pinson du nord Art 3

Hippolais polyglotta Hypolais polyglotte Art 3

Hirundo rustica Hirondelle rustique Art 3

Lanius collurio Pie-griéche écorcheur CDo1 Art 3
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Locustella naevia Locustelle tachetée Art 3
Lophophanes cristatus Mésange huppée Art 3
Luscinia megarhynchos Rossignol philomele Art 3
Milvus migrans Milan noir CD01 Art 3
Motacilla alba Bergeronnette grise Art 3 Oul
Motacilla cinerea Bergeronnette des ruisseaux Art 3
Muscicapa striata Gobhemouche gris Art 3
Oriolus oriolus Loriot d'Europe Art 3
Parus major Mésange charbonniére Art 3 Oul
Passer domesticus Moineau domestique Art 3
Passer montanus Moineau friquet Art 3
Periparus ater Mésange noire Art 3
Phoenicurus ochruros Rougequeue noir Art 3
Phoenicurus pheonicurus Rougequeue a front blanc Art 3
Phylloscopus bonelli Pouillot de Bonelli Art 3
Phylloscopus collybita Pouillot véloce Art 3 Oul
Phylloscopus sibilatrix Pouillot siffleur Art 3
Phylloscopus trochilus Pouillot fitis Art 3
Picus viridis Pic vert Art 3
Poecile montanus Mésange boréale Art 3
Poecile palustris Mésange nonnette Art 3 oul
Prunella modularis Accenteur mouchet Art 3
Regulus ignicapilla Roitelet a triple-bandeau Art 3
Regulus regulus Roitelet huppé Art 3
Saxicola rubetra Tarier des prés Art 3
Serinus serinus Serin cini Art 3
Sitta europaea Sittelle torchepot Art 3 Oul
Spinus spinus Tarin des aulnes Art 3
Strix aluco Chouette hulotte Art 3 Ooul
Sylvia atricapilla Fauvette a téte noire Art 3 Oul
Sylvia borin Fauvette des jardins Art 3
Sylvia curruca Fauvette babillarde Art 3
Tringa ochropus Chevalier culblanc Art 3
Troglodytes troglodytes Troglodyte mignon Art 3 Oul
MAMMIFERES
Castor fiber Castor d'Europe CDH2 Art. 2
Sciurus vulgaris Ecureuil roux Art. 2
Barbastella barbastellus Barbastelle CDH2 Art 2
Eptesicus serotinus Sérotine commune Art 2 Ooul
Hypsugo savii Vespere de Savi Art 2
Myotis bechsteinii Murin de Bechstein CDH2 Art 2 Ooul
Myotis brandtii Murin de Brandt Art 2
Myotis daubentonii Murin de Daubenton Art 2
Myotis emarginatus Murin a oreilles échancrées CDH2 Art 2
Myotis myotis Grand murin CDH2 Art 2
Myotis mystacinus Murin @ moustaches Art 2
Myotis nattereri/crypticus Murin de Natterer/cryptique Art 2 Ooul
Nyctalus leisleri Noctule de Leisler Art 2
Nyctalus noctula Noctule commune Art 2 Oul
Pipistrellus kuhlii Pipistrelle de Kuhl Art 2 Oul
Pipistrellus nathusii Pipistrelle de Nathusius Art 2
Pipistrellus pipistrellus Pipistrelle commune Art 2 Ooul
Pipistrellus pygmaeus Pipistrelle pygmée Art 2
Plecotus auritus Oreillard roux Art 2
Tadarida teniotis Molosse de Cestoni Art 2
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DHFE

CDO1 : inscrite a 'annexe 1 de la directive Oiseaux
CDH2 : inscrite a I'annexe Il de la directive Habitat Faune-Flore (Directive 92/43/CEE modifiée par Directive (97/62/CEE))
Protection nationale

Flore

Art. 1 : article 1 de l'arrété du 20 janvier 1982

Art. 2 : article 2 de l'arrété du 20 janvier 1982
Insectes

Art 2 : article 3 de l'arrété du 23 avril 2007

Art 3 : article 3 de l'arrété du 23 avril 2007
Amphibiens et reptiles

Art 2 : article 2 de l'arrété du 8 janvier 2021

Art 3 : article 3 de l'arrété du 8 janvier 2021
QOiseaux

Art 3 : article 3 de l'arrété du 29 octobre 2009
Mammiféres

Art 2 : article 2 de l'arrété du 23 avril 2007

« Présence sur emprise du projet » :

- parties situées sur les routes, les habitats naturels situés de part et d’autre n’ont pas été pris en compte.
Ces milieux ne seront pas impactés

- parties localisées sur les déboisements, prise en compte des pointages d’espéces sur 100 m de part et
d’autre.
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@ Rapport d'inventaire naturaliste
Statuts de conservation : liste rouge nationale
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Listes rouges concernées
Liste reuge de |a flore vasculaire de France métropolitaine
Liste rouge de la flore vasculaire de Rhéne-Alpes
Liste rouge des amphibiens menaces en Rhane-Alpes

Liste rouge des chauves-souris menacées en Rhone-alpes

Liste rouge des mammiféres continentawx de France métropolitaine

Liste rouge des oiseaux nicheurs de France métropolitaine
Liste rouge des oiseaux nicheurs de Rhone-Alpes

Liste rouge des reptiles de France métropolitaine

Liste reuge des reptiles menacés en Rhéne-Alpes

Liste rouge des rhopalocéres de France métropolitaine
Liste rouge rhopalocéres et zygénes - Rhéne-Alpes

Dates d'observation

Ani .
Hom valide Premiére
Acrocephalus palustris (Bechstein, 1798) 29/04/2015
Actitis hypoleucos (Linnaeus, 1755) 02052013
Angs arecca Linneeus, 1758 1&f01/2016
Apus apus (Linnoeus, 1758) 02/05/2013
Buteo buteo (Linnaeus, 1758) 15/04/2013
Carduelis corduelis (Linnoeus, 1758) 02/05/2013
Charodrius dubius Scopoli, 1786 29/04/2015
Ciconia ciconia (Linnaeus, 1755) 15/07/2013
Circaetus gallicus (Gmelin, 1788) 14052013
Cupido osiris (Meigen, 1829) 15/05/2014
Delichon urbicum (Linnasus, 1758) 16072020
Dendrocopos minor (Linnaeus, 1758) 14/05/2013
Epidolea calamita {Laurents, 1768) 23042015
Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) 25/06/2013
Falco tinnunculus Linnoeus, 1758 02/05/2013
Hirunde rustica Linnaeus, 1758 15/04/2013
Lanius colluro Linnoeus, 1758 14052013
Locustella noevia (Boddaert, 1783) 13052015
Muscicapa strigta (Pallas, 1764) 19/06,/2013
Myotis bechsteini (Kuhl, 1817) 25/06,/2013
Myotis brandtii (Eversmann, 1845) 19/058/2013
Myatiz emarginatus (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1606) 11/06/2015
Myotis myotis (Borkhausen, 1797) 0607 /2015
Mywotis natterers (Kuhl, 1817) 25/06/2013
Natrix maura (Linngeus, 1758) 31/03/2014
Nyctolus leislert (Kuhl, 1817) 25/06/2013

Reéférentiel taronomique - TAXREFVI2

Inventaire naturaliste de la zone d"étude - 2020020 - Bassin du Flumet

Derniére
29/04/2015
02/05,/2013
18/01/2016
16/07/2020
26/05/2020
26/05/2020
29/04/2015
15/07/2013
14/05/2013
15/05/2014
16/07/2020
29/04/2015
23/04/2015
11/06/2015
26/05/2020
16/07/2020
19/06,2013
19/05/2015
15/06/2013
19/09/2013
07/09/2015
11/06/2015
06072015
15/07/2020
23/04/2015
15/07/2020

Version
2015
2015
2015
2015
2017
2016
2008
2015
2015
2012
2018

Liste rouge
nationale

55!III5ﬁﬁﬁﬁﬁﬁl!ﬁllll!lﬁ!ﬁ
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Nyctalus noctula (Schreber, 1774)
Nymphalis antiopa (Linnoeus, 1758)
Oryctolagus cuniculus (Linnoeus, 1758)
Passer domesticus (Linnoeus, 1758)
Passer montanus (Linngeus, 1758)
Pelophylax ndibundus (Pellas, 1771)
Phylloscopus sibilatrix (Bechstemn, 1733)
Phylloscopus trochilus (Linnoews, 1758)
Pica pica (Linnaeus, 1758)

Pipistrellus nathusii (Keyserling & Blasius, 1839)
Pipistrallus pipistrellus {Schreber, 1774)
Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825)
Poecile montanus (Conrad, 1827)
Polyommatus dondas (Deris & Schiffermuller, 1775)
Rana temporaria Linnaeus, 1758
Regulus regulus (Linnaeus, 1758)
Saxicola rubetra (Linnoeus, 1758)
Serinus serinus (Linnoeus, 1 T6E)
Streptopelio turtur (Linnoeus, 1758)
Sylvia barin (Boddaert, 1783)

Tadarido teniotis (Rafnesque, 1814)
Tringa echropus Linnoeus, 1758

Plantae

Hom valide

Aesculus hippocastanum L, 1753

Ailanthus altizsima (Mil) Swingle, 1216
Allrum sathvum L, 1753

Amaranthus retroflexus L, 1753

Blackstonia acuminato (W.0.J Koch & Ziz) Domin, 1932
Buddlefa davidii Franch., 1887

Carduus ocanthoides L, 1753

Dactylorhiza incamata (L) 506, 1962
Dipsacus sativus (L) Honck., 1782

Erigeron annuwus (L) Desf, 1804

Impatiens glondulifera Royle, 18323

Inula helvetica Weber, 1784

Juglans regia L, 1753

Leucanthemum vulgare Lam_, 1779

Lelium multiflerum Lam., 1779

Oenothera biennis L., 1753

Panicum dichotomiflorum Michx., 1803
Parthenocissus inserta (A Kern.) Fritsch, 1922

Reférentiel taxonomique - TAXREF VL2
Inventaire naturaliste de la zone d'étude : 2020020 - Bassin du Flumet

30/07/2012  30/07/2013
02/04/2014  02/04/2014
02/05/2012  16/07/2020
15/04/2013  26/05/2020
15/04/2013  OR/04/2014
15/07/2013  31/03/2014
15/04/2013  02/05/2013
29/04/2015  29/04/2015
15/04/2012  1B/0L/2016
30/07/2013  OT/09/2015
25/06/2013  15/07/2020
15/08/2013  19/09/2013
29/04/2015  29/04/2015
18/07/2015  1B/07/2015
12/03/2013  17/04/2014
15/04/2013 14052013
15/04/2012  15/04/2013
15/04/2012  16/07/2020
02/05/2013  (02/05/2013
08/04/2014  OR/04/2014
06/07/2015  OT/03/2015
20/10/2015  20/10/2015
Dates d'observation

Premiére Derniére

O07/05/2014  19/05/2015
07/05/2014  O7/05/2014
30/06/2014  20/06/2014
10/09/2014  10/09/2014
01/07/2015  OL/OT/2015
20/05/2013  OL/07/2015
11/08/2014  11/09/2014
07/05/2014  OT/0S/2014
10/09/2014 19052015
18/06/2013  1B/06/2013
10/09/2014  10/09/2014
10/08/2014  16/07/2020
20/05/2013  18/05/2015
20/05/2013  18/05/2015
18/06/2013  30/06/2014
10/09/2014  OL/07/2015
10/08/2014  10/09,2014
20/05/2012  30/06/2014
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Liste rouge  Liste rouge
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Prunus cerasus L, 1753 07/05/2014
Prunus persica (L.) Batsch, 1801 20/05/2013
Reynoutna japonica Houtt., 1777 20/05/2013
Robinia pseudoacacia L, 1753 20/05/20132
Rubus fruticosus [, 1753 20/05/2013
Solidago conadensis L, 1753 20/05/2013
Solidago gigantea Aiton, 1789 20/05/2013
Syringa wvulgaris L, 1753 07/05/2014
Thelyptens palustris Schott, 1834 20/05/2013
Thuja occidentalis L, 1753 30/06/2014
Thymus serpyllum L, 1753 10/09/2014
Tilia tomentosa Moench, 1785 10/09/2014
Typha minima Funck, 1794 10/09/2014
Veronica persica Poir., 1608 20/05/2013
Vicia sativa L, 1753 20/05/2013
Zeamays L., 1753 20/05/2013

Signification des abréviations des statuts

Intitulé Statut de 'espéce

vu

Eteinte au niveau mondial
Eteinte au niveau sauvage
Eteinte au niveau regional
En danger critique

En danger

Vulnérable
HT Quasi menacéa
Précccupation mineure

Données insuffisante

Nen applicable

HE Non évalue

Référentiel tavonomique - TAXREF V12
Inventaire naturaliste de la zone d'étude - 2020020 - Bassin du Flumet

30/06/2014
07/05/2014
0L/07/2015
01/07/2015
21/05/2014
20/05/2013
0L/07f2015
07/05/2014
18/06/2013
20/06/2014
01/07/2015
10/09/2014
10/03/2014
30/06/2014
0L/07/2014
10/09/2014
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1. RESULTATS INVENTAIRES TERRESTRE - NATURALIA

Listes complétes — Espéces floristiques

Hom scientifique

Hom frangais

Euphorbia cyparissias

Euphorbe petit-cyprés

Euphaorbia maculafa

Euphorbe macules

Fraxinus excelzior

Fréne commun

Hom scientifigue

Hom frangais

Galium album

Gaillet blanc

Acer negundo

Erable negundo

Hedera helix

Ligme

Ailanthus alfissima

Adlante glandulew:

Hemiana giabra

Hemiaire glabre

Anagalliz arvensiz

Mouron des champs

Hieracium pilosella

Eperviére piloselle

Arfemizia vulgarns

Armoise commune

Humuius fupulus

Houblon

Aszplenium adianfum-nigrem

Doradille noire

Hypercum perforatum

Millepertuis commun

Asplenium ceterach

Cétérach

Hypochaers radicaia

Porcelle enracings

Aszplenium rufs-muraria

Rue des murailles

Inuia conyzae

Inule conyze

Azplenium trichomanesz

Fausse capillaire

Inula helvetica

Inule de Suisse

Betula penduiz

Bouleau vermugueux

Inuia salicina

Inule & feuilles de saule

Jugianz regia

Moyer commun

Blackstonia acuminata

Centaurée jaune tardive

Juncus arficulatus

Jone & fruits luisants

Blacksfonia perfolisfa Chlare perfoliée Juncus inflexus Jong glaugue
Brachypodium sylvaficum Brachypode des bois Ligustrum vulgare Troéne commun
Briza media Amourstte commune Linum sustrizcum Lin d'Autriche
Buddiziz davidli Arbre & papillons Linum catharticum Lin purgatif

Calamagrostiz epigejos

Calamagrostis commun

Lithospermum officinale

Grémil officinal

Calamagrostis pseudophragmites | Calamagrostis des rivages

Lotus glaber

Latier & feuilles ténues

Calamagrostiz varia

Calamagrostis des montagnes

Lyzimachia vulgans

Lysimagque commune

Carex flacca

Laiche glaugue

Lythrum salicaria

Salicaire commune

Carex hostians

Laiche blonde

Medicage lupulina

Luzeme lupuline

Carfina vulgansz

Carline vulgaire

Medicago minima

Luzeme naine

Catapodium rigidum

Catapode rigide

Medicago sativa

Luzeme commune

Centaurea jaces

Centaurée jacée

Melica ciliafa

Melique ciliee

Chaenorfinum minus

Petite linaire

Melilotus albus

Mélilot blanc

Girzium arnvense

Cirse des champs

Melilotus officinaliz

Melilot officinal

Clematiz vitalba

Clématite blanche

Mentha aguafica

Menthe aguatique

Convolvuluz zepium

Liseran des haies

Mentha suaveolens

Menthe 3 feuilles rondes

Carnuz sanguines

Comouiller sanguin

Molinia caemnlea

Maolinie

Caryluz aveliana

Moisstier commun

Mycelis muraliz

Laitue des murailles

Dacfyliz glomerafs

Diactyle vulgairs

Myosofiz anvensiz

Myasotis des champs

Dauvcus carata

Carofte

Neattia ovala

Listére ovale

Epilobivm dodonaei

Epilobe 4 feuilles de romarin

Denathera glazioviana

Cnagre de Glaziou

Epilobium hirswrium

Epilcbe hérissé

Onobrychiz viciifolia

Sainfoin

Epipactis palustris

Epipactis des marais

Origanum vuigare

rigan

Eragrostis minor

Eragrostis faux-paturin

Papaver rhoeas

Grand coguelicot

Erigeron annuus

Weargerstie annuelle

Parthenocissus inserta

Vigne vierge commune

Erigeron canadensiz

Vergerstte du Canada

Petrorhagia profifera

Ceillet prolifére

Erucastrum gallicum

Erucastre de France

Petrorhagia saxifraga

Tunigue saxifrage

Eupatonium cannabinum

Eupatoire chanwvrine

Phalariz arundinacea

Balkding&re
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Hom scientifique Nom frangais
Pimpinalls saxif=ga Petit boucage
Flanfago media Plantain moyen
Poa compressa Paturin cormpeime
Poa pratensis Paturin des prés
FPolygala vuigans Polygala wvulgars
Polysfichum acukeatum Polystic 2 aiguillons
Populus siba Peupler blanc
Populus nigra Peuplier noir
Porfulacs oleracea Pournpier

Fuiicara dysenterica Fulicaire dysentérique

Reynoutris jsponiza

Renouee du Japon

Rohinia pseudoscacis Robinier faux-acacia
Rubuis caesius Raosier blsue

Rubus fruticosus Ronce commune

Salix alba Saule blanc

Saliy elaeagnos Zaule 3 feuilles cotonneuses
Salix puvpures Csier pourpre
Sambucus ebulus Yahle

Sambucus nigra Surean noir

Samolus valeramdi Samole de Valerand
Sanguisonba minor Petiz Pimprenelle
Saponana ocymoides Saponaire faux basilic
Schedonorus arundinaceus Fetugque roseau
Semphulanis caning Semophulaire des chiens

Senecio nasquidens

Senecon Sud-africain

Solanum dulcamara

Morelle douce-améene

Solidsgo giganfea

Solidage glabre

Symphyotrichum lancenlzfum Aster lanceoka
Thymus pulegioides Thymn commun
Trifolium medium Trefle intermediaire
Trifolium prafense Trefle des pres
Trifolim repens Trefle rampant
Tussiago farfam Tussilage

Typha minima Petite massette
Lirfica dicica Grande ortie
Verbascum pulverulentim Moléne pulvérulente
Verbascum thapsus Bouilon blanc 3 petites fleurs
Vicis safiva Vesce cultives

En rouge : Espéce Evolique Enwahizsante / En gras © Espéce palimoniale
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Lépidoptéres rhopalocéres

Melitee des melampyres

Melitaca athalia

Mélitse orangée

Melitaea didyma

Myrtil

Maniola jurtina

Paon du jour

Aglaiz fa

Fiéride de la moutarde

Lepfides sinapiz

Piéride de la rave

Fieriz rapae

Point de Hongrie

Erynniz fages

Lepidoptéres hetérocéres

Procris Coenonympha pamphilus
Tircis Pararge asgerna

Tristan Aphantopus hyperanius
Mulcain Wanessa atalanta
Meoro-Sphinx Macroglossum stellatarum

Zygéne de la Filipendule

Zygaena flipendulse

Groupe taxonomigque Nom vernaculaire Nom scientifique
Azuré commun Polyommatus icamns Groupe taxonomigue Nom vernaculaire Nom scientifigue
Azure des coronilles Fiebejus argyrognomon Geai des chénes Garrulus glandanus
Moyen Argus FPiebejus idas Gobemouche gris Muscicapa afriafa
Azuré du thym Peeudaophilotes baton Goéland leucophée Laruz michahelis
Argus bleu celeste Lysandra bellargus Grand corbeau Convus corax
Amaryllis Pyronia tithonus Grand Cormoran Phalacrocorax carbo
Flambé Iphiclides podalirius Grébe castagneux Tachybaptus ruficolliz
Belle Dame Vanessa cardui Grimpereau des jardins Certhia brachydactyia
Souci Caolias croceus Guifette noire Chiiganias niger

Héron cendré

Ardea cinerea

Hirondelle de fenétre

Delichon urbicum

Hirondelle rustigue

Hirondo rusfica

Hypolais polyglotte

Hippolais polyglotia

Linotte mélodieuse

Linana cannabina

Loriot d'Eunape

Origlus oriolus

Martinet noir

Apus apus

Martin-pécheur d'Europe

Alcedo atthiz

Merle noir

Turdus merula

Mésange bleus

Cyanistes caemeus

Mésange charbonniére

Parus major

Mésange nonnette

Poecile palustriz

Milan noir

Milvuz migrans

Comeille noire
| Lomeils

Carvus corons

Etoumeau sansonnet

Stumus vulgarnis

Fauvette 3 téte noire

Sylvia atricapilla

Fauvetie grisefte

Sylvia communis

Foulque macroule

Fulica sfra

Fuligule marillon

Aythya fuligula

Odonates Sympétrum de Fonscolombe | Sympetrum fonscolombii Mgoineau domestique Pagser domesticus
Calopténe italien Calliptamus italicus Moineau friguet FPagser montanus
Criguet des roseaux Mecosfethus parapleurus Mouetie reuse Chroicocephalus ribibundus
Criquet des pitures ‘seudochorthippus parallelus Petit Gravelot Charadnius dubius
Criquet dusttiste Chorthippus brunneus Pic épeiche Dendrocopos major
Orthoptéres Cr?quel mé.lor:lirfu: Chorthippus bigutfulus F'ic wert F'J:CUS f-fn'dj's
Criquet noir-ebens Omocestus rufipes Pie bavarde Pica pica
Grande Sauterslle verie Tettigonia vindissima Pinson des arbres Fringilla coelebs
(Edipode turguoise Oedipoda caennlescens Pouillot siffleur Phyiloscopus sibilatrix
(Edipode soufrée QOedaleus decorus Rossignol philoméle Luscinia megarhynchos
Ruspaolie 3 téte de cine Ruspolia nitidula Rougegorge familier Erithacus rubecula
Couleuvre vipérine Natrix maura Rougeguaue noir Phosnicurus cchruras
Reptiles Lézard des murailles Podarciz muraliz Sitelle torchepot Sitta eurgpasa
Lézard vert occidental Lacerta bilinsata Tarer ptre Saxicola rubicola
Aigretie garzetie Egretta garzetta Troglodyte mignon Trogiadytes troglodyfes
Bergeronnette des ruisseaux | Motacilla cinerea Verdier d'Europe Carduelis chloriz
Bergeronnette grise Matacilla alba Lapin de garenne Crycfolagus cuniculus
Bergeronnette des ruisseaux | Matacills cinerea Mammiféres Hérisson d'Europe Ericansus europasus
Bouscarle de Cetti Cetftia ceffi Renard roux Vulpes vuipes
Canard colvert Anas platyriyynches Barbastelle d’Eurcpe Barbastalla barbastelius
Chardonneret legant Garduelis carduelis Murin & moustaches Myotis mysfacinus
Cisaaux Chevalier guignette Actifiz hypoleucos Murin de Daubenton Myotis dobenfonii
Choucas des tours Colosus moneduia Murin de Matterer Myotiz natteren
Corbeau freux Caorvus frugiiegus Moctule commune Nyectalus noctuia

IChiroptéras

MNeoctule de Leisler

Nyctalus leizleri

Fipistrelle commune

Pipistrelluzs pipiztrelfius

Pipistralle de Kuhl

Pipiztrelius kuhlii

pistrelle de Mathusius

Serotine commune

Pipisirellus natfusi
Eptesicus serofinus

Vespére de Savi

Hypsugo savii
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8. RETOUR D’EXPERIENCE DU CURAGE PAR POMPAGE DILLUTION DU
BASSIN DE LONGEFAN

En 2010 et 2011 eurent lieu 2 opération de curage du bassin du Longefan (bassin immédiatement en amont du
bassin du Flumet). La technique retenue a I'époque avait été un pompage dilution avec restitution des sédiments
dans I’Arc au droit du bassin. Compte tenu de la forte turbulence de I'Arc dans cette zone, le mélange efficace des
sédiments était assez rapide pour se permettre d'utiliser une station de mesure aval pour le pilotage des
opérations. Ainsi ce dernier était assuré par le calcul du delta entre la concentration en aval et en amont du point
de rejet dans 'Arc.

Le réseau de mesure du transport solide en suspension utilisé pour le suivi du curage se compose de stations de
mesure de la turbidité.

Chaque station est constituée d’'un capteur de turbidité (Hach-Lange) placé en riviere. Ce capteur est relié a une
armoire sur la rive contenant un transmetteur et un enregistreur (acquisition horaire) relié a un Modem qui permet
le rapatriement des données a distance.

1 Arc amont (sur I'Arc en aval de I'Arvan et en amont de la restitution du curage). Sur cette station, le
débit est obtenu par calcul :

2 Pontamafrey (sur I'Arc environ 1 km en aval de la restitution du curage). Sur cette station, une
mesure de débit est disponible.

3 Randens (sur I'Arc en aval de la restitution de I'usine de Randens). Sur cette station le débit n’est
pas connu.

4 Gresyl/lsére (sur I'lsére en amont de la confluence Arc-Isere). Sur cette station, le débit est obtenu

a partir d’'une mesure de la hauteur d’eau et d’'une relation hauteur/débit reconstituée (pas de mesures) en
utilisant les données de la station de Montmélian en aval.

5 Montmélian (sur I'lsére en aval de la confluence Arc-Isére). Sur cette station, une mesure de débit
est disponible.

6 Isére Campus (sur I'lsére en amont immédiat de Grenoble). Sur cette station, une mesure de débit
est disponible.

Albertville

Restitution du bassin de
Longefan vers I’ Arc

Bassin du

Usine STEP Flumet

du Cheylas

Le Glandon

+* Bassin de Longefan

e O q/l _-Usine d’Hermillon

| «—Retenue de St-Martin
La-Porte

Prise du
f Glandon /

107 km?

Bassin du

Cheylas Saint-Jean-de-

Maurienne
Grenoble

Figure 36 : Le réseau de mesure

Le pilotage du curage devait conduire au respect des contraintes suivantes :
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Ecart maximum de M.E.S. amont/aval bassin de Longefan de
- +4g/l en moyenne hebdomadaire,
- +6g/lsur2jours,
-+ 10 g/l sur deux heures.

De plus le curage devait étre stoppé si le débit sur 'Arc & Pontamafrey était supérieur a 110m3/s ou le débit sur
I'lsére a Montmélian supérieur a 300m3/s.

Les 2 opérations de curage ont fait 'objet de rapport de suivi environnemental complet, envoyé a I'administration
dans les semaines qui ont suivi la fin de chaque opération. Cl-dessous sont résumées les principales conclusions
de ces 2 rapports.

8.1 OPERATION 2010

8.1.1 Bilan

L’'opération 2010 de dragage du bassin de Longefan s’est déroulée du 17 mai au 28 Aout 2010 (dragage effectif
c'est-a-dire hors installation et repli du chantier)

Deux dragues ont été mises en ceuvre, qui rejetaient dans I'Arc via une conduite de refoulement positionnée dans
'ouvrage de restitution a I'Arc du bassin.

Le volume de sédiments remis a 'Arc par dragage a été estimé entre 145 000 et 148 000m3 (hors incertitudes
liées aux approches de calcul).

8.1.2 Suivi des MES

Les graphes suivants montrent les teneurs en MES observées sur 'Arc en amont et en aval de la restitution du
curage. On retiendra les principaux résultats suivants :

e des teneurs souvent fortes a trés fortes observées en amont de Longefan : valeurs fréquemment entre 1 g/l
et 5 g/l et pics a plusieurs dizaines de g/l a plusieurs reprises (crues, chasses de I'Arc moyen, laves
torrentielles sur des affluents). Les teneurs sont en moyenne plus basses aprés la mi-juillet mais peuvent
atteindre ponctuellement plusieurs g/l.

e un effet net des périodes du curage sur la station aval Longefan avec une hausse des teneurs en moyenne
de 0.5 & 2 g/l selon les périodes et une trés forte variabilité des teneurs au pas de temps horaire. Cette
variabilité s’explique par le mode de curage, les dragues alternant des phases de curage actif avec des
phases de déplacement de la drague.

o MES (g/l) Chronique de MES (données horaires)

— MES Pontamafrey

50 T
— MES Arc-Amont

40

30

15/6
2211
29/6
1317
207
277
3/8
10/8
17/8
24/8
31/8
719

w ')
=2 =2
© I'e)
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Figure 37 : Evolution des taux de MES dans I’Arc en données horaires et moyennées sur 24h

Sur I'lsére en amont de 'Arc, les teneurs en MES sont nettement en dega de ce qui est observé sur I'Arc ; les
teneurs dépassent rarement 1g/l et sont souvent de quelques dizaines de mg/l. Des valeurs fortes sont observées

essentiellement lors de crue de fin mai (jusqu’a 10 g/l) et a 'occasion de quelques événements ponctuels (1 a
plusieurs g/l).

Sur I'lsere a Montmélian en aval de la confluence, les teneurs restent aussi nettement en dega de ce qui est
observé sur I'Arc mais sont plus fortes qu’en amont de la confluence en liaison avec les apports de I'Arc (apports
naturels et apports du curage). Les teneurs oscillent généralement entre 0.1 et 1 g/l. On retrouve la forte hausse

des valeurs comme en amont sur I'lsére lors de la crue de fin mai et des pics ponctuels (1 & 10 g/l) liés aux apports
de I'Arc ou de I'lsére.

10 MES (g/l) Chronique de MES (données horaires)
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Figure 38 : Evolution des taux de MES dans I'lsére (Montmélian et Grésy) en données horaires et moyennées sur
24h

Sur I'lsére a Grenoble, la chronique de M.E.S. est trés proche de celle observée a Montmélian (avec un décalage
de quelques heures).
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Figure 39 : Evolution des taux de MES dans I'lsere (Montmélian et Campus) en données horaires et moyennées
sur 24h
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8.1.3 Analyse du respect des contraintes en terme de MES

Les figures ci dessous présentent les surplus observées.

10 MES (g/1) Ecart amont/aval Longefan en valeurs horaires
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Figure 40 : Ecart des teneurs en MES entre 'amont et I'aval de Longefan en valeurs horaires, moyennées sur 24 h
et 5 jours glissants.
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MES @ Surplus de MES lié au Curage entre I'amont et I'aval du Bassin de Longefan __
(prise en compte des périodes de curage et d'arrét suite a contraintes)
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Figure 41 : Estimation hebdomadaire des surplus lié au curage entre I'amont et I'aval de Longefan

On retiendra :

- un surplus en valeurs horaires ne dépassant que rarement 4 g/l. Les quelques surplus supérieurs (jusqu’a
plus de « 10 g/l » en valeurs horaires) sont observés uniquement lors des épisodes de laves torrentielles
(phénoméne avec subitement des M.E.S. de plusieurs dizaines de g/l suite a des orages) et s’expliquent
par le temps de transfert entre les deux stations. lls ne sont pas liés au curage

- un écart en moyenne sur 24 h ne dépassant que trés rarement 2 g/l et toujours inférieur a 4 g/l.
- un écart en moyenne sur 5 jours ne dépassant jamais 2 g/l.

- un écart pour les périodes de curage* au maximum de 1.7 g/l. Notons que I'écart négatif (eau plus chargée
en amont qu’en aval) pour la semaine 21 s’explique par l'arrivée d’eau claire déversée au bassin de
Longefan qui a un effet de dilution des eaux de I'amont (& ce moment Ia, I'effet du curage est donc
masqué).

* écart moyen pour la période de curage. Pour chaque semaine, chaque période va du début a la fin du curage (du
lundi matin au samedi matin) en incluant les périodes d’arrét liées aux contraintes de I'arrété Préfectorale.

- Les contraintes concernant les teneurs en MES entre 'amont et I’aval du bassin sont donc toujours
respectées avec une marge assez importante.

Une autre contrainte concernait I'lsére : surplus de MES inférieur en moyenne a 1 g/l entre 'amont et I'aval de la
confluence.

Le surplus dans I'lsére lié aux apports du curage ne peut pas étre mesuré car I'écart observé entre les stations
Grésy et Montmélian, en amont et en aval de la confluence de 'Arc, résulte a la fois des apports du curage mais
aussi des apports naturels de I'Arc, notamment du BV en aval de Longefan.

L’écart mesuré pour chaque période, lié donc a la fois aux apports naturels et au curage, est au maximum de 1 g/l
(semaine 26 avec des épisodes de laves torrentielles) mais reste en général entre 0.1 et 0.5 gl/l.

Le surplus lié uniquement au curage peut étre calculé pour chaque période par la formule suivante :
Surplus Isére = Surplus Arc * (Q Arc/ Q Isére). Il s’agit d’'un surplus « théorique ».

Ce surplus ne dépasse jamais 0.4 g/l et reste donc en deca de la valeur cible de 1 g/l. Notons que dans ces
calculs, on prend en compte les temps de transfert. On observe que les dernieres semaines (semaine 30 a 34), le
surplus de M.E.S. observé est plus faible que le surplus théorique. Cela s’explique essentiellement par la
surestimation des M.E.S faites a partir de fin juillet pour la station de Pontamafrey.
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Figure 42 : Estimation hebdomadaire des surplus (total Arc et curage seul) de MES dans I'lsere

8.1.4 Evaluation des flux de MES

Sur toute la période (du 17 mai au 9 septembre), le flux sur la station Arc amont est proche de 450 000 t. Le flux
n'est pas régulier, a mi-juillet, les 400 000 t sont déja atteints avec quelques épisodes tres chargés (crue de fin
mai, chasse de I'Arc, épisodes de laves torrentiels sur les affluents). Lors de ces épisodes, le flux horaire dépasse
les 1 000 t/h et peut atteindre 10 000 t/h. Sur 24 h, c’est au moment de la crue de fin mai que le flux est le plus fort
(plus de 3000 t/j). Le flux sur la station de Pontamafrey est de plus de 630 000 t. L’évolution est proche de celle de
la station amont avec en plus l'influence du curage (apport supplémentaire de flux).

Le flux lié au curage est calculé en ne tenant compte que des données pendant les périodes de curage. Chaque
période va pour chaque semaine du début & la fin du curage (en général du lundi matin au samedi matin) en
incluant les périodes d’arrét liées aux contraintes de I'arrété Préfectoral. Un calcul du flux lié au curage par simple
différence des bilans amont/aval sur toute la période serait trés approximatif car il prendrait en compte des
incertitudes notables sur ces flux amont et aval notamment lors de la crue de fin mai (de surcroit une période sans
curage). Le calcul du flux lié au curage correspond au différentiel entre le flux a Pontamafrey et les flux sur I'Arc
amont plus ceux rejetés par les éventuels déversés du bassin de Longefan (premiere période du curage).

Le bilan global est de 165 000 t soit, en prenant 1.4 comme poids volumique, 118 000 m3. La figure suivante
donne la répartition dans le temps. A noter que la semaine 26 a été marquée sur I’Arc amont par trois pics de MES

( >40g/l) donnant un fort apport solide (> 77 000t) d’ou une incertitude certainement plus forte sur cette semaine
que sur les autres.
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Figure 12 : Flux cumulé de MES en amont et en aval de Longefan
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Figure 43 : Estimations hebdomadaires du tonnage curé du bassin de Longefan

A Montmélian, le flux global est supérieur a 1 500 000 t avec un apport tres important lors de la crue de fin mai. Le
flux reste conséquent jusqu’a mi-juillet. Il est limité de mi-juillet a fin aoGt. Sur ces 1 500 000 t, on estime qu’environ

600 000 proviennent de I'lsére amont avec prés de 500 000 t lors de la crue de fin mai. L’apport de I'Arc serait
donc au global de 900 000 t dont seulement 165 000 t liés au curage.
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Figure 44: Flux cumulé de MES sur I'lsere en amont et en aval de la confluence avec I'Arc

Si I'on analyse pour chaque période de curage les flux a Pontamafrey, au niveau de I’Arc amont confluence Isére
(traduisant I'apport de I'Arc a I'lsére et obtenu par différence des flux Isere amont et aval confluence Arc) et
Montmélian, on constate :

Des périodes avec des flux Arc amont confluence Isere supérieurs aux flux Pontamafrey (semaines 21, 22,
23, 24, 26, 27, 28, 29, ).

Cela traduit a la fois le bon transit des MES le long de I'Arc mais aussi des apports naturels

complémentaires par le BV intermédiaire (ces apports du bassin versant sont confirmés par I'écart
important ces semaines la entre le volume curé et le volume passant a Pontamafrey).
[ ]

Quelques périodes avec des flux Arc amont confluence Isére trés proches des flux Pontamafrey (semaines
20, 25, 31, 34).
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Cela traduit le bon transit des flux de MES le long de I'Arc avec de faibles apports naturels
complémentaires par le BV intermédiaire (ces faibles apports du bassin versant sont confirmés par

I'écart réduit ces semaines la entre le volume curé et le volume passant a Pontamafrey).

e Quelques périodes avec des flux Arc amont confluence Isére un peu moins importants que les flux
Pontamafrey (semaine 30, 32, 33,)

Cela traduit de faibles apports naturels complémentaires par le BV intermédiaire (ces faibles
apports du bassin versant sont confirmés par I'écart trés faible ces semaines la entre le volume
curé et le volume passant a Pontamafrey). Cela pourrait aussi traduire un déficit de transport le
long de I'Arc a ces périodes. Notons toutefois que ce déficit serait trés limité (6 000 t en cumulé sur
ces trois périodes a comparer au 900 000 t apportés par I'Arc a I'lsére sur la période de suivi). Mais
ce résultat peut aussi résulter des imprécisions de mesure (notamment celle évoquée pour
Pontamafrey a partir de fin juillet).

Flux de MES pendant les périodes de curage (y compris arrét pour contraites)
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Figure 45 : Evolution hebdomadaire des flux des MES a Pontamafrey et Montmélian

La figure suivante montre le bon transit des flux de MES sur I'Arc, bien observable lors d’événements marqués
comme les épisodes de laves torrentielles d’affluents en amont de Longefan.
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Figure 46 : Flux des MES a Pontamafrey (Arc) et Montmélian (Isere)

A Grenoble, le flux global est supérieur & 1 800 000 t avec un apport trés important lors de la crue de fin mai (figure
suivante). Le flux reste conséquent jusqu’a mi-juillet, devient plus réduit jusqu’a mi-ao(t. On a donc un apport entre
Montmélian et Grenoble de I'ordre de 300 000 t, se créant surtout de début juin (aprés la crue) a mi-juillet.
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Figure 47 : Flux cumulé de MES sur I'lsere a Montmélian et Grenoble (Campus)

La comparaison du flux entre Montmélian et Grenoble montre le bon transit des MES sur I'lsére. Cela est confirmé
par I'analyse de détail pour chaque période de curage qui montre soit des flux équivalents aux deux stations

(périodes avec peu d’apport du BV) soit des flux plus importants a Grenoble (période avec apport du BV et
possible apports par 'usine du Cheylas).
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Figure 48 : Evolution hebdomadaire des flux des MES sur I'lsére a Montmélian et Grenoble (Campus)
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8.1.5 Evaluation des incidences
8.1.5.1 Physico-chimie

8.1.5.1.1 Méthodologie

Les parameétres de qualité d’eau suivant : température, oxygéne, pH, conductivité et ammonium (ammoniac) ont
été suivis lors du début de la phase | du chantier (démarrage du dragage) et de la phase Il (arrét de la chute
d’Hermillon). En Phase 1, conformément a I'arrété préfectoral, la durée du suivi en phase | a été de 5 jours,
répartis entre le 18 (matin) et le 21 (soir) mai puis entre le 2 (soir) et 4 (soir) juin 5.. En Phase 2 en accord avec le
comité de suivi il a été décidé que :
- le suivi en début de phase Il (arrét de chute le 9 juillet) soit décalé de quelques jours le temps d’atteindre
un rythme de dragage représentatif de cette phase (avec pompage).

- les 24 heures de suivi soient réalisé uniqguement le jour (du 28 au 30 juillet) et non pas en continu (raisons
de sécurité).

- La localisation des stations sur lesquelles les parameétres ont été mesurés est présentée dans la figure
suivante.

- Localisation des 4 points
d'observation retenus

. dans le cadre

"\ de I'opération de dragage
¥ du bassin de Longefan

Figure 49 : Localisation des stations de suivi physico-chimique

La fréquence des analyses a été fonction de la station : LO1 et LO2 (Arvan) : 2 a 3 mesures par jour et LO3 et LO4 :
une mesure par heure.

Pour des raisons de sécurité, les prélévements de nuit ont été réalisés par un préleveur automatique et les
échantillons analysés le matin. La température, le pH, la conductivité et la saturation et concentration en oxygéne
ont été mesurés in situ a I'aide d’'une sonde multi-paramétre.

8.1.5.1.2 Température

Les résultats du suivi de température pour les 2 phases sont présentés dans la figure ci-dessous. Sur toutes les
stations, la variation journaliére est trés marquée, les températures étant plus élevées en fin d’aprés midi et plus
basse en début de matinée. Aucune différence entre 'amont et I'aval du bassin de Longefan ne peut étre mise en
évidence. Le curage n’a pratiquement pas d’'impact sur la température.

5 Initialement le suivi en phase | devait s’étendre du 17 au 21 mai mais le retard initial du chantier nous a poussé a débuter le
suivi le 18 mai. Comme au soir du 21 mai, le suivi ne comprenait que 4 jours et seulement 3 jours avec les deux dragues, il
a été décidé (comité de suivi) que le suivi devait étre prolongé de 48 heures.
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Figure 50: Evolution de la température dans I’Arc et '’Arvan en début de phase | (haut) et phase Il (bas)
8.1.5.1.3 Oxygeéne dissous

Les résultats du suivi de 'oxygéne dissous pour les 2 phases sont présentés dans la figure ci-dessous.
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Figure 51 : Evolution de I'oxygene dissous dans I’Arc et 'Arvan en début de phase | (haut) et phase Il (bas)

De méme que pour la température, la concentration en oxygéne dissous présente une importante variation
journaliére probablement liée a I'activité photosynthétique (plus intense I'aprés midi). Aucune différence notable
entre les concentrations et saturation amont et aval n'a été observée. L’eau de I'Arc reste parfaitement oxygénée
(a saturation) sur toute la durée du suivi en phase | et Il.
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8.1.5.1.4 pH

Les résultats du suivi de pH pour les 2 phases sont présentés dans la figure ci-dessous.
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9
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Date
Figure 52 : Evolution de I'oxygene dissous dans I’Arc et I’Arvan en début de phase | (haut) et phase Il (bas)

Les valeurs de pH en amont du bassin de Longefan sont relativement constante lors du suivi en phase | et Il.
Aucune variation journaliére nette n’a pu étre observée. Les mesures a I'aval indiquent que les rejets dans I'Arc
n’affectent pas le pH de I'eau de la riviére.

8.1.5.1.5 Conductivité
Les résultats du suivi de conductivité pour les 2 phases sont présentés dans la figure ci-dessous.
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Figure 53 : Evolution de la conductivité dans I’Arc et I’Arvan en début de phase | (haut) et phase Il (bas)

Contrairement aux autres parameétres, la conductivité varie significativement entre 'amont et I'aval du bassin de
Longefan (LO1 et LO3) en phase | et de fagon moins importante en phase Il. Ceci vient du fait que I'eau dans le
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bassin de Longefan peut avoir diverses origines selon le réservoir EDF qui relache de I'eau en amont de la retenue
de Saint Martin la Porte (Plan d’Amont, Plan d’Aval, Mont Cenis, Bissorte etc...). Les bassins versants de ces
réservoirs étant différents, la conductivité de leur eau I'est également.

8.1.5.1.6 Ammonium et ammoniac

Les résultats du suivi de 'ammonium et ammoniac pour les 2 phases sont présentés dans la figure ci-dessous.
1
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Figure 54 : Evolution de 'ammonium dans I'Arc et 'Arvan en début de phase | (haut) et phase Il (bas)
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Figure 55 : Evolution de 'ammoniac dans I’Arc en début de phase | (haut) et phase Il (bas)
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Un probléme lié a la mesure d’'ammonium (opacification progressive de la cellule de mesure) est apparu lors des
premiéres mesures en phase | entrainant une hausse des valeurs d’ammonium et d’ammoniac (calcul). Les
valeurs de conductivité amont qui sont restés relativement constantes durant cette premiére phase confirment que
cette hausse ne reflete pas les valeurs réelles. Cependant ce probleme a affecté les mesures amont et aval et il n’y
a pas eu d’augmentation liée au curage. De plus, les concentrations (ammonium et ammoniac) restent toujours
dans des valeurs faibles. En phase I, aucun probléme lors de la mesure n’a eu lieu. Les concentrations sont
restées faibles tant a 'amont qu’a 'aval du rejet de curage.

8.1.5.2 Hydrobiologie

8.1.5.2.1 Méthodologie

Les prélevements, tri et détermination ont été réalisés en conformité avec la norme IBG-DCE norme AFNOR XP
T90-333. Toutefois, I'analyse s’effectue sur la base du calcul de I'indice Biologique Global Normalisé (IBGN).

Une campagne de mesure a été effectuée avant chasse et 'autre aprés. Trois stations ont été échantillonnées :
« Ref », « Club » et « S5 » (cf. Figure 56). Les prélévements avant opération ont été effectués le 4 mai et les post
opération le 13 octobre 2010.

Bassin
de Longefan

Localisation des stations
du suivi topographique sur I'Arc

Figure 56 : Localisation des stations de suivi topographique + surfacique sur I'’Arc
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8.1.5.2.2 Les résultats du suivi
Station « Réf » :
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Les résultats au niveau de la station référence sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Station de Référence : Ref

Campagne mai 2010

Campagne septembre 2010

Abondance globale 307 421
Diversité taxonomique 11 14
Groupe indicateur 9 9
Taxon indicateur Perlolidae Perlolidae
Note d'Il.B.G.N. /20 12 13
Classe de qualité moyenne Bonne
Test de Robustesse

Groupe indicateur 7 7
Taxon indicateur Leuctridae Leuctridae
Note d'l.B.G.N. /20 10 11
Classe de qualité Moyenne Moyenne

Lors de la campagne du mois de mai, la station « Réf » présente une qualité moyenne de I'eau malgré un groupe
faunistique indicateur de 9 (Plécoptéres, Perlolidae). Ceci s’explique principalement par une diversité taxonomique
limitée (11 taxons représentés). Par ailleurs, le test de robustesse est positif. Une Iégere amélioration de la qualité
hydrobiologique est constatée lors de la seconde campagne de prélevement, avec une note de 13/20, indiquant
une bonne qualité. La diversité taxonomique est Iégérement supérieure a celle du mois de mai (14 taxons
représentés). Cependant, le test de robustesse est négatif. En effet, celui-ci présente une classe de qualité
inférieure, avec un groupe indicateur de 7 (Plecopteres, Leuctridae). On constate une trés légerement amélioration
de la qualité en octobre en lien avec une meilleure diversité taxonomique, montrant une bonne récupération du
milieu aprés I'événement crue de juin.

Station « Club » :

Les résultats au niveau de la station « Club » sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Station de Référence : Club

Campagne mai 2010 Campaghe septembre 2010

Abondance globale 49 103
Diversité taxonomique 11 10
Groupe indicateur 9 9
Taxon indicateur Perlolidae Perlolidae
Note d'l.B.G.N. /20 12 12
Classe de qualité Moyenne Moyenne
Test de Robustesse

Groupe indicateur 7 7
Taxon indicateur Leuctridae Leuctridae

Copyright EDF — 2016. Ce document est la propriété d’EDF.
Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation

121/155



s “eDF CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES
N TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

Note d'l.B.G.N. /20 10 10
Classe de qualité Moyenne Moyenne

La station « Club » présente une qualité hydrobiologique moyenne pour les deux campagnes avec une note IBG
de 12/20. Le groupe faunistique indicateur demeure également identique (9), traduisant la présence d’espeéces
polluo-sensibles (Plécoptéres, Perlolidae). La note est donc encore ici a associer a une diversité taxonomique
relativement faible, qui reste trés proche pour les deux campagnes. L’application du test de robustesse démontre
que les classes de qualité restent inchangées entre mai et octobre, malgré la perte de 2 points sur la note
indicielle.

Aucun impact perceptible de 'opération de Longefan n’est donc constaté au niveau de la station
« Club ».

Station « Sb5» :

Les résultats au niveau de la station « Club » sont présentés dans le tableau ci-dessous. Lors de la campagne du
mois de mai, la station « S5 » présente une qualité moyenne de I'eau (IBG de 12/20) malgré un groupe faunistique
indicateur de 9, traduisant la présence d’especes polluo-sensibles (Plécoptéres, Perlolidae). La note indicielle est
donc essentiellement contrainte par une diversité taxonomique limitée (12 taxons représentés). Cela est renforcé
par un test de robustesse positif, sans perte de classe de qualité. Une Iégere amélioration de la note indicielle est
constatée en octobre (13/20), indiquant une bonne qualité, en lien avec une diversité taxonomique supeérieure a
celle du mois de mai (13 taxons représentés). En effet, le groupe faunistique indicateur demeure de 9 avec taxon
indicateur identique a la premiére campagne (Plécoptéres Perlolidae).

L’amélioration de la qualité entre les deux campagnes est toutefois a nuancer car le test de robustesse est négatif
et démontre une qualité surestimée, qualifiant la qualité de I'eau en classe moyenne (perte d’une classe de
qualité).

Station de Référence : Station

5 Campagne mai 2010 Campagne septembre 2010
Abondance globale 98 249
Diversité taxonomique 12 13
Groupe indicateur 9 9
Taxon indicateur Perlolidae Perlolidae
Note d'l.B.G.N. /20 12 13
Classe de qualité moyenne Bonne
Groupe indicateur 7 7
Taxon indicateur Leuctridae Leuctridae
Note d'l.B.G.N. /20 10 11
Classe de qualité Moyenne Moyenne

Aucun impact significatif de I'opération de dragage de Longefan n’est donc constaté au niveau de la
« station 5». On notera une évolution entre les deux campagnes similaire a la station de référence.

8.1.5.3 Morphologie
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8.1.5.3.1 Suivi de I’Arc - topographie

Avant le début et aprés le curage un suivi topographique a été réalisé sur 13 profils sur I'Arc (29/04 et 02/09)
L’emplacement des profils est donné sur les figures suivantes.

Pour I'Arc le levé dans le lit de la riviere a été réalisé lorsque les conditions de débits le permettaient. Seuls 3
profils sur 13 en avril et 11 sur 13 en octobre ont pu étre levés en entier. La zone non levée a été interpolée a partir
des derniéres valeurs sur chaque berge.

Les 13 profils topographiques détaillés sont présentés en annexe 1. Pour faciliter 'analyse de ces profils, la
différence de cote entre les profils d’avril et de septembre a été calculée puis tracée pour tous les profils (Figure
29). Sur chaque graphique, la largeur de la zone en eau lors du second levé (septembre) est indiquée en pointillés
pour chaque profil.

Figure 57 : Localisation des profils topographiques sur I’Arc

Pour chacun des profils la perte ou le gain moyen de sédiment sur toute la largeur du profil a été calculé. Les
résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous.

En général les différences globales entre avril et septembre sont négatives (creusement — départ de sédiments) et
faibles en moyenne avec cependant localement des différences notables mais qui se compensent. Par contre pour
3 profils : 22 et 10 pour lesquels on observe une perte importante de matériel et pour le profil 6 DDT pour lequel on
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note au contraire une surélévation importante du lit. Entre Saint Jean de Maurienne et le profil n° 4 a Aiguebelle,
aucun dép6t di au curage ne peut étre mis en évidence par l'intermédiaire de I'étude des profils topographiques.
Au contraire, les profils ont plutdt eu tendance a rester stable, voir a se creuser de maniére plus ou moins
importante. Ce départ de sédiment est sans doute la conséquence de la crue de mai-juin 2010. Pour le profil n°6
DDT, juste avant la confluence avec I'lsére, la surélévation mesurée est également observée dans I'lsére.
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Figure 58 : Différences entre les profils d’avril (avant curage) et septembre 2010 (apres curage) sur I’Arc

Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation

Copyright EDF — 2016. Ce document est la propriété d’EDF.
124/155



s “eDF CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES
N TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

A titre de comparaison, sur les 50 km de linéaire de I'Arc depuis Saint Jean de Maurienne, une différence de 2 m3
par metre linéaire représente un volume total de 100 000 m3 soit environ les deux tiers du volume de sédiments
curé du bassin de Longefan.

Numéro du|Moyenne des différences de cotes | Moyenne des différences de
profil (septembre moins avril) (cm) volumes (m? /m linéaire de riviere)
24 -4.0 -2.6

22 -70.0 -25.2

18 -2.9 -1.9

16 -10.4 -6.7

14 -15 -1.0

11 -0.6 -04

10 -78.9 -51.3

8 -4.9 -1.8

7 -0.5 -0.2

6 -6.3 -3.3

5 0.1 0.1

4 -24 -1.0

6 DDT 65.3 45.1

8.1.5.3.2 Suivi de I’Arc — état surfacique

Sur I'Arc, le suivi surfacique de 5 stations a été réalisé avant (mai) et apres (octobre) le curage. La localisation de
ces stations est présentée dans la figure ci-dessous. Ce suivi consistait en :

- des levés topographiques (entre 3 et 5 par station), afin de décrire le profil en travers de la riviére.

- une description des substrats par maillage en identifiant le pourcentage respectif des 3 substrats
dominants.

En paralléle, des capteurs de niveaux ont été installés sur ces stations afin de connaitre la cote de la ligne d’eau en
fonction du débit. Malheureusement, les capteurs ont été tous perdu lors de la crue de mai - juin.

Pour mesurer des variations de hauteur d’eau sur les bancs, les capteurs ont été fixés sur des fers a bétons
« implantés » en bordure de banc, du coté du centre du cours d’eau. Une mise en place des capteurs prés des
berges aurait permis une meilleure protection de ces derniers mais n’aurait pas permis de mesurer les faibles
hauteurs d’eau (banc pas recouvert ou en partie recouvert). Cette position des capteurs dans le cours d’eau
explique la perte des capteurs suite a la crue de fin mai. Ensuite, les débits étant restés élevés en juin et méme
début juillet, d’autres capteurs n’ont pas été remis en place.

De plus, en raison des forts débits observés sur I'Arc en octobre (arrét de chute d’Hermillon), la station de
référence n’a pas pu étre levée au moment de la rédaction de ce rapport.

L’ensemble des profils topographiques et des substrats avant et aprés le curage est présenté en annexe 2, ainsi
que la localisation des profils au sein de chaque station.

Pour les stations « Club » et « Occaz », les profils montrent les mémes évolutions que ceux présentés
précédemment, a savoir des modifications (dépbts et creusement) localement relativement importantes du lit mais
qui se compensent a I'échelle du transect.

En ce qui concerne les substrats, la figure ci-dessous montre un exemple représentatif de I'évolution observée
entre mai et octobre (stations « Club »). Le substrat est en moyenne plus grossier en octobre qu'en mai. En
particulier les limons ont presque totalement disparu pour laisser place a des éléments plus grossiers comme des
cailloux.
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Figure 31 : Evolution du substrat pour la station « Club » entre mai et octobre 2010

Pour chaque des stations, le pourcentage de la surface des limons par rapport & la surface totale est présentée

dans le tableau ci-dessous.

Nom station
N° Indicateur Ref Club Occaz S5
Mai Octobre Mai Octobre Mai Octobre Mai Octobre
Surface Limon 6,6 12,5 68,7 47 8,8 37,5 54,2
1 % 3% 30% 23% 23% 4% 11% 19%
Tendance y ¥ A
Surface Limon| 29,9 115 23 25,9 6,6 130,9 70,5
2 % 13% 5% 8% 13% 3% 25% 17%
Tendance 7 ¥ ¥
Surface Limon| 22,9 84,9 18,5 36,5 8,3 132,6 147,2
3 % 10% 38% 6% 16% 3% 21% 25%
Tendance y ¥ A
Surface Limon| 65,5 53,9 40,2 43,1 6 64 303,3
4 % 29% 28% 17% 17% 2% 8% 44%
Tendance y ¥ A
Surface Limon| 61,6 15,6 28,9 24,9 0,8
5 % 26% 9% 10% 14% 0%
Tendance 4 ¥

Pour les stations « Club » et « Occaz », la tendance est a la baisse de la surface de limon entre mai et septembre.
Les photos ci-dessous montrent le lit de I'Arc au niveau de ces stations en octobre. On peut clairement noter la
présence d’éléments grossiers (pierres a cailloux) et la quasi absence d’éléments fins.
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Figure 59 : Photographie des stations « Club » (gauche) et « Occaz » (droite) en octobre 2010

Sur la station la plus en aval (« S5 »), I'évolution entre mai et octobre est moins marquée. Notamment la quantité
d’éléments fins est toujours significative, voire légérement supérieure en octobre (cf. tableau précédent et figure ci
—dessous). Etant données la largeur importante de la station (120 m pour le profil), le débit doit étre trés important
pour que les bancs soient recouverts. Les faibles dépéts de fines observés résultent donc de la crue, seule période
ou toute la largeur de la station était mise en eau. Cette zone large correspond également a une zone de plus
faible vitesse dans laquelle les fines n'ont pas ou peu été reprises et ou elles ont pu se déposer.

B Dalle
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a - B!ocs
905 Pierres
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P e Cailloux
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q-
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Figure 60 : Evolution du substrat pour la station « S5 » entre mai et octobre 2010

8.1.5.3.3 Suivi de I'Arc — Synthése

Conclusion Arc : Les évolutions observées résultent clairement des effets de la crue avec par endroit des
modifications notables du lit. L’évolution des substrats avec plutét une augmentation des matériaux
grossiers, est aussi liée a la crue. Le curage n’a par contre aucun effet décelable.

8.1.5.3.4 Suivi de I'lsére - topographie

Avant le début et aprés le curage un suivi topographique a également été réalisé sur 5 profils sur I'lsére au niveau
et a I'aval de la confluence avec I'Arc (les 14 et 15/04, commandités par la DDT Savoie et 04/10). Contrairement a
I'Arc, l'utilisation d’un bateau a été possible sur I'lsére et tous les profils pré et post curage ont pu étre levés en
entier L’emplacement des profils est donné sur les figures suivantes.
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Figure 61 : Localisation des profils topographiques sur I’Arc

Pour faciliter 'analyse de ces profils, la différence de cote entre les profils d’avril et de septembre a été calculée
puis tracée pour tous les profils. Sur chaque graphique, la largeur de la zone en eau lors du second levé
(septembre) est indiquée.
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Figure 62 : Différences entre les profils d’avril (avant curage) et octobre 2010 (apres curage) sur I'lsere avec
guelques photographies des principaux bancs surélevés (le téléphone portable a gauche donne I'échelle de taille)
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Comme sur 'Arc, les variations sont localement importantes entre avril et octobre. Cependant, a la différence de
cette derniére, les gains de volumes (dépbts) ne sont pas compensés par les pertes de volumes (creusement) et
tous les profils ont vu leur cote remonter. Cette surélévation atteint presque les 90 cm au niveau du profil le plus en
aval (profil 1). Comme pour les bancs émergés, la partie du profil en eau en septembre a elle aussi connu des
évolutions importantes (surélévation sur les profils 3 et 4 et surélévation et creusements sur les profils 1, 2 et 5)
montrant une évolution globale du profil et pas seulement des bancs. La variation de cote moyenne sur chaque
profil entre avril et octobre est présentée dans le tableau ci-dessous.

Numéro du|Moyenne des différences de cotes | Moyenne des différences de
profil (septembre moins avril) (cm) volumes (m3 /m linéaire de riviere)
5 25.0 38.8
4 20.4 28.6
3 39.8 37.8
2 33.0 44.6
1 30.2 40.8

Le volume moyen de sédiments qui s’est déposé entre avril et octobre entre les seuls 4 km des profils 5 et 1 est
d’environ 150 000 m3. Les photographies prises sur les principaux bancs qui ont été surélevés montrent que la
grande majorité de ces dépdts sur les profils 1, 2 et 4 sont constitués de graviers grossier, cailloux fins et grossiers
et pierres fines. Cette analyse préliminaire est complétée par les relevés de substrats présentés dans la section
suivante.

8.1.5.3.5 Suivi de I'lsere — état surfacique

Sur I'lsére, le suivi surfacique de 6 stations (sur 5 bancs) a été réalisé avant (mai) et aprés (octobre-octobre) le
curage. La localisation de ces stations est présentée dans la figure ci-dessous, la méthodologie a été la méme que
sur I'Arc.

£ lIsere Pontide(Coise (D33)%
A2y

A

Figure 63 : Localisation des stations de suivi topographique + surfacique sur I’Arc
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En paralléle, des capteurs de niveaux ont été installés sur ces stations afin de connaitre la cote de la ligne d’eau en
fonction du débit. A cause de la crue de mai-juin, seuls 3 capteurs ont pu récupérés et leurs résultats exploités.
Ces trois capteurs étaient localisés aux stations de Pont-Royal, Pont de Coise et Montmélian.

L’ensemble des profils topographiques et des résultats du suivi surfacique avant et apres le curage est présenté en
annexe 2, ainsi que la localisation des profils au sein de chaque station.

L’analyse des profils topographiques dans la section précédente a montré une élévation générale des profils entre
mai et septembre. Une évolution similaire a été observée sur plusieurs profils des stations suivis. Cette élévation
n'est pas homogene entre les stations, ni méme entre les profils d'une méme station. Ainsi certains profils (environ
13%) n’ont que trés peu été modifiés (Figure 64 A). En revanche pour certains autres (17%), le niveau est remonté
significativement, de prés d’'un métre sur certaines zones (Figure 64B). Pour prés de 37% des stations, le niveau a
baissé. La encore cette baisse n’est pas réguliére et affecte soit une partie du profil parfois sur prés d’'un meétre de
haut (Figure 64C), soit de maniére plus homogéne I'ensemble du profil de 10 a 30 cm environ (Figure 64 D). Enfin
pour le reste des stations (30%), les pertes de matériaux sur un profil sont compensées par un gain quelques
métres a coté sur le méme profil (Figure 64E).

En conclusion aucune évolution nette et homogéne sur ’ensemble de I'lsére n’a été observée.
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Figure 64 : Evolution de certains profils de I'lsere entre mai et octobre (A : Pont de Coise (T1),B: S1(T1),C: S2

(T2), D : Pont Royal (T3) et E : Montmélian (T3).

De méme que I'évolution des profils topographiques est variable entre les stations et méme entre les profils d’une
méme station, I'évolution des substrats entre mai et octobre est également trés variable. Certaines stations ont vu

leur proportion d’éléments grossiers augmenter (Figure 65A) comme a Pont Royal, alors que d’autres I'ont vu
baisser (Figure 65B).

Figure 65 :
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Evolution des substrats sur un profil de la station Pont Royal (Tl, A) et de Saint Pierre (T2, B)
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Pour chaque des stations, le pourcentage de la surface des limons par rapport a la surface totale est présentée

dans les 2 tableaux ci-dessous.

Nom station
N° Indicateur Montmélian Pont de Coise Pont Royal Saint Pierre
Mai Octobre Mai Octobre Mai Octobre Mai Octobre
Surface limon 55,9 61,3 141,3 34 89,4 85,6 7,9 2
1 % 24% 26% 44% 9% 30% 26% 2% 1%
Tendance 7 3 3 Y]
Surface limon 80,3 71,3 276 51,9 128 57,8 44,6 0
2 % 37% 31% 73% 17% 36% 16% 12% 0%
Tendance A Y Y Y]
3 Surface limon 67,5 52,1 131,2 64 140,4 39,6 39,9 55
% 32% 24% 51% 21% 31% 9% 12% 3%
Tendance Y Y Y Y]
Surface limon 65,9 21,9 129 68,7 75,4 22,8 88,3 10,7
4 % 39% 11% 63% 27% 18% 5% 23% 5%
Tendance Y Y Y Y]
Surface limon 18,8 44,4 104,8 68,9 95 8
5 % 12% 24% 56% 35% 20% 2%
Tendance r A A
Surface limon 99 95,8
6 % 54% 48%
Tendance Y
Nom station
N° Indicateur oL L
Mai Juillet | Octobre Mai Juillet | Octobre
Surface limon 161,3 33,5 77,7 25 0 59,8
1 % 42% 9% 18% 10% 0% 13%
Tendance 3 7 Y ¥
Surface limon 131,5 86,9 75,7 90,5 62,2 61,4
2 % 33% 23% 17% 36% 25% 15%
Tendance A A Y A
Surface limon 117,0 90 64,3 111,2 52,3 55
3 % 28% 23% 14% 50% 23% 3%
Tendance A A Y A
Surface limon 188,4 119,3 83,6 103 37,5 24,1
4 % 43% 28% 18% 32% 24% 14%
Tendance A A Y A
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Tout comme sur I'Arc la proportion de limon est a la baisse, sur la quasi intégralité des profils levés. Seuls les
transects 5 de la station de Montmélian et 1 des stations S1 et S2 montrent une augmentation de la proportion de
limons.

Comme on peut le voir sur le tableau précédent, une campagne intermédiaire a été réalisée en juillet au niveau du
banc arasé (stations S1 et S2). Les résultats des profils topographiques au niveau de station S1 (profil T2) sont
présentés ci-dessous.

Evolution profil
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Figure 66 : Evolution du profil T2 de la station S1 entre mai, juillet et octobre.

On voit nettement que le rehaussement du banc dans la partie centrale et I'érosion c6té Isere s’est fait entre mai et
juillet. Entre juillet et octobre, aucun dépét ou érosion significatif n’est visible en dépit d’'un volume de sédiments
curés lors de ces deux périodes sensiblement le méme. La hauteur d’eau, non mesurée sur ce profil (voir section
suivante), était moins élevée a partir de mi juillet mais la partie du banc la moins élevée était sous I'eau. De méme
les principaux changements de substrat sur cette station se sont produits entre mai et juillet (annexe 2)

8.1.5.3.6 Suivi de I'lsere — Synthése

En conclusion pour I'lsére I'analyse des profils topographiques associée a la prise de photos ou au relevé
exhaustif des substrats montre :

e que les changements morphologiques ont été notables, variable d’un profil a I’autre avec parfois
des exhaussements importants,

e queles zones de surrection les plus importantes du niveau des bancs correspondent surtout a des
substrats grossiers (> sable)

e qu’il N’y a pas d’augmentation significative de la proportion de fines sur ’ensemble du lit de I'lsére,

e que la plus grosse partie des changements (topographie : dépéts et érosion et substrat) s’est
produite entre mai et juillet et peuvent étre trés certainement imputés ala crue décennale de fin mai

début juin.

8.2 OPERATION 2011

8.2.1 Bilan

L’'opération 2011 de dragage du bassin de Longefan a débuté le 16 mai a 12 h et s’est terminé le 22 juillet. Les
travaux se sont déroulés en 3 postes du lundi 06H au samedi 06H. Contrairement a 2010, une seule drague a été
utilisée pour toute la durée du chantier.
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Contrairement a 2010 le chantier n’a jamais d0 étre interrompu en raison des conditions hydrologiques (Q > 110
m3/s sur I'’Arc et Q>300 m?3/s sur 'lsére). En revanche le chantier a été arrété lors de la chasse de I'Arc le 7 juin.

Le volume total de sédiment a la fin de I'opération 2012 a été estimé a environ 110 000 m2. En tenant compte des
apports dans le bassin lors de la période curage, le volume de sédiments rejetés a I'Arc a été estimé entre 120 000
et 135 000 m3.

8.2.2 Suivi des MES

8.2.2.1 Sur I’Arc

Les graphes suivants montrent les teneurs en MES observées sur 'Arc en amont et en aval de la restitution du
curage.

Du début du curage et jusqu’au 6 juin, des teneurs en amont de Longefan oscillent entre quelques dizaines de mg/l
et plus de 2 g/l en moyenne journaliére avec quelques pics horaires ponctuels au-dela. En aval de Longefan, les
teneurs sont trés proches. L’absence d’une hausse notable des MES sur les périodes de curages s’explique par
des apports de débit depuis le bassin de Longefan. Ce débit d’eau plutdt claire sortant de Longefan dilue I'eau de
I'Arc et de I'Arvan et cela compense les apports complémentaires de MES liés au curage
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Figure 67 : Evolution des taux de MES dans I’Arc entre 'amont et I'aval du rejet de curage (données horaires et
moyennées sur 24h)
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Du 6 juin jusqu’a la fin du curage, les teneurs en amont de Longefan varient selon les divers épisodes
hydrologiques. Elles sont souvent basses (quelques dizaines de mg/l) mais on note des périodes plus chargées de
un a quelques jours avec des teneurs qui peuvent étre tres fortes (plusieurs g/l en moyenne journaliére et plusieurs
dizaines de g/l en valeurs horaires) et qui sont dues aux coups d’eau. En aval de Longefan, le curage entraine des
teneurs significativement plus élevées et trés variables en valeurs horaires (la méthodologie du curage entraine
des rejets irréguliers d’'une heure sur l'autre). En période d’arrét du curage (week-end), les teneurs restent au
niveau de celles observées en amont. En période de curage (semaine) les teneurs sont régulierement entre 1 et 4
g/l et atteignent parfois des teneurs supérieures. Cependant les plus fortes teneurs mesurées a I'aval se produisent
lors des coups d’eau évoqués précédemment pour lesquels le chantier est a I'arrét (7 juin : chasse de 'Arc, 19 juin,
10 juillet et 17 juillet : week-end et 14 juillet : jour férié) et ne sont donc pas imputables aux rejets du chantier.

Sur '’Arc a Chamousset (amont immédiat de la confluence Isére) on observe des teneurs en MES nettement plus
faibles que celles a Pontamafrey (voir figures ci-dessous). Cela s’explique essentiellement par les apports d’eau
claire depuis l'usine de Randens. Plus de 120 préleévements ponctuels en sortie de I'usine de Randens indiquent
une teneur moyenne en MES de 0.12 g/l du 19 mai au 8 juillet a comparer & une teneur moyenne a Pontamafrey
de 1.27 g/l sur la méme période. Sur cette période le débit moyen a Randens est de 48 m?/s contre 34 m%/s a
Pontamafrey. Les teneurs dépassent donc rarement 1 g/l sur cette station et les valeurs supérieures sont
observées lors de pics liés a des événements hydrologiques.
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Figure 68 : Evolution des taux de MES dans I’Arc en aval du rejet de curage (données horaires et moyennées sur
24h)
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8.2.2.2 Sur l'lsére

Sur I'lsére en amont de I'Arc, les teneurs en MES sont nettement en deca de ce qui est observé sur 'Arc (voir
figures ci-dessous). Elles sont le plus souvent de quelques dixiemes de g/l avec des hausses ponctuelles lors des

coups d’eau (quelques centaines de mg/l et jusqu’a prés de 1.5 g/l en moyenne journaliére).

Sur I'lsére a Montmélian en aval de la confluence, les teneurs oscillent régulierement en moyenne journaliére entre

100 et 300 mg/l et subissent des hausses notables surtout liées aux événements hydrologiques.

Les teneurs

observées varient alors de plus de 500 mg/l a plus de 2 g/l en moyenne horaire avec des teneurs horaires pouvant
étre trés nettement supérieures (35 g/l en pic horaire lors d’un court épisode le 10 juillet lié a un épisode sur I'Arc).

Sur quelques courtes périodes, les teneurs baissent sous les 100 mg/I.
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Figure 69 : Evolution des taux de MES dans I'lsére (Montmélian et Grésy) en données horaires et moyennées sur

24h

Sur I'lsére a Grenoble, la chronique de M.E.S. est trés proche de celle observée a Montmélian (avec temps de

transfert de quelques heures entre les deux sites) (voir figures ci-dessous).
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Figure 70 : Evolution des taux de MES dans I'lsére (Montmélian et Campus) en données horaires et moyennées

sur 24h

Analyse du respect des contraintes en termes de MES

8.2.3

8.2.3.1 Sur PPArc

Les figures ci dessous présentent les surplus observés.

Copyright EDF — 2016. Ce document est la propriété d’EDF.

138/155

é tielle, est interdite sauf autorisation

, meme par

Toute communication, reproduction, publication



TRAVAUX

0

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

0

%)

érié

7

—)

CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES

Pics dus aux coups d’eau lors de l'arrét

du chantier (week-ends + jour fi

Surplus moyen 2h

€DF
MES[mafl] |

30000
25000
20000
15000
10000

5000

6‘4
v

139/155

48 h et 5 jours

ees sur

tielle, est interdite sauf autorisation

, meme par

glissants.
Copyright EDF — 2016. Ce document est la propriété d’EDF.

Toute communication, reproduction, publication

Ecart des teneurs en MES entre 'amont et I'aval de Longefan en valeurs moyenn

N
.
[mmmmmm e e mmmmmm ey 3
e 20/52 2
1 Loisz |1 vz Voo — 7 0087 | — 10i5T
| Lo |1 — e 1@ L0/FT 10T
| Loz ) e 1 © In 10/€T 10/€T
20T | oz, S . 1022 10022
Liong L0002 | M X L0z one
1 L0/0T JorsL o 1002 10/0Z
| L0611 sogL | o L0f61 L0/61
| L0l |y o 1 g L0/81 L0081
ol | et 1 2 Lo Lol
12051 ! ek © - " o || T 051
= |iom Ie el Vo _ P L0 101
1 LOEL 1 oz 10D ~— 081 [0/g1
| LOL |y - o 1S . 10ZL 1021
Loy ool 9 | = L0111 L0011
o001 | ) w0, S T L0/01 L0004
1 £0/60 | L0550 | < £0/60 ~ 10160
1 L0/20 —_ 10120 » £0/30 ~ 10180
| L0i20 |1 - woo 1§ ~— L0120 0120
| L0/90 ) s 1 g T~ £0/90 N 10190
| Lorso |, 00 1 o N £0/50 £0/50
oo | weo | 9 » s || 10/%0
1 L0/€0 70120 . | £0/£0 10/£0
1 20720 I oo 1S < L0720 L0720
[ Lo p| e soe | © _ F 10710 10110
_wm“mm . 4 ooee 1 S g0/08 90/08
_ X R ~ 90/62 90/6T
s ! B | S S || o
! 90/92 [&))
1 90/9T |1 oo | S W 90/9z 90/9z
| 90T |y 4 e 1 O s 4 90/52 30/52
90T B 0065 a9 > 90/rT 90T
ooz | ! Q < 90/eT s0/eT
1 o0z |1 90T | @ += P
ooz | = sz | o m < 0izz || | 0/zg
1 907k 90102 =3 .f.v 901z \\ 01z
1 9002 o6l | QP - > 90/02 - 90/0z
1 20681 | o T _ Py 90/61 90/61
1ooizL |! il i O = wmmw S wm“ﬂ
o0o) |1 9209 | w0 “
| oorel T D ] 90/g1 90/9t
005t I oo Voo = - 90/s1 90/51
_wmﬁ 1 oot 1 © w ] 90/%1 20/l
Iooey |! soeL 1 2 —T wmmﬂ mwﬁ
190t ! eont 1 < a0/LL 0/LL
1 oo | © N~
1 90/0L - 00180 By ~ oo} || SN 90/01
1 90/60 I om0 ' @ AI.J s0/60 || & 90/60
| 9080 |j — oo 1S . soigo || € 90/50
| 9020 |, o0 1 2 s0i20 || £ 90/20
90/90 || sz, @ H 9090 || £ 30/20
1ooso |13 00/#0 » ~ /50 || 2 90/50
19070 |1} 3 pryisa g 9040 || 5 90/v0
90/20 1| & W g goreo || 2 90/£0
Yooizo |j| & soro I : 90z0 || 90720
Togiio |'| £ sorto | 2 /10 || & s0/L0
| 15 soe 1S g 2
sone ' 3 e & 5 sone || & i
| soiog |1 06z 1 Pt o soie || @ S0/0E
_mm“mm 1 R I s0/62 50062
1 59552 ) cos 1S S0/8T 50/8T
| I e 1 @ s0iT 50142
09z | - s 1 S 5002 50192
1 s0/5z 5 Jorac [ S0/5T 50/5T
S0z |1 3 o 'y S0/T SOT
_mmmw 1 A I s0/ee s0/5T
| 1 e 1S s0re 50T
Lgone so0t | S0/T so/LT
so0z | e 1 3 50/0¢ 50/0C
150/61 ol 8 so/BL S0/61
jsoigL [I— an '8 L | soigl | s0/81
[ SOZL I o el ! _ soizk | _ S0/LL
[gosl ) 5 o 1 S soel | 5 so/al
—4_ Mo || E , — £ | sosk | E 50/51
- = o2 g g8 = 28 38 8 I~ W 2 & 2 & o o o & o w2 2 = = =2 & o =
S jwgE § 8§ g § 8 1 w S g 8§ 8 8 g8 g w s 8 8§ § § 8 g
, | = , o £ 8 &8 8 2 8 - £ 8 8 & 2 8 ;
IIIIIIIIIIIIIIIIII S
2
LL

Figure 72



s “@DF CURAGE DU BASSIN DU FLUMET - DOSSIER DE DEMANDE D'AUTORISATION DES
B TRAVAUX

H-30575713-2021-000280 - Ind. C

I\iqgso[%/i m Surplus de MES lié au Curage entre 'amont et I'aval du bassin de Longefan
! (Prise en compte des périodes de curage)
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Figure 73 : Estimation hebdomadaire des surplus liés au curage entre 'amont et 'aval Longefan (calcul MES 1/3 —
2/3)

On retiendra :

- un surplus en valeurs horaires (moyenne 2 heures) ne dépassant pas 6 g/l. Les surplus horaires supérieurs
a 10 g/l ne sont observés que trois fois lors d’épisodes d'orages (10/7, 14/7 et 17/7) engendrant de trés
forts transports solides naturels et s’expliquent par le temps de transfert entre les deux stations. lls ne sont
pas liés au curage (week-ends ou jour férié).

- un écart en moyenne sur 48 h ne dépassant que trés rarement 2 g/l et toujours inférieur a 3 g/l et un écart
en moyenne sur 5 jours (moyenne hebdomadaire) ne dépassant jamais 2,5 g/l.

- un écart pour les périodes de curage® au maximum de 2.1 g/l. Notons que les écarts faibles pour les trois
premiéres semaines (<0.25 g/l) avec méme un écart négatif pour la semaine 22 (eau plus chargée en
amont qu’en aval) s’expliquent par 'arrivée d’eau claire du bassin de Longefan qui a un effet de dilution
des eaux de I'amont (a ce moment la, I'effet du curage est donc masqué). Les écarts sont ensuite plus
importants (entre 0.7 et 2.1 g/l)

- Les contraintes concernant les teneurs en MES entre ’'amont et I’aval du bassin sont donc toujours
respectées avec une marge assez importante.

8.2.3.2 Sur l'lsére

Une autre contrainte concernait I'lsére : surplus de MES inférieur en moyenne a 1 g/l entre 'amont et I'aval de la
confluence. Le surplus dans I'lsere lié aux apports du curage ne peut pas étre mesuré car I'écart observé entre les
stations Grésy et Montmélian, en amont et en aval de la confluence de I'Arc, résulte a la fois des apports du curage
mais aussi des apports naturels de I'’Arc, notamment du BV en aval de Longefan. Le surplus lié¢ uniquement au
curage peut étre calculé pour chaque période par la formule suivante :

Surplus Isére = Surplus Arc * (Q Arc/ Q Isére). Il s’agit d’'un surplus « théorique ».

Ce surplus ne dépasse jamais 0.55 g/l et reste donc en dec¢a de la valeur cible de 1 g/l. Il est faible les semaines
20 a 22 (< 0.1 g/l et méme négatif semaine 22) en liaison avec I'arrivée d’eau claire du bassin de Longefan qui a
un effet de dilution des eaux de 'amont Il est plus important des semaines 23 a 29 (entre 0.15 et 0.55).

6 écart moyen pour la période de curage. Pour chaque semaine, la durée exacte du curage, incluant les périodes
d’arrét liées aux contraintes de I'arrété Préfectorale, est présenté dans le Tableau 1.
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Figure 74 : Estimation hebdomadaire des surplus de MES dans I'lsére lié au curage
8.2.4  Evaluation des flux de MES

8.2.4.1 Sur I’Arc

Sur toute la période (du 16 mai au 14 juillet, en incluant les périodes d’arrét du chantier, notamment les week-
ends), le flux sur la station Pontamafrey est proche de 400 000 t. L’évolution du flux apparait sur la période de suivi
relativement réguliere avec cependant des hausses ponctuelles plus importantes lors de courts épisodes liés a des
événements hydrologiques (orages...). Du fait de 'absence de crues sur la période de curage, on ne retrouve pas
comme en 2010 de période avec une hausse tres importante du flux. Au pas de temps fin I'évolution du flux
apparait bien sdr influencée par le curage (forte fluctuation du flux horaire en liaison avec la méthode de curage).
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Figure 75 : Evolution des flux de MES en aval de Longefan & Pontamafrey sur toute la période (week-ends inclus)
(données horaires)
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Figure 76 : Flux cumulé de MES sur I'Arc en aval de Longefan (week-ends inclus) (Pontamafrey et Chamousset)

Le flux lié au curage est calculé en ne tenant compte que des données pendant les périodes de curage (en retirant
notamment les week-ends et le jour férié du 14 juillet). Chaque période va pour chaque semaine du début a la fin
du curage en incluant les périodes d’arrét liées aux contraintes de I'Arrété Préfectoral. Un calcul du flux lié au
curage par simple différence des bilans amont/aval sur toute la période serait trés approximatif car il prendrait en
compte des incertitudes notables sur ces flux amont et aval notamment lors de pics naturels de MES. Le flux lié au
curage correspond au différentiel suivant :

Le bilan global est de 160 000 t soit 115 000 m?, en prenant 1.4 comme poids volumique (mesures CEMAGREF
sur sédiments du bassin de Longefan en 2010). Ce « Bilan Arc, amont — aval sortie Longefan » de 115 000 m?3 est
a comparer au « Bilan bassin Longefan » présenté au chapitre 3 donnant, selon les approches, un volume extrait
par dragage entre 120 000 et 135 000 m3. L’écart, somme toute réduit pour ce type de mesures in situ, est lié en
partie aux incertitudes de mesure assez importantes aussi bien pour les bathymétries que pour les mesures de
MES et de débit. Le fait qu'une part des sédiments de Longefan soit composé de sables (15 % de sables
grossiers), peut également induire une sous-estimation par la mesure de MES ; la mesure de MES se fait en effet
en pleine eau alors qu’une part du sable grossier se déplace sur ou prés du fond.

A Chamousset, sur 'Arc avant la confluence avec I'lsere, le flux solide sur la période est d’environ 475000 t a
comparer aux 400000 t estimés a Pontamafrey. Les apports du BVi sur cette période sans événements
hydrologiques notables sont potentiellement faibles. lls sont estimés a un peu plus de 100 000 t en tenant compte
des apports du BVi (apports du Glandon en partie captés) et des apports de I'lsére via 'usine de Randens. La
somme des flux observés a Pontamafrey et des apports estimés (BVi + Randens) sont donc du méme ordre de
grandeur que ceux mesurés a Chamousset. On peut donc estimer que les dépdts en MES sur ce trongon sont
négligeables. Du fait des débits observés (le plus souvent inférieur a 50 m3/s a Pontamafrey), si quelques dépbts
s’étaient faits, ils concerneraient certainement plus le chenal central de I'Arc que les bancs trés peu en eau a ce
débit.

8.2.4.2 Surl'lsére

Sur l'lsére a Pont de Grésy, en amont de la confluence Arc, le flux est estimé a environ 40 000 t ce qui confirme
bien que cette période a connu un transport solide trés limité du fait de I'absence d’événement hydrologique
notable.

Sur la figure des flux cumulés, on constate que la somme des flux a Chamousset et a Grésy est de 515 000 t
contre 495 000 t a Montmélian soit un écart de 4 %. Cet écart est dans l'incertitude pour ce type de mesure. lin'y a
donc globalement pas de dépdt sur ce secteur. Toutefois, la forme des courbes de flux cumulés & Chamousset et a
Grésy, qui se croisent en fin de suivi, montre que de faibles dépbts ont pu se faire, avec une reprise lors du petit
coup d’eau du 19 juillet.
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Figure 77 : Flux des MES horaire sur I'lsere a Montmélian et Grenoble (Campus)
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Figure 78 : Flux des MES sur I’Arc & Chamousset et sur I'lsére a Grésy et Montmélian

A Montmélian et Grenoble Campus sur I'lsére, les flux solides sont respectivement de 500 000 t et 450 000 t (écart
de 10 %). Les flux sont donc trés proches. Sur ce trongon, les apports sont ceux liés aux restitutions de I'usine du
Cheylas et aux apports de divers affluents qui peuvent étre considérés comme tres limités sur cette période en
I'absence d’événements hydrologiques marquants. Si quelques dépéts issus des apports naturels et du curage se
sont produits, ils sont limités et ne concerneraient que le lit toujours en eau (débit faible sur cette période).
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Figure 18 - Flux des MES sur I'lsére a Grésy,

8.2.5.1 Physico-chimie
Les mémes paramétres et stations qu’en 2010 ont été suivis.

8.2.5.1.1 Température

Les résultats du suivi de température sont présentés dans la figure ci-dessous. Sur toutes les stations, la variation
journaliere est trées marquée, les températures étant plus élevées en fin d’aprés midi et plus basse en début de
matinée. Aucune différence claire entre 'amont et I'aval du bassin de Longefan ne peut étre mise en évidence. Le
curage n’a pratiquement pas d’'impact sur la température.
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Figure 79 : Evolution de la température dans I'Arc et I'Arvan lors du curage 2011 (en bas : détail des 2 premiers

jours)
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8.2.5.1.2 Oxygene dissous
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Les résultats du suivi de I'oxygéne dissous sont présentés dans la figure ci-dessous.
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Figure 80 : Evolution de I'oxygene dissous dans I’Arc et I'Arvan lors du curage 2011 (en bas : détail des 2 premiers

jours)

De méme que pour la température, la concentration en oxygene dissous présente une variation journaliére

probablement liée a I'activité photosynthétique (plus intense I'aprés midi). Aucune différence notable entre les
concentrations et saturation amont et aval n’a été observée. L’'eau de I'Arc reste parfaitement oxygénée (a
saturation) sur toute la durée du suivi.

8.2.5.1.3 pH
Les résultats du suivi de pH sont présentés dans la figure ci-dessous.
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Figure 81 : Evolution du pH dans I’Arc et I’Arvan lors du curage 2011 (en bas : détail des 2 premiers jours)

Les valeurs de pH en amont du bassin de Longefan sont relativement constantes lors du suivi. Les valeurs aux
points LO1 et LO2 sont parfois |égérement supérieures (moins de 0.2 unités pH) a celles des autres points.
Cependant les mesures a I'aval indiquent que les rejets dans I'Arc n’affectent pas sensiblement le pH de I'eau de la
riviére.

8.2.5.1.4 Conductivité

Les résultats du suivi de conductivité sont présentés dans la figure ci-dessous.
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Figure 82 : Evolution de la conductivité dans I’Arc et I’Arvan lors du curage 2011 (en bas : détail des 2 premiers
jours)

Contrairement aux autres paramétres, la conductivité varie significativement entre I'amont et I'aval du bassin de
Longefan (LO1 et LO3). Ceci vient du fait que I'eau dans le bassin de Longefan peut avoir diverses origines selon le
réservoir EDF qui relache de I'eau en amont de la retenue de Saint Martin la Porte (Plan d’Amont, Plan d’Aval,
Mont Cenis, Bissorte etc...). Les bassins versants de ces réservoirs étant différents, la conductivité de leur eau
I'est également.

8.2.5.1.5 Ammonium et ammoniac

Les résultats du suivi de 'ammonium sont présentés dans la figure ci-dessous.
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Figure 83 : Evolution de 'ammonium dans I’Arc et I'’Arvan lors du curage 2011 (en bas : détail des 2 premiers jours)

Excepté le 10 juin, les valeurs entre 'amont et I'aval du bassin sont quasiment identiques. De plus ces valeurs
restent toujours faibles. Le curage n’a donc pas eu d’'impact notable en termes de rejet d'ammonium.

8.2.5.2 Hydrobiologie
Les mémes paramétres et stations qu’en 2010 ont été suivis.

Une campagne de mesure a été effectuée avant le curage (9 mai) et 'autre aprés (15 novembre). Trois stations
ont été échantillonnées. La premiére se situe en amont immédiat du bassin de Longefan (« Ref », la seconde a Ste
Marie de Cuines en aval du point L04 (« Club »), la derniére en amont immédiat d’Aiguebelle (« S5 »).

8.2.5.2.1 Station « Ref »

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous. Lors de la campagne du mois de mai, la station « Réf »
présente une qualité moyenne de I'eau. Ceci s’explique principalement par une diversité taxonomique limitée (12
taxons représentés). Par ailleurs, le test de robustesse maintient la classe de qualité. Les résultats sont tres
|égérement inférieurs a ceux de 2010 (moins 1 point en moyenne).

Station de Référence : Ref Campagne Mai 2011 Campagne Novembre 2011
Abondance globale 440 154
Diversité taxonomique 12 11
Groupe indicateur 7 7
Taxon indicateur Leuctridae Leuctridae
Note d'l.B.G.N. /20 12 10
Classe de qualité Moyenne Moyenne
Test de Robustesse
Groupe indicateur 6 6
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Taxon indicateur Nemouridae Nemouridae
Note d'l.B.G.N. /20 9 9
Classe de qualité Moyenne Moyenne

La qualité aprés curage est tres similaire a celle observée en mai.

8.2.5.2.2 Station « Club »

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous. La station « Club » présente une qualité hydrobiologique
bonne avant curage avec une note IBG de 13/20. Le groupe faunistique indicateur demeure également identique
(9), traduisant la présence d’espéces polluo-sensibles (Plécoptéres, Perlolidae). Le test de robustesse conduit a
une baisse de la note de 2 points d’'indice ramenant la qualité a moyenne. La note est donc encore ici a associer a
une diversité taxonomique relativement faible, qui reste trés proche pour les deux campagnes

Station de Référence : Club Campagne Mai 2011 Campagne Novembre 2011
Abondance globale 409 236
Diversité taxonomique 14 12
Groupe indicateur 9 9
Taxon indicateur Perlolidae Perlolidae
Note d'l.B.G.N. /20 13 12
Classe de qualité Moyenne Moyenne
Groupe indicateur 7 7
Taxon indicateur Leuctridae Leuctridae
Note d'l.B.G.N. /20 11 10
Classe de qualité Moyenne Moyenne

Les groupes faunistiques indicateurs sont les mémes qu’en 2010 avec cependant des notes Iégérement meilleures
gu’en 2010 (avant et aprés curage).

Aucun impact significatif de I'opération de Longefan n’est donc constaté au niveau de la station « Club ».

8.2.5.2.3 Station « S5 »

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous. Lors de la campagne du mois de mai, la « station 5 »
présente une qualité moyenne de I'eau (IBG de 12/20) malgré un groupe faunistique indicateur de 9, traduisant la
présence d’espéces polluo-sensibles (Plécoptéres, Perlolidae). La note indicielle est donc essentiellement
contrainte par une diversité taxonomique limitée (12 taxons représentés). Une |égére amélioration de la note
indicielle est constatée (13/20) aprés le curage, indiqguant une bonne qualité, en lien uniguement avec une variété
taxonomique augmentée d’un point. Le test de robustesse reclasse la qualité de 'eau comme moyenne.

Ces résultats sont encore une fois trés similaires a ceux de 2010.

Aucun impact significatif de I'opération de dragage de Longefan n’est donc constaté au niveau de la
« station 5».
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Station de Référence : Station 5 Campagne Mai 2011 Campagne Novembre 2011
Abondance globale 485 259
Diversité taxonomique 12 13
Groupe indicateur 9 9
Taxon indicateur Perlolidae Perlolidae
Note d'l.B.G.N. /20 12 13
Classe de qualité moyenne Bonne
Groupe indicateur 7 7
Taxon indicateur Leuctridae Leuctridae
Note d'l.B.G.N. /20 10 10
Classe de qualité Moyenne Moyenne

8.2.5.3 Morphologie

8.2.5.3.1 Suivi de I’Arc - Topographie

Contrairement & ce qui avait été observé en 2010, aucune modification importante du lit de I'Arc (plusieurs dizaines
de centimetres) n’a été mesurée cette année. Au sein de chaque station aucune évolution claire n’apparait. Par
exemple, sur la station « Club » qui est représentative des autres stations de I'Arc, certains transects montrent une
Iégére tendance a la surrection (« Club », T4) tandis que d’autres baissent Iégérement entre avril et septembre
2011 (« Club », T1) et enfin d’autres (« Occaz », T2 et T4) alternent entre surrection et baisse le long du profil.
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Figure 84 : Evolution des profils topographiques au niveau des stations « Club » et « Occaz » (Arc) entre avril et
septembre 2011.
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8.2.5.3.2 Suivi de I’Arc — Eat de surface
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L’évolution du substrat de surface est également variable selon la station et le transect (cf. tableau 5) mais dans la
majorité des cas, y compris a 'amont du rejet du curage, la proportion d’éléments fins a augmenté.

Nom station
Transect Indicateur Ref Club Occaz S5
Avant | Apres | Avant | Apres | Avant | Aprés | Avant | Apres
curage | curage | curage | curage | curage | curage | curage | curage
Sﬂ”ﬂ?gﬁfg;'ge 0 3 77 132 18 30 292 94
1 % 0 2 25 45 9 15 84 31
Tendance 4 A A RY
Sfi”nfgr‘ffgﬁ)'lge 0 7 6 42 10 48 214 | 233
2 % 0 3 2 15 5 23 43 52
Tendance 7 7 r F
Surtace fotalde | 97 3 9 32 24 38 108 | 251
3 % 12 2 3 11 12 14 32 45
Tendance A = 7
Surface total de | 5g 44 124 | o5 19 42 362 | 255
Limon+Sable
4 % 11 20 43 33 9 15 48 53
Tendance R 7 7
Sfiﬁgﬁfgglge 43 110 72 87 6 37
5 % 18 46 25 30 3 15
Tendance 7 a2
o aable 33 101
6 % 11 34
Tendance ¥4

8.2.5.3.3 Suivi Arc - Synthése sur le suivi topographie + substrats

A partir des différentes données décrites précédemment, les conclusions suivantes peuvent étre apportées :

- Les profils topographiques n’ont que trés peu évolué entre le printemps et 'automne 2011
(contrairement a 2010). Aucune modification claire n’est décelée avec certaines zones de

dépots et certaines zones d’abrasion.

- La proportion d’éléments fins en surface a eu tendance a augmenter sur la majorité des
transects étudiés.

- Comme le confirment les profils topographiques, ces dépbts sont uniquement superficiels et
’'absence de crue importante au cours de cette période n’a pas permis la reprise de ces
éléments.
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8.2.5.3.4 Suivi de I'lsere — topographie
Les mémes paramétres et stations qu’en 2010 ont été suivis.

Sur la majorité des stations, les profils topographiques n’ont quasiment pas évolué avant et aprés le curage. Les
figures ci-dessous montrent un profil type pour chacune des stations de ce type sur I'lsére. En particulier, aucun
dépbt significatif sur le banc arasé des stations S1 et S2 n’a été mesuré.
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Figure 85 : Evolution des profils topographiques de quelques transects sur les stations S1, S2 et Saint Pierre et
Coise (Isére)

Enfin la station de Montmélian est un peu particuliére car certains transects montrent des zones ou le lit de I'lsére
s’est surélevé (au maximum d'une dizaine de centimeétres) qui cotoient des zones ou aucun changement n’a eu
lieu. Certains transects ne montrent pas de changements significatifs. La tendance globale, tres irréguliére, est une
hausse du lit.
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Figure 86 : Evolution des profils topographiques sur la station de Montmélian (Isére)

8.2.5.3.5 Suivi de I'lsere — Etat de surface

De méme que I'évolution des profils topographiques est variable entre les stations et méme entre les profils d’une
méme station, I'évolution des substrats entre mai et octobre est également variable. Certaines stations ont vu leur
proportion d’éléments fins (limons + sables) diminuer ou rester relativement stable alors que la majorité (environ
60%) des stations a vu cette proportion augmenter comme le montre le tableau ci-dessous.
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Nom station
N Indicateur S1 S2 Pont Royal
Transect
Avant Aprés Avant Aprés Avant Apres
curage curage curage curage curage curage
Surface total 304 130 141 143 138 193
de Limon
1
% 76 75 34 39 33 46
Tendance = ? 2
Surface total 208 226 132 84 277 209
de Limon
2
% 71 58 34 23 63 46
Tendance h'] h] L]
Surface total
de Limon 191 201 92 61 122 189
3
% 45 52 26 19 32 43
Tendance 2 3 2
Surface total 116 160 56 69 32 153
de Limon
4
% 29 41 21 39 8 37
Tendance r ? 2
Surfac_e total 27 108
de Limon
5
% 7 25
Tendance 2
Surface total
de Limon
6
%
Tendance
Nom station
B Indicateur Montmélian Pont de Coise Saint Pierre
Transect
Avant Aprés Avant Aprés Avant Apres
curage curage curage curage curage curage
Surface total 201 229 22 53 167 193
de Limon
1
% 80 97 16 40 29 52
Tendance 2 2 ?
Surface total 198 192 29 88 99 162
de Limon
2
% 83 82 16 48 18 47
Tendance = 7 2
Surface total 161 154 92 113 136 208
de Limon
3
% 71 73 28 34 25 67
Tendance = 7 7
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Surface total 160 154 35 102 100 151
de Limon
4
% 75 70 12 34 26 46
Tendance N ” w
Surfac_e total 74 114
de Limon
5
% 28 41
Tendance ”
Surfac_e total 95 103
de Limon
6
% 44 45
Tendance =

8.2.5.3.6 Suivi de I'lsere — Synthése

En conclusion pour I'lsére, I'analyse des profils topographiques des substrats et de I'évolution de la cote de la ligne
d’eau montre :

Pas ou peu de changements morphologiques au niveau du lit de la riviére. Il n’y a, par ailleurs, pas
ou peu eu de dépbt dans les zones des bancs le plus souvent en eau.

La proportion d’éléments fins a globalement augmenté sur les stations de I'lsére. La faible
hydrologie de cette période (par rapport & 2010 par exemple) est probablement responsable de ces
dépbts et de leur non reprise.

Compte tenu du fait que le chantier s’est déroulé avec des débits sur I'lsére relativement faibles
(toujours inférieurs a 250 mds) et pour lesquels les bancs n’étaient que trés partiellement
immergés (cf. comparaison entre les profils topographiques et les cotes de ligne d’eau), les dépdts
d’éléments fins sur les transects sont principalement imputables aux 2 ou 3 épisodes de plus forts
débits (hors chantier : pendant les week end et jours fériés) pendant lesquels la majorité des bancs

étaient entiérement recouverts et les concentrations en MES sur I’Arc trés importantes.
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