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ANNEXE 1 : RAPPORT D’ANALYSES MACROINVERTEBRES

ARALEP

Ecologia dos-Esux Douces

Rapport d'analyse Macro-invertébrés en petit cours d'eau ([MPCE)

Numdre do rapport ; MPCE.07-2021 DREAL AuRA
Date d'édition -2/11/21 A Fattention de M. Pierre' VACHER
Objet soumis 3 I'analyse : macro-invertébres benthiques 5 place Jules Ferry
Dossier | RMES - Complément du demi-échangeur 63453 LYON Cedex D6

de ks varizelle 3 Saint-Chamond [42)

Points de prélévement

IAMON - eotbe JAN

B L

P L

Méthode : NF T 90-333 (sept, 2016}

Effectues par ARALEP {Anne Morgillo et Paul Gauthier)

Datefs):  14/09/2021

Type de conservation : Alcool 35° (prioritairement] et formol 45
Type d'achantillons realisés : 3 échantillons de phase 4, Be1C,

Méthode ; NF T 90-388 (déc. 2020)  (correspond A I'évolution de la horme expérimentale XP T 90-388)
Effectudes par ARALEP (Anne Morgillo) a I'adresse ci-dessous.

Dates de réalisation des analyses:  dw 4 au 11 actobre 2021

Grossissement utilisé pour e tri des petites fractions (< 5 mm) : X 2 minimum.

Grossissement madimum utilisé pour |3 détermination : ¥ 90,

Individus non détermings au niveau requis par la norme {genre] : jeune stade, nymphe ou individu abimé,

Résultats ¢
Pour chague point de prétevement, le présent rapport comporte les sléments suivants |
- fiche station avec localisation du point de préfévement (extralt 1GN) et conditions envirannementals;
- fiche terrain avec éléments descriptifs et tableau d'échantillonnage,
- listes faunistiques,

Indices
- ngte IBGN recalculée [Morme NF T30-350) st note EQR (arrété du 27/07/15) - hers champ d'aceréditation.
- note I2M2 calculée sur be site SEEE eau france [si demandée] - hors champ d'accréditation.

< Elément couvert par Iaceréditation - Le rapport etabli ne conserne que es chantillons soumes 3 I'essai.
La reproduction de ce rapport d"analyse n'est autorisée gue sous &3 forme intégrale.

Cours o Eau | ANEE - Demb-dchange de by Varielle b Seint-Chamond (42) - REAL AuRA
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Let onalyses oi-cledsus ont étd réalisdes par "ARALER, Inborotolre qaréé pour e paramétre MPCE par le Ministére en charge de
FEm s fes ol peréte du 27 octobre 2011

]

Signataire des rapports d'analyse MPCE
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AARALI';P

Fiche station MPCE - Norme NF T90-333

Code station : JAN
Cours d'eau ;  Janon
Type: TP3

Ceamimina ©  Sainl-Chamand didpt 42
Date de préddvament ; 14/082021 Résoau ; sans objet
Heurn : (4585 Code agonce NG

LOCALISATION DU SITE DE PRELEVEMENT

Coardanmies Lambert 83 (m) :

Amont Awal
¥ 818303 X: B1B3SE
¥ BA85766 ¥ B4BSEZI
Al fm); 383

Localisation /

Tée de radier amiron 50 m aval

Amont "
sl

Awsl:  Enwiron 127 m aval seull

Point représentatif  du secteor: oul

Sire déplacé : on
Sl oui, jusitfier

Trandtasd

ICGNBH’IDNS DE PRELEVEMENT
Méddo I Temgs humide Limpidité ; 1-Limpide
Sitwation hydrologique 3-Basses eaux Vistbilité du fond : 1 - Banne visiiite
apparents ;
Envirannamant RD : Urbalin
Situation hydrologigue 2 - Stable
antérieure : Environnement RG : Lirbain
lPHOTOS

Lirmite amont

LLisruiber sl

Rappart tanalyses MBLE 072021
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MPCE - Norme MF T90-333 - Liste faunistique

CODE STATION : JAN Date de préléevement ; 14/08/2021
COURS D'EAU : Janon
Code Sandre A B o
[ TRICHOPTERA 181
Hydrapsychidaa Hydropsyche 212 1 1 2
Hydraptiiidase Hydroptia 200 14 i § 2
Lepioceridas Mysiacides 32 2 1
R hil Riyacophila 183 4 12 7
EPHEMEROPTERA 348
Baatidae Baatis 64 &8 244 392
Ephemarellidas Sarateda 5152 1
COLEOPTERA 511
Eimidas Eimis 618 B 13 1
Elmidas Limnius 623 z 2
Elmidas Oulimmnius 622| B 1 3
DIFTERA 746
Ceralopogonidas Ceralopog B9 2 1 2
Chiranomidae Chironomidae BO7) 1184 33z B4
Empididas Empicidae B31 2
Muscidae (Coenosiinae Muscidae (Coenosiinas) 32534 1
Peychodidae Psychodidas 783 2 1
Simulidae Simuliidae 801 208 1408 BO0
Stratiomyidae Stratiomyidas B24) 2
Y'Elidaa 753 10 ]
648
Calopieryx 650 3r 1 1
854
Asalidas 88D 140 3
Gammaridae sp B87) 112 132 124
Gammarus Ba2 ] L2 895
AUTRES CRUSTACES
Copépoda Copépoda 3206 1
Ostracoda Ostracoda 3170] 1
HYDRACARINA 906 1 1 1
BIVALVIA 5125
Sphaeriidae Sphaeriidae sp 1042, 96 5
Sphaeriidae Pisidium 1043 76
GASTROPODA 5123
Hydrabiidae Potamopyrgus 978 720 57 142
Physidae Physidae sp 995 2
Planorbidae Ancylus 1028 2 3 1
HIRUDINEA 907
Erpobdellidae Erpabdellidae 928 41 1 1
OLIGOCHAETA 933] 880 33 12
I TURBELLARIA 3326
Dendrocoelidas Dendrocoelidae 1071 2 2 1
Dugesiidae Dugesiidae 1055 12 4
Planariidae Planariidae 1061 16
NEMATHELMINTHA 3111 1
HYDROZOA 3168 1 1 1

£l ]
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5/8



8/v

1Z02-£0°'33dW sasAjeue,p Loddey

AARALEP

Fiche préléevement MPCE - Norme NF T90-333

W 0 N N B W N e

CODE STATION : JAN COURSD'EAU: Janon Date de prélévement : 14/09/2021
Profondeur moy (m) : 0,125

Largeur débit plein bord (m) : 6,7 Surface mouillée ( m?) : 2849 Prospectable & pied (%) : 100

Largeur au miroir Lm (m) : 3,7 Surface mouillée 5 %( m?) : 14,245 Faciés d'écoulement* : Radier/plat courant faciés lotique : 0,05

Longueur totale Lt (m) : 77 (limite sup. substrat marginal) Successions (si oui, nb) : 3 faciés lentique : 0,2

(attention, Lt = au moins 1/2 Lth)
Classes de vitesse
Description du point de prélévement N1 N3 | N5 N6
Superficie o Répartition™* des
Nature du Substrat D/M/P Recouvrement estimé*** écoulements (cmis)
9% estimé sur le point de prélév.

51 - Bryophytes N1 <5 2

52 - Spermaphytes immergés (hydrophytes) N3  5-25 5

53 - Débris organiques grossiers (litiéres) 1 M 1 N5  25-75 4

528 - Chevelus racinaires /branchages 1 M 1 N6  >75

524 - Pierres, galets (2,5 cm a 25 cm) 80 D 1 3 2

$30 - Bloc facilement déplagables (> 25 cm) 1 M 1 Remargues :

59 - Granulats grossiers (2,5 mm a 25 mm) 13 D 1 2

510 - Sper t émergents (hélophytes)

511 - Vases : Sédiments fins (< 0,1 mm) avec

débris organiques fins

525 - Sables (< 2 mm) et limons 3 M 1

518 - Algues, bactéries, champignons P P 1 2

529 - Roches, dalles, blocs non déplagables, . " 1

marnes et argiles compactes, surfaces artif.

|Tolaux 100

Plan d'échantill - Description des prélé élé
Substrats Surber ou N° de Conservation
H N
Sub;:_rall .:ode Classe Vitesse Profondeur (cm) Colmatage**** allure du
obligatoire associés (code) colmatage Haveneau Phase Al 95° For.4%

83 N1 25 ++ limons s A X * Faciés d'écoulement : mouille, plat courant. plat
528 N1 20 e imons S I:ub!::? radier, rapide, escalier, chenal lentique, chenal
S30 N3 10 0 S nb boiles
S25 N1 15 . limons s **1:1-5%; 2:5-10% ; 3: 10-25% ; 4: 25-50% ; 5: 50-75% ; 6:
s24 N3 8 0 s B X i
S9 N3 8 0 s *** & renseigner comme suit : 4, 3, 2, 1 (commencer

[ 24 N5 2 0 s nb boltes avec 3 si seulement 3 classes de vitesses, etc...)
S24 N1 5 0 S
S24 N3 8 0 s (o] X **** 0: pas de colmatage ; + : colmatage léger ; ++ :
524 N5 2 0 s colmatage moyen ; +++ : colmatage important
S24 N1 3 0 s b boites
524 N3 12 0 S
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Fiche station MPCE - Norme NF T90-333

Code station : RIC Corniirg : Saint-Chamand dipf - 42
Cours d'eau :  Ricolin Dl der prebidverment 14/082021 Résnan - &ang objet
Type: TP3 Hetwn ; 11:08 Code agence NG
LOCALISATION DU SITE DE PRELEVEMENT
Coordonmies Lambert 83 (m) : Extrait carie IGN
Amont Aval F
X 818185 x: pgRM
¥ 6485743 ¥ B4BETIG
Al (m); 388
Localisation /
Ayal imrmédial pond de la route de
AmONE -\ arizoln

Awsl:  Enwiron 10 m confluance avec e
Janan

Point représentatif  du secteor: oul

Sire déplacé : on
Sl oui, jusitfier

CONDITIONS DE PRELEVEMENT

Méddo 3-Temgps humnide

3-Basses eaux

Sitwation hydrologique
apparents :

Situation hydrologigue 2 - Slable

antérieure :

[pHOTOS

Limpidité ; 1-Limgpide

Vistbilité du fond : 1 - Banne visiiite
Envirannamant RD : Urbalin

Environnement RG : Lirbain

Lirnite amont

Lismite aval

Rappart tanalyses MBLE 072021
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MPCE - Norme MF T90-333 - Liste faunistique

CODE STATION : RIC Date de préléevement ; 14/08/2021
COURS D'EAU © Ricalin
A B c
PLECOPTERA
Lauctridaa Leuclra 1
Nempuridas Nemoura 1
TRICHOPTERA
Hydropsychidas Hydropayche 1 -] 5
Hydroptilidas Hydroptila 75 123 66
Leptocarid y [ 4
Rhyacophilidae Rhyacophila 4 A7 14
[EPHEMEROPTERA
Bastidae Baslis 256 AOO 448
Bastidas Centroptilum 12 16 8
Bastidas Procioson 16
Caenidas Caanis 1 1 1
Ephemarallidas Serateia 2 3 1
Le letiidae Habroleploldes 1
COLEOPTERA
Elmidae Dupophilus 8
Elmidas Elmis 148 272 164
Elmidas Limnius ] 4
Elmidan Oulimnius 24 32 20
Haliplidae Hadiplus 1
Hydraanidas Hydragna 1
DIFTERA
Ceratopogonidas Ceratopogonidas 4 4 5
Chironomidaa Chironomidae 1832 368 244
Didae Diddae 1
Empididas Empididas 1
Muscidae (Coenosinae Muscidas (Coenosiinae) 2 9 3
Psychodidae Psychodidae 15 6 4
Simuliidae Simuliidae 10 784 184
Stratiomyidae Stratiomyidae 9
Tipulidae Tipulidae 5 16 8
ODONATA
Calopterygidae Calopteryx 2 7
Cordulegasteridae Cordulegaster 2 1
CRUSTACEA
Asellidae Asellidae 13 23 15
Gammaridae Gammaridae sp 256 172 52
Gammaridae Gammarus 208 72 30
AUTRES CRUSTACES
Copépoda Copépoda 3206 1 1 1
Ostracoda Ostracoda 3170, 1
HYDRACARINA 9086 1 1 1
BIVALVIA 5125
Sphaeriid Sphaeriidae sp 1042 5 4
Sphaeriid. Pisidium 1043 3 1 4
GASTROPODA 5123
Hydrobiidae Bythinella 992 2 2
Hydrobiidae Potamopyrgus 978 328 448 352
Physidae Physidae sp 995 15 5 9
Physidae Physella 19280 6 1 5
Planorbidae Ancylus 1028, 29 62 66
OLIGOCHAETA 933, 61 31 12
TURBELLARIA 3326
Dugesiidag Dugesiidas 1055 3 2
NEMERTEA 1052
Prostomatidae = Tetras' Prostoma 3110, 1
NEMATHELMINTHA 311 1 1

68

Rapport d'analyses MPCE,07-2021
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Fiche prélévement MPCE - Norme NF T90-333

W 00~ U I W R e

e
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CODE STATION : RIC COURS D'EAU:  Ricolin Date de prélévement : 14/09/2021
Profondeur moy (m) : 0,065
Largeur débit plein bord (m) : 4,1 Surface mouillée ( m?) : 133,2 Prospectable a pied (%) : 100
Largeur au miroir Lm (m) : 1.8 Surface mouillée 5 %[ m?) : 6,66 Faciés d'écoulement® : 2 - plat lentique faciés lotique : 0,03
Longueur totale Lt (m) : 74 (limite sup. substrat marginal) Successions (si oui, nb) : 0 faciés lentique : 0,1
(attention, Lt = au moins 1/2 Lth)
Classes de vilesse
Description du point de prélévement N1 N3 | NS | N6
Superficie . Répartition™ des
Nature du Substrat D/mfP Recouvrement estimé*** &coulements (cmis)
% estimé sur le point de prélév.
S1 - Bryophytes P P N1 <5 3
52 - Spermaphytes i gés (hydrophytes) N3 5-25 6
53 - Débris organiques grossiers (litiéres) 1 M 1 N5  25-75
528 - Chevelus racinaires /branchages N6 >75
524 - Pierres, galets (2,5 cm a 25 cm) 83 D 1 2
530 - Bloc facilement déplagables (> 25 cm) 2 M 1 2 IRgmgrgug; -
$9 - Granulats grossiers (2,5 mm a 25 mm) 10 D 1 2 Etiage marqué.
510 - Spermaphytes émergents (hélophytes)
511 - Vases : Sédiments fins (< 0,1 mm) avec
débris organiques fins
525 - Sables (< 2 mm) et limons 1 M 1
518 - Algues, bactéries, champignons
529 - Roches, dalles, blocs non déplagables, R " 1 2
marnes et argiles compactes, surfaces artif.
Totaux 100
Plan d'échantill - Description des prélé lé
) Substrats Surber ou N° de Conservation
SUh::_ratl' Fode Classe Vitesse Profondeur (cm) Colmatage*®*** Naltur: du
obligatoire associés (code) colmatage  lyaveneau Phase Al 95° For.4%
s3 N1 3 ) s A X * Faciés d'écoulement : mouille, plat courant, plat
lentique, radier, rapide, escalier, chenal lentique, chenal

$30 N3 10 0 S courant

525 N1 T 0 S nb boites

S20 N3 5 0 s **1:1-5% ; 2: 5-10% ; 3: 10-25% ; 4: 25-50% ; 5: 50-75% ; 6

s24 N3 5 0 s B X >7s

59 N3 5 0 s *** & renseigner comme suit : 4, 3, 2, 1 (commencer

avec 3 si seulement 3 classes de vitesses, etc...)

S24 N1 3 0 S nb boites

524 N3 3 ] S

S24 N1 8 (] 5 [+ x **** 0: pas de colmatage ; + : colmatage léger ; ++

524 N3 5 0 B meyen s

524 N1 8 1] S nb boites

S24 N3 3 0 S




ANNEXE 2 : ETUDE HYDRAULIQUE

Janvier 2023

RN88 - ECHANGEUR DE LA VARIZELLE

Dossier PROJET
1.6  ASSAINISSEMENT ET HYDRAULIQUE
1.6.2  Rapport hydraulique et renaturation y *.__,,,-«-"
INGEROP
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Figure 47 : Nlustrations de barrage souple autobloguant et Gltre
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Annexe 2 : Résultats brutes de la modélisation projetée pour Q10, Q50 et G100 sur le Ricolin

oo B Wavew enu | Wb | Mveaibens [Fone igar Semten Dyt o i W e | M| Whem e | P e gt
‘ i | l teal ]" - "| an | inge | pomsiigl riend S TR ol | o | Pl [ mottihd | oo |""" s "'E ) ot | dimiege | ainivgs I Loy |l|rwi:lml a2 I
T imess | i | mmirs | mwirr | sty | wmi | wwd | e L T T R 7 T O T T | ]
[T ET R T R R [ 1K ar T B T CIETR) [ i SLE ET] osd 4 = : : ¥ L)
aza () L A LS e o a1 [ =7 EE) any o 0 diLaion e nm o ni ane L ] L 026 3o e
=) Cudet
e wre ams i v awn nin 3 A - . T v | sl P T T R TE A i i i aman B3 0E ) a3m: 10
b anash i 13 77 i skl i 1. in 14 ) 1064 WAES B EOT A0 | A @01 105 1m Y] M IS L s L T, L
230 aman ol aman Ar o aana e o 115 o e e an e amman 4203000 EE 8 832 1 am ey . A B A ot
i ymar nasn s e Bun . EAY any 1 B 18 wax &7 EAE 1000 1A it 154 [rs i 008 wra e 30 il t
=l i) il mas e hse e A e 48 fass | saso ] (] 540 398, ) Iy B P 18 FNT) %6730 ] o1 A a3 et
EE) L S | exae | s ski i = e wam | sem  mmar wemeo  mim ear a7 e s I T S
£ e b e Al ik B e a8 18 () [ | amse main e nasy il | mem am 28 4 1o il watn bar 1 23k )
E a5 B Wi ] Bial B I an &l - T wag L) W6 W0 | WLH o 10 s [r] 2L, MEZ L L nd el
367 ETCETR T s Eor TS (] im 18 1 7 R0 way igar 090 ELT T oni a0 ] (T TS MLES oo, e L ]
7 w780 oma s e o am 4@ am FET] 53 1m0 e nom ar 1m w00 mo o way 11 1o .- L) am: n g L
=3 165 g 5 5
1A T (T L e Wkt am au 2w urr 14 e oy nam g T Lm0 o o (¥ i e i no L Tl Lt
1573 A6 T E T om0 mRM o 1 an 1m A5 aneg waea [ HEIT 1 00 LM am 1m s am w1 um 1. 7w 2a
VE] annly omao FE T W4T EeTe) ] 181 1 or iis amm0 s e e SELEDD mem o 18 2 e LI e nm tm s e
i T
w5 EL ] oA ELIE ] 3473500 BIad o ETTY ar 14 5] 1820 B L] =T EL] B oL an i 13 o2, t ekt L e A ]
w3 e a1 A w7, wrT aa | 280 - ) 1nsa i et s mr s mLw s am 3 1 sl . am i b ]
Sihda e LY a0 B g 140 A Fie) HE0 w3 (] Hiah 386 1800 WL am 5] ) LI Sy, ::: s: :i: :;:: :*:
= 3 i mza maE | oam AR - am o w3 oy ;
) ::Z 3% : g :a: :g ::: ::’ :ﬁ 7] o o0 (] AL LR [T oI5 ] s e led WALE fmay 3 i am o ok L o
g anaye am mam =L am Bar mm am 0 nen war: Ao T 7’ o oaa Ak o e L iy ke A Ll g ] as o
= ETEE .19 Ty B an ) war m il ned CER] T4 IR0 AT Qo nar (] o Thha, B, AN ST, ] L R 2 L
Figure 86 : Résultats brutes pour ln modélisation projeiée pour Q10 sur le Ricolin Figure 85 : Résultats brutes pour ka modélisation projetée pour Q50 sur le Ricolin Figure 87 ; Résultats brutes pour la modélisation projetée pour Q100 sur le Ricolin

hevieinbouncs da.u...'.: .
Dossier Projet | ANBB — Echangeur de la Varizelie | Janvier 2023 |G §1/51



ANNEXE 3 : FICHE DE TERRAIN DES PRELEVEMENTS PISCICOLES
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Le projet de complément du demi-échangeur de la Vanzelle 4 Saint-Chamond a fait I'objet d'une élude
d'imp act et d'inventaires faunelflore en 2018 qui avait conciu a 'absence de zones humides.

Dang le cadre de linstruction du dossierd'étude d'impact du dossier DUP en 2020, les services de | Eta
ont demandé que des sondages pédologiques soient menés sur ja 2one pour confirmer |"absence de
zones humides.

INGEROP avait réalisé une journée de prospections pédologiques au printemps 2021. Lors de la
demande de compléments methodologigues de la DDT en septembre 2022, il s'est avéré que les
donndes dalent incompléles (absence d'éléments photographigues et de coupes). | & dong &1é décidé
d'organiser une nouvelle campagne de sondages en octobre 2022,

Cette étude présente donc la méthodologie mise en ceuvre, le diagnostic zones humides et l'impact du
projet du compiement d Bchangeur de (8 Varzelle ef 125 MESUres proposees. GES SIBMBMS S
réinténrés dans le dossier d'Autorisation Environnementale.
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b METHODOLOGIE DES ZONES HUMIDES

21 DEFINITION DES ZONES HUMIDES

Selon la Loisur FEau de 1982, |les zones humides sont définies comme des « terrains, exploités gunon,
habituellement inondés ou gorgés d'eau douce, salée au saumdtre de fagon permanents ou temporaire |
la végétation, guand elle existe. y est dominéges par des plantes hygrophiles pendant au moins une partis
de Fannée »,

Cette définition juridique, codifiee d I'aticle L211-1 du Code de |'envirannement, définit ce qu'est une
zone humide du point de vue réglementaire. Elle différe des définitions sclentifiques utilisées pour
qualifier les zenes humides prioritaires, Zones Humides d'Intérét Environnementsl Padiculier (ZHEEP )
at les Zones Stratégiques paurla Gastinnda 'Eau (ZSGE ) qui ne sont pas directament an lien avec la
Loi sur ' Eau.

Le concept de zones humides a éié précise par le décret du 30 janvier 2007 (articles L214-7-1 et R211-
108 du Cede de |'environnement). par 'amété ministénal du 24 juin 2008 modifié par Famété du Ter
octobre 2009 ef par la circulaire du 18 janvier 2010,

2.2 DETERMINATION DES ZONES HUMIDES
La détermination des zones humides se base sur deux crtéres altematifs :
Les caracténstiques pédologiques du sol.
= Le cortége florstigue présent,

| Habitat naturel oy anthropy e

| actir die e humide)

FONE NON HUMIDE

Source | Ingérop

RNGE — Echaﬂgeut de la Varizelle Janvier 2023 | Rev. B |

La méthadologie d'identification des zones humides se base sur la détermination des crteres sulvants

Les invssfigations vigent dans un premier temps 4 caractériser les habitats naturels et les coriéges
floristiques présents sur site. Ces sondages sont effectués en ditférents points du site et sonl
positionnés afin d'étre les plusreprésentatifs de chaque milieu, Lorsqu'un changement est observe(ex @
passaged'un point de sondage positif a un point négatif) des transects sont réalisés afin d'identifier fa
limite de la zone humide.

Les habitats occupes par une vegétation spontanée font l'objet d'un inventaire florstigue avec
coefficients d'abondance/dominance des taxons afin de déterminer si au moins 50% des esp éces ayant
un taux derecouvrement superieur ou égal & 20% sont caractenstigues des zones humides (liste inscrite
a l'améte du 24 juin 2008) ou s'ils sont inclus dans |a liste des habitats naturels caractéristiques des
zones humides (liste inscrite & 'amété du 24 juin 2008). Dans les deux cas, le secteur est considérg
comme zone humide,

En cas de présence de sol mu ou de wégdlation non sponiande (cultures, champs. prairies
artificialisées. ], le critere de végétation ne peut pas permettre de caractériser une zone humide. La
détermination e base donc uniguement sur les sondages pédelogiques pour confimer / infirmer 12
présence desol humide gui entraing wune classification du secteuren iant que 2one humide.

Les sondages pedologiques permetiont |8 recherche de sols correspondants & des mnes humides
conformement & |a cirulaire du 18 jaavier 2010 mialive a |3 delimifation des zopes humides.

La Police de I'Eau s'appule sur la définition des zones humides inscrite a l'adicle Ter del'amétéd du 24
juin 2008 modifié par celui du ler oclobre 2008 :

o Un espace peut &tre considéré comme zone humide [...], des gu'il présente 'un des ertéres suivants :

1. Ses sols comespondent A un ou plusisurs types pedoloniques pamI ceux mEntionnes dans i3
liste figurant & l'annexe 1.1 et identifiés selon fa méthode figurant & l'annexe 2,
2. Sa vigdtation, sl alla axiste. ost caracténsde

soit par des espéces Indicatices de zones humides, Identifides selon la méthede et la lisie
d'espéces figurant & larnexe 21 [

soit pardes communautés d'especes végetales, denommeées « habitals -, caraniéristigues de
2ones humides, identifides selon la méthaode et la liste corespondante figurant & fannexe 2.2 »,

INGEROP aentrépris une campagne complémentaire de sondage le 20 aclobra2022 surle sited'étude
pardes ecologues gualifies.

30 sondages pédologiques ont &1é réalisés.

Deplus, INGEROP dans le cadre de sa mission d inventaires faune/flore. a réalise un inventaire habitat
naturel et fiore le 5 mai 2021 par un botaniste. 12 paints derelevés tlonstigués avalent éte réalisés.
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& ANALYSE DES ZONES HUMIDES SUR LE SITE DETUDE

31 SELON LE CRITERE DES HABITATS NATURELS

INGEROF dans le cadre de sa mission d'inventaires faunefflore, a réalisé un inventaire habitat naturel
et flore le 5 mai 2021 par un botaniste,

12 points de relevés flonstigues ont été néalisés. Certains comp

des espéces indicalnices de

zones humides mais dans de faibles proportions (infeérieur & 20% de recouvrement par taxon), ce qui
ne permet pas de classer leur secleur en 2one humide. Le reste du cortége est composé d'espéces
communes non indicatrices de zones humides, fréguemment renconirées dans les zones rudermles et
suburbaines.

Les zones humides présentes surla zone d'étude ont été identifides selon le critére I'Ic_:!istbﬁun_(hahi!_aip
humides), '

La caracterisation des habitats a permis d'identifier un habitat humide au sens de |'Arréte du 24
juin 2008 précisant les critéres de définition et de déimitation des zones humides : G1.2 Foréls
riveraines mixtes des plaines inondables et toréls galerles mixtes . Cela représente 1 274 m? de zones
humides (critére habitats).

Sur les habitats potentiellement humides (habitats pro parte), les investigations ont été

poursuivies par la réalisation de relevées phylosociologiques et de sondages pédologiques pour
identifier d'éventuslles zones humides supplémentaires,

i Janvier 2023 | Rev. B |
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des habitats h

Figure 2 : Localis:

Tableau 1 ; Synthése des habitats indicatenrs de zones humides

Corine

©23 Gous d'm permanents non soumis aux i
markes, & diblréguier 241 1817 188
E2.61 Praies améliorées séches ou humides (1] 9209,3 14,65
FA1 Haies despéces non indigénes 842 ETD 157
FB 32 Plantations darbustes ormementain &5 8943 & 1423
65,1 Alignements darbres Ba1 804,0 128
[2.2 Pelts jardins omementaus ef domestiques | 852 6112 0.87
JI.2 Batiments résdenbels des vilages et des

whéries tbeines B6 2525 374
4.4 Shes indusiriels et commercisuy en achate 12438 108
des zones Urbaines ot pariphériques. '
4.3 Réspaux roufiers B 01797 32,10
5.3 Eaux stagnantas trés artiicieles non salbes | 89.2 3157 209
F2.35 Formabons riveraines d'arbustes invasfs | 871 | 10684 170
G1.2 Foréts riveraines mites des plaines

st et Forts gaieres miktes My 12784 203
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E2.2 Prawies de fauche de basse et moyenne

382 p 43105 686
F3.131 Ronders, 87 B 63979 10,18
115 Friches, jachéres ou lerres  arables
récemment abandonnies & P R A8

H. : habitat humide ; p. : habital pro pane au sens de 'Arété du 24 juin 2008 précfsant les critéres de
détinition et de délimitation des zones humides..

3.2 SELON LE CRITERE FLORISTIQUE

En complément des inventaires des habitats naturels et des sondages pédologiques, des inventaires
floristiques svec des indices d'abendance-dominance (coefficient de Braun-Blanguest) ont été réalizas
afin d'identifier ou non d'éventuelles zones humides selon | e eritére florstique.

Selon I'Amété du 24 juin 2008 précisant les critéres de définition etde délimitation des zones humides

en application des articles L. 214-7-1 et R. 211-108 du code de I'enwironnement, une zone est

considérée humide si fa majorité des espéces ayant un taux de recouvrement de plus de 20% est
o ik ée par des espé indicatrices de zones humides {liste de 'annexe (| tablea).

12 releves phytosociologiques, réalises lors de la pérode d'inventaire de 2021 et détalllés ci-dessaus,
ont révéle |'absence de végétation caractéristique de zones humides,

[Localisation des relevés farisiiq

ANBB — Echangeur de la Varizalle | Janvier 2023 Rev. B8 |

Releve de la flore
§ Esphes Coefficient
om vemaculaire Hom sclentifique indicatrics ZH Braun-
Famille Blanquet
Fabacies Luzerne o Arabes Medkago arabica 3
Poacies Fétugue oving Fesuea aviig :
Poackes Dadyle aggloméné Dactylls ghmerala 2
4 Lamiacées Lamier pourpre Lamium purpureunt 1
Astbracées Achibbe mile foullas Achitiea millafok 1
Ul & Ortie dinigue Uirlica divica 1
Plantngneedoa Plardnin lancéok Plantoge kncoalste 1
Fenorocubcées Renoncuke acre Ranunculs acris 1
Pracées Dadtyle agolomers Dactylie phmsrata 3
Practes F étugue i Fesfiica ol 3
Renonclackes Renehclk acre Ranicilis actis 1
Géraniact Gérankin mou | Geraniim mok 1
Fabacées Lizeme o Arahie Medicagn arabica 1
2 Fabactes Trefle des prés Trtokin prateise i
Fahactes Vesca des haies \icia s 1
Plantadnacte s Plantah lanchak Flntsyt bnrealsts 1
Fabacges Vesca a gnis Vi craced 1
Euphethe 2 teulles
Eupht Haches darmandier Ceipbttie at g cékic & 1
hstéracdas Faqueratte Bells peramis 1
licacs Tremble Fapulis lremul i
Rosactes fberigier Frunus s 2
Rosacées Prunier cultive Prernus domestica 1
‘Conylacées ‘Charme Carpinus betuirs 1
Oléacées Fréne commun Frasinus exceliar 1
3 | comackes Cornouiller sangin Cormus sanguinea 2
Actracées Erable champitre Acer campe sire 1
Salicacé Saule marsault Salx caprea 1
A Erable syc Acar pseudopitanus 1
Arakacées Lierre grimpant Hedsra heilx 1
Caprifalacées Sureau nok Sambucus nigra 1
Palygonacées Rumex crépu Rumex orispus 1
s U Menthe & feulle ronde | Menfha suaveobns H 1
Géranum mou Garamum molk 1
Poackes Dactyle agglomard Dactyls ghmarata 2
RNBB — Echangeur de la Varizelie | danvier 2023 | Rev. B

0



Poackes Fétugue ovine Festuca ovina 2
Astbracdes Paquerstie Bells perennis 1
Astisraches Achilide mile feuillas Achitiea mi 1
Cap Viorne |antane Vibunum Bana 1
Renonculacées Renoncule acre Ranunculss acris 1
Urlicacées Ortie dinigue Urlica diokca 1
Actracées Erable sycomore Acer pseudopbianus 1
Bétulacées Bouleau verruguew Belui pendula 1
Oleacees Fréne commun Frains éiebiar 1
Fabacées Robinier faur-acaca Robinia pseudoacaca 1
Rosacées Merisier Prinis aviten 1
Gapriviacies Viorne lartane Wiweneen fntana 2
3 GCardacées Charme Capius befnrs 1
R Prunelier Fruius siose i
AcEracdes Erable champélre Acar campase 1
Lambactes Lamier jauine Lavtiuen galealkdol i
Araki Liarre grimpant Hadera hekr 2
Lamiactas Lierre bert estre Glechoma Heceraced 1
‘Winlacdes ikl des bois Vizd raichsmbaciiana 1
Fusacées Rance Rufire Fubicosus 3
Practes Dacte aguemird Dachils phnerata 2
GCaprifoiacées Suraau rair Sambueus mgrs 1
& |R Prutier cuthv Freitis damesti 1
Pracées Fetuque ovine Fasics oina 2
Fabactes Tréfle des prés Tetfakin pratense i
Fenonubcées Renencuke acre Ranunculs acris 1
Bétulacées Audre glutnes Abue ghibinesa M a
Sabackes Saule blanc Salx aba H 1
Corylacges Noisetier Corylis avelana 1
7 Rosacées Sorbier des oiseaur Sorbus ik 1
Aceracees Erable sycomore Acer pssudapltanus i
Rubiacees Gailet gr Galum aparing 2
Urficacées Orlie diviique Urtica dioca 2
Fabacées Fobinier faw-acacia Robirsa pseudoacacia k|
Caprifoiacéss Sureau nolr Sambucus nigra 1
§ Poackes Dadyle agglomérs Daclyls gbmerata 2
Rublacees Gailet gr Galum aparing 2
Cleackes F réne commun Frawnus exoe kior i
Polygonacées Rencuée du Japon Reynautria japonica 1
ANBB — Echangeur de la Varizelle | Janvier 2023 Rev. B
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Fabactes Robinler fawe-acacia Robinks pseiidoacaca 3
Salicacs Pauplier hoir Populis piges H 1
9 Rosacéss Merisier Prus avitm 1
: Lierre grmpant Hedsara he b 2
R Gailet grath Gakhum aparine 2
Uriicacées COrtie dhatgue Urtica dlioiea 1
Poactes Fromental Arrhenatierum elbius 3
Rubi Gailet molugine Gakin_nrolligs 3
FPoacées Fétugue ovine Festica ovina 2
Renonculackes Renancule acra Ranuncubis acris 1
10 | Polygonactes Csile Rumex scefoss [
Fracées Dactde agoiomers Dacfe phmerals 1
R Potentile rampante Faleniie replans i
Fabacées Tréfle das prés Trifokon prafenss 1
Lambactes Bugle ramparte Ay reptans |
Salicacies Saule blanc Sali aba H 1
Betuacées Aune A feuiles encoeur | Abue cardata M 2
licice Preupler pait Papulis tigra H 1
Fabacées Raobinier faw-acacia Ralbinia pssudoacacs 1
Pelygenactes Rensée du sapeh Reynatiite Epoice 2
1 | Uriicacses Grie digique Urlica dinica 1
Garpophyllbcies Stelare halsstés Stebarum hobsfea i
Ranunculacees Ficara Fitana vema 2
Rublactes Gallel gratterch Galurn apane i
Fusacees Bencte commure Gawm whanim 1
Ackraches Erabile sycamste Acer el s i
Bétuiaches Aulne ghdinew Ahus glufinosa H 1
Acéracées Erable sycomore Acer pssudopkianus 2
Oléackes Frine commun Fraxms wxoelior 1
Conflacées Moiseter Corylis svelans 2
Palyganacées Renoude du Jagon Reyrmaulia Sponca 2
12| Urticacées Ortie dinique Urtica divica 1
Rosactes Ronce Rubus futicosus 1
Brassicacées Bllaira officinale Alfaria patiolata 1
Ranunculacees Ficaire Ficara vema 1
Aralackes Lierre Hedara heix 1
Rublacées Gailet gretteron Gakum aparing 1
RNES - Echmgeur de la Varizelie Janvier 2023 Rev, B
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3.3 SELON LE CRITERE PEDOLOGIQUE

INGEROP a entrepris une campagne de sondage be 10 octobre 2022 sur le site d'étude par des
écologues qualiliss,

Sur les 30 sondages présentés ci-dessous, § d'entre eux sont positifs et attestent de fa présence de
zones humides. 7 sondages sont non interprétables en raison de refus de tanere et 17 sont negatifs.

Les sondages 51 & S5 (cl. annexe 1) effectués au nord de la RNB8, jouxtant le Janon, démonirent que
celle-ci est une zone humide. Gela-corespond & 1278m2,

Le sondage 516 positil révéle également une zone humide, De plus, un microhabitat de jonchaie
(observé lors du sondage) est présent & proximité immédiate du sendage pédologique, ce qul confime
la presence d'une zone humide qui commespond & 748m?.

Certains sondages n'ont pas pu étre réalises pour cause d'accessibilité ou de dép it de remblais sur le
site, notamment prés du giratoire existant, au sud RMNES. La zone de remblais n'est pas liée a ce projet.
En effet, au vu de sa topographie et de son caraciére remanié (implantation du giratoire & proximita)
des sondages au droit de cette demiére ne seraient pas représentatifs.

Deplus, vers le Ricolin, fes sondages n'ont pas élé menés au droit d'anciennes batisses (refus de tanére
des les premiers cenlimetras).

Et, au droit des berges du Ricolin, des zones humides sont déja identifiées via le critére « habital » at
au vudes pentes des berges, les sondages dars ce secteur sont compligues a réaliser.

Autotal, les sondages pédologigues ont pemmis d'inventorer 2 026 m* de zones humides,

Figure 4 : Résultats des sondages pédologlques

Classe | Classable
Point Résultat GEPPA P Commentaire
Sondage jusqu'a 30 cm, Présence de fraces redoxigues entre
1 Poskil Wa-c oul 0 et X, Couleur marron fonce. texture fraiche et sablo-
Wl et -c2- Sondage jusqu'a 30 cm. Présence de traces réduchiques et
2 Posafl d o rédaxiques & 30cm. Couleur marean fonce, texture fraiche at
sablo-argileuse. Devient plutil sablevse & 15em.
v . 5 Sondage jusqu'a 30 cm. Présence de traces rédoxigues &
1 il Nt PU | 0o, Gouleur marron foncé, texture fraiche et sablo-argleuse.
Vs Sondage msqu'a 30.cm, Présence de traces réductiques et
4 Posti acd Ou rédodques & 10cm. Intensification des traces rédowiques & 15
2Zhcm Coulewr marran fancé, texture fraiche et sablo-argikwse.
Sondage usqu'a 30 cm. Présence de fraces réduchques a
5 Postif Wa-c Ouw 15cm st de fraces rédoxiques a partir de 20cm. Couleur
marron fonce, texture fraiche et sablo-argileuse.
= Foafus de tariére 4 10 em. Remblais Absence de traces
6 MNon interprétable Nen desydor&dction,
Sondage usqu'a 30 cm, Absence de Faces d'axyder sduction.
7 Mgati Nen Couleur marron fonce, texture faiche et argilo-sableuse.
Remblais & partir de 25 em,
| o Sondage usqua 30 cm. Absence de traces doxydoreduction.
) Mah Couleur marron clar, textiure séche of sableuss.

FANBB — Echangeur de la Varizelle
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Nor

Sondage jusqu'a 30 cm. Absence de frace d'oxydoréduction.
Remblais.

Negalf

Sondage jusqu'a 30 cm. Absence de traces d'orydoréduchan.
Couleur maron foncé, texture fraiche et arglo-sableuse.
Remblais & parfr de 25 cm.

Negatt

Mon

Sondage jusqu'a 30 cm. Absence de traces dioxydoréduction,
Couleur maron ciair, texture séche et sableuse,

Nagaf

Hon

Sondage jusqu'a 30 cm_ Absence de lraces dorydaréduchon
Coulsur marron clair, texture séche et

Hegat

Hon

Sondage jusqu'a 30 cm. Absence de fraces doxydoréduction,
Couleur marron intermediaire, taxture sécha o sableuse.

Negald

Mon

Sondage jusqu's 25 cm. Absence de fraces d'orydoréduction
Couleur marron clair, texture séche et sableuse

Hon interprétable

Refus de tariére & 20 cm. Couleur marran fonce, tedure
{raiche et sablo-argilew. présence de caillowe Trés fables
traces rédoxiques & 15 om.

Viel -c2

Oui

Sondage jusqu's 25 cm. Présence de traces rédoxigues &
15¢cm, Debut de traces réductiques a 20 cm. Irtensficaion das
traces rédoxigues 8 25 om, Couleur marron fonce, fexture
fraiche et argilo-sableuse. Micro-habitat de jonchale,

Nan interprétable

Refus de tariére & 15 cm. Couleur maron foncé, texture

fraiche el sablo-arglews. Traces trés fatiles,

Hon

Refus de tariére a 20 cm. Couleur marron intermeédiaire,
texture fraiche ef sablo-argileux. Absence de traces
d cxydor éducion

Hon interprétable

Refus de tariére & 5 cn. Remblais

20

Négalf

Hon

Sondage jusqu'a 25 cm. Falbles traces radouiques. Coueur
marran fonce, tewhure fraiche ef arglo- sableuse. Morceawux de
teme cuie.

2

Negatt

Sondage jusqu'a 30 cm. Absence de traces d'oxydoréduchon
Couleur matran foncé, texture fraiche, séche st sablo-
angileuse.

22

Negatf

Hen

Sondage jusqu's 30 cm. Absence de fraces d'oydoréduction
Coueur marran foncé puis oae & 25 om, texture fraiche, séche
et sablo-argileuse.

23

Neégati

Mon

Refus de tarikre & 20 cm. Couleur marron fonce, texture
fraiche et argio-sableuse, Absence de fraces
doytlor éduchon.

24

Hon

Sondage jusqu'a 30 cm. Absence de fraces doxydoréduction,
Couteur marron foncé, texture fraiche et arglo-sableuse,

5

Négati

MNon

Sondage jusqu'a 30 cm. Absence de traces donydoréduction.
Couleur marron foncé, texture fraiche af arglo-sableuse,

28

Negatt

Non

Refus de tarire & 25 cm. Remblais, Absence de traces
dlewyder éducion

2y

Mon

Refus de tariére 4 25 cm. Absanca de traces d'oxydoréduction
Couleur marron inbermédiaire, sablo-argilewx.

28

Non interprétable

Refus de tariére & 25 cm. Légéres fraces rédoviques, Couleur
marron foncd, sable-argleuse.

RNBR — Echaﬂgeur de a Varizelie

Janvier 2023 Rev, B

14



Reefus de tariére & 20 cm. Légéres races rédoxiques a 20om.

29 Hon interprétable Men Couleur marran fonce, texture fraiche ef arglo-sableuss,
devient phtol sableuss 4 20 cm
_ Fefus de tarkére a 10 cm. Absence de traces d'orydoréduction.
30 Non interprétable Non Coueur marron foncé, texture fraiche ef arglo-sableuse,

devient plutit sableuse a 20 cm.

Figure 5 : Traces rédoxiques ef réductiques du sondage
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RNB8 — Echangeur de la Varizelle

Figure 6 : Résultats des sondages et surfaces de zones humides déteciées
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a4 FOMCTIONMALITE DES ZONES HUMIDES

L'habitat « foréts riveraines mixies des plaines inondables et foréts galeres mixies » impacie par e
projet, est un habitat pouvant étre & structure complexe présentant plusleurs strates de végétation et
riche en espéces. ls sont localisés |e long des cours d'eau des zones nemorales, steppigues et
subméditeranéennes.

Parmi les 3 300 m#* des zones humides identifiées, cethabital représente 1 274 m? (38,6% de la suface),
réparti principalement le lang du Janon au sud-ouest de la zone d'étude. Centaines paries se situent 8
Iinterface du Janon et d'une prairie améliorée humide d'une surface de 1278 m’ Lautre prairie
améliorée humide est localisée au nord-est dela zone d'étude couvrant une surface de 748m’. Toutes
ces zones humides situkes & proximité d'habitations ou de réseaux routiers sont alimentées par les
deux cours d'eau : le Janon el le Ricolin. Ceux-ci permettent le maintien des conditions hydrologiques
al'orgine de |'existence de cas zones humides dansla zone d'étude.

Denombreuses activités humaines sont présentas sur le secteur | rdaméanagement des berges pourles
constnictions, construction du seull, dépdt de materiel, jardins...

En raison de la forte anthropisation du secteur (présence forte d'espéce exoliques envahissantes,
notamment la- Renoude du Japon, nombreuses constructions, notamment des infrastructures et
habitations), les surtaces de zones humides sont fragmentées sur le secteur. Par consequent, e site
offre actuellement des habitats et des fonctions: biologiques limifées pour lataune.

a5, CONCLUSION

La caractérisation des habitats natwels e anthropiques de la zone d'étude a pemnis d'identifier un
habitat humide © G1.2 For#ts riveraines mixtes des plaines inondables et foréts galenes mixtes.

Suite & celte caractérsation, des relevés phylosociologigues et des sondages pédologiques ont &té
réalises au droitdes habitals non humides et pro parie (potentigilement humides), afin de completer
linventaire des zones humides. Les relevés phytosociologigues se sont vélés négatifs, en revanche
6 des 30 sondages p édologiques effectués sont positifs, Cela a permis d'identifier des zones humides
en complément dela caracténisation d'habitals.

Au total, les différents inventaires itats, relevés phytosociologiques et sondages

pédologiques) mis en place nous ont permis d'identifier 3 300 m? de zones humides sur I'ensemble
de V'aire d'élude.

ANBE — Echangeur de la Varizelle | Janvier 2023 | Rev. B |
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Annexe 1 : Numérotation des sondages pédologiques
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Annexe 2 : Photographies des résultats des sondages pédologiques
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ANNEXE 6 : ETUDE ASSAINISSEMENT

RN88 - ECHANGEUR DE LA VARIZELLE
Dossier Projet
1.6  ASSAINISSEMENT ET HYDRAULIQUE

.6.1 Rapport d’assainissement o
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1. RAPPEL DE L'ETAT INITIAL ET DES ENJEUX

1.4. GENERALITES

Le projet de complément de l'échangeur de |a Varizelle se situe en zones rouge et bleue vis-4-vis du risque inondation.
Le réglement autorise toutefois les constructions et installations nécessaires & des éguipements collectifs ou a des
services publics sous réserve de prendre en comple le risgue mondation dans leur concepbion.

lardiere

LR

.

> les
Sagnes /'

B Constructible sous condition
B Inconstructible

[l AINGEROP

Deux cours d'eau superficiels, a faible detit et relativement contraints e anthropisés, fraversent ka zone d' &tude :

« LeJanon, évalué au SDAGE avec un état chimique bon mais un étal écologigue midiocra,
« Le Ricolin, qui est un afiluent du Janon, non rélérencé au SDAGE.

Ces deux cours d'eau sont concemes par le Plan de Prévention des Risques Naturels Prévisibles d'Inondation (PPRNPI)
du Gier approuvé le 8 novembre 2017,

Le projet sera congu de facon 4 ne pas degrader a situation actuelle, Un dossier au titre de |a Lol sur eau sera élaboré
dans le cadre de la procedure d'autorisation environnementale unique.

Des zones humides sont identifiées a proximité du projet, sans interférer sur las emprises de |'aménagement.

1.2. HYDROGEGLOGIE ET GEOTECHMIE

Le site d'étude repose sur la masse d'eau souteraine « Formations variées bassin houiller stéphanois BV Rhéne «. i
s'agit d'une nappe impermaable localement aquifére qui ne présente pas de désordre du point de vue gualitatif et
quantitatil,

Le site d'étude n'est localise dans aucun périmétre de protection des captages en alimentation potable (AEP) d'aprés
les dannees de ['Agence Régionale de la Santé (ARS) Rhane-Alpss.

| Ma 2022 | & | 5/16



1.21. Bassin1 Bassin 2

La figure suivante localise le pidzométre P211, dans le secleur de fa future implantation du bassin de rétention n°1. La figure suivante précise |implantation du piézometre PZ12, réalisé & proximité des bassing existantsde fa DIR CE.

L —
.
/4*'."1 P Mesure Niveau d'eau réel  Cote NGF
- uns
=" Saint-iean 2 Mesurs Niveaud'eairéel  CotéNGF
TFL 67112 24988 3818112
ot 7062 2,298 388,672 6,3743 28357 3814743
P
* i 7056 2,304 388,666 6,3713 283 3? 3814713
65,9759 32,3811 3885885
- -
- ¥ g
. et
Sl SP0M5m - A
Figure 2 : Localisation du pi¢zomitee PZT1 Figare 5 : Localisation du piézométre PZ12
st woe  Analysedu bassin n*l —
T W T L 2 - . . = QR T
e Dans ce secleur est identifié une sirale de schisles altérés marron & gris, caraclérisée par une faible perméabililé, en-dessous d'un niveau @ e R T
T LT T d'eau & enviren 2.5 métres de profondeur dans une strate sablo-argileuse a graviers marran, bl V.
= =3 o B, EmanieT
= 1 La présence d'eau sous le fulur bassin pourrait provoquer pour exemple un soulévement de la géomembrane et/ou du fond béton. = : Tl
T —_— = C'est pourquoi afin de prévenir tout désordre impactant lintégrité de 'ouvrage projeté, un systéme de drainage sera réalisé avec |implantation “': ]
eaful ) d'une tranchée drainante en périphérie du bassin, = =
= ) Le tableau ci-dessous synthétise les principaux éléments a retenir concernant le bassin n°1. La hauteur dimmersion théorique avant drainage ey i =
= T sl estimée & 1,52 m (prise en comple dans cetle analyse du niveau du volume man). Le niveau d'eau aprés rabattement est estimé a -0.40 i

i m, par la mise en place d'un drainage toutes hauteurs périphériques ceinlurant le bassin.
- s . 4 ™ i ! I ! 1 I :2

Y Dans ce secteur, malgré |identification d'un niveau d'eau 4 environ 2,5 métres sur le forage PZ 12 (Cf coupe ci-conire), aucune donnge ne
remet en cause |implantation et la réutilisation des bassins DIRCE pour la sulte du projet.

Le tableau ci-dessous reprend les caracténstiques du bassin n°2 et de la nappe a proximité. La nappe se situe 1 métre en-dessous du bassin
(sedon niveau d'eau mesuré du 03 février 2022), il n'est par conségquent pas nécessaire de meltre en place un systéme de drainage en
périphérie sur ce bassin.

Mota : Ce bilan se base sur un raisonnement hypothétique sur 'emprise. En effet, nous partis de I'hypothése que dans les conditions
étudiées, les écoulements pourraient étre gérés par un simple drainage periphérigue, et éventuellement un lestage complémentaire au besain
sur e bassin n"1. Cette problématique donnera lieu 4 |a réalisation, imposé dans le DCE, dune étude hydrogéaologique de niveau exécution
4 réaliser par I'entreprise en charge des travauy.

[
T
1

———m e e

———————

Figure 3 : Résultats du lorage PZI1
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Figure 4 : Synthése des niveaux d'can avant el apres drainage des bassing

Figure 6 : Résultats du forage PZ12
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2 ASSAINISSEMENT ROUTIER - GESTION DES EAUX PLUVIALES

Confarmément a ce qui a &lé défini en phase AVP, les bassing projelés seront hors d'eau, el par conséquent préserves
das crues, Limplantation des bassins en lit majeur dans des zones pouvant &tra utilisées pour la compensation
hydraulique n'est aujourd’hui plus envisageable. De plus, les eaux rulsselées au niveau de la bretalle sens 2 saront
également captées et gérées par un bassin de rélention contrairement & ce qui &tait initiglement prévu.

2.1 DEFINITION DES IMPLUVIUMS ROUTIERS

La définition des impluviums est établie suivant les expleitants projelés des différentes secticns, pour anticiper les
canditions d'exploitation. Les bretelles de sortie et d'entrée nowvellement créées serent exploitées parla DIRCE & l'instar
de la section courante de la RMES. L'exploitation du giratoire nauvellement créé et du barreau de franchissement de la
RMNBE sera A préciser ultén surement.

Ainsi, 2 impluviums seroni envisages pour la collecte des eaus supericielles :
Un premigr compose de touf ke barreau de franchissemeant excepte le giratoire existani, un frongon de 13 Route
de la Varzelle (RD 32} ef de |a Roule des Baraques a proximile du giratoire nouvellement creé ainsi que la
bretelle de sortie en sens 1 wenant de Lyaon.
Un deuxiéme cemprenant la secticn ceuranie de la AW 88 ainsi que la bretelle de sorie sens 2 en direction de
Ly,
Les bassins versants 1 el 2 au sud de la ANBE seronil gquant a eux déconneciés des dewx imphviums deécris
précédemment, via uncaniveau en « U » au sommat du mur de souténement. Les eaux seront dirigéas vers Ia traversée
existante située & 'aval de limpluvium ayant pour exutoire le Janon,

Figure 7: Définition des impluvinms routiers du projet

INGEROP

Dossier Projet RNES ~ Echangeur de la Varizelle

« Impluvium 1 :

Ce bassin a eté déplaceé a lNouest du barreau de franchissement, permettant ainsi de garantir son implantation en dehors
de la zone de compensation (inondable).

Surface de ruissellement de limpluvium 5 470 m*

Coefficient de ruissellement : 1,00.
Surface du bassin pendérée : 5 470 m? = 0,55 ha.

= Impluvium 2 :

Les deux bassins apparienant & la DIRCE ont été mutualisés et remis aux normes concemant les polluticns
aecidentelles et chrenigues. La gestion des pellutions par temps de pluie a été considérée afinde gérer au micux chaque
incident de peliution. Les bassing-wersants ad sud de la RNSE ont guant & cux &é déconnectés de cetimpluvium, les
caux ruisselant a l'intérieur ne sont denc plus prises en compte.

Surface de ruissellament de limplusvium ; 25 882 m?.
Coefticient de ruissellement - 0,81 {coet 1 pour la suriace de chaussée, ef 0.3 pour la surface de talus).
Surface du bassin pondarés @ 23 573 nv = 2,36 ha.

2.2 DEFINITION DES HYPOTHESES DE CALCUL DES DEBITS ET BASSING

L'aménagement du demi-changeur doit veiller & ne pas rehausser les lignes d'eau, ni agrandir le périmélre des zones
exposdes au nsque.

La lecture du schéma directeur des eaux pluviales de Sant-Efienne Métropofe permet de définir les hypothéses de
conception des bassins suivantes :

« Deébil spécilique de 5 ¥siha pour les projets neut.
» Occurrence de la périnde de retour : 30 ans.

La rectification du Janon induit d'aprés le SDAGE Rhéne-Mediterranée; |a réalisation d'opération de restauration
écologique de la zone déviée.

Eniin, le PLU de la commune de Saint-Chamond indique les préconisations en termes de maitrise des zones pluviales
suivantes (figure 4) ;

+ Surface grise: Limperméabilisation de surface deit ére compensée par un assainissement des eaux de
ruissellement afin que le débit génére par laménagement soit équivalent a celui sans aménagement.

« Surface rose : Des ouvrages de rélantion des eaux pluviales doivent étre mis en place de capacité aquivalante
aux débits géneres. Limperméabiisation de surface doit ére compensée par un assainissement des eaux de
ruissellement afin gue le débit généré par 'aménagement soit &quivalent & celui sans aménagement. Les eaux de
ruisselioment de la chaussée devront &tre fraildes avant rejel {aménagemen! de bacs sdparateurs
d'hydrocarbures). Les bassins seront enherbés et plantés.

Les bassins sont dimensionnes conformément au Guide Technique Pollution d'Origine Routiére du SETRA pour la
gesliaon des pallutions accidentelles et chronigues el suivant la méthode des plules pour les écrélements, méthode la
plus couramment utilisée pour ce type de bassin.

Le niveau des donnees o entrée n'étant pas suffisant pour estimer la vulnérabilité reelle de la zone d'études, les bassins
seron| dimensionnés de fagan sécuritalre vis-a-vis de leur capacité el avec volume mort. Le point de rejal sera considéré
comme frés fortement vulnérable.
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Figure 8 : Extrait du PLU - Saint-Chamond
23. DIMENSIONNEMENT DES BASSINS

Les bassing sont dimensionnés conformément au guide lechnigue Polliion d'ongine routiére — Conceplion des
ouvragas de fraitement des eaux du SETRA (2007) pour contenir une pellution accidentelle fars dune pluie de période
de retour de 2 ans, avec |'ouvrage de sorti fermé pendant 2 heures. Le dimensionnement des bassins doit egatement
atra compatible aver un délai d'intervention de 1 haure

Les alouls de retenfion sani réalisgs pour une periode de refour de 30 ans aven un debit de uite indiqué o -dessous,
respectant les 5 Wsfha. Saint Elienne Matropele indique gu'a partir da 2Iis |e débit da fuite est tachniquemeant raalisabla.

[ Bassin [ Impluvium 1 | Impluvium 2 |
| Débit de fuite (ratic 5 aha | 27 s | 1291 |
Figure % : Dbt de fuite des de hasgsing

L'echanga avec la OOT4Z nous a confirme la nécessite d'application stricte de cas dabits de fuita.

A&fin d'assurar la régulation d'un déhii de fuite intérieur 3 5 I's (risqua d'obstruction et donc entretien plus impartant], le
BM1 sera equipe d'un réguiateur {type o effel vortex ). Pour infarmatian seulle bassin collectant les eaux de limpluvium
n*1 sera equipé d'un tel dispositif. En revanche, le bassin de ratention existart madifie de la BIRCE, sera regulé par un
simple orifice de réguiation de débit. De plus, afin de d'empécher la remantés des eaus pravenant du Janon en cas da
crues, des clapeis-anti-relours seront instalies en soriie des deux ouvrages.

Mous attirons cependant I'attention sur les conseguences de ce choix technigue -

Ces ouvrages nécessitent un entretien réguiier afin de confirmer/fiabiliser le fonctionnement des dispositits,

Les temps de remplissage | vidange des bassing comple tenu de ces faibles debits de fuite &5t trés long augmentant
significativement le risque d'un second dvenament pluvieux consécutif non pris en comple dans ces calculs.

INGEROP
~ hawtitons deinain
Dossier Projet | ANGS ~ Echangeur de ia Varizelle

Les coefficients de Montana utilisés sont issus des mesures de la station Météo-France de St-Etienne — Bouthéon. lis
sont calculés par un ajustement statistique entre les durées et les inlensités de plule pour des durées de relours
données.

Gmin<T<2h | 2h<T<2Z4h
Peériode de retour a b a b
10 ans 7628 | 061z [
30 ans 8,836 | 0,506 | 10967 | 0676

Figure 10 : Coefficients de Montana de la station de St-Etienne - Bouthéon

Le calcul du volume ulile des bassins a éé réalisé, conformément aux préconisations du CEREMA, pour le trailement
de la polluticn accidentelle, pour le traitement da la pollution chronique et pour l'écrétement des debits. Le volume ulile
le plus grand, le plus contraignant, sera retenu.

Les volumes uliles V. calculés pour les différents cas sont les suivants (le volume ulile calculé pour le traitement de la
pollution chronigue est déterminée par la surface utile de sédimentation, pour une hauteur de valume mort de 0,5 m) :

Bassin Impluvium 1 Impluvium 2
V. pour poliution accidentelie 205 + 50 m? 725 4+ 50m?
Wy pour écrétemant des débits 400 m? 1980 m?
Wy retenu 400 m* 1980 m?

Figure 11 : Volumes utiles retenu pour les deux bassing

Les leuilles de caleul en annexe une application stricte du Guide technique Pollution d'origine routiére — Conceplion des
oukrages de fraftement des eaux du SETRA (2007), développé par les sendces internes de I'Etat.

2.3.1.  Traitement
Le traitement de |a pellution chronique estréalisé par mise en place d'ouvrages simples de décantation et de déshuilage
({lype cuviage en beton equipé de cloison siphoide) sur chacun des bassins considérés,

Les déchets flottants (sous I'action d'un degrillage) et les lquides non miscibles a l'eau et plus légers (comme les huiles
et les hydrocarbures) seront donc piégds par les ouvrages de sorlie, dans les bassing,

Ceux-cl se dégraderant sous 'effet du soleil de I'activité bactérienne.

De plug, la surface de fond des bassins. sera définie pour permettre la décantation des panicules pendant le iemps de
aéjour dans chacun des bassing.

Les vilesses de sédimentation sereni déterminées en fonctien des cbjectifs de trailement permetitant de respecter le
ben éiat écclogigue des milieux naiurels récepteurs et selon les résultals de la vulnérabilité du site.

Le dimensionnement qualitaiil, qui permet de déterminer les caraciérisliques necessaires pour un abattermeni de
peliution en iermes de surface de decaniation -

Avac :

Sb : Surface {m®) au mirair

Qf = Deébit (m3/s) de fuile du bassin a mi-hauteur

QR = Debit (m3/s) de pointe d'entrée de référence (2 ans)

Vs = Vitesse {m'h) de sédimentation du bassin ; lixéeici & 1 m/h

| Mai 2022 A 8116



24. PRINCIPE D'ASSAINISSEMENT

L'assainissement de l'échangeur inclut :

» La eréation d'cuvrages récepteur de |a pellution accidentelle st chronique des eaux de chaussée,
» Lalimitation de la concentration de la pollution par un réseau d'ouvrages hydrauligues dense acheminant les eaux
polluées vers les bassins:

Au regard de la deélimifation des impluviums, |e principe d'assainissement se base sur |3 collecte des 2aux difigées vers
dewx bassins, I'un lié aux eaux de la bretellz de sortie depuis Lyon, du barreau de franchissement et d'un trongan des
routes de la Varizelle ef des Baragues, l'aufre pour la collecte des eaux e la seclion courante de la AN 88 ot de la
bretelle d'entrée en direction de Lyon. Le {onctionnement de ces bassins avec volume mor esi issu du guide fechnique
Palution d'anging routidm — Conceplion des cuvrages de fratement des eaur du SETRA (2007).

Le choix du positcnnement de ces bassing est cohérent avec les eaux & collecter ainsi que les zones de compensaticn
& considérer. La mutualisaticn des 2 bassing appartenant & la DIRGE a pemis d'aptimiser au mieux les surfaces
utilizables pour les zones de compensation présentées dans la note « .62 Nete hedrauligue | Saren-Ficoin » De plus.
la décennexicn des bassing versanis au sud de la RMNGE dans la prise en compte des caux caplées permetient la
diminuticn des volumes des bassins.

Les eaux scront acheminées vers les bassing respectifs par des dispositifs danches dassainissement {cunettes,
caniveau & fente, collecteurs, fossés. .. ) dimensionnés pour une période de retour 10 ans avec une vénficatien de nan-
debordement 4 30 ans comme ilusire sur le plan 1LB.5. Yue en plan assainissement.

INGEROP

lsptitons e .
Dossier Projet RMNBE - Echangeur de la Varizelle
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DOSSIER DE PLANS

« |63 Vue en plan de 'existant

« B4 Plan des impluviums routiers et bassins-versants naturels
« &S5 Vue en plan assainissement

+«  LB6 Cahier de détails des bassins de rétention

+ |LE.7 Cahier de détails des ouvages

« 158 Wue en plan du rescindement

= 1169 Cahier de défails des aménagemenis prejeiés
ANNEXES

+ Fiches de dimensicnnement — Ecrétement (WMéthode des pluies].
+ Fiches de dimensionnement — Fichas SETRA
= Fiches de dimensipnnemeni — Dimensionnemeni de la Collecte G110 — Q30

INGEROP

~ luvestouns slzmaia .
Dossier Projet RMNBE - Echangeur de la Varizelle
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FICHES DE DIMENSIONNEMENT — ECRETEMENT (METHODE DES PLUIES)
CALCULS HYDRAULIQUES D'UN BASSIN DE RETENUE

Méthode des pluies
I oot
RN8E - Echangeurde la Varizelle
Cammune (=) - Saint Chamand
Secieur (5) Bassin n°1 - impluvium PS + Glratolre

Smilas dldnanikis St = 0.55 it

Coetticient d-apport C=

Surfacz active Sa =
Reto

Débit de Fuite Qf. = 274 |Us S¥sha

Z

Slalion melén e reléens: Si-Flizvme - Band héonr (37 )

Période de retour ratenue : 30ans
fRuré=re 2 A 24 h)
a= 10.967
b oosi= | 0676

q= 0.030  mm ! mn (1b)- 032
Deltah =| 7303 mm

Volume brut (régulé) :
Volume majoré (non régulé) : 473 m

Volume reten: [ 20 Jm

(JINGEROP
~ havestons slesmaia .
Dossier Projet FiNES - Echangeur de la Varizelle

CALCULS HYDRAULIQUES D'UN BASSIN DE RETENUE

Méthode des pluies
Projat -
RN&8 - Echangeur de la Varizelle
Commune (s, - Saint Chamond
Secteur (s) - Bassin n°2 - impluvium Bretelfe entrée + RN38

Surface Slémentaire St =

Coatflclant o apporT c =

Surface active Sa =
Ratc
lis 5lsra

L
ey
=
1]

Debit de fuite Qf. =

Station météo de référence : St-CHienne - Bowthéon (42)

Péricde de retour rztenue 10 ans
[Durge d=2 024 h)

a = 10 967
b peat= | 0676

q= [ 0033 Jmmimn (1b1- | o
Delta h =[__69.89 |mm

Volume brut (régulé) : 1647 m3
Volume majoré [non régule) : 1977 m3

Volume retenu : 1980 m3

| Mal 2022 A 1116



FICHES DE DI | MENT — E RA

Bassn rétention n*1

Dimensionnement des bassing de traiterment gusde SETRA 2006

Bassin de rétention n“1 - Impluvium PS5 + Giratoire

Données Uinite Abrévintion
Surface activa m# Sa HAT. 2546
Vokume de polulion accidentsle a stocker m3 Vpa 50
débit ge fuite s af LTH
Penode de retour T 30
débit de fuibe We OQf 274
wolumo m3 v 410
vanne fermée

hautsur d'BaU pour une panods de retour T de durés t m hiTn [ 0.0784]
volume utile & stocker m3 Vu
Caracteristiques geometriques du bassin rootier 4 partir du volume utile
predimensionnement cos d'un bessin rectangudaire penle de tnius bh
pents de talus I | ) 2] 15
hagtzur g'eau utlis dans iz bassin m  hu 1.1
AR IongUELT largeur =11 1
Largeur du bassin au mircir du volume mort m 1 B3
Longueur du bassin au mror du volume mort m L 370
Surface du bassin au mircir du wolume mort m2 3820 |
hanuteur dem du valume mor m  hm 0.5
VOiIME modt m3 Vm 123.0
Déhit de fulte pour assurer ke fsmps d'intervention
Temps de propagation d'une poliution miscible (temps dintervention] b Tp 1]
Qf = Um/7 2Mp s arp=l 17
Dimensicnnament de Fonfice de sortie
Db & pleine hauteur

oifcemu =051 m @ 0025

s af 274

Dbl & mi-hauteur

orifice miu = 0,80 m L) Doz

Vs af (12 = 12
Dimensionnement pollution chronigus
Dbt & mi-hauteur Of (1/2) mds Of {12) 0.08095019
Penads de relour de ralement an T 2
Débit paur 1a péncde de retour de dimensionnament mae G 0.1650
Vitesse de sédimentation du bassin mh Vs 1
surface du mircir néceazaire m' Sbn BES
Sh surface du minoir existante m® Sk 28210
Yitesse horizontale dans Mouvrage mis VR 0,000
RNGE-Varizete.Calcul SETRA xism 51912022

= hastaToil sl

Dossier Projet | ANBS - Echangeur de fa Varizelle

Bassin rétention 2

Bassin de rétention n"2 - Impiuvium Bretelie @ntres + RNg8

Données Unité Abréwviation

Suriace active m* S 237531
Vilume de pollution accidentelle & stocker m3 Vpa 50
debit do fuits s -of ] 12.94]
Période de miour i N T £
debit de fuite s 0of 12.841
volume m3 v | 2000
Dimensionnemant pollution sccidentelle vanne fermés

hauteyr d'asu pour une piriode de retour T de durde © m  hiTH [ D.0@B4]

volume utile & stocker m3 Vu

Caractéristigues géométriques du bassin routier & partir du volume utile
pragimansionnament cas dun bassin rectanguiain pents de talus Uh

pente de mhs Ih 2 1 2]
hautew desu ulile dons k= bassin m  hu 177
rappact ngusur angeur x=LA El
Langeur du bassin S0 mroe du vwolums mon m i 18.7
Longuewr du bassin se minoir du volume mort m_ L 480
Surface du bassin au mirolr du volume mort m2 B96.6|
hautewr deau du volume mon m hm .5
volume mort m3  ¥m 411.0]

Débit de fuite pour assurer ke temps dintervention

Temps de propagation d'une polluion miscible (tlemps dintervention) n  Tp
Qf = Ym/7.2Tp s afiz) =

Dimensionnement de lForifice de somie

Dabit 4 plsine hautaur
arficemu=080m @ 0062
s of 1234
Dbt & mi-hauteur
orificemu=080m @ 0o
e of gz} = 74

Dimensionnement poliution chronigue

Dhésboit & mi-hawstesur OF (1/2) m¥a Of {112}

Période de retour de traitement an T

Diabat pour la pariode de retour de dimensonnement mie OT

Vitesne de sadmeantation du beewin mh Ve

SUTEREE du Mtsir necaseaing m*  Shn

Sb eurface du miroir existante mi Sb

Vitesee honzontake dans Fouvrage mis Wh
RNES-Varizells-Calcul SETRA xlem 51812022

| Mal 2022 | &

Dimansionnemsnt des bassing o tratament guids SETRA 2008
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Impluvium n®*1 = Q10 :

Catoul dassainissement sur la platelonme

FICHES DE DIMENSIONNEMENT — DIMENSIONNEMENT DE LA COLLECTE A Q@10 - AVEC VERIFICATION A Q30

Imp-1-Q10-Bouthaon

Calcul-Collecie_Varizelle_Boutheon_CalculsiQ10 el Q25) B-FGT xisx

Impluvium n'2 1 RNES + Breleles Coefficient montana Stabon Meteo Boutheon (42) af 762d] b] -O612] coefficen! EV
Pénode de refour 10 ans Pente 372
Fas de lemps Gmn-2h
Talle collecieur en mm, foss8 caniveau en metre
55 nivean | Cuneftie
-] L e | L ford | H hauteur LE Hhauewr | L L 3w H rasteur m 1 cimn} | Lineare 1 > ¥
| . _.._ i TN _ ....;. _ e i . . .
PT -S04 5 1.50 0.75 0.19 1.55. | 0.14] 70 | 1.70% 255 1.86 371 B7 1485614 | 148561 | 32341| 323408 | 0O&7 &0
PT -S4 6 500 70 | 1.70% 452 260 508 180 | 5991.203| 547582 | 863.86) 119227 | 0487 275
PT -S047T 500 70 | 1.70% 784 294 568 122 | 2705.14%| 8181.97 | 583.89] 1781.16 | 0487 375
PT -S046 600 70 | 1.70% THA 2594 7 k2 261 | 5787 244] 139652 | 1259 8] 3041 0a? 545
[ Bretalle dentrée — = |
EO025-E 12 300 0| E00% 232 348 402 180 1697 =5 258 258 ast 3
E12-E 145 300 70 | 3.70% 182 273 441 54 395 2092 [t} 758 a9z 111
3
S 15.5-S 06 400 70 | 6.00% 433 421 | 388 | 130 1206 1206 ] i 1.00 67
SOE-S045 400 70 1.27% 230 194 417 28 434 1640 0 [i] 1.00 87
3
E1l -E |45 300 70 | 1.70% 123 185 | 385 | 60 1437 1437 0 [ 100 | 80
Cemi-traversie de B brotole 300 70 | 1.00% 95 1.42 3.96 g 1] 1437 0 ] 1.00 T8
E 14 & - Trawsés 500 ] 1.50% 453 244 571 162 3N 970 1] 258 058 308
Traversée Sud -> Nord 500 70 | 0.50% 235 159 | 608 | 30 0 5970 ] 758 osn | 287
e iaversee ge ka hree)e 8OO 70 | 0.60% 1003 211 763 B i} 209382 1] 3299 0.50 300
Entrée bassin 8OO 70 | 0.70% 1083 273 7.B1 14 1] 225792 0 3799 091 851
INGEROP
~ hantitons e
Dossier Projet RNES = Echangeur de la Varizalle | Mai 2022 A 13 /16



Impluvium n®1 = Q30 :

Calul gassanssement suria plateiome

Calcul-Collecta_Varzelle_Boutheon_Calculs{Q10 et Q25)_B-FGT xisx
Imp-1-Q30-Bouthdon

I N2 RNES + Breteles Coeficient moniana Station Meteo [~ Boutheon (22] E I | Y | cosflicent EV
Penode de retour 30 ans Perte 32
Pas de lemps Gomin - 2 h
Tailie colecteur en mim, fosse caniveau en metre
Bcieur Tanivead | Cunete 1
[ i | Hhouies | Lgosue | Low | ks = o T Canm | Lncare Towe o TEY | SosmiEr] ©
PT -S04.5 1.50 0.75 D19 | 155 [014] 70 | 1.70% 265 186 | 371 67 | 1485614 148561 | 32341| 323408 | 087 | 107
PT -S4%6 500 70 | 1.70% 482 260 5.06 180 | 3991.203] 547682 | BGE.B6] 1192237 | 087 a7
PT -S047 600 70 | 1.70% 784 2G4 | 588 | 122 | 2705149] 818197 | 5a840] 176116 087 | 447
PT -S 046 500 70 | 1.70% 784 294 | 762 | 261 | 5767.244] 139692 | 12598] 3041 | 08ar | e63
EOR25-E12 300 70 | 6.00% 232 348 402 18 1697 16597 258 258 09 114
Et2-E145 300 70 | 3.70% 182 2.73 | 441 65 395 2092 [1] 258 0.92 132
= — £
S5 155-506 400 [L) B.00% 493 431 3.88 150 1206 1206 *] ) 1.00 T3
SO6-S045 400 70 | 1.27% 230 1.94 417 28 434 1640 1] 2 1.00 103
Sy 3
E11 -E145 200 70 | 1.70% 123 185 | 385 | 4o 1437 1437 0 0 1,00 95
Demi-raversee de la brelele 300 70 | 1.00% 95 142 | 396 ] [1] 1437 1] 1] 100 83
E 14 5 - Traversée 500 70 | 1.50% 453 244 | 571 | 62 3441 6970 0 258 D98 | 967
Traversée Sud - Nord 500 70 | 0.50% 425 159 | 608 | 20 1] 6970 i 258 098 | 354
e Iraversés: de la Dietelie 800 70 | 0.60% 1002 211 | 769 8 0 Z08392| 0 3299 | 090 | 957
Eree bassin 800 70 | 0.70% | 1063 | 228 | 781 | 14 0 25782] 0 3259 _| 041 | 1013 |
INGEROP
~ hantitons e
Dossier Projet RNES = Echangeur de la Varizalle | Mai 2022 14 /16




Impluvium n*2 = Q10 :

Calcul d'assanissement sur i piateforme

Imp-2-Gr10-Boutheon

Calcul-Collects_Narzelle_Boutheon_Calculs((10 et Q25)_B-FGT xisx

Impluvium n™1 : Bameau + gratoie Coefficieni moniana Siation Meteo Bouthaon (455 al 7 ‘.\'.'Et (5] coefficient EV
Penode de refour 10 ans Pente 372
Pas de lemgs Bmn-2h
Talle collecteur en mm, I0SSE canvesu en mere
| Collecteur | Fosse Caniveau Cunefie i
] Loueds | Liond | Hheuear § L lon H hisutour [ H hautour Pm Sm [3 pente Qe (i) | Vmas il Te fmni | Lneare 5 Vone Scumd ¥ | S EV | S cumul EV [H [FITET
= 3 =
Sratore PiHaol - Piias 300 [i] 0.50% &7 1.00 380 46 497 497 1] '] 1.00 27
Giratore PtEas - Bretoke 300 70 | 1.00% 95 1.42 4.13 17 774 1271 0 0 1.00 68
Traversee bietele 400 70 | 1.00% 204 .72 445 23 [1] 2991 0 0 1.00 152
Enfrie bassin S00 /0 | 1.00% 370 2.00 404 85 [1] 2440 0 [1] 1.00 276
Bourmelet 100 70 | 200% 134 20 347 48 501 501 0 0 1.00 30
Traversée RN Exstante 100 70 | 0.40% &0 090 | 373 12 365 BES 0 0 1.00 49
surfane gialon: 300 70 0.40% [E1]) 0.50 410 17 0 B&E [ [1] 1.00 45
Sud-Est 3
B2 5 . OuvrageD 00 [l .80% 247 370 28 52 297 297 0 00
Ouivragel) - Duwagef 300 70 .80% 247 370 57 50 250 547 [¥ 00
Ouwagel - BOY 6 100 70 .80% 28 342 kNl 36 13 €82 ¥ 00
el Taversee de ka bietelie 00 70 | 2.00% [ 20 287 10 [] 622 [1] Q 1.00 28
BOSS-B125 300 70 5.10% 214 321 422 a7 610 1720 [1] ] 1.00 []
— - —
f ot & 3
B02.5 - OuwageD 0.20 0.20 060 [ 004] 70 | &80% 120 2.00 329 45 464 468 0 Q 1.00 29
OuwrageD - OuvrageF 300 70 | 6.80% 247 3.70 359 20 396 BG4 [} 1] 1.00 50
Owvraget - BO12 5 200 70 | 580% 228 342 4.11 92 749 1613 1] 1.00 g6
bretslle | | 1 1 I | I (L) DO 1. 3 ] _ _ L1
BOZ 5 - BOS 00 | | | | 1 | | 70 ] &80% | 247 3 Jaza] = 428 428 0 | o | i1oof 26
~ havestons slesmaia .
Dossier Projet RNB&E - Echangeur de la Varizelie | Mai 2022 A 15/ 16




Impluvium n®2 - Q30 :

Calcul d"assainissement sur la plateformes

Calcul-Collecte_Vanzelle_Boutheon_Calculs(G10 et Q25)_B-FGT xisx

Imp-2-Q30-Bouthéon

Imphnaum n*1 - Bareau + gralors Coefficient montana Station Meleo Boutheon [42) a[_sos) | coefficient EV EE
Période de refour &0 ans Penle: 372
Pas de temps BEmn-2h
Taille collecledr en mim, fosse caniveat en metre
ecteur 055 Caniveau | Cunette |
[ Logveds | Lind | Hiwlew | Llagew | Hhovlur | Lowue | Law | Ahases ] Pm | Gm ]| K Porke | Gimaxivs) [vmas i ] Ve imni | Loveare | Svene | Seummiv ] S E7 | SewndBv] ¢ 1 @we
i n theorka B 1] il
Nord-Ouest g 3
Giratoine PiHaut - PIRas 300 70 | D.50% &7 100 | 390 a97 497 0 0 108 33
Giratoire PiGas - Bretele 300 70 1.00% 25 142 413 7 T7d 1271 [1] [1] 1.00 80
Tranversie brelelie 400 7a 1.00% 204 1.72 445 28 0 2991 [1] [1] 1.00 181
Enfres hassin 500 70 1.00% a0 200 454 BS 0 5470 0 [1] 1.00 327
Boumeh: 300 0 | 2.00% 134 2m 247 48 501 501 0 0 100 as
Traversée AN Existante 300 70 | 0.40% ] 090 | 372 12 385 856 0 Q 1.00 53
surface girainire 300 rd 0.40% 50 0.90 410 17 0 B_EE 0 Q0 1.00 L]
T—=
B02.5 - OuvrageD 300 70 5.80% 247 70 328 §2 297 257 0 0 1.00 22
OuvrageD - OuvrageF 300 70 | B.80% 247 arn | asr 55 250 547 0 a 1.00 is
Cruvragef - BOS & 300 70 5.80% 228 342 377 35 135 562 0 1] 1.00 46
deml imversée de la bretelie 300 7o 2.00% 134 201 3487 10 1] 582 [i] [i] 1.00 45
B09.5-B125 300 70 5.10% 214 321 JE 5 610 1720 0 0 1.00 107
i

B2 5 - OuvrageDd 0.20 0.20 060 | 004] 7O 6.80% 120 3. 329 45 468 463 0 0 1.00 4
OuvageD - DuwageF 300 70 | 6.80% 247 a70 | 353 55 386 64 [1] 1.00 53
Quvragel - B012.5 300 70 | 5.80% 228 342 | 411 92 749 1613 0 1.00 102

[—MM:E I 1 | | === =1 =1 T
BO2 5 - 805 300 | | 1 | | | | 70 | seon | 247 270 | 8290 ] 54 428 426 | o | o J1o0] =

~ havestons slesmaia .
Dossier Projet RNB&E - Echangeur de la Varizelie | Mai 2022 A 1616
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Maitre d'ouvrage :

La Direction Regionale de I'Environnement,
de 'Aménagement et du Logement
Auvergne-Rhone-Alpes

ROUTE NATIONALE 88

AMENAGEMENT DE L'ECHANGEUR

DE LA VARIZELLE

PROJET

I1.2.2 VUE EN PLAN DU PROJET
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1 INTRODUCTION

Le present document s'inscrit dans le cadre-des études dimpact du projet d'amenagement dun echangeur a
Salnt-Chamond (42).

Dans e ‘cadre de ces etudes: INGEROP a missionne g bureau déludes en acoustique VENATHEC pour la
realisation de Létude acoustique de la suppression d'un merlon et de la miss en place d'un eeran de protection
temporaire lors de Ln;!hase chantier du projet

Lobjectif de la présente etude n'est pas une analyse reglementaire; mais une estimation du niveau sondre en
phase chantier sulte a & stippression du merlon. et suite a la mise en place d'un acran de protection tamparaire
en substitution L'etude dimpact acoustique réglementaire du projet a falt lobjet d'un precedent rapport reférence
21-20-B0-01802-01-B-YT) ' :

Loctisation o seefaur o Blids
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2 CONTEXTE REGLEMENTAIRE ET NORMATIF

Aucune analyse réglementaire nest effeciuées dans ls cadre de cetle Slude

L'objechif de cette etude est de determiner l'ambiance sonore |ssue de |5 contribution des infrastructures routieres
pendant la phase projet Or, les sedils reglementaires sont 4 analyser a horfron 20 ans aprés la mise en service
du projet. Ces analyses ont fait 'objet d'un rapport référencé 21- 20-80-01602-01-8-¥TI et ot permis de conclure
que be projet respects les réglementations sur la construction et la modification d'infrastructures routiéres.

Une lisle generale des réglementations et normes pouvarnt s'applicuer & ce type de projet est donnee cl-apres.

21 Reglementation

Dans le cadre du projet. les textes reglementaires suvants peuvent s'appuéqugr -

» Loidu 31 décembre 1882 relative & la lutte contre le brult articla 15, complétae par le deécrel dapplication
du 2 janvier 1995 et larréte ou 5 mai 1995 (infrastructures routisres!

= Code de Uenvironnement (Livre V, titre V1), reprenant tous les textes relatifs au brult et notamment les
afticles LS71-9 et RS71-44 & R571-52 du Code de lEnvironnemsnt

» Directive eurcpéenne 2002/49/CE. du 25 juin 2002. relative & ['évaluation et la gestion-du brult dans
Lenvironnement

#« Directive suropéenne 2020/367, du 4 mars 2020, medifiant lannexe Il de la directive 2002/49/CE du
Parement europeen et duconsell relatif a lélablissement de methodes d'évaluation des effels nuisibles
du bruit dans l'environnement

# Articles L571-9 et R571-44 4 R571-52 du Code de | Emdronnement

+ Deécret n'2006-1110 du 11 aodt 2016 relalif & la modification des régles applicables a4 'Bvaluation
environnementaie des projeis, plans ef programmas

» Circulaire du 15 décembre 1992 relative ala conduite des grands projets nationaux o infrastructures

» Circulaire du 25 mai 2004 relative aux nouvelles instructions & sulvre concernant e recensement des
Paints Noirs Brull des transparts terrestres el [2s opérations de résorplions de ces PNB

« Circulaire du 12 juin 2001 relative 5 l'cbservatoire du biuit des transports terrestres et & la résorption des
points noirs du bruit des trancports terrastres

» Décretn’ 2002-867 du 3 mai 2002 (st larréte de la méme dale), precisant les modaliles de subventions
acgordees par Elat concemant les operations diselation acoustigue des Points Neirs Bruit des reseaux
routlers et ferrovialres natlonaux:

+ Décretn"2006-1099 r=latif a la Wtte contre le bruit de volsinage du 31 aott 20068

+  Arrété du s décembre 2006 relatif aux modalités de mesurage des bruits de voisinage, modifié par larrété
du 1= aoit 2013

+ Dégret 95-22 du 9 janvier 1895 relatil 4 la Umitafion du beuit des ameénagements et infrastruciures de
transports terrestres

# Circulaire n’ 97-110 du 12 décembre 1997 relative a a prise en ccrhpte du bruit dans La'qcn:.tmcti:’n de
routes nouvelles ou lameénagement de roules exlstantss du réseal national

+  Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres

M WEMATHED SAS ail ciapital de 750 000E
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2.2 Normes
221 Materiel

+  Norme NF EN 61672-1 (2003} Electroacoustique - Sonometres - Partis 1! specifications
+ Norme NF EN 60942 (2003) Flectroacoustique - Callbreurs acoustiues

222 Mesurage

+ Norme NF S 31-010  Caracierisation et mesurage des bruits de lenvironnement

+ MNorme NF S 31-110 Caraclensation et mesurage des bruits ‘de l'environnement - Grandeurs
fondamentales et methodes generales d'evaluation

= Norme NF S 31-120: Caractérsation et mesurage des bruits de lénvironnement - Influence du sal et des
conditons météorologiques

« Normme NF EN IS0 3741 (2012): Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux
d'energie acoustigue emiz par les sources de brult a partir de la pression acoustigue

= Norme NF S 31-085; Caracterisation et mesurage du brult ¢l au trafic routier

223 Calculs

=  Nome S0 9613 Attenuation du son tors de sa propagationa Uair libre

= Morme NF § 31-131 Descriptif tachnique des logiciels

= Norme NF 5 31-132 Methades de prévision du bruil des Infrastructures de transpaorts terestres en millsu
@xterieur

= MNorme NF 531-133: Brult dans l'emdronnement - Caleul de niveauy sonores

» Norme NF S 31-130 de décembre 2008 : Cartographle du briit en milieu extérieur - Elaboratlon des carles
at représentation graphique;

2.3 Autres référentiels

+  Naote d'l-nfarmaﬂpn du Service d'Etudes Technigues des Routes et Autoroutes (Setral - Calcul previsionnet
e bruit rotitier = Awril 2007

«  Guide Sétra/Certu - Bruit et études routigres - Manuel du chef de projst - Octobre 2001

M VEMATHED SAS i capital de 750 GO0E
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3 MODELISATION DU SECTEUR D'ETUDE

31 Logiciel de simulation

Toutes les simulations numérques ont ele réalisess sur | logiclel

CADNAA  de  chezr DATAKUSTIC, tlogiciel dacoustioue

environnementale.

Les logiciels de propagation environnementale sont des logiciels

d'acoustique prévisionnelle baseés sur des modelisations des sources

el des sites de prapagation, et sont destings & deécrire c d . A@
guantitativernent des répartitions sonores: pour des classes de a na
situations donnees,

Ils permettent de modélizer la propagation acoustique en extérieur

ce tout type de sources de bruit &n tenant compte des parametres:

les plus mflusnts; tels gue la topographie, e batl les ecrans, la nature

du sol ou encore les conditions météarelagigues.

La modelisation est effectuge & parllr de la norme NF S 31-133 « Acoustique — Brult des Infrastructures de
transports terrestres - Caleul de lattenuation du son lors de sa propagation en mileu exteneur, incluant les effets
météorologiaues = complétés par la methode NMPE 2008 développee par be SETRA, en collaboration avec e
C5TB

32 Hypothésesde calcul

MNous considerons que tes infrastructures de transport constituent les Sources principales de bruit sur le perimetre
de l'stude.

P le caleul, notre legieisl prend en comple Les paramétres sulvants

»  Topographie dusite,

= Batiments;

«  Conditlons meteorologigues.

»  Trafic routier,

» Vitesse de circulation sur les différents secteurs du projet,

+  Type de revélement de chaussée, la granulomélrie et l'année de realization.

Le modele de calcul realisa dans le cadne di letude dimpact du projet & éte reutilise polur cette etude,

321 Paramétres généraux de calcul

Les parametres gengraux de caloul sulvants ont 2te pris en compte dans le modele ©

+ Parametres miteo correspondant aux données moyennes annuelies sur larsgion
+ Absorption au sol 06

«  Nembre de reflexions 52

«  Absorption des batiments - 0,01

«  Hygrometrie de 70 %!

»  Carographis acoustingue - malllage de 10m % 10m. & une hauteur de 4m du sel.
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322 Topographies

Les donnees topographigues utilisées proviennent de la BOTOPO de [1GN

Ces donnees ont été complétéas par un fichier DWG transmis par INGEROP, représentant La topographie du site
en labsence de merton lors de [a phase chantier,

323 Trafics routiers

Les trafics rouliers utilises sont ldentiques & ceuy gul ont &te utiises lors de letude dimpact du projet. Il a sté
retenu Uhorizon 2023 sans projet pour La réallsation de cetie étude.

Ces trafics sonl recapitules dans le tableau ci-dessaus |

324 Ecranacoustique

Lors de la phase chantier, en substifution du merlon existant, il est prevu la realisation dun ecran acoustigue
1 oraire.
.-\Brl:?Jour. les caractenistiques-techniques de cet scran ne sont pas connues. Pour l'studs, les caractanistiques ci-
dessous ont ete prises en compte. Deus, hautaurs d'ecran differentes sont testees,

o Longueur  420m,

¢ Hauteurs: 170rm variante 1) et 2,30m (vanante 2)

«  Coefficlent d'absorption acoustique a. = 0.01;

*  Affailblissement acoustioue RA = 25 dB

Le lingaire de ['ecran acoustique temporaire est represents en blew sur Villustration ci-dessous

Remarque ; il a été pris en compie un ecran réflechissant, permettant lutilisation de pannenux en PMMA
transparent ouaquivatent, ou d'une bache acoustique avec un affaiblisserment acoustique R4z 25 dB, En l'absence
cle logements au sud de la RNBE surla portion etudies, Vabsence de traitement absorbant nest pas problematigus,

M VEMATHED SAS au dapital de 750 000E
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33 Scenarios étudies

Quatre scenarios seront etudies:

*  Siuation avec ta topographie actuelle :

*  Siuation avec suppression du merton existant, sans acran acoustioue |

*  Situation avec suppression du merlon existant et mise en place d'un écran acoustique de 1. 70m:

* Situation avec suppression du merion exstant et mise en place d'un écran acoustiqus de 2,20m

o Lasuppression du merlon existant daccompagne de la suppression duné partie des ecrans existants de
chague coté du merlon.

«  Dans la situation avee la topographie actuelle, la vitesse prise en compte sur la RMNES est de 110k h
contre 90km/ pour tes situations en phase chantier (sans merlon, avec ou sans écran temporaire).

34 Niveaux sonores caleulés aux points de U'étude
341 Loealisstion des points de ealeul

Une analyse specifigue est réallsés en facades des habllations existantes potentiellement Impactees,

Les points se situsnt tous a2 metres en avant des facades. & une hauteur de L5m du sol pour les RdC, et & une
hauteur de 4.5m du sol pour les B=1 lis sont reperes en rouge sur lillustration cl-dessous. numerotes de RO1a R12.

Ces paints de caleuls sont identiques a ceux utllises dans le cadre de latude dimpact du projet
L'ecran de protection lemporaire est represente en blew,

M WEMATHED SAS aul chpital de 750 000E
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342 Reésultats calculés aux points de calculs - Ecran de h=17m

Les résultats calculés aux points receptaurs sont presentés dans le tlableau cl-dessous.

Les valeurs calculées en fagade des batiments ne donnant pas directement sur i3 RMN88 ont éte grisees, et mises
enitaligue. !

T

530 &0.5 52,0 405 55 0 05 a0 05

53,0 &0 51,8 400 55 00 oo 10 0.5

550 400 &30 440 5.0 00 2.0 a4 aa

L0 00 10 2.0 .0 a0 o) o0 2l

= 45 5.0 A5 5 ag a5 a0 -5

SXe 0.5 X ALk 8 255 ag S s

s40 428 S50 625 a5,0 ao 20 a0 0.0

ags 843 EoE] gt an [ix] i) ieE) g

445 s55 420 50 45,5 a5 4s a0 ag

4.0 70 s 545 an a5 a3 a0 aa

455 37,0 a0 S50 3.5 L2 &5 80 aa

SLa 74 S8 S55 ) Lo a3 .8 a5

a5 s20 515 sa0 a5 10 Lt oz ag

S05 82.0 20 SLe ST el as 20 fofil

| RO Rl SEQ 500 58,0 S5 324 0.0 10 23 a0 foi]
mowRet | soo 525 805 A0 filaty 2.5 [ 23 a0 2.4
7 sS40 Sn8 a5 35 545 s 10 L a5 aa

) She 4% S5 A8.0 5.4 ] L o5 s

0.0 Sha 858 2,0 20 Sl 10 Lo 20 2.4

40,0 S0 aho Ao g B L2 a3 a0 L]

255 S5 g s A54 o 455 a4 e 08 22

430 540 455 o 430 0 X3 as & fo¥el

42.5 555 425 555 820 50 &5 a5 8 A5

455 a5 g4 S 435 w0 a5 P a0 05

555 51,5 Ao 515 5E5 505 [ 10 10, 14

A0 515 &35 54.5 A0 52.0 30 5 0.5: 0.5

54,8 R 575 73 70 5 o5 20 4.5 1.0

05 515 58,5 5 545 0.5 ag 00 A8 L0

595 51,0 415 55 ) 0 2.0 2.0 05
W csos 51,8 ahp 8,0 =0 40 1,5 1.5 1
TRIC 5.5 0.0 810 SES so,0 25 o o
Re) 59,0 51,0 &30 0,0 51,8 30 7,5 ]

j RdC 44,4 50,0 40,5 58,5 42,5 20 2.8 DA

b sap 49,5 &30 A0S stk a5 a4 a0
585 05 &5 3.5 s 20 15 05

I 500 61,5 63,5 &0 5.0 24 2,0 05
413 52,5 86,0 HEE 38 35 3,0 |0

620 530 £8.5 430 54,0 5g an 1o

En phase chantier, & vitesse circulee sur la RNBE st de 90kmyh sur |e troncon étudie. Cette vitesse est
actuallement de 110kmsh Cest cefte \rlfa-sse qui est price on comple dans 1a modélisation de la topographie initiale
avec merton.

Malgre cetle baisse de vitesse, |a supprassion du merlon genere des hausses du niveau de bruit en fagade des
habitations les plus exposses pouvant attelndre 5 dBA (R1B)

Lamise en place dun éeran acoustioue de 17m de hatteur sur tout e Inéaire du medan actuel permet un gain
cle lordre de 14 5 dBAen facade des logementsles plus expesés
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343 Reésultals calculés aux points de calculs - Ecran de h=2,3m

Les résultats calcules aux points réceptaurs sant presentes dans le tableau ci-dessous.

Les valeurscalculées en facade des batiments ne donnant pas directement sur la RNBE ont éte grisees, et mises
en italigue.

et
E2,0
52,0
530 42,0 S50
S0 20 510
550 405 50
S50 o35 EL5
550 428 50
il 5] ]
445 ] 428 aa
480 S50 LR 0o
455 57,0 454 95
555 595 14 0.5
395 SR 515 0.5
525 $20 540 865 a0 15 LG 05 05
0.0 S0 E o= S50 455 10 1.0 2.9 205
525 SG3 5.0 585 25 L0 2.5 ifeX-) 20
g5 EEES 515 575 el 20 15 05 G5
510 805 225 385 L0 28 1.5 oo 00
50 880 520 50 5 20 15 LO 0.5
520 k0 530 s5,5 220 iS5 L0 85 a0
545 625 K5 42,0 250 o5 o5 85 05
S0 435 A5 43,0 M0 a5 a5 o0 i)
555 42:5 555 62,0 550 a5 0.5 G5 05
545 840 o] 430 50 1 08 05 05
515 400 51,5 588 50,0 is 15 14 B
51,5 43,5 5435 40,0 518 35 30 0.0 00
505 575 425 A3 5 fede} fofle] “1a Lo
5.5 585 0.5 S85 05 048 0.0 L8 LD
595 51,0 415 825 585 510 an 5 -1g -0
505 51,0 S50 Les 5.8 50,8 5.5 X 0,0 o8
58,5 50,0 614 52,0 58,0 9.5 30 28 05 65
59.0 51,0 43,0 540 59,0 50,5 40 b 0,0 65
184 56, 604 52,0 8,0 49,5 2.8 2,8 05 .05
58,0 49,5 63 54,0 59,5 0,5 38 4,5 1.5 10
59:5 50,5 61,5 52,5 59,0 205 25 70 e 0o
00 51,8 63,8 54,0 80,0 51,0 38 10 00 )
2 81,5 62,5 b0 56,5 82,0 2,5 a0 40 [ 00
+1 82,0 53,0 48,0 80 Rl 53,0 68 50 0.0 08

En phase chantier, la vitesse circulee sur la RMEBE st de 90kmyh sur le trongon etudie. Cette vitosse est
actusllement de 110km/h. c'est cette vitesse qui est prise en comple dans la modelisation de la topographie initlale
avec merton.

Malgre cette baisse de vitesse, |a supprassion du merlon genere des hausses du niveau de bruit en fagade des
habitations les plus exposees pouvant attelndre 5 dBA R18)

La mise en place dun écran acoustique de 2.3m'de hauteur sur tout le lnéaire du merlon sctus! permet un gain
de lordre de 2 4 & dBA en facade des logements les plus exposés
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35 Cartagraphies sonores

Les cartographies de biut sont présentees ci-aprés et permettant d'evaluer lamblance sonora pour chacune des
perodes diurne [6-22h) et nocturne (22-6h) sur lensemble du perimetre de l'stude;

Les cartographies de bruit sont réallsees 4 une hauteur de dm de haut.

[ - 70 0BA :
I - 75 dBA .}""'

Cartogrophic oe bridt & dm i-oessus dusal = Tapogrpie acfuslie = Pémode Gh-22h

w ﬁt".

- 25 0BA
I > 50 0BA
L= 65 .dBA
> 60 0BA
I - 65 oBA
Tl - 70 dBA
. - 75 0B

Cuartographie de brut & 4m au-dessus di sol - Topograbhie aclueile - Pdrode 22h-6h
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| PRLRLTN . 15 dRA
[ > 50 GBA [ > 50 GBA
[3-s508A [ >554RA
[ - 60 gEA [ - 60 gBA
[ - 5 gEA I - 65 gBA
I - 70 cea [ - 70 o4
. - 75 EA I - 75 454
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VEMATHES 22.20-B0-01602 52-AVT] Echarigoor da SEChamand (421 - Phaca chander VENATHES 22-20-B0-01803-02-A:¥T1 Echarigoos 98 St Chamond 421 - Phasa chantier

4 CONCLUSION

Dans e cadre du projel damenagsment o un echangetr & Sainl-Chamond (42). INGEROP & missionne le bureau
d'études VENATHEC afin de réaliser |'etude acoustique de la suppression d'un merslon et de la mise en place dun
ecran de protection temporaire lors de la phase chantier du projet.

Notons gque 1a supprassion du merion existant s'acccimpagne de larsuppression d'une partie des écrans existants
de chague coie du merlon.

Lenvironnement sonore actuel est modifie en phase chantier par
*  Une difference de vitesse de circulation aul amens une diminution du bruit emis par linfrastructure

+  La supprassion du merlon gul génére une augmentation du niveau senore pouvant attelndre 5 dBA en
fagade des hahltaﬂqns les plus exposees

=:£ g a A mize an cadners d'un aeranacnustioune da 1 7 mocke haot sor Fencemble do linsairedu meed on ool peemed
[C3-554ma un gain de fordre de

=:g :.;‘: o lab5dBA parrappert & la sittation sans merlon polr un écran de 17m de hauteur ;|

- 70 cRA o 286 dBA par rapport a la situation sans merlon pour un écran de 2.3m de hauteur |

| E-t-tY

Cartagrapie o bl & d e -dssus du sol - Aase-chenbier aves ecran oo N-2308 - Perode Bh-22h Lensemble de ces medifications permettent de retrouver un niveau sonore en phase chantier similaire a celui
aclusllement present, avec des differences de l'ordre de 18 2 dBA.

| EFLEErY
[ - 500RA
| = 55 dEA
B » 50 dBA

I - 75 dRA

Canfographie de brst-d Sm ou-dessos o 5ol - Phase chantier aves écron ge h=23m - Pénode 22-6h
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1. Listedesabréviations

Abréviation
ACV
ADEME

AE

AME
CO2e

DOE
EEA
FDES
FE
GES
GIEC
")

INIES

1501
Wi

FL
SMBC
UTCF

CIF03FRE

Désignation

Anabyse de cyclede vie

Argenic e de latramsion acologigue fanciennement Agence de Fenvimnnement o de b maitrise
e |'enengie)

Actvite Environnementale

SCCTMEND AV EC MESLIreS existanies”

Dacneyde de carbone aquivalent

Farvasier ebe v

Baition dos ertreg

Credaail cquanitalil estunalil

Furnpean Fredmnment Anency

Fiche de déclaration emdaronmementale el sanilare

Farteur el éraission

Giss & ellel de serme

Grntipe d'ewperts interevernemantal sur Pesolution di climat
Irrvenilaire du cyclede vie

Base de donndes de rldrence des déclamlions arvronnensnlales el sanilaires des produils,
Fouiperents e serdices du batiment vendus en France
Installatinn cle stor kane ce dér hets inertes

Wehiule kger

Prids Inurds [PTAC = 1.5 tonnes)

Strabégie nationile bas carbone

Lkilisatinn cles. teres, leur channement et la fordt

ETEE]
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2. Eléments de langage et définitions

Terminologhe

Acteurs du projet

Bas carbane
Climat
Coge

Contenu carbone

Cyclede vie

Elément fonctionnel

Emissions GES

Emissions directes

¥ missions indirectes

Emissions réduites

Emissions éuittes

Emissions véhiculaires

Facteur d'émission

Giaz- &-effet de serre

Deéfinition

Ensemble des personnes physiques ou morales mesponsables de la conception
malmation et exploitation d'un prapt d'infestioctue. Pami ces actesrs, on
identifie . MOA, MOE, equipes de conception, équipes méthodes et études de pric,
dquipes déiudes socio-&conomigques,  entreprises d'exécution. foumiseurs ef
aitres

Matétiaax ol technigues petmettant  de diminuer Fempreinte  cathone en
comparswon dod solitione dites convertiannallvs.

Conditinns métearmbeninues sur un femps Innn propres 3 une réqinn deétemings
Mesurges en Lermes de precipilalions moyennes oL linpéralures de saison.
Equivalent COwe, permelant de rmener le potentiel de rechullementglobal (PRE
des G5 A Tunite commune (PRG du dicseyde de carhone)

Frissions de GFS assoriées Ala consnmmatinn d'énemie f les praocessus chimiques

necessires 3 Fextraclion, e arsporl el b labrcation des malémas de constoue lon
et altres prociits

Fnsemble des phases cu projet en commencant par lacone epticn de Finfrastiacte,
sa construction, son loneionnement el sl de vi,

Snus-ensembles ou rompnsants qui constituent une infrastiuctre et gui assurent
son lonctionnemeant (poex. une pile de ponl, la signalsation verlicak, | couche de
surface)

Facr nurci prur désicner les émissions de la famille des gar & effet de serre, difinis
parr e protocols de Kyolo el gui contrbuent au changament cinatigae.

Emissions prenant place o e méme ol Faclvils s salse (oo mbustion, e lons
chirines des pror s industriels, e

Frissions induites par la ronsommation des resentirres ou le traitement des déchets
dont linlrstruciune o besoin pour lone bonner mas gui prenment place a Pexiéreuar
cu périmetre ce Pactivitd. Ta productinon d'énerqie ou e rontera carbione
TEATFSENTETT AGS FIMSSINNG GTS NcllesTrs

Freseprfib &aait o 'une diminuitinn des dmissions dimctersent attiliiées ar pojet
dinlrstruciure evaluge, la methodologie devaluabon pennel de  soustrane
clirertemant Tes missions reciites du. bitan GFS inifial

Ve climiniition des smissinns GFS des tsagers renrus possibde qesc e 21 projet Ues
Arissions ne pelvenl pasélre retnées du bilin GES inais pedvent justilier mtenét
ltin proger drinfrasmictune de par sa capace A ddter des notvelles fraissinns GFS

Emissions GES produiles par Tulilsation des vehicules: Ellas: regmoupent ks
drnissions de combustion [directes; ainsi oue celles lisges & @ productinn des
curburantset @ b fubncaliondes véhsles (indirecles).

Faliv. de émissions des GES par unild d'aclivile [eonsommation de ressourcy,
servires renus, fondtionnement, ere)

Cnmposant gase i absethe e raynnnement  infranoae (potentiel de
rée hanlesnent gkobal)
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Inceritudes

Inventaire du cycle de vie

louvence
HNeutralité carbone
Période d'évaluation

Phase du projet

Poste d'é mission

Situation fil d'eau

Scénario projet

Scénario "avec mesunes
existantes”

Stratége nationale bas-
carbane

|f~gG|§R0P

S -

s, Issues de Fagregation

i fac tors d' dmission el des estimations. des quantiis

< ot chess i hets procluits

Recapitulatit exhaustd des actvités ot des thix de matiere st dénemie s plos
pestiments cui sont nécessames sur lensemble du cycle de vie struct ion

la cor

Jurscpa la fim de vie)

Mation aesimilée o ta de e

lements Tonctionnels of de la

Exquiilibre entre les #missions GES nafionabes el Vabsomption du carbone  de
l'atmicsphére, Dbsignd @us

me T8I0 missions nettes”

» pour [irvent

e des sources d'émission GES du projet subvant

e v

o ' etapes mecessaires pour assuner la réalisation d'un projet en partant de

sk i

L s renerpEken o ao coretnaet ken, e plhies v praeeed
d'inlrastructure son : Elodes prelimmaires, Asanl-projel (sommaie el délinitil,
Ftucles de projer, Consultation des entreprises Pudes d'evdeafinn, Phase chantier

Rien, serdire nu processus phgsinue néressaires au rpcle de vie des infrasturnires
el oqui sonl sourc e d@missions GES direcles oo indine Les,

Srénann disinnant 'eenlufinn la phis wraisemblable de la situation aruelle sans
inrlure e penjet ni son impart

Seenano designation Févolulion de o situabon aeec la mise en serdce du projel el
quiinclutles rhangements induts par Finfrasturtre

Un des scénarios de prospecfive de la SRR pour Péenlotinon de la cnnsnmmatinn
anergelique el les gasaellel de serre. Ce scénano prend en comple lous les
mesutes en matiere de polifinue énergetinue et GFS mis enplace squ'an 31
chécrrbre 2022

Feuille de roule sectonelle pour la réducton des @mssions GES en France visanl
neutralité carhone en 2050

Unité fonctionne| Catactérise  les  éléments  fonctionnels suvant la fonction d'osane  ouiik
accomplissent [pes. les m® de couche de surlace comclénsanl b capacile d'une
rote)
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1. Introduction

Laugmentation de la concentration des gaz-a-effet de serre (GES) due aux activites humaines et
une des principales causes du changement climatique observe durant les deux derniers siécles, Selon ke
GIEC, Mindustrie et e transport sont le deindéme et e trolseme secleur d'activité les phis emetlenrs e
GES, comptabilisant le 19,5% et le 19% des émissions globales de GES respectivement.

Face au defi emdronnemental, les différents pays ont pris des engagements pour lutter contre ke
changemont dimatique. Cotta volonte poasca par des mosures e ant la réduction des amesions GES dare
les différents secteurs dcone migues. Ainsi, 'Accerd de Faris signé apres la CGOP 27 (2015), regroupe les
engagements des pays pour edoire les émisions GFS anthropogéniques alin de maintenir 4 1% *C
langmentation de la lempérature glahaks par rapport aus niveaus d'avant T révolution industrielle,

Concernant la France, elle a fid des abjectifs plus ambitieus pour 1a réductien des GES. Approwade
en 2015, la loi de trarsition énergétique pour la cressance verte dtablit des abjectifs de réduction de
GES do 0% pour 2030 qui seront poursuivies pour atbeindre 75% a I'harizen 2050 [« facteur 4 =), De
phas, elle préconie aussi une dimination de 0% de la corsommation des énergies fossiks teut en
augmentant la parl des dnergies renouvelables usgu'a 32% par rapport aus niveans de 2012,

De plus, ladoption de la stratégie naticnale bas-carbane (SMBC) permet d'orienter les actians
dlatténation du chatgement climatique. Concernant le secteur du trarspaort, elle tablit une réduction
des Emissions de 28% (par rapportd 2015) & Mharizen 2030 visant la neutralite carbone paur 2050, Ces
ohjectifs seront atteinds enfre autres, & travers b décarhonatation de Pérergie consommee,
lameéleration des conditions de ciroulation el réduction de lemprente carhone des infrastrociuores.

1.1. L'évaluation carbone

Dans un contexte de utte contre le changement climatique, les exigences emvirannementales
enmcernant Fempreinte carhare des infrastruchures de frarspart rendent impératives les démare hes de
mailrise af suivi desémmsions GES. Fnee sans, le hilan des émesions de gaz 8 effet de serre (GFS) permeat
d'évoluer la pression que les projets dinfrostruclure exercent sur le cimat & travers Pestimation du
patentiel de rechauffement global {mesuré en t COue).

Fn effet, les projets dinfrastrociure Ametlent des GEFS dans Patmasphére de fagon directe
[combustion cu indirece & (corscmmation d'électricite, traitement des dechets). De plus, ces prajes
mérent vers des réductions ou des augmentaticns des émissions GES en comparaisan & une situation
sare projet Ainsi, ka comptabilitt carbore intégre les dmissions GES directes et indirectes du projet mais
auss limpact de ce dernier sur ks émissions des usagers en comparaison au fil d'eau,

I"Bvalnation carhone suit phsieurs méthades el standards interationaus, Parmi les plas importants,
la méthode Bifan Carbone® diveloppée par SOLME qui permet deffectuer la comptabilité des
Gmissions GES iGes a la consommation des ressaurces et a kb production des déchets engendrées par
les activités des arganisations. Crsuite, le standard EN 15978 gui définit chacune des phases du opcle de
vie desinfrastructures ce qui permetd'inventorier les sources de GES teut le lang de la vie utile du projet

ey | Eehangenr de da Varzolle i Saint-Chamond | et A



INGEROP

S -

1.2. Les principes de|'évaluation

Pour assurer la crédibilite et la reproductibilité de Févaluation carbone, plusieurs principes gudent i
réalisation du bilan GES, parmi eux

Exhaustivite il inchit toutes les informations  dimemsionnantes  concernant les activites
entrainées par ke projet sur fensemble de sonopcle de vie,

Relevance © Févaluation carbone est approfondie et des mesures de reduction sont proposées
pour les activités responsables des emissions GES majorantes.

Comitance @ les cakuls des émissions sont réalises en ufilisant les mémes critéres et
hypothéses ce qui assure la comparabilite des résultats.

Transparence © les données d'entrée (données d'activité du projet, facteurs d'émission) et
hypothéses sont introduites et annexées dans le bilan GES el ses sources citées

Prodence : s caleul des émissions GES est prudent quant aug bypothéses el valeurs prises en
cample dans Pévabmtion en se hasant sur les sitnatons e plus viaisemblables.

- Précision: toute évaluation carbare est approximative <'est pourguai elle inclt les incertitude s
assaciées aux calouls des GES.

13. Objectifs deI'évaluation

le mailre diauvrage a souhaité réaliser un hilan des émissions de gar aeffel de serre (GFS) du projet
o phase cancoption poeurdtre ntegre dans Fetude dimpact Lobjectif est d'évaluer Fempreinte carbeme
& travers un bilan GES afin de mieux appréhender ks émissions engendrées par le projet En effer,
I'evaliation de lempreinte carbane suivant une approche d'anabse de cycle de vie permet d'éclairer s
réflexians sur l'eguilibre et ks corséquences du prajet sur l'ervira nnement.

e plis, cette @aluation contribue arationalser les décisions du projet en ohjecivant les émissione
GES attribuables au prajet L'objecif étant de maitriser san empreire carbane, elle devia ensuite
carduire a des actiors concrétes en termes de programmation de réduction des gaz 4 effet de serre en
phase de conception du projet

I'ohjectil est aussidinflechir les comportements surles bons ordres de grandeor en mettant en avant
les postes d'émision ks pls imporlants, |a réalisation du bilan GFS du projet a pour but de faurmr aus

acteurs ot dicideurs des Eléments de sensibilisation ot des pistes d'action afin de réduire ka pressicn sur
le= climAl,

De plus, I'evaluation GES permet de signifier Fimpact du prajet & Fensemble des parties prenantes et
de les engagerdans la démarche de maftrise etsurd de l'empreinte carbene. Lars des phases uftérieures,
cetle fvabialion permetira de faire fvoluer les @@ments de conceplion pour contribuer 7 latieinle des
ohjectils de rddoction des GFS sur lesquels les differentes parties prenantes se serant enganées.

Du paint devue réglementaire, le décret 2017725 du 3 mai 2007 stipule que les émissions de G
dotent étre dvaliées pour les projets publics car le niveau de soutien financier accordé a cos derniers «
integre, systémahgquement et parm) d'autres critéres, e crilére de confribution & la réduction des
amissions de gar & effet de seree = [ défint ggakment e principes et madalites de caleul des émissions
GRS lapprache do ok vie de Favaluation, le périmétre, les sources des données i suplaiter, el Ains),
le présent domment apparte des gléments de réponse ane esigences de ce décral.
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1.4. Outil utilisé pour I'évaluation

Le Bilan GES est réalisé avec l'outil dfraCost développé par Ingérop sur la base de la méthadologie
de FADEME : Bilan Carbone® Version 85 Cet outil permet de décomposer les différentes sources
d'émission d'un projet par catégorie suivan une logique de cycle vie. Loutil sappuie sur des facteurs
d'emission issus des différentes bases de donnees qui renseignent |e taux d'emission des GES lors de
fabrication des intrants, leur mise en ceuvre, le fret, les déplacements, etc

Alin d'assurer la credibifite et la reproductibilite de Févaliation carbone, InfraCost respecte les sk
principes qui guident la réalisation des bilans GES @ exhaustivité, perfinence, consistance, transparence,
prudence et précision

Fgure 1 L oge certification de la confommits J fa mothode Bilan Carbone®

BC-C

B LAN CARBCGN=
LIRS
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2. Méthodologie d'évaluation

2.1. Principe de calcul

Le principre de calcul utilisé est basé sur une méthode d'estimation indirecte des GES ergjamdris par

loe activites dualitns (pac do moenrs dirsctel. Tnooffat, loe actiithe (quartifitoe cuivant Funith choicisy
eamhinéas a leurs facteurs d'émission (kg COsefunité) permatient destimar les GES &rmis. le principe
de caleule de cakul est mantré dans la Figure 2.

Figuire 2 - Principe de calfowl des dmissions GES o'un progel o mivastrocure

OLANTITATIF RESULTATS

dion des emissiors
L

El

2.2. Les données d'activité

Les données diactivite comprennent lersemble des consommations de ressources telles que les
matériawd l'energie, mais aussi la productieon de déchets. Ces informations sont établics a partin des
estimations, projections et relewés des activites mendes dans le périmétre spatio-temparel défini pour
levalation emvironnementale de finfrastructure.

Ces donngées sant issues des informaticns cantenes dans les plans du prajet, les détails quantilatifs
cstimatifs, la consammation dhergetique des Gquipements ainsi gue d'autres informations ot hypoethisos
rensei niées par les égquipes de canception.

2.3. Les facteurs d'émissions

Les facteurs d'émissions, ils attribuent un ratie d'émissions GES par unté d'activitd. Le cakul des
facteurs d'émissiors sent réalisés subant dewx approches

- lanabyse du oycle de vie, consistant & retracer Fersemble des émissions produites (kg COoefL)
lers de l'extraction des matiéres premidres, la fabrication et le transport des produits wtilisés paur
la realisation et fanctionmement de Finfrastructure

- lapproche macrodcommigque, oo les émsstns sonl calcukes sur la hase des matrices
acomamkiues nlercannactant les différents secteurs diactivite (kg COPe/€wa issus du Bikae
Carbonai® arganisation).

lls sent majritaire ment Jssus de la base ADEME mais peuvent également étre complétés par des
bases externes lorsque les informations manguent (Base AVIS, DROGENE Leodwent ou directement les
FE% des fournisseurs). Les FE employes dans cette évaliation sent prisentes dans Annexe 4.

Dans le cas a0 une activité en particulier n'est pas réperterie dans les bases de dannées, un FE est
carstruit en utilisant les FE des canstituants principaus (. ex. pour la fourniture d'une armaire en acier,

AINGEROP
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il est considéré le poids de Farmoire ef e FE de Macier). Lacomstruction des FE peut aussi mener vers une
analyse de cycle de vie lorsque lactivité associde est majorante.

24, Les axesstructurants de |'évaluation

En plus de la méthode de calcul Silan Carfione®, I'evaluation des GES suit une approche ascendante
(bottom-up), inspirée de lanalyse du oycle de vie (ACV). En effot, il s'agit d'un exercice d'exhaustivité
visant & modélser de la fagon ka plus représentative possible Fersemble de fiix de matiere et d'énergie
inchuits par les activités qui prennent place dans le périmetre d'évaluation de lnfrastructure.

La modélisation des flux engendrés par une activite prend la forme d'un inventaire de cyce de vie
qui réecapitule Fensemble des corsommations et des sous-produits générés. Ces inventaires sont
structurés suivant trois axes principaux ;- e cycle de vie de infrastructure, les @léments fonctionnels
{résultats des travaux) et les postes d'émissions

2.47. Lecyclede viede I'infrastructure

Les phases du cvcle de vie consklérds dans I'évaluation GES du projet sant
= la praduchion des ntrants (41-43), ou = conterna carbane =

- lamke onceuvre des intranks (Ad-A5), coquiincht Pérergie consammée lors des travaux, lo fret
des matériaus airei quie los déchots engencdrs.

= e foretionnement comprenant

s lufilisatien (BT, correspondant au différentic]l des émissiors  des usagers de
lirfrastructure pal rappartad scénario de référence, en tenant compte de Févalution de
la demance indutte et des conditions de service madifikes par Finfrastructure.

o la mantenance (RP-BY), comportant les opérations de mainteranee régulidre et les
travaux de rénavation sekin la durée de vie des eléments fanctionnels du projet.

s lexphitation (B), englobant Iéhergie corsammes par ks dquipements permettant
'explaitation des equipements de Finfrastructure

= a frvede vie (C1-C4), comprenant ks travaug de démalition tatale ou parlielle, le déganement
des emprises el la remise en étal des emprises de Pinfrastroctre.

Tafdoans 1. Phases dis cpciede vie dhn projer dinfhiashiuamioee hasess surla AN 15978,
CYCLE DE VIE D'UN PROJET D¥INFRASTRUCTURE

Producion | Construction Fonctionnement Fin e wi
Al | A2 A3 | A4 A5 | BT B2 B3 B BS | C 2| v
o5& & T |5 = = 2R F T
(2 | a =0 |2 B | B E B E\ a2
£Elg g g X § =z B|% EE |
¥ k|2 s |B 8 8| B § = E
(383 3 @ |5 | g = | =
E(3 5| g g & | 3" g
= o 2 =3 55
5| E g z

3 £ BE  Consommalion d'enetgke 2

BT Consommation deay

BL Aulmes comommalions
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2.4.2 Les corps de métier

Afin de faciliter I'tvaluation de fempreinte carbone, la préconisation des mesures de reduction et ke
suvi des émissiors GES du projet atudie, evaliation carbone est aussi struciurée autour de la nature
des travaux réalises par corps de métior,

Eneffet, chague corps de métier assure b mise en euvre des ébments constituants 1infrastiucune
Par exemple, la signalsation routiére est constituée de plusieurs elements tels que le marquage au sol
les panneaux de signalisation statique et dynamique. Chacun de ces elbments requidrent des trava
pour étre mis en place et entretenus ainsi que de M'énergie pour dtre exploités (électricité dans le cas de
la SLT et les PMV par exemple).

De plus, chague élement a une durée de vie determinée aprés biguelle 1| doit &tre repow ou refait
Alnsi, achague ¢lement fonctionnel lui est associee une jouvence, cest-a-dire; un chiffre correspondant
au nombre de fois que cet élément est remplace dans a pénode etudiee (p. ex le marguage au sol dont
fa durer e Vi BS1 AR 10 A0S, pOUr ure PROGHR BvAlLANGN o8 30 A0S (A Jousenes alrinues est de 3)

Chanue élément est caraclérise par une unité fonctionnelle définie sumvant | fonchion dusage
accomple par Félément en question Par exemple, dars e cas d'une glissiere, anité (o hionnelle
refenur est e ml

243 Les postes d'émissions

Les postes d'émissions représentent les fluee principaux engendrés par e projet évahd, Les pastes
d'émission retenus dans le cadre de cette évaluation sont

= les intrants, matéraue, dispositite el appaneils intégrés aux éldments  Tonctionnels  de

Finfrastruchire ;

- Ierergio, dune partcelle utilisée lors des travaux de corstruction ot maintenance et J'autme part
celle corscmmén par Fexp hitation et Putilisation <de Finfrastracture

= les déchels, engendrés par les travane préparaloires {démolition, dégagement des emprees st
terrassement), les fravaus de mise en cruvre [chutes e emballages) et les installalions dechantier
(hase de viel ;

= e fret, pour le transport danes ks emprses du projet (interne), amend des intrants et des enging
(entrant) et Mévacuation des déchets (sortant
- les deplacements, carrespordarnt aux trajets effectués par les emplayes lors des traval et paur

Ie farctionnmement de Pinfrastnacture ;

= les immobilisations, cormespondant a Famarbssement du maténal ulilsé pendant les travau ek
que les ergins de chanter oo les inslallators provisoires (hase dewie) ;

= e changement d'occopation du sal, quiinduit une variation dans le slock carhane el la capacite
de séquestration des sals.

2.5. Les émissions véhiculaires

A difference des autres phases, la phase dutilisation (B1) est partioulizre vis-a-vis du périmétre
devaluation. En effet, fimpact induit par Minfrastructure e se limite pas aux valries crées mais a aussi
des répercutians sur la circulation dars d'anlres akes rouliers adjacents.

Puisgue I'objed® est aussi diévaluer les emissiors GES induites par le prajet dinfrastructure, san
impact en phase d'utilisation est estimé a partir de la variation des déplacements projetés des usagers

[aiTesistd | Eehangenr oo fa Vivisells & Saiat-Chamond | et A
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par rapport dune situation de référence. Cette variation entre les deux scenarii résulte des modifications
apportées par le projet sur le réseau de transport. Parmi ces modifications on peut citer : la diminution
des dstances parcourues, la variation des vitesses de circulation et la réduction des phénoménes de
Congestion

Ainsi, la méthode d'évaluation de Fempreinte carbone en phase dutilisation consste d'abord a
ostimer les émissions GES des véhicules au sein du périmatre impacté par le projet suivant los scenarii
reference (fil de eau) et projet Ces scenaril sont construits o partir des résultats obternus lors de b
modélsation du réseau de transpart et qui permettent de quantifier ks impacts dans la drculation

Deux approches sont utilisees afin d'estimer les émissiors GES des véhicules, La premiore est hasee
sur e scenario AME de la SNE Elle permet ke caloul des emissions GES directes a partir des facteurs de
consommation (FC) de carburant (en g/ivehkm) d'un parc vehiculaire (VI et PL) projets jusgu'a 2050,
Ainsi, ces FC prennent en compte l'évolution de la consom mation kilomeétrique par type de motorisation
(diesel, essence, H2, électrique et GNL)

La seconde approche consiste & utiliser la méthode développée par FADEME qui sert a cakuler les
emissins liees aux déplacements routiers. Cette méthode ufilise des FE moyens qui prennent en comple
les émissions: lides a b fabrication des véhicules, I'approvisionnement de carburant et la combustion
constatés en france. Puisque le parc moyen SNBC permel un cakul plus précis des emssions directes,
sells bes FE de FADEME concernant la fabrication des vehicules. sont ulilisés pour comphketer Festimation
delensemble des émissions véhiculaires de GES

Fgure 3 Représentation des émissions indirecies of directes prodiites par letilisation des vaiicules

EMISSIONS VEHICULAIRES
Emistinng indire

Emissions directes

Ermssiinn o g med
15 7, P

2.6, Période d'évaluation

La péricde d'¢valuation carrespond a la durée retenue peur l madélisation des flux d'énergie et
matiére engendrés par le cycle de vie de l'infrastrucure. Clle concerne notamment, la durée de la phase
de foncticnnement <o prajet ainsi gue la quantit® de travaw de maintenance.

Pour catte Evaluation, il & &8 décidé de prendre en compte une durde confarme au volet air et santé
du fait du lien entre de ces dewd études, soit 20 ans aprés la mise en service. Pour cette péricde
d'évaluation. les émesions aboerdées sent celles lites aux phases de corstruction, d'utilisation,
diexplotation et de maintenance, Quant a la fin de vie du projet, elle n'est pas prise encompte car e
[rojet n'a pas pour vacation d'étre demantekt dans le scénario prospectifde evaluation carbane,
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Concernant les fravaux de maintenance, leur fréquence dépend de la durde de vie moyenne des
éléments fonctionnels (voir Tableau 3). Lattribution des travaux de maintenance implique quils sont
étalés proportionneliement sur toute la pérode d'evaluation afin de garder le méme niveau de service.
Ainsi, pour un élément fonctionnel dont la durée de vie estde 20 ans et sur une période d'évaluation de
50 ans, I'tvaluation carbone considére les émissions GES engendrées par 2.5 travaux de renouvellement

27. Périmétre d'évaluation

U'evaluation comsidére delx perimétres. Le premier conceme ke péarimétre des travain, imité aus
emprises de lechangeur de la Varizelle et des aménagements routiers annexes (parking, aménagements
paysagers, bassins de rétention). Ce perimétre est olargi pour intégrer les surfaces concerndes par les
mesures de compensation, dont les émissions sont aussi abordeées par cette étude.

Le second est dafini par Faire d'influence du projet sur les usagers. Ce perimétre permet de quantifier
limpact du projet sur les émissions des usagers (émissions vehiculaires) par rapport a la situation fil
d'eau. L'abjectif est de prendre en compte limpact du projet sur la circulation afin d'évaluer les effets
sur la corsommation energétigue e en matiere d'emissions GES. Ce pénimétre s'apparente a celui dune
evaluation socio-economkjue. La Figure 4 montre le réseau roulier concerné par I'étude de trafic
modélsant Mimpact du projet

Figure 4 : Perimetre d'evaluation comprenait fes emprises as projet. Source : Rappart de synthese

2.8. Frontiéres de|'évaluation

Les frontigres du systéme modélsé par les inventaires du cycle de vie des elements fonctionnels de
linfrastiuciure concernent ;

= leconterw carbone; Fevaluation GES partdes facteurs d'émissions des materiaux préts a l'emploi

issus des bases de données ou transmis par les fabricants. Ansi, Idvaluation na pas pour
vacation de modéliser les émissions des processus industnels de fabrication

503703 | Echangeur de fa Varizelie 4 Saint-Chamond | it 4
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- Le traitement des déchets = de fagon analogue au conteru carbone, le systéme ne modélise pas
les @émissions engendrées par le traitement des déchets maks utilise directement les facteurs
d'émission associes

= Le recyclage des materiaux < il intégre les facteurs d'émissions réduits des maténaux incorporant
des taw de recyclage. Cependant, les facteurs d'émissions generiques nintegrent pas des
hypothéses de calcul particulieres au projet

= Les employés © seuls leurs déplacements {trajets domicile- travall]l sont intégrés dans le systéme,
d'autres consommations engendrées ne sont pas prises en comple.
= Le fret - les emissions induites par Fimpact sur la circulation du fret engendra par les travaux de

construction et maintenance ne sonl pas pris encomptle. Seules les émissions GES des carburans
el Famortissement des vehicules de transport sont complabilisés

165
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3. Donnéesd'entrée

3.1. Le détail quantitatif estimatif

A partir du détail quantitatit estimatif (Tableau 2) du prajet il a été possible de modéliser les activites
qui prennent place tout le long du cycle de vie du projet Ce quantitatif a 6té réalisé a partir des
estimations dispenibles au stade AVP, |1 est donc vraisemblable que ces quantités evoluent au fur et a
mesure de l'avancement des études de conception

Chaoun des travaux rerseignés dane ke DGE a fait Fabjet d'une décomposition afin de canstituer les
imeentaires de cycle de vie. Ceux-ci permettent d'établir les flux de matériawe et d'énergie et de les
assccier aux FE des bases de donrées explaibées, notamment lorsquil s'agit des travaux implicuant
différentes activites (p.e. ke bétonnage d'une pilke © surface do coffrage en m?, quantic de kétan mis en
place en m® puis carwerfi en tonnes pour ke cakul du fret).

D la méme maniére, ks trava chiffrés au forfait sont aussi décompasés a partir des infarmatie ns
renseignées par les équipes techniques concernées. L'ensemble o'éléments fonctionnels qui canstituent
le projet est présente dans le Tableau 3 et ks détalls des métrés dans l'Annexe 3.

Tadsdoanr 2 Exlrail oy dfétanl eslimalil oes dranvane o prosel alechiangeur de Vamaele
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Tablea 3 | Eléments abordes dans Fevaluation GES, unites fanctionnelles of hypothéses de durée oo vie

Métier EE Intitubé LF Quantité | Durée
de vie
Aménagements Espoces vorts Mise e aeinere TV m2 16214
paysagars Plantathon arbres, arbustes o gaton ind 16214
Plantation espéces, compensation .m.J 20 840
Perboan visgitalis: Deslaas meibles en merlon m3 1873
Besuires de Terrassement, MesuTes Compensaoins me 2 304K
oompersation
Zone dinififtration Ambnageinent prscicole m2 300
Bitiments ot Parking ot annees Garage technigue m2 | Jhlu. 50
annexes Parking de la Varkzolle m2 734 20
Chaussteset  Couche d'asise Couche d'ansise GNT m2 1203
yelvior Lo [l e Die CouLie e Dise GBS me (IERE 20
Fairhe de stirface Cntche de eilement LRSG me | 1e00d m
Trotlors, vores douces Bordures, bordurelles ml urd 50
Winities deticrs en GBS m | a4 o
E.qu'lpe-mer.ﬂs Qoly rm—_]e _PCI-:'Jl.u.res el [.lﬂl.l-dl-b ml | 1o 50
Tt posl il [Ecran dLULISoliLiLIE. briss i inl I | i
THASARC | | |
Mspeitfe de retenue | Garde-comps metallinuas mil Al s
| Glissane GBA ml | 1483 20
Clissibre metallicue e atténuatenr ml | | el
lelairace felai rae pukblic mil I as N
Ecquspemenl Slation de complage u .00 ar
r'expiitation
fchilier urhain kEnhilier ot Enuipement urhain bt 15 m
"Etudes at Mudes d'innéniares | Manrtant des #rudes bt | 1256
contriles ! | | |
Génie ovil Assiinneement | Coniveaus divers il 1429
(Collecteurs hors owrge il 674
flempents Tnéaires divers ml | 120
Fossés enherbey mil A58
Fegards, grllos el ey de buse u 44 1]
[illularjﬁ I1',.'|1'rm|-|iq-|m Ten il r.;fahi"lqn'rl e 1a L-\’.arjip mi | ;'1. 10|
dH.[Jfélx.JtlTII;]LI.E. olu Janun ml 35|
o r.'=f.ahi"|r|n'r- el oelin mi | 1w
[)IWIaI]f:‘S fle wreitinn | essin retantinn 1 me |
EUs it Barsm retention 2 m2 200
[)uulaqr:-s e Parni s me | FEG sn
soulénernent [Souteénement erforce, breteles ma 1130 50
Duvranes drers Reconstctinn mur de cletire mi [ 1500 il
Installations Insdeliotion de chantier; Creation et repl base de vie u 00 |
tempaorgires  #frepl
Sigrahsation Exploilation suus chanber kf AG67 in
tempnraise
M
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Duvrages d'at  Appuls, joints de Apparetls d'appul et amor kseurs 1] 60| 30
chaissie | | | il
Dalles et poutnes Dadle de transition md 36 10
Fondatinns af Fondations filantes C0 el 3 my | 140/
sdihassement Fondations filantes P 1 et P2 m3 | 54
Pitas D=100mm mo | 150
Phisux D=1200mm I | 0
Murset culées Culide €D md [ 49 100
Cllde 3 ma | 45 100
Sl perstruc ture Franchee feuiles bitume m2 | 674 30
Tablier HEBS50 me | 679 100
Voiles ¢t piles |Chewdtres P1 et P2 mi 19 1040
Pile P1 3| W 100
(Pila P2 m: | 23100
Signalisation  Sirafisatinn MU At snl m ETT 5
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3.2. Lesplansduprget

En complément aux quantités renseignées dans le DQE, l'évaluation carbone s'appuie sur les plars
des ouvrages, les éléevations et les notices explicatives. Ces piéces permetlent rotamment, de
décomposer les travaux forfaitaires. Unextrait du plan général de Faménagement de I'échangeur et une
wue longitudinale passage supérieur a réaliser sont montres dans la Figure 5 et la Figure 6.

Figuina 5 Fxtrait des plans du passage supenear de léchangeur de b Vaaelie

33. L'étatinitial de l'environnement

Linventaire des ecokgues el les emprises du projet (en distinguant les zones par type d'occupation
du so) ont été utilisés pour évaluer Mmpadt sur l'occupation du sol par le projet. Le crolsement de ces
infarmations géoréférencees a permis destimer les surfaces impactees. Les emprises concernées par les

20455
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changements d'affectation du sol sont monirées dans la Figure 7. Le calcul des surfaces en m? est
récapiulé: dans le Tableau 4,

Figure 77 Cartographie ol changement o affectation des sols

Tabiear 4 Sufaces impactés parfe changement o affectation des sols

Changement d'affectation des sols Surface {(m2}
Foréts Mides vers Sols artificiels arb orés et buissonants | 1866
Foréts Mides vers Sols artificiels enherbés/arbustifs 1900
Foréts Mides vers Sols artifickels imperméabilisés . 6169
Prairies zones arbustives vars Sobs antifidels arborts of bukssorants . 3460
Pral-no-s ZONGS arEuﬁmwrs Solsan.ifkﬁlsenharwari:ust.'rrs [ £ P
Prairies zones arhustives vers Sols artifidels imperméalilists 24 b
Praines zones herbacées vers Sols aificiels arborés et buissonants 1
l"l‘a‘ll‘éﬁ FONES hrbrﬁef.vsﬁ Sols‘ a‘hﬁmlsmhsrhéq.'aﬂmdlfs - | 194
Praines zones herbactes vers Sols artifidels imperméablisés | 32
Sols artificiels e nherbésfarbustits vers Soks arfdels arborés et bussonants By
Sols artificiels e nherbés/arbustits vers Sok arifidels imperméabiksés 2701
Sols artificiels imperméabilisés vers Sols artficiels enherbésfarbu stils | a3
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34. L'étudedetrafic

'évaluation des émissions produites par ka circulation routiére des usagers est faite sur la base de
l'étude trafic exploitée par Févaluation du volet air et santé. Ainsi, elle partage les mémes hypothéses de
caloul, la methedologie de raitement de données et le périmétre d'évalation.

Cette étude a pour objectit d'évaluer limpact du projet dans les conditions de wrafic en termes de
TMIA et du linsaire des brins modéfises. Llle a éte menée pour le scénanio de référence et projet pour b
période 2025-2045 el recouvre aussi bien les emprises du proget que le réseat routier secondalie

Les principauwe résultats retenus pour cette avaluation concernent les TMIA par brin du reseau routier
modilse. Les TMIA permetient par la suite de calouler les distances parcourues (en véhkm) par année
et paf type de velcule (V1 et PLY pour les scenarii de réference el projel. Les résultats sont récapitules
dans le Tableau 5.

Ferireder 55 EXSLANCES AT DU o) Vil KIT PArCoOuius podie 10 S5 enanio oo reference of grofer

vithioile with km_rtf with.km_pre diff_abs diff_rel
Vi 12981203000 | 1265519097 | -32601204 2.5%
PL 105076897 | 106 722 548 { 645952 1,6%

Figeare 8 » Perinmétre of prncipae resultals de fétde frafic effectus pour Fevaluation d volet air et santé

ey ! L

Valeurs en TMIA

‘2018
2083 gani projet

2043 avec projet

3.5. Les équipements techniques

Les consommations electriques des équipements techniques sontestimees & partic de leur puissance
alectrique ot des hypothéses de fonctionnement. A la puissance electrique nécessaire, un femps
dutilisation annuel est attribué a chacun des equipements en fonction de leur wage. Le produit de ces
donndes permet de caleuler I'électricité consommée en kWh

22/55
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A ce stade de 'tlude, les informations concernant le bilan puissance des équipements ne sont pas
encore disponibles. Ainsi, les consommations sant basées sur les hypothises de puissance dlocirigue et
detemps de fonctionnement présentées dans le Tableau 6

Tatreaes & - Purissance des sguipements e tigues of feur consommation joursnafisee

Dispostis até P W/ | P W) Fonctionnement | Consommation
{h/jour) (kWhyjour)
Eclairage routier b3 <4 3402 10 14,02
Boucles de comptage 10 27 21 24 065
Station de recsell 1 250 250 24 B, 00
Ecrans d'affichage 2 147 294 24 7.6

3.6. Les ateliers de production

ex aleliers de travaux sonl défine par lype de méler lacompositon des aleliers est déhine a pare
des informatians issues de nos égquipes techniques. Tes engins de chanliar ofilisés et leur caraciéristiques

techhigues sont listés dans I'Annexe 1.

Cn plus de la puissarce des endins e paurcertage dutiisation des engins permet de cakuler ka
carsnmmation horawe de carburant en appliquant la mathodalogie FREP - CORINAIR (FFS) = ar
peilbstant emission inentnye guidebook 2006 - LA - Non-roao makile sovrees aref machinery = Fn
prhis de ces informations, chagque alelier a une cadence de produciion associée, o qui permet d'estimer
la durée d'utilisation et la consommation finale de carburant. |’Annexe 2 présente endéfail b description
des ateliers emplayis.
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4. Résultats de |'évaluation

4.1. Bilan global

Le bilan glebal des émissions directes et indirectes est de 7 732 t COze. (hors émissions liées aux
usagers). incertitude totale est estimée a 692 t COue, soit 3%. La décomposition des dmissions par
poste d'émission est montrée dans 3 Figure 9. Les eémissions sont aussi découpees par phase du cycle
devie. Afin de fadliter Faffichage des résultats, les émissions lites aux usagers ne sont pas incluses dans
e graphigue.

Fhggrsra 9 - Fiesions (F% qibbatas dis projet par poske dmettar (hos nsagers)

RMBE Varizelle, BGES par poste
Emissians GES, phase A1-BE [t CO;e)

Intrants | S
Frorgic

UTCE

Fret
vechet: NN
Immobilisation: [l

Dépheements |

a0 0] 1000 1500 2033 1500 3030 3L00 4400

BConstuction B Bainten aoce Explzttation

Inw, E1 Constmction | Maintenance | Expleitation

Intrants 2663 1024 0,00
Eneige 1203 214 15
UTCF 1111 oo 0,00
Fret 6ol 126 0,00
Déchets 151 350 0,00
Immao bilisations 133 e 0,00
Déplacements 21 440 0,00

Il est & noter que les émissions iges am déplacements des usagers sur la pénode d'évabialion sant
agales 3 236 9% 1 CDge Ces emissions ne sant pasdireclement attribuahles 4 Hinfrastrucure, Cependant
alles ant élé esfimeées alin de pouvein les comparer ave les amissions du scénario de référence afin de
mesurer Mimpact du prajet.
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Une premiere observation des postes rend compte de Iimportance de la part des emissions bes aux
travaux de construction et maintenance. En effet, cos émissions représentent 99 % du total des émissions
du projet (hors usagers). La répartition des @missions parmi ks differentes phases du projet est montrée
dars la Figure 10

Fuire 10 Emissions GES tolales par phase i cycfe de vie

RNB8 Varizelle, BGES par phase
Emissions GES, phase A1-B6 {t CO.¢)

L]
I
1737
+a
Construction Exploltation Walntenance

4.1.1. Phaseconstruction {A1-A5)

Concernant b phase construction (A1-A5) les émissions ant ¢té traitées par corps de métier, puis par
paste d'émisions. Le total des émissions obtenues pour cette phase est de 5976 1 COze aved une
incertiiude de 11%. Ladécampasition de ces émissions parmi les 4 postes principae est présentée dars
la Fliggure 11,

Cuelgues remargues sant & prendre en compte dans cette évaluation Tout d'aberd, les travaux de
dépose de Fexistant et de dégagement des emprises sent comptabilisés dars les ravaus préparataines.
Ces @missicns sent prises en compte dans la phase de comstruction car elles sont nécessaires a la
préparation des emprises du prajet avant ke début des travawe de construction.

Figieea 11 Decompasfion des sniseiins (88 an phasa constrafion par coms os métier & par poste ddmisann

RM3E Varizelle, BGES phase Construction
Emissions GES par métier et parposte (t CO.e)

v et contil e
roires I
Sgnalisation .

Instalbtians o

0,00 pici} a0 10 BI0 1300 1230

Wiriraris WFrel W Energe W Déhels
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Métier Intrants Fret Energie Déchets

Génie avil Bl b7 240 A4

Terrassements i 381 433 28

Chaussées et voiries 511 5 53

Ouvrages d'art 512 18 BT 0.26

Equipements 418 15 22 4.27

Aménagements paysagers 29 1) 217 574

Travaix préparatoies 803 18 125 99

Batiments et annexes 236 4,248 1,21

Etudes et contrdles 146

Installations temporaires 1] 23 4,13
140

Eiginalisation Ay

Fn ple des travau de préparation, Mnstalaion do chantier airsi que ks opérations de repl sant
camptabilieées dans les installations temporaires. | est rappelé que les diéchets genéres par la base vie
wsont integris carils font Febjet d'un steckage previseire dans les bennes déchet so trouvant & proximite
de la base vie.

4.1.2 Phaseutilisation (B1)

Comme mentionrg precedemment (ol 1ps amissions vehioulaires) les émissions des usagers me
oarrespondent pas uniquement aux déplacements effectufs dans les emprises du projet. 1e parimatee
choisl correspand & Paire d'influence do prajel afin d'estimer ses neidences sur |8 corso mmatian
anergélique, el par conséquent des émesions en GRS pour 'ersemble des nsagers.

la premigre étape de lestimahon a cansisté a évaber les déplacements (en b owehkm) st les
vehiculaires (Bn kT C08) pour les scenani de référence et proget a Fhoriron 2043, Ces valeurs ant éle
estimées pour les vehicules 1@gers (V1) asi que pour les paids (M), | 3 comparaison enfre ks résuliats
whterws pour les deux scenarii est mentrée dans la Figure 12

Frgure 12 - Companison des ddplacemends ef dos dmisions enire ke soenanll de sitdrence el projel

RM&E Varizelle, Bilan GES phase utilisation

Emissions GES B1, comparaisan scenari Refet Projet

Distances parcaum es Emissians GES
tan 139 1265 w1508 147.0
1200 14§
1o H
@ 10 8,3 7.7
= :
e o : L
= oo .
= : L
= am an
nn 105 SLiFS a0
i i
Seeraria Ref. Seéraria Pro Sdmrin Ref Scrraria Fra
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Puis que Fobjectif de l'évaluation est de quantifier Iimpact du projet en matiére carbone, les
émissions GES qui lui sont attribsees correspondent a la difference des émissions entre les scénarii do
rofarence et projet Ainsi, la différence des kilkbmétres parcourus et des émissions GES entre les deux
scenafil est montrée dans la Figure 13. Ces valeurs sont décomposées par type de véhicule (VL PL) et
leurs variations {écart relatif) sont calculées: par rapport auscénario de référence,

Figare 13 Bifférence des déplacements of des émissions suivant les scenarii et écarts relatifs

RNB8 Varizelle, Bilan GES phase utilisation
Emissions GES B, difiérence scenarii Projet-Réf

PL 1656406 e L6%
3,26E407 ) WE 2.5% L
-4, EDT -3,E407 -2 E07 -LE+7 WEI SO LU DO 20K
km parcourus [véh lm] écart rélatif
FL 1322 FL 1.5%
5E3 YL LAH WL
S000 3000 2000 LG o Lo OO0 -AE LM OUR 20
Emissions. [t CO2a) grart rélatif

Concernant les résullats de Févalation pour |8 scénario projel, ks déplacements des ¥l el des Pl
dans le périmére d'évaluation sent de 1266 ot 107 M wéh km respectivement. Ces valeurs représentent
une varation absolue d'ervinen =226 et 165 M owihkm, ce qui carrespend 4 une vanation relative de
+1.6 et=2,5% par rapport au scénaria de reférence.

Quant aug émissions GFE, ks valenrs oblenues pour les Vel les FL suvant le scénano projet sont
respecivement de 147 et 37,7 kT COze. les émissions GFS ainsi cakulées représentent une vanatkan
absolue de -3 632 ot +1 324 t 0w, ce gui cormespond & une variation relative de +1.5 et —2.4% par
rapportau scénario de référence.

Pans |r cas des émissiors GFS, Facart relatif est pls important car Fétode trafic réalis ée montre que
ce prejet permet non seulement de réduire les détours mais aussi de flukdifier la circulation rowtiére.
Cela permet davgmentar les vitesses de croulation et de rédure les factenrs de consommation (en
1 /km). Airsi, lamélaration des conditiors de crenlation représente ure réduction totale d'emviren2 308
t COge, correspondant a 097 % des émssing des usagers calonlées pour ke seénaria de référance.

4.1.3. Phasemaintenance (B2-B5)}

Sagksant des émissians GES corcernant la phase de mantenance, l'esfimation du total des
Gmissions s'éléve & 1737 tCOze, avec une ncertitude de 10%. La décomposition des émissions par
corps de métier pst présentée dans | Figure 14, 'évaluation des émisions lées aue travau de
mainterance respecte la méme méthodokhgie que celle wilisée pour b phase constrchion. Fo eflet,
cerlaing Iravanx se fonk de fagon répélitive enfonction des joovences délinies pour ce prajel.

Il est & mater que les émissicns GES estimées dans cette phase ne prennent pas en compte la
reduction des fravaux de mantenance sur ke résean secondare doe a la diminuation des kilométres
parcourns apparlée par le projet sur ces awes,
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Figuuee 14 - D¥eamgrasition des émisskons GES correspanvlantes ala plase ae inaintenance

RN88 Varizelle, BGES phase Maintenance
Emissions GES par métier et par poste [t COzg)

Chayssées ot voiries |
Equipements
Batiments et annayes R
Sgralsation S
Aménagements paaagers [T
L}
E
]

Géniecivl

Qurages o't
Installatione Temparalnes

nm EEF W0 K FED S0 HE)

W]

Wirireris ®Frel ®Cnergie @ Dechets

Métier Intrants Fret Enengis Dc hets
Chaussées ot voiries 525 95 b1 230
Equipements 261G 17 7oy P!
Batimerits ¢t annexes 104 541 1,66 7,149
Signalisatien 100 182 444 .45
Am&nage ments paysagers 070 8,23 A7 42
Génke dvil 0ol 0,04 11 b1l
Duvrages d'art 16 0,54 14 0,12
Installations temporaires 0,00 1.77

Ceperdant, Bn plus des travaus de mise en oeuvre, |arefechon des stuclures el des squipements
requier] des travaux de démolition et de dépose de Fedstant. Ces fravaux ant alé définis el des aleliers
e travene lpur sant assocks. | radement des déchels pst anssi intégre dars ks calouls, A ce point de
Fewvaliation, aucune hypothése de recyclage n'a pas eté irkegrée. Clles feront Fobjet dune anabyse
ultérieure dans la parhe % de ce rapporl

4.1.4. Phaseexploitation

Les émissicns on phase d'exploitation duprojet ne concerrent gue celles issues des conse mmatians
energeticues des équipements iretallés. En effet, 11 est considére que ks infrastructures <u projet
rengendrent pas une variation significative des epérations de gestion des waies publikques & part les
CAPED MMmations energitigues propres aux Gauipements du projet

Pour rappel, ks equipements desplatation pris en compte concernent les differents dispasitits
declairage public et d'affichage ainsi que de comptage wehiculaire. Les résultats de puissance &kectrigue
etde consammation annuelle ont 6t présentés dans le Tableau 6.

ITapres ks résultals ohlens, la corsommation énergétique annuelle de Fersemble d'ésquipements
est d'erwiron 1% MWh. A la fin de la pérode dévaluaton de 20 ans, |2 consommalion finak devrail

E
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atteindre 307 MWh et les émissions engendrées 19,1 t COe La Figure 15 montre la répartition des
émissions pour les éguipements.

Figuera 15 Répartition des émissions GES comespornidant 4 la consommation des squipements techmigues

RM88 Varizelle, BGES phase Exploitation
Emisslons GES par métier et par poste (t COe)

M bl st Sl pament uebisin -

station decomptae | nos
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4.2. Bilan par poste d'émission
421, L'énergie

La comsommation de carburant et d'électricité ainsi que les émissions GES par phase du eycle de vie
sont présentées dans la Figure 16

Figure 16 Consommation o carburant ef d'électricite des engins of des installations de ¢ hartier
RNBB Varizelle, consommation et BGES Energie
Consommation d'énergie (MINh) Emissions GES (t COye)

1600
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L

N oo ¥

Corminstibies Flre

422 Lesintrants

Le bilan des intrants du projet concerne les matériaud de constiuction ainsi que les équipements, A
partit des bases de données canstituées paur Févaluation du prajet, la masse par unmé fonctionrelle ot
les FE ele praduction de chaque maténau/equipement permet de gquantifier les flux de masse (tonnesy
et le contenu carbane (0 QO e} par type de maé riau

Les pépartitions cdes masses et du contenu carbane par type de matériau et par phase du projetsant
présentées dans la Figure 17 et Figure 18. Leur comparaison permet d'apprécier mpact carbore de
chague matériau employe dans la phase de construction.

Feeguere 17 - Redpartilton dos Muedle masse ef o conleon carbone par epe o imaldian en phase constuclon

RMN3& Varizelle, BCES Intrants (Construction)

Consommation de matériaux (tonne) Contenu carbone ([tC05e)
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Figuera 18 Repartition oes fuxde mase o o conters carbons par (ype de mataras on phase manfenance
RNE8 Varizelle, BGES Intrants (Maintenance)

Consommation dematériaux (tonna) Contenu carbone (tCO,8)
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4.2.3. Les déchets

le hilan des déchets Bsns des fravau préparatoires arel que des travae de corstruclion et de
maintenance eststructure selon ks désigrations de FAREME. Dewg précisions sont a noter @ les déchels
vegetawd cornespandent a la catégarie de Sechets formentescibies combustivdes tandis gue les dechets
inertes carrespandent aux déchets Divers aon combusBile of non fermemtescilie.

les FE des traitements de déchets considérés sant ncinéralion (déchels vegétaw, la mie en CF1
(les déhlais, la décharge de démoltion) el le mu moyen des filiéres de tratement en Framce
métropalilaine pour les autres dachets. Tous ks FEsont proposas par lB0FRWE. Sunant la méme logique
dubilan des intrants, les déchets sont présentés dans la Figure 19 el entermes de masse et des émissons
liees au traitement de cos derniers,

Figquene 19 - Repartilien des Uocde masse ef des émssions de temterment por déchel pour o phese consirction
RNBE Varizelle, BGES Dachets {Construction)
Production de dechets (tonne) Emissions GES [t COze)
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Figuere 20 Répartition des fuxde masse of des dnissions de iraitement grar déchet pour la phase malntenance
RNE8 Varizelle, BGES Déchets (Maintenance)

Production de dachets (tonne) Emissions GES (t CO5e)
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424, Lefret
le cakul des émissions du fret rooher a @@ fait selon ais typologes de frarspart

= e fret entrant © transport au chantier des intrants et des immoebilisations
le Tret sortant : évacuation des déchels ;

- le fret interne ; stockage proviseire A proximit® des déchets et de laterre vigiétale ;

Fegure &1 - Décompeosifron ou fred rewkier e feet intrand, sortani el ileree o plhase constrolion

RNEBE Varizelle, BGES Fret
Emissians GES par phase [t CO;&)
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Ertrant Irzerne Sortant

W Constacton PRirtenance

4.25. Lesdéplacements

A partir des ateliers de production définis il a ¢té calcuk le nambre total d'heures de main d' avre
mécessaire el Ains les nombre de déplacements du pemonnel en phase corstruclion el mantenance.
Chuant aux déplacements en phase exploitabion il ont été évalés sur la panoded é@valuation soit 50 are.

EER
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La repartition des émissiors GES des déplacements du personnel par phase est montrée dans b
Figure 22.

Figusre 22 - Répartition des émissions fées au déplacements o personnel par phase o projes

RN88 Varizelle, BGES Déplacements
Emisslons GES par phase {t CO.e)
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4.2.6. Les immobilisations

I'amortizsement des @missians GFS liges 4 |a fabrication des engins de chantier est réalisé selan ka
méthadokigie décrite dans la sechon 3.7 1 a déoomposition des émissons est alahlie suant b durées
des immobilisations en phase corstruction et maintenance. La Figure 23 présente la répartition des
Gmissions GLES lides & l'usage des engirs de chantier et des cante nrements.

Figuire 23 Rejpartilion os smissions de GES des wnmobilsations on phase consireion

RNBE Varizelle, BGES Immobilisations
Emissians GES par phase [t GO.e)
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4.27. Lechangementd'affectation du sol

A partir des surfaces présentees dans le Tableau 4 de changement d'affectation du sal, les émissions
liees a la reduction de la capacite de captation de carbone du sol ou a sa décarbo natation sont montrées.
dans la Figure 24,

Figure 24 Emissions GES lioes au changement o affoctation du sof

RNB8 Varizelle, BGES UTCF
Emissions GES par type de changement d'affectation de sol (t CO-e}
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5. Analyse et mesures de réduction

5.1. Analysedes émissions majoritaires

A lissue du bilan GES effectué pour les differentes phases du cycle de vie de Tinfrastructure, les
dléments s phs émetteurs du projet ont été identifiés. En prenant en compte les émissions de ces
postes ansi que leur potentiel de réduction de GES, six corps de métiers ont été retenus pour effectuer

une analyse détaillbe. Cette analyse vise a apporter les sous-détails des emesions caloulées afin de
IOy D SEF cles mesures de redncinn

Les mesures de réduction sent accempagnées d'une estimation du potentiel de réduction caloulée
paur chacun de cos corps de métien. & ce stade de Fétude ces cakuls incarporent des fortes Tncertitudes
et les emesians réduites caloulées correspondent au gisement d'écenomies carbone. [l est a noter gue
la nation de gisement prend en compte le iotal des éconmamies possibles 3 fre,

Cependant, 'exploitation detout au partie de <o gisement nécessite lavalidation d'un certain nembre
dhypothéses qui peuvent éveluer suivant Favancement des études dans la phase de conception Ainsi,
les resultats présentés ne sent pas deéfinitifs et constifuent une premidre estimation qui sera affinée,
approfondie et complémentie avec le reste de mesures comprises dans le dossker envire nnemental,

5.2. Démarche et axes de réduction

La maitrse de l'empreinte carbone est une démarche d'amélicration centinue gui doit étre mende
fout e heng des tapes du projet Ainsi, il estimportant que kb démarche de réduction de l'empreinte
carbong soit mise en place dés ks premires phases de conception. inlégration du critére carhone en
amont des choix dimensionnants permet d'ident

er el d'exploitar ks allermalves 2 impact redut.

Les mesures de réduction des émissions QLS subvert deux awes principaux. Le premier corgiste 4
frrivilieier ks matérias & cantend carbore bas. En effet, du fait de leur énerdie grise, les intrants sort
salvent ke poste GES majoritaire des projgets dinfrastrucures. Aivsi, les matériauy corstituent le principal
lendier cle réeduction des emissions GF3. e recours 4 des materiaue recycles et alternatifs peomettent de
riduire de fagen substanficlle limpact du projet En plus, privilégier 'approvisionnement local des
fournitures diminue la quantie de fret necessaire et donc l'empreinte carbone globale

le seeond ae corskle 3 revakiriser et réutiliser les déchets praduits par le prajet Fn effet, ure parte
importante des déchets des travans de construction et mainlenance des infrastruciures peovent e
revalorisés sur site. Tel est ke cas des gravats de démolition réutlisables dars les fondations mais aussi
des matériaux recyclables trics et ervowiés vers les filitres carrespondantes. En plus de la quantité des
dechets & traiter, e fret d'évacuation est aussi réduit amélcrant, ainsi le bilan GES de Fapératicn.

Frisuite, la démarche de mailtse de lempreinte carbone devea inclure on suw des GES e kg des
Gtapes du projet assurant ainsi le respect des objectifs carbone gui font partie des engagemernts du
MO auprés des différemtes parties prepatkes. Enfin, ke sumi assurera la campréhension ot I'eragemar
des acteurs de lachaine valeur dans la démarche de réduction cdes GES du projet
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Dans cette section sont abordées les mesures de reduction comespondant a l'utilisation des
matérfaux bas carbone dans les différentes corps de metier. En ples de privilgier les matériaux has
carhone, la démarche d'approvisionnement devra privilegier les fournitures auprés des entreprises
Incales afin de réduire les emissions du fret de Ivraison

Concernant les corps de métier amalysés, ils correspondent & des travaux dars lesquels le chobe des
matériaux alternatifs of recyclés est plausible vis-a-vis des contraintes techniques et des options bas
carbone existantes dans le mare hé

Dautre part, les matériaux retenus pour Fanalyse correspondent aceux pour lesquels des alternatives
wonnues existent et sont commercialisees. En ce sens, les fournitures telles que les équipements
olectronigues ou les enduits et revélements ne sont pas pris en compte. Le Tableau 7 récapitule
l'ensemble des corps de metier et de matériaux faisant Fobjet de mesures de réduction.

Yaboans 7 Recapifuialif des coms de mudtier, de (3 queaniite of oy contems carhone des materian analads

Inv, E2 Métiar | Massa (lnm\e]
Acier [ Fryuipansents I i
Gérue ol oy
Oiurages o et 136
sinnalisation 177
TprasspInents 544
Aluminum | Eyuipenients 1,00
Linnadisarion 208
Béton hydraulique | Chenssees al voines T
Equipements 4235
Cénie ol TR
Diranges o'art A3k
Stgnitisalion AL
Béton préfabriqué | Chaissies et wniries i
Fipipersents kS
Génme il 2235
Ouwrages o'l 105
Signalisation 075
Enrobés bitume | Batiments o annexrs LEd|
Chingssees gl voines 10268
Graviers/graimilats | Chinssees ol vairies 4143
Génde ciil 1 a1
Termassements Aon
Plastiques/polyméres | Chisssees el voines 230
Frpripeneents 214
iénie il 414
Owrages o'l 073
Sinalisation 1100
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Le premier des matériauwe abordé par Fanalyse est ke béton En effet, sur lensemble du cycle de vie,
les métiers refenus consomment un total de 8 837 tonoes, ce qui représente emviron 1222 t CO4e. Dars
e cas, la mesure préconisée corsiste i privilégier le béton bas-carbone en ciment a base de laitier de
haut foumea, ce gui réduit Matilisation de clinker dont 'énergie grise est nettement plus élevée.

L'évaluation de cette mesure est faite en remplacant le facteur d'émission ciment CEM |l utilisé dars
les biatons coventionnelies par celul du gment incorporant du laitier (CEM U4 et H-UKIR, vor Tableau
8). Un dosage moyen de 300 kg/m3 de beton estutilise. Le gisement de reduction attendu pour cette
mesure devrait atteindre les 409 1 CO5e

Concernant les travaie de chaussee, les enrobés bitume est le matériau I phis utifise avec erwviron
18 890 tonnes sur I'ensemble du cyde devie. Powr réduire son empreinte carbone, Futilisation de béton
bituminews incorporant des taux de recyclage est préconisés Sur la base des retours d'expérnence, e
taux de recyclage des enrobés commercialisés peut atteindre 30%. Suivant cette lwpothése, cette
mesure permettrait d'économiser jusqu'a 66 t COze

Frsuite, s dquiperments et la signalisation do prajet sont les postes ks plus carsommateors de
métaug, rmaran 317 lomes d'acier /3,7 fonnes et aluminom. Dare cs cas, b mesure de réduction
carsiste a prvilagier les dquipements (panneanx, poteaw, ele) en melal eoyels. Fooeflet, ke chioi des
métaws recyclés représente un fort lovier de réduction des GES sars pour autant nécessiter une
rédvaluation technique préalable. L'évaluation des réductiors est faite & partir de la difference entre les
FE paur les métaux neuts et les FE pour cewsd issus du recyclage. D'aprés les estimations présentbes dare
le Tableau 8, la réduction de GES pourrait atteindre ke 246 1 COge.

Fnoplus des métany, | projet écessite de matieres plastyques. |es postes les plus impartants
dutilisation de plastique sant cewx des gaines en PYC et Membrane en PEHD qui comptent un total de
5.6 tennes, co gui représente 11 t Che La démarche de réduction devia privilegier les fabricants
incarporant des plastiques recyclés. Cela permettrait de réduire de 9 1 COze ke bilanGES du projet

Tadsoanr & Deitands o cadcwfales mesures o pdolciion préconisges concenianl e matdmas

Inv. B3 Quantite | LLF. F.E(kgCO2e | GES({tCO2e) Malure
Aluminim [neuf] 3,23 | lonne naz7 32 Reduiles
Alduminmm [recychké] 1.4 | tnnnge Sh 1,87 Meares
Acier ou fer blane [nouf] 123 | tanne 271 271 Récluites
Acier ou fer blanc [recycl&] 123 | Lonne a35 115 Mesures
Aciers HA, armatures passives 167 | tonna & 07 110 Récduies
Aciers HA¥carb [AmelnMrﬂaﬂ 157 | Lonne 300 58 1 Mewres
Ciment CEM | | 1724 | tonne | T | PR
Ciment CEM (1A 765 | Lunine 61 253 Mewires
Liant minéral & base de laltier H-UKR 362 | lonne | 4 | G0 Mesres
Frrabés bitumineds i FATH | d | 125 | 297 Rechiites
Enrobés bifumineu s awec 109 REC 2RI o G 31 Meames
Plastique, FYC fneuf] I 203 | wnne: | jaro | 3,90 Recuiles
Plastique, PYC frecyclé] | 23 [ tonne | ans | a6 Meaires
Plastiue, PET [neuf] 0,00 | tnane VAT o Reeliites
Plastique, PET [recydé] 000 | lonne 202 000 Mesiras
Plastique, PEHD [neuf] | wE0 | fanne | 10 | B Beduites
Plactique, PEHD [recycli] | 350 | lonte | 202 | 071 Mesires
FErhn
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5.22 Revalorisation en filiére

Cette section est dediée a Fanalyse des mesures de réduction concernant la reutiisation sur site des
déchets et la revalorisation de ceux qui sont svacués, bn plas, une variante technique concernant le
traitement des sols est aussi dvaluée, En plus de déchets, les mesures évalues modifient les distances
el les volumes transportés. Le Tableau 9 montre la fste de corps de métier abordes, ks quantites de
dechets et de fret produll ainsi que les émissions GES associges,

A INGEROP

besbistons derain

Terlviecrr 9 Recapifilotif des comps de métien, des déchets, d fret o Svacuation ef des duissions GES

Inv. E3 Métier ULE.
Aluminum [moyenne] Louipements tontie
Signalisation tonne
Tranvatix préparsoies ["vonie
Articulé, 40 & 44 T diesel | Chaussées el voiries tonnekm
FOULIE!, /% de bindiesel  [uipements T ki
i el | tonne ki
Chruracyes cfart tannekm
Sii’._]l'ld]bdlltlll | Lonne km
Termmsenenls | Lomne km
Trirveilisc préparaloines Lo ki
H.éton, bricues, Iu||95ﬂ I'r|||||1n=mr~mﬁ thnne
céramiques [hors  ¢anip il | tnnne
recydagel Gu-.-'mge&' 'l | wnne
Trinvaux préparaloires | lwhne
Bols de classe B [hors Eyquipermanis | wnne
recyclage] Tranvann: |1|9|1ara‘rn|rm thnne
DEchets  inemes  en ¢ haissers of woities | tnnne
mélange (Gravats} [hors Equlpmnunh | tonne
recydage] Ganie ol | lonne
Temmsemenly | Lufne
Tn‘wuux‘pr‘ép- Luires | Lonne
Déchets non dangereux Chaussies 6t il | tanne
en mélange. (DB Thors o ol | Lo
recyclae] Ehrprages ' an [Tirene
Tertasements | tnne
Travaus prépararaites [ tanne
Déchets putrescibles  Ganie ol | tonne
[incinération] Trenvaux préparaloines Lonne
DEEE, moyen.{pﬂdéfam Friipements tnnne
[moyenne] : - |
D5 | stockage] Traratie praparatnives trinne
Métan [hors recyclage] | Tuipements | tnnne
.Slg.l'.ld].hd.lltln ["onne
Triryaux préparadloims | tlonne
Plastigue moyen  Signalsation | lurme
[mayenne] [ fll.fvuﬁ:;:-pré-pdmtuney | wnne
Platre et autres contenant | ainne
- gypse [hors recydage]
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Les corps de métier retenus correspondent 4 ceux dont les déchets produits peuvent étre revalorisés
lors dies travaux de construction et de maintenance. Ainsi, la géndration des déchets et sa réutilisation
correspondent & la méme pérode de travawe Afin de montrer la totalité du gisement de réduction, les
matériaud revalorisables sont comptabilises dars satotalite, Cependant, ilest possible quune partie des
déchets considérés ne puissent pas étre revalorisés.

Le premier poste analysé est celii des déchets verts. Les travaux de dégagement d'emprises
(déboisement, débroussaillage) produsent 203 wnnes. Les déchets verts ainsiengendrés peovent faire
l'objet d'une valorisation thermigue en cogénération par exemple.

Pour les dochets vorts, les émission GES évitees sont calculdes en prenant un PCl de 4 600 kWh/tonne
de déchet et un repdement electrique etthermique de 35 et 53% respectvement. Du faitde saproximite,
e réseau de chaleur de b ville de Saint-Chamond est retenu. A défaut dinformations phis précises, b
distance d'évacuation prise en compte lors de I'évaluation reste inchangée. Au total, les émissions
ayitees pour Pélectricité et Je réseau de vapeur et chaleur sont de 20 et 24 t COse respectivement.

Frsuite, ks déchals prodiis parles travaug de réfection des chaussées 8l la dépnse des dquipements
[y compris glssiére exklants) el sygnalisation sonl auss mlégres. Concernant les gravats o' enrobes
bitumireuy, Péwmcuation vers des centrales a entahé pour ére incorparés dars b formulation d'sorobes
recyclés est a privilégier. Bien gu'a oo stade de Gtude les distances d'dvacuation exactes rostent
incarnues, 1l st possible de réduire les Gimissiens GLS du tratement des déchets,

Ne‘la mame lagon, |'evacuation wers des Digres de recyclage des déchets mataliques (Bquiprmeants
et signalkation diminue |8 bilan GFS du proget, Ains, grice au recyelage de ces déchets, 1| et possibl
ole réduire les amissiors GFS de 240 t COge o0 d'rnéviter 152 £ COge [voir Tableay 100

Taldeaiy 1) Derails ole caloielolos mesiras concarnantla revalansation des dechets

Inv. B3 Quantitd  ILF. F.E{kg CO2e) | GES{t002e) | Mature
Aluminium [moyenne] (EEE orme | 562 e | Radures
Aluminiim 131 Lrine 7803 [ Evitees
Métam fhors recyclage] | a4 tonne ML (12 fachiimes
MEtan ferreux | ad tonne | -2 211 0 Futies
Déc hets non dangersux en rr;éhlga a8tz tonne | 22 zao | Faduites
(DB} [hors recyclage]

Die hets putrescibles [ndnésation] 03 lonne | 45 o5 Fécluites
6%, Lyon, Riseau Lyon 2018 EUETELS ih oI5 24 it
2020 - mb moyen IEEEE S 20 | Evitees

5.2.3. Revalorisation sursite

Concermant ks travaue de terrassement, ils produisent un tetal de ¥ 477 tonnes de deblais en phase
carstruction Ces déblals pourraient étre réutiliseés en tant que remblais pour les couches de farme des
rouvelles voiries ef ainsi redoire e hesain de maténaue d'apport. la mesure préoansée paur revalariser
ces déchels conskle 3 les ncorporer dars ks couches de londation aprés ratement de stabilisation

Lapplication de cette mesure permetiratt de réduire:
les émissions lises aue apérations de mise en dépit et de fonchonmmement des IS0
- Les émissions issues de la production des gramulats

le fret d'évarmation des déchets ef dappart des matériane Cependart, une part de ce fret est
consarvée car altribude au trarspart interne pour e slackage proveaire sur plce.
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Afin dle caleuler les émissions produites par le traitement de stabilisation, 'evaluation GES prend en
compte le phasage et hypothéses suivantes

- un traitement des terres aune teneur de 2% en iant hyd rauligue,
fret interne pour mise en dépdt provisoire sur 10 km,
consommation en carburant pour malaage de 42 litre/h avec un rendement de 400 tonne/h,
consammation en carburan pour manatention des déblais de 06 litre/m3

Ainsl, les émissions nécessaires a la stabilisation des deblais représentent 44 1 COLe pour une
reduction de 116 1 COze Au total cette mesure représenterait une économie netle de 72 t COze par
rapport aux emissions du bilan nitial

Febrleaer 17 Etails die calen] des mesines concernant ka revaloriation des deblas sur sie

Inv. B3 Cuantiné | UF F.E (ko €020} | GES{2CO2e) | Nature
Déchets inertes en mélange | 7477 tonne 9,00 kY Réduites
[ Gravals) [hots recyclel]

Granulats [sortie camiére] TATT Lanmne 4,00 a0 Féduiles
Articulé, 403 44 T diesel routier, 7% | 259071 lonnehkn | 006 15 Réduiles
de biadiess!

Artioule, 404 44 T diesel routier, ¥ % | 74708 lonnekm | 006 4,50 Tdesures
de biodiessl

Liant mingral & base de [aiter H-UKR | 150 Lonne 1an 28 fesures
Gazole non rautier TRy litre 317 7 AR FesLre
Garole non routier 2639 litre 317 A5 (R

De facan similaire. les travaux de démeliion cuviages en bétan existants preduisent 1962 tonmes
de gravals qui pourraient aussi 8lre valonsés el réduire les hesoins en matérias dappart. Pour o= laire,
la mesure préconkér cansste A effectoer un corcassage des gravals de héton poor son incorporation
dans les muches de fondation.

Co corcassage peut Gtre soit réalisé sur site ou bien dans un centre spécialiseé on appliquant k
principe du doublke frel. Compte tenu des volumes estimes, la soluban du dooh le et semmit la mieoe
adaptéa. 2insi; le caloal du grement d'éconmamies prend en comple les hypothases sovanles @

- distance de doubke fret de 40 km (dont laller est déja comptabilisé dans e fret d'évacuation)
consommation en carburanl pourconcassage de 83 lifedh avec un rendement de 300 kannedh
- canscmmation encarburant pour manutention de 0.6 firesm3
Mapres les calouls présentés dans | Tableaw 12, Ips émissiors hées au douhle frel dewraient

représenter 8,7 1000 mas permeliraient de réduire 5001 CO8, sait ure Aconamie netle de 41 tC0ze

Fabrlaan 12 Degails de caloiddes meamas concaiant la raabnicarion des gravats da demalition sur e

Inv. B3 Quamtité | UF. [ F.E(kgCO2)  GES{tcO2e) | Nature
Béton, brigues, iulles et | 1952 Lurmne 11 Z1 Fechntes
céramiques [hors recydage] .

Gazole non moutier 5410 litre: 347 .71 MiEsures
Giazade non mutier aRY fitra 317 2k bdesiineg
Articule, 40 & 44 T diesel | 74091 | monekm | 006 [ 474 Mestreg
routier, 7 % de biodiesal | ) || | | -
Grave, non traitée 14952 Hinne 15 e Rechinites

A5
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6. Conclusion

Le bilan global initial des émissions de GES hors usagers est évalue o 7 732 t COze, avec une
incertitude de 652 1 COe, soit 9% des émissions estimées. Une premiére démarche de réduction a
permis didentifier des gisements d'économie carbone et sont rap pelés ci-dessous

Matériaux bas-carbone : 7301 COse
Valorsation des déchets en fifiere : 240 1 COw
Valorisahion des déchels sursite : 1131 0050

Soit au tatal 1 063 t CCae qui peurraient $tre réduites grace a des mesures d'utilisation de mamd rials
bas-carbore et incluant des taux de recyclage et b valorisation des déchets enfiliére de tramement Cn
retranchant ces geenents aux &missions estimées, ke <colt carbone du projet paurrait etre ramend aux
& 648 t COze sur l'ersemble du cycle de vie.

Concermant les usagers, e projetimpliguerait une réduction de 2 308 t COze sur 20 ars du fait de b
diminuticn des distances parcourues et des modifications des vitesses de droulation. Selon étude de
wrafic uilisée pour Mélaboration de ce bilan GES, le projet induirait ure augmentation de PL mais une
réduction phas importante des Y. Fooplis des usagers, les mesures préconisées concemant |e recyelage
de Pacier et Faluminum aimsi que la revalonsation des déchets verls permettraient d'éviter 152 £ C0e
SUp plEmEniEIres,

Les émissiors du bilan initial et les variations appoertées par kes mesures de réductian sent montrées
dans la Figure 25, En plus des variatiens, cette figure permet de comparer le bilan réduit des ¢missions
odu projel avec les Smissions dvilées,

Figieea 5 Vaniation des dmiesions (F8 ab bilan iniial e gpplcuant les mesires de rackacrion fdawicions directes
of récfiies).

RNB3 Varizelle, Recapitulatif du bilan GES

Emissicns directss, reduites et svitées |t CO.e)

R

EERET) 7311

] . i s L

IEREl]

-1365
o .
Dilan inilial  Revoclion Meswres Dilans redduil Fukfrs
Nuvesze W Gamee B Toua
A1y
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Afin d'assurer au projet une empreinte carbone réduite, il est primordial que les OCE et les études a
venir soient rédigés en ce sens. Des objectifs carbone dofvent étre précisés avec la mise en place de
pénalités 5%l ne sont pas atteints. La réponse des entrepris es travaus au marche doit étre assortie d'une
premiére estimation des emissions de GES avec des pistes de rédudtion

L'entreprise devra s'engager & fournir les facteurs d'émission par unité fonctionnel pour garanti la
transparence de leur bilan Dans ke cas ou les FE ne seraient pas disponibles, 'entreprise pourra les
fournir en cours de travaux aprés avolr consulte ses sous-traitant

En phase de travau, les entreprises doivent réaliser un suivi de leurs emissions au cours du chantier
ot ovaluer leurs propositions de travaws sous 'angle de la comptabilité carbone avant mise on muvre
En plus de lattention portée au conterw carbone des matériaux, ce suivi devria tenir compte des
consommations d'énergie, du frel comstaté dams les bons de lvrason, des déchets produits et des
déplacements du personnel

Aromidme dtre gutun suld emvironmementale ou budgétaite, un contrdle de ko part de lo MOA ou
OF doit &tre réalsé tout an long b vie du projet aln dassurer b suivd des objectifs en termes des
amissions de GFS. Fno respeclant one démarche d'amélioration continue,  Féhude  des  pisles
d'amélinration ansi que Fapprofondissement des mesures de edochons proposées dans ce rappart
sera poursuivie au fur et a mesure de Favancement <es dudes de conception du projet

ey | Eehangenr de da Varzolle i Saint-Chamond | et A



[— Kinaéroe [— Katror

Pelle deforage LB 28- Garole 340 55% a1 300 B4 0,70
320
Pelle sur preus (CAT Gaztle 112 55% |7 100 18 |0
M315F) B | ) |
Pelle a chanilles (CAT Garole 121 55%% 23 300 20 (k]
J20EL)
?- Annexes Palle a chenllas (brise- Gazale 14 55% 18 k1] 13 0.35
roche} - |
Poste doxycoupage Acttylene 0,00 100% 1.00 300 0,00 0,00
{oxyacetybénique) | Oxygéne | 1 | | 118 | - I
Annexe1: Engins de chantier Raboteuss WIODET CFl | Gazole 257 55% 18 300 2 [R(]
Rouleauléger plantation | Essence | 6,00 | 100% 010 150 518 | 000
Anrexe 1 Canxctéristigues dos engins de chantier employées Répandeuse Gazole 240 55% IR 00 B [oT0
Mathriel Carburant | Puissance | Charge | Poids | Distance | Q | Hulls :;J:h"‘-‘!”’! 0 Gazole L0 55% 18 100 12 o
TS =k "l':? ;';l"' - I1’g [.:‘o"a’ ':'II;"'"']' ! [:';;"" Sce thausséd FSA00LY | Essence | 6,00 100% 60 100 590 | 00
Eamish benne 127 Gazoke 62 BEEy, i a0 3 DI il Sennete H 50K 2000 Gk 15 100545 1,50 2l 481 03
Camionbanna 80T Gk 00 5% a7 100 e %0 Tandeuss Essence 6,00 100% AN o 5.1 k]
CamionbrasE8 GG Gamk 235 BE% 1 180 3 0.7 Taupied bétan Gazale 264 85% E 000 * 0.70
Gamisheiterne 500 Gazok an [ 3 Eil 1 ] Trongorneusa Essence 145 100%: 0,01 100 0,08 000
Camichhacells bt e GEzok an % 300 1al 13 0
articule
Centrake de melaxage Gazok 120 BE%: 10 200 20 (]
Chargeuse sur preds Gazak 120 555 35 100 20 0
Charitdeforage HCR Gazoke 168 5% 12 E E 0
1000EDE
Campactedr Gazake ] FEo 12 ] 20 ]
Compacteur & preuy Gazak 75 555 500 il 1 I
Gampresaur 220001 Garak 20 55% =] 150 [} (o]
Gompressaur 5 m3min Gazoke az 100%: 1,00 00 Q95 035
DUMPER 600 L. Gezake 11 100%: 140 100 545 035
FRONTA
Débrouszallzuse Essence 1,50 100% 0,01 100 1,28 000
Estrudeuse batan Garak 115 BE% 15 150 18 ]
Finisher Gazake 150 5% 18 E 24 ]
GRAGOLINELSZER-™ | Essence 4,80 100% 0,35 140 Ta5 i
W E5O0G
Galetrad T racteur Gazake 235 5% 11 E 38 0
farastier
Crenaillbus: autoportee | Gazak 18 100%: [ 150 592 0,35
SE0RD
Grueautometrice 257 Giazake 156 5% b 130 25 ]
Helicepteéte Essence 400 100% 0,07 50 345 00
Machine a projeterbétan | Gazak 18 100%: 4z EOD 565 07
Manisco pigue Garak 5 55% B.DD 150 12 o]
MarteauPAJOT 2800k Preumatqu | 0,00 100%: 2ED 130 0.0 000
&
Marteau piquaur Essence 1,86 100%: o0z 00 161 0,00
Mirkpelleteuse Komatsy | Gazoke k) 5% 550 10 295 [
PLEMR: 5
Tatocuiteur Essence L] 100% 0,15 150 462 0,00
Tatanive leuss Garak 141 55% 7 200 23 (o]
A3N5 Adh5
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Annexe 2 : Ateliers de production

Annexe 2 - Cadences, consommations ef factenrs o amissions des atelers de prodhection utilisés
Ouvrie | TU(h)

Activite

Betonnage en hauteyr

Alzler de levage base vie
Bétonnage horzontal

Déblayage (del ouver)
Batonnage vertical

Marquage au sal

Grenailiage mar quage au sol
Coffrage surface (en hauteur)

F 22 DRICS DETDN prefa

Caffrage lndaie{en bauter)
Détmition manuelle

Démpiftion chaussée

Démpition elemernts BA
Diémeltien enrobes
Dépusedquipsments indares
Déposamanuelle Equipements
Fabotage couche daroulemant
Ateler de kvagedquipemerts
Blirdage palplanche

Forage fondations profondes
Fose énuipament [Eper en haiteur
Dietbbryage (foule)

Pose equipements Ineares
Répandage couthe d'accrochage
Frea manwale de fourntures
fllse: encewrre Glfenrshds au Mniseur
Lewage ERments BA

Lewags skmenka farmaturs:
Pese de gabicns

Femblayage (foules)
Femblayage et couches de farme
Epansage terre wgetale
Phartatianarbres

Flartation arbustes

Tante espacas warts

Iiakaage sls en centrale
Lewage et pose déaiipements
Flankatiaon gazon

Frojedion beten

CIF03FRE

B I B T T e O 1 B e A L A -

0,12
7.00

| 0,08
| 007
| 0,08
| 000

0,01

| .03
ALY

[
050
003
284
001
(A1
0,25
000
100
150
oAT
022
01z
(A1
0,00
1.00
[
1.00
050
033
0,0E
0.0g
000
(31
0,0E
0,01
00
1,00
0.0E
EAT

L,

m3
jour
m3
m3
ml
i

ma
m2

I

il
mi
m2
m3
mz
mi
u
m2
h
tanre
mil
u
m3
ml

tonre

m2
md

| Eehangenr oo fa Vivisells & Saiat-Chamond

0 essence

(L)
0,00
.00
350
0,00

0,00

760
00
0,00

T 000

0,00
160
.00
0.aa
000
0,00
0.0
000
0,00
0,00
.00
0.aa
000
0,00
0.aa
0.00
0,00
0,00
Q.00
]
aa
000
0,00
0,00
0,00
520
000
0,00
1

0.00

9%

2,00
a
13
13
14
12
G4
En

[T}
7,50
12
24
28
0,00
ar
19
19
32
36

2
i
i
0,00
]
[E]
0,00
570
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| G gazole (L) T huile (L)

1,50
0,70
1,40
070
1,40
| 0,00
235
0,70
| o7
0,70
0,00
1,08
0,38
0,35
a7
0,70
1,40
1,40
1,80
0,70
0,70
a.7m
1,0%
0,70
0,00
1,40
a7
a7
1,40
1,75
315
1,05
a.7m
0,70
0,00
1,40
0,71
0,00
0,70
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Annexe 3 ;: Métrés des intrants

Anmexe 3 - Quantités consormmees par intrants en urité fonctionnelieet en masse.

Inw, EY

Déchets

Déplacements

Energie

Fret

Immobilsations

" Intrants

[ATE

Imv. E2

Déchets batiment

i bt
dangereus
D3 Fes
plasiques
Chreunes
IS
Roulsrs

nmihistiblas

Maritine & fhival
Rouler

Baliments/EP
Wihicules,

Avier

12020 i moyen

biodiesel |
Figide, 26 0 32 T dwesel roubier, 7 % oe |

 Uhitils r*'r-»gq'u'lpemmm idreers Arier
Maciunes el Dutils
Aueter o ler blane

i en ocier Thaul, 2.5

Inv. B3

| Abminium [moyenne]

Beton, briques, tulles ©f céramiques [hors
recyc lage)

Hois de diasse B [bors recyclage)

Dechets inertes en nstlange (Gravats) [hors
recyi lage}

D hasts non dangerews en mélange (D1
[hiws recyclage)

Mt [hors recye bige]

PIATIE PT ATeS CONTEnanT-au Ty P fnnrs |

recyckige]

s [;ﬁnrk..aqﬁj-

Plasticqie mnyen [mesenne]

[ Twéchats putrescibiles fincinération]

DETE, mayen (par dffatith [moyenme]

Aulobus inoven, aggloménation de plus de
AR0ONG hahitants

Voiluge, mologsalion moyenne 2018
futane inelus reartines
Fespene e aupercatbuiant sans Pl (95, 95-
Fn, 98)
Ciarale non mwitier

21116 - i mayen
- usacge Friairane poblic

lateail prusspur, = SROEW
Arieule 408 44T dwesal muber T % de

hiciiesr]

el i

striel, staclune en beton

tehicules labricatior

Arien thles fort 'F-t-jarn'ii-ln‘i:-

Flements en'aciel gabianise
Garde-corps acier rrnphssoge lubes
5 alvarnizg B2

Cirille g N0mm
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INGEROP

besbistons derain

ULF Somme de
e
tonne 131
tonme 291
tonne 26
tonme 10726
Tonm: 15529
| LTl 44
e 18}
| tanne EE
| tonne | 150
| “tanne T aEn
| finite (A1
| possigeck 52831
L]
[ | 85230
L] | M5
| lirre: 46940
| litie ECLIE
| ke
| kh
LWhGak Z
kil ELERE L]
L | ShA40

| tnmne - L10BS
| Lonriekny 12010057

e km | 01316

|2 ]
Ctanee 58
Byl ] B, [
Lo 11
e 1
Lurire 197
s Caan |
lu 925
mb 1414
e 25T
| mL | 3% |
167
0

AR

fracd A



CIF037aE

Mal de lampadaire d'delairage il
Portail en acker 1}
Tateau de fixation routier |u
ot pannead de police acker gabvanksé |
| Patence de signalmsation routise u
Aduminium Luminaines pour éclirage fonctionnel u
Panneaux de police/ panonceaus (tole alu | u
anoisd) !
| Panneau de signalisation [me] | md
Asphalte Couche dimpregnation (emulsion bitumed | tonne
| | Eranchéité bicouche binime- polymes - m
Batiments/EP | Batiment inchustriel, structure en béton mé

Béton lydraulique | Béton C20/25
Beton C25/30CEM I
Beton C30/37
Betan e propeed
B pour fondalion ¥A3 C40/50

fan pour poteai et nilées 52 C35/45

INGEROP

126
4.00
A48
297

100

126
b0

Ivtnn polir tahlier KF1 CA5¢55 CTM IPACL | md 445 .
Beton pour Voirie en bélon CARASHEZ | 3 i

R R ) |

Beton prefabrique  Bloc en biton dres, joinls epais | 2

Brrchire T2 | mi

Cadre haton prfabricue (011 L |
Coniven belon enl) il

| ¢ Afente gl [mi
Canivie len e o 00 mm ml
ot SLLL L |
Cnllerteur heton plofime | |
Coilecteur bton g400mm | L

Collectour héton pho0mm

A
: pe Lu
Beqard de visitean hdton [Rint= 1000 | U
SEfATATAIT 0 BT e GRA | mi
Tétr dde ponts B00-5(10 [u |
Buis Brise soleil |
Fr ran acnustinie
Divers i darsosige
_ Fandu mbinet | lires A A0
Frduits/reacéterns | Tndott A froid projeté (ACY anfreprise | lite: 141494
nls iésme SKSMATURE} |
Pt bituminais pour Pétanchéitd et | ms 14hf
T4 I
el plélonniers
Frwabés binme fnmbés biursinee | mi o
Lonne: S
|
| tonne 1A6aR |
AL
| Eesiangrenie che fu Vevizelle 3 Saigt-Chassane! | et

UTCF

[ATE

* Forils M

INGEROP

Graviers/graniilats | Compast hoiticale (movenne) tanine 161
Ciraani |ats Isortie carrier] | tonme 2000
| Granulats issus de rache massive _mi | 573
Granulats ssus de roche meuble . md 49
Granulats, roche meuble [sofie camigne] | tonne BAL
| Grave non trtée nid 2707
Liant hydmulique | Chapes en mortier & bose de ciment [LE} 60
Mortier de montage maconnerie | m2 1500
| | Mortiers de réparation du béton | litre | 681
W atie el Boucle a induc tion magnéticue o lu 50
électronigue Cible cubvre basse tenshon  [section | mL (l¥]
conduc tice entre 95 mm®' 1G]
Cable moyenne tersion 12/20kY [Section ml a00
conducticede 150 mm” a 240 mm?) |
Filire opticue (Réspated [D=4 & 8,5 mm] ml
[ BRI 14RO {01 8 u
Plastiquasipolym | Appareil dappui chm2 '
Aias ladises Type § (FEHmaf) | u |
: EDrenll . |u 53 [
Canalisation d'assanissament pledal en | mi 0%

FVC D215 mn]

e sicyr in leetis [P newfy
Gines el [oumeos en FYC (DN éntre 100

et H0rm] 10 ki ah

Ciénmembrane PRHT 24
pyléns (00gine CECTR
TaElP TR, P 53 |
Membrang synlhetioue pour "alanchd 118
erlmpermaabilisation prur murs entemés |
e, I frdif] ronoe nn '
Respanx d'adeirtion d'ean en PvC [0 ml il
“entre 11021 200 non] ;. Al = |
Syeteme  de drainange ef | mil "
Drenu i be
Ratios “:";;‘.:ll;%l-'l-t‘.;: sardices hancalres, ronsed v T3 1253
honugaires |
Frocdun s wileaimatiues, ele o el | ke a5
opliques ;
Senaices (irmpromesie, pubiicile 13

architecnne o1 ingenieiie, maintenance |

nuli-eehiooe des bilimen

Arhuste

cje e semenc és pelonse

Prairies TS

s
Ta IS ANes
hthias fes
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CIF03FRE

Sok artificiels
enherbés/arbustif
s

Sok arfificiels |

imperméabilises
Zones humides

Sobs artilickes impermeabilises

Sals artificiels arbores et buissanants
Sols artifickels enherés/ wbustits
Sols artificiels arborés et buissonants
Sols artifichels enherlés/ abustits
Sobs artifickels imperméshifses

| Eehangenr oo fa Vivisells & Saiat-Chamond

ha
(]
ha
ha

| et A

INGEROP

e e ]

020

007
0,09
0,14
003
196

ANfhG



Annexe 4 : Base de données FE

Annexed - Facteur d'émission, caractéristiques et sources

Inv.E1

| Energie

| Energie
Energle
Energie
Energie
Enargie
Erergie
Energie
UTCF
UTCF
UTGF
UTGF

UTCF
UTCF
UTGE
UTCF
UTCGF
UTCF

UTCF

0703

Inv.E2

| Combustbles
| Combustbles
| Combustibles

Cambustibles
Electridta
Electridhe
Electricié
Electrite
Faréts Mitas
Faréts Mictes
Faréts Mides
Prarieszones
arbustives
Prairiaz zanes
arbustives
Prairies zanes
herbacgas
Fraresmnes
herbackes
Prairias zanes
herbacgas

Sals aifidel
enherbésarhustis
Gals artifidels
erherbésiarbustis
Sals arifidels
imperméshilsts

Inv.E3

| Butane, inclus maritime
| Essence, supercar burant sansPb (95, 95-E10, 98)

| Beazole nonroubier

Hudke mateur lubrifiart

2008 -usaps : Autres (BTP. rechercha. arméa. ete.)

2018 - mix mayen

20118-usage | Eclirage publs
2070 - iy meayen

Sols arbificiels arbarés =t buissocnants
=ols arbificiels enherbasiarbustis
Sels artificiels mperméahiisés

Sels artificiels ar barés et buissenants

Sols arlificiels mparméahiisés

Suls artificiels af barés et blissenants
Fels arlifivels enherbesarbusstis
Sols arlificiels mparméahiisés

Suls artificiels ar bords et buissehants
Sols arbificiels mparmeabiisés

Sels artificiels & baréds et buissonants

| Eetanene che dr Vel 8 Saint-Chamore!

INGEROP
[ —

UF.

kg

litre:

lire
klih
kih
Kb
Kiih
ha
ha
ha
ha

ha

ha

ha
ha
ha

ha

‘wind altrenin

M.
(kg)

0,00

Scope1

265

223

251

Scope? Scope3

0,46

125576
ITIIET
492140

-147
SBZ
21a9e2

-17%
4B
- 23007

193HE
-147
562
218982

- 36
64

Incertit  Source

| 5%
0%

0%
i
0%
0%
il
0%
0%
0%
50
Ties

0%
TiFa
T
0%
TlEs
0%

Tlifa

Base Carbone 20

| Base Carbone 20 |

Boae G arhone 20
Eeuirvert

Ease Garbane 20
Easa Carbana 20
B G arbone 2
Bage Carbane 2]
Alda

Alda

Ak

Ao

Ao
Akla
Aka
Alda
Akda
Alda

Ao

WS



UTCF

UTCF

UTCF

| UTGF

| Infrants
| Infrants
Infrants
Inirarits
Intrant=
Intrarts
Intrarts
Intrarits
Intrarts
Intrarts
Intrants
Intrarits
Intrart=
Intrant=
Intrarts
Intrarits
Intrarts
Intrarits
Intrants
Intrarts
Intrants
Intrarts
Intrants
Intrarts

0703

Sols artificels

| Impermeabiises

Zones humide s

| Zones humides
| Zoneshumides
| Acier
| Acier
| Acier
| Acier

Acier

Acier

Acier

Aier
Alumiir
Aluminium
Aluminkim
Aszphatte
Aszphalta

Bois

Bais
BatimentsEF
Bétan hydraulique

Sols arfificiels enherbés/arbustifs

| Sols arfificiels arborés et buissonants
| Sols arffficiels enherbés/arbustis

| Sols artificiels imperméabiisés

| Acier oufer blanc [neuf]

| Acier, toles fortes et profilés

| Aciers HA, armatures passives

| AtenalErs e choc acier ghianls:

Cage gahion [2m: Tmx1m; 3ram)

Cliture en acier [haut 2,5m)]
Garde-cor pe acier remplssage tubes
Glsgdre ader galvanist N2

Grile $200mm

&t de bmpadaire declarage

Fortalen acir

Foteau de feation routier

Poteau panreau de palice acier gahaniza
Fotencade sionalsation routére
EEments en ader gakanks

Lumbaies pour échai age fanctionne
Fanneaus de poice!panonceaus (tole al anodse)
Panneatr de sighalsation [m2]

Gouche dim prépraticn [Emulsian biume)
Etarchéte bicouche biume- palymére
Birises salell

Evrah scaustique

Batiment ndustriel structure enbétan
Beton C2ZIVES

| Eetanene che dr Vel 8 Saint-Chamore! | foact A

INGEROP
[ —

ha

‘wind altrenin

1000
1000
1000
1300
19
19
14
14
5,00

52
8
i
750
100
B, 54
10
169
1000
450

]
0.00
2300

|0

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

Qa0
0,00

.00
0,00
0,00
4,00
0,00
0,00
0,00

.00
0,00

-218
982

-1823
128351
T T0%
T 10%
1 30%
| 30%
| s

348333

2211

1680
607
ZET4
42
118
B

53

]
178
&
&

=3
2115
EE20
35

115
135
BTS

B25
136

70%

0%

0%

10%
0%
30
5
0%
0%
i
e
20%
20%
i
30
0%
i
2B%
0%
il
105
5%
0%

| Aldo
" Aldo
| Aldo
| Aldo

| Base Carbone 20
| DIOGEN

DIOGEN

| B Garhone 20 |

Basa Garbane 20
INIEE

FFE

Bilan produt
Edan produt
Basa Carbane 20
Bilan produt
Bilan produt
Eian praduit
Eilan produt
Bilan procdut
IHIES

Eian praduit
Eilan produt
Biass Carbone 20
INIEE

INIES

B Carhare
Bass Carbane 20

Bas= Carbane
20INIES

B



Infrants
| Infrants

Infrants
| Intrants
| Infrants
| Infrants

Infrants

Inirarits

Intrant=

Intrarts

Intrarts

Intrarits

Intrarts

Intrarts

Intrants

Intrarits

Intrart=

Intrant=

Intrarts

Intrarits

Intrarts

Intrarits

Intrants

Intrarts

Intrants

Intrarts

Intrants

Intrarts

0703

Béton hydrauligue

| Béton hydrauligue

| Béton hydraulique
| Béton hydraulique
| Béton hydrauligue
| Béton hydraulique
| Béton hydrauligue
| Bétan prefabriue

Bétan préfabrique
Bétan préfabrique
Beétan préfabriqué
Bétan préfabriqué
Bétan préfabrique
Bétan préfabrique
Betan préfabriqué
Bétan préfabriqué
Bétan préfabrique
Bétan préfabrique
Bétan préfabriqué
Bétan préfabriqué
Bétan prafabrique
Bétan préfabriqué
Batan préfabrique
Bétan préfabrique
Betan préfabriqué
Bétan préfabriqué
Divers

Divers

Béton C25/30CEMII

| Béton C30/3T

| Beton de propreta

| Béton pour Vioirie en béton C 35745 XF 2CEM VA
| Béton pour fondation XA3 C 40/50

| Béton pour poteaux et culées XF2 C35/45

| Béton pour tablier XF1 C45/55 CEMIVA-L

| Bt en BELen o B, gaints epals

Bordura T2

Cadrabéton préefabrigué (OH)
Ganieaubétn enl

G ehhveais & fente o 300mm
Caniweavs a fante q400mm
Coffrage perdu pour bétan

G ellectewr béten o 300mm

G ellecteur béten pd00mm

G oliectaur beton gpS00mmm

G ollectaur beton ¢p&00mm

G ellectewr béten paldmm

D escente deau béton bpe tuie
Eruipements an beton prafabrioue
Magsls pour mit

Iassis pour Equipemernt

Fegard devisita anbéten [Dir= 1000mm)]
Separatewr enbon type GBA
Tete de porits DNI00-500

Eau darro=age

Eau du rohinet

| Eetanene che dr Vel 8 Saint-Chamore! | foact A

INGEROP
hastintond dirmain
m3 2300
m3 2 300
'm3 2418
m3 2305
'm3 2350
m3 72350
m3 2350
L 73
ml B2
m3 2400
ml 3]
il i
rml 537
m2 13a
il 180
il 0
ml i
ml 440
il a0
il H
m3 2400
u 750
u 2450
u 1620
ml 623
u 32
m3 1000
ltre 1,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,30

0.00
0,00

0,00
0,00
0,00
.00
0,00

4,00
0,00
0,00
0,00
.00
0,40
0.00
.00
0,00

.00
.00
0,08

202
244

128

260

| 304

290

5

bIE]
4

L0
0.0

20%

| 23%
| 30%
| 30%
| 30%
1 30%

| 3

0%
2B%
30
35
0%
0%
il
il
0%
0%
35
30
0%
i
0%
0%
il
i
5%

0%

| Base Carbone 20
| Base Carbane

20NIES

| INIES
" INIES
' DIOGEN
" DIOGEN

DIOGEN

T INIES

INIES
CERIB;DIOGEN
IHIES

INIES

INIES

INIEE

GERIB

CERIB

GERIB

CERIB

GERIB

GERIB

INIES

INIES

INIES

INIEE

INIES

INIES

Bass Carbane 20
Bas= Carbane

WA h



Infrants
Intrants
| Intrants

| Intrants
Intrants
| Intrants
' Intrants
Intrarts
Intrarnt=
Intrarits
Intrarits
Intrarts
Intrarts
Intrants
Intrarts
Intrants
Intrarits

Intramts
Intrarts

Intrants
Intrarits

Intrant=
Intrarits
Intrarits
Intrarts

0703

Enduts/revitem ents
resine

| Enduts/revétem ents

résing

| Enduttsrevétements |
| résine

Enrobés bitume

| Enrobés bitume
| Enrobésbitume
| Enrabés bitume

Graviersigranulats
Graviersigranulats
Graviersigranulats
Graviersigranulats
Graviersigranulats
Graviersigranulats
Lianthydraulique
Lianthydraulique
Lianthydraulique
hateriel dlectranigue

Materiel dleciranique
Materiel dledranique
Matériel decronique
Matériel dlectranigue

Plastiques'palymeras
Plastques'palyméres

Plastiques'palyméres
Plastiques/palymeras

Enduit btuminewx pour [étanchégé et fimperméabiisation
pour murs enterres

| Enduit & froid projeté (ACV entreprise SIGNATURE)

Résine polyuréthane pour sols industriefs et piétonniers

| Enrobés bituminetx
| Enrobés bitumine
| Gravebitume 3
| Grave, blume 3

Comped horbicole {mayenne)
Granulats [zortie carriére]

Granubats Bsus de roche massie
Granwlbats Bsus & roche meuble
Granulats, racha meuble [sortie carmiare]
Graa nan braitée

G hapesen mortier & base de dment
Mhartier da maortape magannarie
Ivartiers de réparation du bétan

Beudle & nduction magnétoue

Gable cuivre bassatension [sadion conductrica ertre 95 mm?/
163]

G ahle moyenne Ension 12720 kY [Section conductrice da 150
mm® & 240 mm]

Flre optigue (R &seaux) [D=4 48,5 mm]

PM 1480 W (2 81 B m)

Appareddappui
Balises bype J (PEHD reuy
Balises type K5C (PEHD new)y

Canalisation d'assainizzement pluvial en PYC [C=315mm]

| Eetanene che dr Vel 8 Saint-Chamore! | foact A

INGEROP
hastintond dirmain

m2 200

litre 130

kg 1,00

| m3 2350
tanne 1000

| mad 2350

© tone 1000
tonne A 000
tonne A 000
m3 1730
m3 1700
tonne 1000
m3 1 700
m3 2500
m2 %5
ltre 167
u 5.0
mlL 3,40
L B,41
mL 0,07
u L]
dm3 124
u 4.0
u 1.4
il

000

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

| 000

000

0,00
.00

aan

1,00

.00
0,00

20

564
| 8,67

| 125

53

108
&7

400
43
304
i

52
208
0.3
|

ET3

[
4842

053
T.ET
2E4

30%

- 30%
| 30%

| 20%

20%

| 20%
| 5

0%
B0%
S0
5050
B0%%
20%
il
I0%%
0%
5%

0%
0%

il
e

20%
i
206

| INIES
| Signature
| INIES

| Base Carbone 20

Base Carbone 20

| Base Carbone 20 |
| B Garthone 20 |

Ecrinvent

Eaze Garbane 20
Bage Carbane 2]
B G arbione 2
Bass Carbane 20
Easa Garbans 20
IHIES

INIES

Sh

Bage Carbane
20INIES B
Garbare
IHIES

INIES

INIES

Base G arbione
20IMIES

Eian produt
B G arbione 20

Bage Carbone 20

BAh



—

Infrants
| Infrants
| Intrants
| Intrants
| Infrants
| Infrants

Infrants

Intrarts
Intrarts
Intrarits
Intrarits
Intramts
Intrarts

Intrants
Intrarts
Intrants
Imtnabilisations
Innrnobilkatieres

Irrnabiizabions

Fret
Fret
Fret
Deplacemeants

Déplacemants
Dechets
Déchets

0703

Plastiques/polymeéres

| Plastiques/polyméres |
| Plastiques/polymeéres |
| Plastiques/polyméres |
| Plastiques/polyméres |
| Plastiques/polyméres |
| Plastigues/polymeéres |

Plastiques'palymeras
Plastiques/palymeras
Plastques'palymeéres
Foatics
Falios
Ratios

‘Vegétation
Wagetatian
Wegetation
BatmentsER

Wéhicules, Machings
et Qutis

Véhicules, Machinas
ot Cukis

Martime 2 flvial

Rowbar

Fowber

Fautiers
Foubiars

[échets bdtment
[réchets b#liment

| Eetanene che dr Vel 8 Saint-Chamore!

G ollecteur PEHD ¢400mm
Cdne de signalisation lesté (PEHD neuf)

Gaines etfourreawxen PVC [DN entre 100 et 200mm] 1D
MLiab

‘Géomembrane PEHD

Géotextile en polypropyléne (300g/m?)

Lestage temporaire PVC

Membrane synthétique pour [étanchéité et

fmp ermiéatiisation powr murs enterrés [ép. 2mm]
Flastipne, PEHD [rie]

Fézeau: daddudion daauen PYE O erra 110 et 200 mm]
Systéme de drairage etd mfikration Drenctube
Assurance, services hancaires, corsel ef honoraires
Frodutsinformatiques. electraniques et optigues
Seruices [imprimerie, publcte. archiecturs ebingénierie,
mainenance mutt-techninue des bdtinen

Arbuste

Iélange da semances palouse

Faille céreale

Eatinent hdustr el sirueture en béton
Cutls et dyuipements divers acier

\Wehicules fabrication

Bateau pouszaur, = BBD kW

Articule, 40 8 44 T diezel routier, 7 %de biodese

Rigide, &5 4 32 T diesel reutier, T %de blodiesel

Aurobus mayen aglemération de plus de 250000 kabiants

‘Wpiture, motorisation moyenne 2043
Alimiriu [moyenne]
Bris de chsse B [horsrecydage]

| foact A

INGEROP
hstitoins dermann
ml 16
u 540
L N
'm2 182
' m2 | 030
Tu 28
m2 196
tonne 1 000
L 350
mL 248
ke
ki
ke
u 12
kg 1,00
tonne 1 000
m2 0,00
Lofing 1 00a
tenne
tonne. km
tonne km
Loine kim
PasSAGE
km
krn
Lotime 1000
Lorne 1 00a

0,00

0,00

0,05
0,07

0.00

0,00

0.00

0,00

0,01
0,02

30

0
&

3,69

128
|52

815

1820
il
.56
10
400
170

1.07
120
625
1600

& BOO

013

0.1
562

20%

| 20%
| 30%
T 20%
1 30%
20%
1 30%

0%
0%
i
Bl
ED%
BD%

5%
0%

505
il

ED%%

TI%
%
Ties
[

B0
)
il

| Base Carbone 20
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INIEE
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Ecoimvert
Ecimert

Bage Carbane 2]
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Basa Carbane 20

Baze Garbane 20
Base Garbane 20
B G arbone 2
Bage Carbone 20

Base Garbane 20
Bage Carbane 2]
Basse C arbione 20
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Déchets | Déchetsbatiment | Béton, brigues, tulles et céramiques [hors recyclage] T tonne | 1000 | 1 30% | Base Carbone 20
| Dechets | Déchetsbatiment | Déchetsinertes en mélange (Gravats) [hors recycage] Ctopne | 1000 | | 800 | 30% | BaseCarbone20 |
| Déchets | Déchetsbatiment | Déchetsnondangerewcen mélange (DIB) [horsrecyclage] | tonme | 1000 | [ | 23 | 30% | BaseCarbone20 |
| Déchets | Déchetsbatiment | Métaux fhorsrecydage] tonne 1000 800 | 20% Base Carhone 20 |
| Déchets | Deéchetsbatiment | Platre et autrescontenant du gypse'[hms retyclage] | tanne 1000 85 | 30% | Base Carbone20

Déchets | Déchetsdangerewx | DIS [stockage] Ctonne | 1000 | | | 128 | 50% | Base Carbone 20
| Déchets | Déchetsplastiques | Plastique mayen [moyenne} tanne 1000 877 | 50% | Base Carbone
| Déchets | Orduresménagéres | DEEE. moyen (par défaut) [moyenne] Ctomne | 10000 | 1895 | 100% | Base Carbone 20

Dechets Orduresméragéres  Déchets pureschies[ncirération] Lonine 1000 45 S Base Carbone 20

Bhhh
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ANNEXE 9 : AVIS AE DE 2020 ET MEMOIRE EN REPONSE DE LA PREMIERE ETUDE D'IMPACT



Autorité environnementale

e i [ oy Pl e il

Avis délibéré de I’Autorité environnementale
sur le complément du demi-échangeur de la
Varizelle a Saint-Chamond (42)

Préambuile relatif a I'élaboration de ['avis

L0t s "osd rdmne fo 4 novembie 2020, on visiocondTronce. Dordre du oo comportai. sotammmo, Faves sor
fa wamgtdment dy demi—echanganr oe fa Varizalie 3 Saint—Chanemd (430

O ofelvbocind colleigradlommemt | S)hvae Barrown, Nahalie Sortrand, Mare Ofemond, Fascal Dovard, Chrstiar Dubost,
Sanftie Fongeanmia, Fouis Habeart, Christing fezn, Filinns [ edemie. Franoed Datommany, Sanpe ulfer, Therdsa
Forren, Alby Schwal, Lec Ve, Anne Viw, Vdromguo Wornmser
Fi application de Daricla 4 o réglemant inrdiiaur de UAe chacun des meambres Jdaliddants citds -dessus
Attests s 'Fueun Inferdt particoiar ou aldmrant Jans 585 FCHRITES 1AT58RS QN prEsenras i'ask ofe narune & metfra
O CERIAL ST MGG ditets Jo proscrm aves,
Fraiant ahsents - Barbara Bour-Desprer

-
! e 3 Até saisie poor avis par fe préfel de da Toive, Nensemiie des pidces constifeiives du dossier ayant 68
rew e S anite KD
Cotte savsime Hlamt comforme aux disposstrons doe Pasbidle K122 6 du code do Pemaronnomont refate’ 8 Fauvtorsd
anvinoanamentala prdvue 3 Darticle £ 18T G méme cadle I en a 8rd accnsé rérepiion. ComfarmEmeant 3
Fartecle 8 122/ du méme code, Fmas oot Stre Tourm diams wn ddlar de troes mors,
Contoandmeant ux dispositions de e mame articie, FAe 3 monswlte par cocrrlars e olate du 10 andt S350
o direciowr gdadeal do PAgomee rognoral ot samd GRS dwvergne KESne Alpes,
= 8 prdfet de danartamant de la [ ode
Swer e veppport ofe Cfrs i Delest of Carell Gavded, aprds e avowr ofdlibded, Mo romd Vines e sl

Avis déhbérd n 2020 37 adapté lors de o séance du 4 novembere 2020

Pour chaque projet soumis 3 évaluation environnementale, une autorité environnementale désignée par la
réglementation doit donner son avis et le metire 4 disposition du maftre d’ouvrage, de "autorité décisionnaire
et du public.

Cet avis porte sur la qualité de I'étude dimpact présentée par le maitre d'ouvrage et sur la prise en compte de
I'environnement par le projet. || vise & permettre d'améliorer sa conception, ainsi que l'information du public
et 5a participation 4 |"élaboration des décisions qui 5'y rappartent. L'avis ne lui est ni favorable, ni défavarable
el fie porte pas sur sof opportunité,

La décision de l'autorité compétente qui autorise le pétitionnaire ou le maitre d'ouvrage & réaliser le projet
prend en considération cet avis. Une synthése des consultations opérées est rendue publique avec la décision
doctroi ou de refus d'auterisation du projet (article L. 12211 du code de l'envirennement). En cas d'octroi,
lautorité décisionnaire communique 3 I'autorité emvironnementale le ou les bilans des suivis, lui permettant
de vérifier le degré d'efficacité et la pérennité des prescriptions, mesures et caractéristiques (article R. 12243
du code de 'environnement).

Conformément a I'article L. 122-1 V du code de l'environnement, le présent avis de l'autorité environnementale
devra faire |'objet d'une réponse écrite de la part du maitre d'ouvrage qui la mettra a disposition du public par
voie électronique au plus tard au moment de Fouverture de Penquite publigue prévue & Farticle L. 123-2 ou
de la participation du public par vole électronique prévue a Farticle L. 1239,

Le présent avis est publié sur le site de I'Ae. |l est intégré dans le dossier soumis & la consultation du public.

Formation d'autorité environnermentale du Conseil général de l'environnement et du développement durable (CGEDD).
LA Avis délibereé n*2020-37 du 4 novembre 2020 - Complément du demi-echangeur de la Varzelle Page 2 sur 17
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Synthése de |'avis

T proyet de deme Schangour de la Waneeelle, sitnd sur la commune de Samt Chamond (27, consisie
on la crdanon de deus bretelles d'enrée or some de la BN S8 fepms ol vers Tyon) ahn de
disengorger le réscau waie local, o damdhaorer la qualnd de we do guartier de la Vareclle of la
dessorie de est de la commune, notamment de la Totore halle des spors of des sones Sconomimques
on diwcloppernent. Pord par la direeion régqonale de Pemaronnement, de amdénagemenn o do

lonement Auvergne Rhéine Alpes, ke proje estmsont an contral de plan Ui Bémoen,

Pour I'Ae, les principaux enjeux environnementaux sont :
& a préscennon des nsoues natorels soques mondabion el osgues e s,
o lagqualhind de Fean o des miheus aguatgques of les conhmonds Soologiques,
- la pireatess Dewet el e rverams vie & owes dess mnsane o sinmores
o lagqualied de Mar o kes Erssians degas A oMo doeosere,

o Namihoraton dela séounnd rounére.

Le dossier est relatif 4 la demance de cdéclaration d'utilitd publique et & la mise en campatibilitd do
plan lecal d'urbanisme de la commune (modification de I'emplacement résenvé, évelution des haies
protégéash,

'Glude dfimpact osl relatnement olare ol bien proseniée, mas companie dos hmilos, awve
notarmmerit une histe de mesures d"Sviement, de réducnon e de compensalon comporntant des

dl.‘ap[]h” [L+1L] ['Ild\-'i-lfll. fran de caracitre crvirannae mental.

Le secteur de projet éant en zene rouge du plan de préventicn des risques d'inendation et en zene
sensible du plan relatit aux risques miniers, I'Ae recommande de préciser les engagements du maitre
d’ouvrage pour assurer la protection des populations et ne pas aggraver la vulnérabilicé du territcire
et de mieux analyser la compatibilite du projet et de la meditication du PLU avec ces deux plans.

"3 constate dos orrears méthodalogrues du dossier en manére de prévisons deorahos o d'&ade

acoushque ol recommande deoreprendre largement ces deos volets, cnoprenant poar pomope
d'arnhorer la siuanion des nverains vis=iovs des nusances sonores seues de la BR 228 et du résenu

viaire local,

13 Tan par allewrs daures recommandatons s le renforcement des conbinunés &oolepeues
anuatiques ol lerresies e long do conrs d%ao e Janon, sor la quahie de ar o les Grssions de

gas & offed de serre (aves notamment des mesares des réduchon en phase chanierd, of suroampacis

curmulés aver, leprogel doe halle dos sports, conbigu, dont le chanber doaan Sre quas concomitani.

L'ensemble des obserations et recommandations de 1'Ae est présente dans I'avis détaillé,

|_I Avs cBlibéré 2020 34 du 1 nevembre 2020 Complément du dem édangear cle la vareslle Packe Fs5ur |/
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Avis détaillé

1 Contexte, présentation du projet et enjeux environnementaux

L. I Contexte et contenu du prajet

la commune: de Sant Charmond, siuée 3 one dousame de kilomires & Pest de Samt Dnenne, ol

desservie & Pouest par 'échanpoeur o1/ de la roune nanonale oo 88, dinde la Vareolle. Coe roote
rehie Tyon 3 loulouseon passant par Sam [ ienne, Sant Chamond e Albe 1a BY 85 supportai, on

Z018, 1 000wt

Aour fdont 12 % de pords Toords) 4o nvean de Sant Chamand.

Porté par la direction régicnale de Penvircnnement, de Paménagement et du logement (Dreali
Auvergne-Rhéne-Alpes, le projet de complément de I'échangeur, qui comprend actuellement une
bretelle d'entrée sur la route nationale vers Saint-Ftienne er une bretelle de sortie depuis Saint-
Etienne, vise, selon le dossier, 4 améliorer la desserte du terntoire, en particulier celle des zones
d'activites economiques, ainsi que le cadre de vie des riverains,

Figure |~ Localisation dv projet de complément o échangeur de fa Varizelle (sowrce dossier)

Le projet a fan 'objet le 7 ocwobre 2016 d'une décision mimistérielle refative 4 la phase d'études
préalables a la déclaration d’utilité publigue.

Avis delibéré n*2020-37 du & novembre 2020 - Complément du demi-echangewr de la Varizelle Fage & sur 17
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1.2 Présentation du profet

T progel consisle & compldten Schangeur en réalmant deus noovelles brelelles (une sore di la Bk
A 2sovones cnvenant de yon el une entrée sur la BN en drconon de Dyand pour disposer d"un poant
d'Cchanne compler 1 comprend  la crfanon des deos breselles, un oovage d"an sepdoea de
franchimsement de la B, un norveao giratome an nord (un autre essie an sud] pour le raccordement
des bretelles & la vomne lovale, e recabbrane e les iétablissements soos chaossie des cours deau,
deux basans molulonenons de 90 el 335 mE, des chemmemienns pour les modes acals e one ame
do stationnement, ans que la démoehuon d'un Banmenn,

Le dossier indique un double chjectit au projet :

- ameélicrer la desserte du territoire, et notamment des zones économiques en développement :
halle des sports métropolitaine (4 OO0 places), recanversion et développement des zones de
“ovacieres, de Métrotech et de la ZAC de la Varizelle ;

- amélicrer le cadre de vie dac riveraing, en diminuant les trafics sur le récean lacal &t |2 nuisances

QUi SONE associées,
Le déroulement des travaux est préva de 2022 4 2024,

Leur codt global est estimé & 17 millions d'euros?, dont prés de 3 millions d'euros de « mesures »
en faveur de l'environnement.

LEGENDE

Route de la |

Varizelle |

T

Figure 2 - Description du plan des travawx (Source - dossier)

¢ Le financement est prévu i lactuel contrat de plan Exat-Reégion (CPER) - 8,5 millions d'eurcs par I'Etat. & millions d'ewros
par Saint-Etienne Metropole et 2,5 millions d'ewros par le Departement,
+ Les mesures présentaes dans be dossier a ce titre ne sont pas toutes des mes ures environnement ales (of, sulte de "avis),

Avis delibéré n*2020-37 du & novembre 2020 - Complément du demi-echangewr de la Varizelle Page 5 sur 17
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1.3 Procédures relatives ay projet

CLe soumise d Slude dimpact par une déosion taole de "ae apc

I"apcralion prescnlce a CXRAMCN
Au cas par cas, conformament A Parnclke B2 1225 do code de Menvironnemenn . A est Paotonnd
cnvirennermeniadle compfoente poar Smeiire Pavis do Tan d'one: mattnse d'ouveange assurée par un

servce de 't (0real) dépendant du mimstre en charge de craronnoemenl.

Un dessier d'enguéte publigque est présenté a I'Ae en vue de la déclaration d’utilité publique (DUP)
du projet. Le dossier porte &galement sur la mise en compatibilité du plan local d'urbanisme (FLUY
de Saint—-Chamaond et le classement des bretelles en route express?,

1'Clude dimpach intcgre une cvaluoabion des modences sor les sies Ratora 2000 farncles 10149 4

ol Bl 194 26 do code de ervironnementy souds dans Pemaronnement Eleagni do progen. e
progel sesnuga plos des bmodo s Natura 20007 7500« Vallée de I'Ondrenon, contrelons Nord do
Pilat » (FRBZ01 767 4 Moucesl. - Sclon e dosser, < oo site n"enienent pas de hen Tonchonne! direct
avec la zone d'étude immeédiate » ; sa conclusion sur l'absence d'incidences signiticatives n'appelle
pas d'observation de e,

Tematire d'oovage: a Ta le chos, sans on explioter les rasons, de condure les proectdores
réglementiames oclaration d'unlnd pubhgose o autonsahion emarcnnementakd on deox lemps.
11ans le cadre de b demande d aotonsanon eovronnementa ke uli@oere, gqon motnera one nouvelle
consullaton do public, Pactualsanoen de Pdude d'impacl apparail nécessane notamment pour les
thematiques, pomides dans Pavis, pour lesquelles ledossier acloel cst peu préom. | %A saolhione que
la présentanon du proger selon deoy procédures successies alors gque ke pdunonnane ala possibalné
doeles regronper n'est pas deonatere & Tacilner Ta bonne comprGhension do dassier par le pubhc.,

1.4 Principaux enjeux environnementaux du projet relevés par F'de

Pour I'Ae, les principaux enjeux environnementaux sent :

= laprévention des risques naturels d’inendation et miniers,

= lagualité de 'eau et des milisux aquatiques et les continuités écologiques,
- P prote i o nverains vis 3 vis dos ninsanoes RO,

a  lagqualund de Mar e les Smesseens de gas 3 effen de serre

«  PPamélicration de la sécurité des biens et des personnes.,

2 Analyse de I'étude d’impact
Petude o irmpacn esn d'une lectore asde o ben s,

Elle définit deux périmetres d*études, 'un correspendant au secteur de travaux et autre 4 un cercle

doe i kilomaéires de diamanre.

4 Conforredément al'artcle L 131 2 clu Code ek lavore loutidre, le classerment cle deux nouvelles bretelles au statut ce
ForulE: e e ne el un e crudie publinue

* Les shes Matura 200G constifuent un réseau euro@en en aplication cle la chreckve #9408 /CEE « Diseaux = (codifiée en
20051 el de e diver Liva: 92 743 70T « | L L e s, gavantissan | Pital oke e sevitlinn Laverabale: ckes hahilals ol
el e oI G Cnmmnin T wiles invenienics au tie de la dirertive o hal I oo setl e snne spaicinles de
conservation (2500, et ceux quile sont au titre de la drective < oiseaux = sont cles zones de pratection speciale (£1%).
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2.1 Etaf inftial, incidences et mesures prises pour les éviter, les réduire et les
compenser

2.1.1  Eléments généraux et transversaux

'elucde d'imipact 4 pos e parh de présoenter, pour chacan des thémes, les mpacls brols, pos dans

lee roésme sous chapire, les mesures 1RO crvisagées. Pour e yvpe de progel, de talle welatvemen

modesie, cone approche pragrmabgoe apparatl appropoce Ol convent tomeloes de noler que poo

cortames thématiques, Manalyse does impacts bruts csniets suconele.

Snthe -

le dossier effecine une syrithése des enjeox enviannementauy dves une dassificaton 3 gquatre
nverauy Mahle, moyen, Torg rees Ton pour une rentame de thémangques. enjen relaul & la qualnd

do " sl consedcre: comme Table, un classcmoent enenjeo moyen apparaitranl plus appropnd,
Dérmarehe R

Le dossier présente de trés nombreuses mesures d’évitement, de réduction et de compensation (et
de suiviy gqui peuvent moigner d'une réelle volonté du maitre d’ouvrage de limiter les incidences
du projet.

Foaree: eal loutefors de constaler que cetie hate comporte de nombrenses mesacinodes. Plosenrs

mesures propostos n'onl ams: pas de dimenson cmaronnementale of on nombre sigocaul de

mesures font Pobje d'une cdassiicanon crronée 'Ac 4 ams relesd® au N do docoamenn Tes poirmis

aLvA s ®

- la mesure MB230T « gorer of coxarcdonner Ja socurnlad dr clantior 20 conshiue pas & propremen
paarler une mesure & caraciire ervironmemental,

- les mesures M2 s respaoeier fen prosergies goorechocpues o, MG s prese oo conae e
servetuces o furdid poabfgee e o) VIRV o respecter fos rdgles de consiiuc g pATARISITes »
e sonl pas does mesures ervironnemeriadles mar des disposoons d'orgamsanon gquahid dans la
condune du chanier oo le simple respol de iéglomentations,

- A mesure MUSe o« ndfermmsaieny des propnctames oxproprits s "4 pas de caraodne
crvirannemental,

- la mesure MESC « prévention des pollutions accidentelfes » traite en majeure partie de |a gestion
des pallutions et canstitue donc une mesure de réduction et non d'évitement,

- la mesure ME13c « safsime archéologigue voire diagnostic archéalogigue » st une dispasiticn
réglementaire, sans caractére envirennemental,

- la mesure MC1c o« suppression de la zone de déchets sagvages », par ailleurs pertinente, ne
constitue pas une mesure de compensation ces impacts du projet (e dépdt existe aujourd hui}
eSS une mesure d'accampagnement,

1oz part pros de considérer la plopart des mesures consioobves commee des mesures | RC parail aims
artificwel | cest dgalement e ocas enomaucre de paysage pouar leguel Penscmble do parn

d'amdnagomoent csl conmidé e comme une mesore de rédochion dimpact.

3 Cette liste nfest constitude que ck quelcues exemples et n'a done pas vocation a 'exhau strté.
< Clasailication M pean mesare, T poun évitermnent, Ropoun e tion, © pour compensation o poan la phase thantier e o
jcur la phase explotation.
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L *e recommande de reprendre fe catalogue des mesures ERC, en ne consenant gue les seules
mesures ayant un caractére réeffement emvironnemental.

2.1.2  Eau

Le projet sinscrit dans le périmétre de la nappe deau souterraing « formations aides ou Dassin
fhowilfer stéphanois, bassin versant du fidne » qui n'est pas expleitée pour Palimentation en eau
potable du secteur. Elle est en bon &tat chimigque et quantitatif en 2016, selon le schéma directeur
dlaménagement et ce gestion des eaux (Sdagel.

T preyel interceple doeox cours d'ean le Janon et ke Bcaling gu apparbcnnent d la massed®can « fe
armer des s s au Gier s dont 'Sal Soologiue est moyen o '8at chirmgoe bon selon le Sdane,
"obyeenl der besn & Seologeyue Sant D pour 2027 Selon ke dossier, les caos do Beelin son de
mauva e qualind cnoramon d'une mstallanen de ranement des canx d@hoenies. T edossier pricome
qu'e nes o Bycfraahgoe scea rdahsce oltcnooenmemt dans foocadie du dossier damianisaiion
emfrannementale, médsant les cuackinistiques des deux cowrs dPeaw s L'Ae rappelle que le
signalement d’une precédure ultérieure ne dispense pas d'une présentation dans la demande de
déclaration dutilité publicue 4 un niveau de précision sutfisant pour apprécier 'ensemble des ettets
du projet et des mesures & mettre en ceuvre, Le Janon et ses atfluents font partie des cours d’eau
classés en liste 1% selon "article L 214-17 du Code de l'envirennement. Sur le Janen, sont présents
de trés nombreux obstacles 4 la continuité,

'Clude d'impact prescnte les mesores, dassigques, poses pour Passamssement ol la geshon does

caus pluviakes aves notarmment la oréanon de deox bassims de S50 et 338 me, dimensionnds pour
ung phoe mentennale. DA reléve que le mode d%aosanon gnhloaoen, rope aous cours d'canx )
n'esl pas diéhime alors que ce queshonnement deveanl e présem dans le dosser do Tae de la

possible présence dtanmle.

2.1.2  Risgues naturels

la cornmmane: de Samt Chamond sl s sur o erniome & nsdgue onporiant o' imendanosns KD
la wone d' oo sl concerndse par e plan de prévenion des osgues d'imondanons do Ger ol de ses

alllueris, approeo® e & revernbie 2000 7.

Une: parhe: sagqmibicalmee do projet (8 SO0 ) sl siode onocones rouge of bleoe do plan de
préwennen des nsgues dYinondanon du Grer e de ses allloents, Tes consirueiens nfcessaires & des
services publics v osonl aolonsGes, sous idsere de prendre on comple, dans e concephon, e
riseque: A mondaven? e desswer mdwguoe que s e proges sevd conacl e feon d e pas déracior s
sitadtcany aciuefe s, (0 aucune: Shauche d'anabse n'ost Tourme 3 oe slade, alors que ks
ifrastrnctures (brotelles, gratores) peovent avor des inodenoes sur les coonlements e 14 higne
ool enoesl deomitme poor les cones de o compensanen 3 la rfalisanon do oremblac en cone
mandabile, dont la localisabon ne scmblke pas non plos avon Tal Pobpel dodes alors qutelles
constituent patenbellement um obstaele bydraligoe.

I Leclassement an hste 1 (1* du b Ide Farticle L. 214 14 du code cle Penvronnament) a pour vocation de protéger cartams
Licwn e Lo renneel b Line be il enntinile donkegiced ol permel

cours ot des deégradations (el nolammen| inte
clafficher un obiectif cle présenation A long terme.

= Tabrail du rigleenent d PRI & F el frese dores svmneefivos of fes Srpeeaornivats assaeivn e abaivend puas cofrma e s
S v o rreadiliew Jes et e efes oo ewprosees aw i, Dl sodven Siee ransparenies Sk caerrond ol
24Uy el fes svenfuels renublas compansds e voltrne cobe Dol code »
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LHe recommande de démontrer, dés le stade de la demande de déclaration d'utilité publigue, fe
respect des prescriptions du PERY.

Te secteur d 'dude est concernd par ke plan de prévenion des nsgues mrers (PR de Ta vallée do

e, approod eSS mars 2019, Flusicurs pots de mime sont présenis dans le péomdéne rapproch,

corspondant a un sonane B3 ol sonl dulonsés, sous condilions, « & rcabsatinr of SCadaptaiion
e waiTastroe tures ndamres on mon ddclaedes preyen o mded gdndval (G o dldelaedes o wdne
prerdaliegere p0IR), e eftrmeanirannt epees anadise d e aliernainies i pas abowls s s prescnphons
lechmigques paricuhéres doment Bre mses enoaovre, alin nolamment de s"assorer de la siakalid
d'ensemble de 'orvage Gnfirasioociore) & 14 sorvenance d'on Tonbis™@ d'un diamere maxomum de
1 e dossier préone que des Sodes péotechmgues uh@éneores déhmrone plos préoscment kes
incidences du projet, ce gqune permen pas d'asseon clarement la cermmude dela Tasabahee du proge
propost 3 déclaraton dunlné publiqoe. 11 nfesl cnoconstgquence pas possible 3 oo stade de

considdérer impact résiduel comme & feets Sandefer  mad o, sans analyse.

Alors quiunc parte du progel esl situde on cone de nsgue Table de gonfllement ol de etran des
argples, le dossier préose gque s fes pealfoanrs ffes spardmes mus e place: poe fo franornmel s cans
recucslives] Acnd retomis par cngd-sanncomen dos poses o dos fassds o bien quill ne oson pas
demonird que: 'mhblraton des canx v osoll oxemple de nsgque, nolamment & prosomile des

habataticrs .

L Ae recommande de compléter dés fe stade de fa demande de dédaration d'utilité publique fe
dossier par une description des moyens nis en auvre par le maitre d'ouvrage permettant de garantic
le respect des dispositions refatives aux risques Tmiers.

2.1.4 Milieux naturels et continuités écologiques

Aprds une anahse bibhographgoe, e dosser diesse Pmeentare des mibesx natorels e des
corndors fcologiques dans Mane d"Sude, sue la base notammenn de o gours dinveniare,
cllcoluds do mars & aoiil 2009, 1a pression divenlare apparail globalement proponbonnde aus

.

Ancun espace prolénd meaucan cormdor menbionné: au schéma reonal de cobcrenoe: coologrgue
niesloprissenl dans la cone deoprogen Les impacts bros soe les babiiaes naterels ol espéces, o
nolarmmenl ks capeses patnimoniales, sonl presenlcs saus formee de lablean, Tes cspiaes exoliguses
cnvabimsantes onl &G correatement denifées e Tom Pobyen deomesores adapttos.

Le dossier propose la mise en place d’un ensemble de mesures d°&viternent, de réduction et de
compensation (ERCH : éviternent des zanes sensibles pour la base de travaux. adaptation de la
période de coupe des boisements et de décapage des sols, végétalisation des talus, création d un
Tlet de sénescence' , plantaticn de 150 métres de haies, limitation de I'éclairage, réalisation de
peches de sauvegarde, opération de capture et déplacement de reptiles, d’amphibiens et de

o n fontk est oo cliondrenent disol visibe enosorbace g une dfpresion, raosde par la difliques: one s soulering
progressie des terrams porteurs et Faspiration des terrams de surface.

Uorn den, un e el e sfnemoEien o esloune sone volnnlaireemenl abandgennfe 3 oune deelulion spontinie de L mnoe
Iuscu'd 'effondrement complet des ailres ichalxhs? et reppns e cu oycle syheogen etique dsource Wikizechal
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marmitéres par "écologue dédié au chantier, mise en place de clétures anti-amphibiens sur
I'emprise du chantier, mise en place de grillages i bavolet' incitatit au passage des chiroptéres,
création et ameélioration de passages mixtes hydrauliques et petite taune, création dabiris artiticiels
pour |83 reptiles et pour [es chiroptéres, renaturation des berges du lanon et du Ricolin favorable au
Castor d'Europe, destruction et prévention du développement des espéres végétales exotigues
envahissantes, gui rendent les impacts résiduels taibles ou nuls.

le dessier proposce encompensanen Pelfacement d'un o seol soe e Janon, [igerement ecnoaval des
auvrages hydrauhigues du proget. Cene disposinon, ceres imdressanie, ne siniegre pas dans une
wvision plus large de rétablisscment des conbmolés Soologqiques du Janon, tant poar 14 Taune
Arpuabigue: que: pour s Gaune torrestre. Les rapponieur onl s poconstater lors de leor visne gque
lers ddewx owvrages do franchssement de la breelle de sorme acioelke cude la BN de la responsalaln g
de Tl consttuaent déd des obstacles parbels & ces contimmtés, Te dossier menbonme que le
cours d'eau esn refErencd dans ke conteat de nviore do Gier mias n®en nre pas pare poor la déhnman
dew actisne, molamiment on assoccant le vendical gesuonnare do conoal deomamdre 3 omecnre le

prajet dans les actions prioritaires (article L. 214-17 clu code de 'envirennement.

"3 remarnque par alleurs que ey amémagements meénears des ouviages bydraohoues pour o
passane de la pelte Faome ne sont réabinés que sor une ove, cormmee le monirent les photographies
ol ks sehimas du dossier, cegqun est contradie o e avee Pobpeen D d Sener aus espéces de traversaorn
lers conrs d'san pour crmprunien es bannqueiles destinées 3 les Gatern.

LAe recommande de reaforcer les mesures de rétablisserent des continuités ecologigues sur le
Janon.

ledossier ne:pritose pas les seclenrs crvasagcs pour Pmstallanon de la base chanier . Des préomons
sonl A dpporten on deos temps dies leoprésen dossier v des engagements sor les seoloors d
Sviler, notamment do Tal d'eneus Bés an mibeo natael, pos dans Te dossicer de demande
d'amensation crvironmementale.

Deux zones humides ont &té identifiées dans la zone d*&tude (une zone humicde naturelle associée
au lanon et une zene humide au sud-ouest du girateire sud, situge sur le site du projet de halle des
sportstil, Le dossier mentionne qu'une zone humide a en partie &é détruite par la réalisation d*un
autre projet routier sans préciser laguelle ni sen emplacement, Le dassier n'indigue pas si des
sondages pédologiques ont & réalisés dans le secteur nord od le projet affecte les cours d'eau du

Janon et du Ricolin (cours d'eau recalibrés et couverts par des ouviages). Une présemation plus fine
des investigations effectuées dans ce secteur (selon les critéres alternatifs de végétation ou de sol)

est attendue, pour la demande d'autorisation emaronnementale, pour délimiter de maniére

exhaustive les zones humides et la mise en place de mesure d'évitement, de réduction et de

compensation.

L Ae recommande de vérifier existence d'une zone huniide dans le secteur nord od le profet affecte
directernent les cours d'eau d 'aide dinvestigations sur fa végétation ef les sols en place, et de
mettre en place les mesures d'&vitement, de réduction et de compensation correspondantes.

Partie supéerieure des grillages, inclinée vers larmiere.
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2.1.5 Gestion des matériaux, sols pollués

T proyet sera déhonare cn malénans, dans une Toorchelle comprise colre 2000000 mE ol B0 000 m3?
survant e aos de réunlisanan des marénaoy on embla e dosser ne présente pas d'mfonmanon
relatnee & la provenance des malénaux of @ la gesoon des déblas rnpropres 3 lear iénnhsanon en
rembilarn.

A partir cles bases de données existantes, le dossier met en évidence la possible présence e sals
pollués dans 'emprise du projet, qui seraient ligs 4 un ancien dépdt d’hyvadrocarbures, Une measure
de réduction préveit I'élimination de ces déchets, selon leur nature, dans une filigre adaptée.
Cependant le dessier n'indique pas, 4 ce stade, les madalités des tests de caractérisation des sols d
realiser.

Lde recomnmande de compléter 'éiude d'impact avec des informations relatives 3 fa provenance
des matdrialx ef 3 [a gestion des débfals aux caractéristiqires insuffisantes pour feur réutilisation
en remblais.

2.1.6 Bruit

La route nationale 58 est classée en 1%+ catégoarie au sens de Particle L. 571-10 cu coce de
I'envirennement et de "arrécé du 30 mai 1996'<, Les mesures de bruit ont permis de classer le site
du projet en ambiance sonore modérée, ce qui ottre les meilleures garanties réglementaires aux
riverains. Le calage du modéle acoustique, a été etfectuéd sur quatre points seulement' . Au-deli
des ditficuleés soulevées en matiére de prévisions de tratic, le dossier tait &tat d*une répartiticn
Jjournuit des circulations « habvtuelie surce npe de sectetr » (95 % S Hpourla RK 83, 00 % / 10%
sur les autres axes) sans que ceci ne soit confort par des comptages routiers, L'hypothése retenue
dans | medéle acoustique est celle d’une vitesse de 110 km/'h entre les echangeurs 16 et 17,

la méthoade préscnide dans ude dimpact consiste 3 clfeauer spocessiement lioas Lypos do
caluls  « fa dfrermunanen de Dimpact des moeellos infrasiraciores sowles s fes Bt
exastamin o s fa divermemanen oo Vwapaer o fa o mocliflication des venries sar des Bdvvnces
carstanis » ol & { @ COmpRnaisa dos situalicns gleabaley sy of sans proged w0 e dosacn menhionne
quer eetle comparamson n'a pas de onniee dglememane, « oo ose efonde d dtee rlferrnand e e
dassier conclhit 3 absence d'obhgations réglemeniames on ermes de proleoions acoushigues, Lol
en deécidant ensuite de reconstituer le merlon acoustique situé au nord, en ament de la bretelle, en
partie détruit par la réalisation de celle-ci.

Coodfoupange d'un mrme projed, d"ampleor hemde o qoconsiiae de Tan une modiDeaoon de la
R EE, nesl pas appropnd can ol condun & ne pas prendoe on comple, pour inerpe®ianon de la
reglementanon, la glabalné des impacis sonores subis par les nverams, alors méme que, comme

indiequd ao 1.2 "on des abeonTs do proges est d®mdhoren leor cadre de vie.

< Do inlrasiroe e de anspants loeresbres son lasdoes en S catdgories solon e nivens de bl ogo'elles génirenn
catéqorie | est la plus bruvante, avec cks niveaus acoustiques durmes et nocturnes superieurs raspectvement 81 et
FH Al e une Ergenr il des seieae allee s pae e beoin de pare e d e e Vindasdon oo de 300 mires.
Lanote de FAe sur la prise en compte du bruit dans les projets d'mfrastructures [neares cle transport ca & pillet 201
nlique « O s Sssarore notammee eeie ke ceoredition o mesores it g e cabiges ohr okl sl
royE S entaives o L adearivas sy of et alser i aond sl pemnfiroises oo span I seeedin
aweas calage sont aréddle sew NMansernbile de fz zone ditidiee v,
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Le code de 'emdronnement prévoit la mise en place de protection larsgu’une infrastructure de
transpert subit une meditication significative, Marticle R, 571-45 indiquant: « £5f cansidérée conume
sigmiticative [ a modification ow la transformation Q'uae infraséructore existante, [ [ telle que o
COMEFIBLTTON SONONS G & FéSUIerail & teihe, DOL dli OIS ure des périodes représentatives oe
fa géne des nverains mentionnées & larticle B S71-47, serait supérieupre de plus de 288 () 4 i
contrbution sanare a terme de finfrastructure avant cetfe madification ow cette transformation ».

lee tablean de 'énde d'irmpact Tan &4, avant (elorcanon d'on oremblan, d®un éearn masamal die
2 dBEAY sur un rdeeplenr (ROEY mars de nombrews réceprenrs au deoat do rembilan ne sont pas pros
on comple. Auvn de ces Sldments, ] apparail & "Ac goe ke projel don Glee consicd @ comme one

mochlieation sggmiflicatne an sens des arbeles oS0 9o %A1 4% docode de environnement.

Le maitre d'ouvrage compare |a situation tuture avec projet et la situation future sans projet dont
I'"&cart est ensuite contronté au seuil de 2 dBiA., 50 cet écart estintérieur 4 2 dBOA) pour un récepteur,
le maitre d’ouvraqe se considére exanéré de toute responsabilité en matiére de bruit, quand bien
mizrme: les nvecaux acousbiques ave projel depasscracent Te scewl de géne usoel de 80 dBIAY doe o
retery pour ure mlrasicuciore mewve. O, comimes PAe s exphoué dés 2005 dans sa nole sor e
b, cete imerprétation do maitre d'ouvrage, 4 moms Tavorabile aus rverains, « goueran cotrainer
vy ganepiaes peanscliepoey, Gaiie dasanrance gque da scfcvence & oo ctad fader sams proget, devpued ost
Largpomiensd Setal] corrsin e s We PR ITORenT Juriedicpeeanom gecoptadbiler 50 14 comparason e la
situatien fuinre aves pragel d la sunanon actuelle fsans proger ot & povalémen® car « offe cearres pood
Al mmaencires et des rver s viveom e peager s ot correspond 3 Vobpeon T alhebe poor le progen .

La refonte de 'étucle existante permettrait de prencre en compte les prévisions de tratic remaniées
icf. chapitre 2.5) et deptimiser les protections 4 la scurce {(merlon, voire réduction e vitesse a
%0 km/h, choix de I'enrohé.. ) qui sont & privilégier.

1% rappelle enfin que leomaire d'oovrage 4 une obhganon de oésullal & count ol long lerme
concernant le bron enappheation des arneles BoSo0 490 el suwvants du code de Pemaronnement, e

quer son rakernent A la source don Sre proal&md Garncle B 9410 A8 du mimee codoh

LAe recommande d'indiquer fe niveau de précision du moddle acoustiqgue wiitisé. Efle recommande
égaferment de revoir Fanalyse des impacts sonores du projer entendy coirtime ne modiffication
d'ensemble de fa RN 88, en visant une amélioration de fa situation actuelle en pleine cofrérence avec
lobyjectif affiché d’amélioration du cadre de vie des riverains.

2.1.7 Qualité de |"air

L'agglomération stéphanoise fait |"objet d 'un plan de protection de I'atmosphére approuvé en février
2014, qui prévoit notamment de « reduire fes enussions de PM o' ™ et de NO: dues d la circulation
routiére ay droit de 'axe autoroutier A 47 s, La fiche action correspondante montre que la RN 88,
en tant que prolongement de I'A 47, est également concernée par la mesure visant notamment & la
« flwidification du trafic © Réduceion de fa vitesse autorisée sur l'axe A 47-8N 88 entre Ghvors et
Satnt-Etienne (lnnitation & 90 km/h) sur une partie de [tinéraire . L'analyse est sommaire, le

*  Comme I'asouligng 'Ae dans sa note sur e bruit, il convient de noter que Parmété bruk do 5 mai | 995 est'd"une rédaction
differente de celle de Farticle R 57147 indiquant © « 5 la contrilm tion sonore de Vinfrastractiore awvant trovens ese
imferimire mux valeurs prewies a avticle 2 ou présent arvéte, elle ne powrra depas ser ces valenrs Opres trawuix » avec
e valeur plafond de 60 dBiA) dans le cas d'une ambiance sonare modéres

Lies P D sont des particules de taille midreires a dix micrometres
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cdossier se contentant de déclarer « dans fe départeiment oe da Loire, la gqualité de Vair est
globalement bonre | o et de présenter des cartes, sans échelle, montrant que la pelluticn se
concentre sur une hande étroite le long de la Rh 88,

le dossier indhgue gquune Sude ar ol santd® de nvean 10a S8 rdalisée confommément 3 la noe
lechmigque do 272 Kener 2009 relalve @ la pose on comple des offets sor la santé de la pollubon de
"arr dans les Sudes d'impacts des infrasiooores rounéres. asal ne prisente pas les iésoluans de
coetle Sude.

Le dossier compare la situation de projet en 2043 avec la situation sans projet au méme horizon et
aved la situation actuelle (2015 Il présente une forte diminuticn glohale des émissions de polluants
et une contribution légersment positive du projet (baisse de 1 4 7% en fonction des types de
polluants par rapport & la situation sans projet), L'étude diimpact ne fournit pas les résultats a la
mise en service (20233 * alors que ceux-ci devraient présenter des teneurs plus importantes en

polluants que vinat ans plus tard, eu égard a "amélioration attencue cu parc, plus rapice que la
crossance des falics. 1o dossier ne précse pas o compns o chapiire relant aox méthodes] [es
bypethdses prses on mancre de motensation Cuulisaton on mon de la version Vodo logeel CO R

L e recommande de compléter fe volet qualité de Fair en présentant les résuftats correspondant 3
Fannée de mise en service (2023), en explicitant les méthodes et en intégrant les résuftats détaillés
de {étirde « air of santé ».

2.1.8 Emissions de gaz & effet de serre

Le projet ne comparts pas de chapitre relatit aux dmissions e gaz i effet de serre IGES) &t neffectus
aucun calcul pour la phase chantier, 'analyse pour la phase d'exploitation étant extrémement
sommaire {un chiffre journalier faisant état d'un niveau d’&missions légerement plus taible en prajet
par rapport d la situation de rétérence), sans explicitation des hypothéses, Pour la phase chantier, il
conviendrait notamment de prendre en compte les émissions liges aux matériaux {preduction,
transpert...

Le recommande de conduire, pour le dossier d'autorisation environnementale, wne anafyse
aperofondie des émissions de gaz d effet de serre en phase chantier, assortie de mesures
d'éviternent, de réduction et de compensation, ainsi qu'un bilan pour fa phase exploftation,

2.1.9 Paysage

Le dossier explicite « I'insertion paysagére » du projet : plantations d'agrément, reverdissement des
délaissés routiers, aménagement paysager (avec plantationsidu remblai supportant [ voie de sortie,
plantations darbres et d'arbustes atin de créer un écran visuel, plantation / recanstitution de haies...
En particulier, le maitre d'ouvrage a pris le parti d'un aménagement paysager jeuant le réle de filtre
visuel depuis le quartier de la Varizelle afin de masqguer les voiries et la zone dactivités située au
sud. Les rives du Ricelin et du lanan sercnt reprises pour créer « wne fpisydee d'accompagnement »,

Ol ang does dhn kation s justermen apgsnn1dSe g oot e hoigque da 22 Ddior 2000 par sopped i La circabee 3 laguelle
alle s’ est substituge.
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2.2 Analyse de fa recherche de variantes et du chroix du parti retenu

T dosser présente ram vananbes  la vananle A consislant d realiser un bareao do franchissement
de la BREE sans nouvelles bretelles diaceds, s vananie B proche de celle e Aee retenoe: el la

wartante: U avee un dizalage voers Pooest de la bretelle nocd (on provenance de Dyon

Le maitre o'ouvrage avait fait état de sa préférence pour la variante B, la variante A ne répondant
pas a I'objectif et la wariante C étant plus onéreuse et techniqguement plus complexe, L'un des cing
critéres d’analyse traitait des enjeux environnementaux liés a 1'eau, la faune et la flore, et un autre
critére concernait 'amélioration du cadre de vie. A la suite e la concertation menée au printernps
2019, en rétérence 4 article L. 103-2 du Cede de 'urbanisme, la wariante B a &t& optimisée
tonctionnellement mais aussi en matiére de consommation d'espace (diminution du diamétre cu
giratoire nord],

2.3 Fffatc rumilés

L"anahyse des impacts cumulés avec le prejet connexe de halle des sports!® est sommaire, le dossier
arguant de Pabsence de plan du projet, A noter dailleurs qu'une dérogation relative aux espéces
protégées au titre de Marticle Lo 41 1-1 du cace de Petwironnement a &té récemment obtenue par le
maitre d’ouvrage de la halle des sports (Saint-Etienne Métrapolel, dont le projet devait &tre mis en
senvice en 2022,

Colle anakyse oul d%autant pluos importanie qoe les deox projels sonl contigos of que e dosser
soulignes ques & b feefie facc el L fadles ofes speiad seode aw swef eavess prdsente e engenu Jes
FANLE B Al e cone refuge 7 oodiasae ponn o genmiies Greaspies ek, ropidoes, oo,

s ) o,

L Ae recommande de compléter le dossier par une analyse approfondic des impacts cuntulés avec
e projet connexe de halle des sports.

Plus gindralement, le dossier ne T pas sulTsamment flal des synermes possibles des deos pregels
notarmment cn maticre deomolnlnd modes acnfs Gvec s continmtd de 'imérane eyelable au dela
durand point sud), parking de covalurage crvisand par leoprogen de halle des spons, dessene en
Transports colleoy,

2.4 Mise en compatibilité du plan local d’urbanisme de Saint-Chamond
Le PLU de Saint-Chamond doit étre mus en compatibilité avec le projer afin

« d'ajuster le périmeétre de 'emplacement réservé (ER) n°8 avec une superficie passant de 3,3
i 4,8 hectares et de changer I'attributaire de I'ER (Dreal en lieu et place de la Métropole)

= e modifier les emplacements et linéaires de haies a protéger, identifiées au titre de "article
130-1 du code de |'urbanisme (et non de article L 151-23 comme indiqué dans le dossier),

Le projet est en effet incompartible avec le PLU actuel de la commune du fait de la présence de haies
identifiées au titre de article L151-23 du code de Purbanisme,

3 Lahalle des sports aune jauge de 4 000 places permetiant 4 cette salle métropolitame d'accueillic des matches de basket
che buanit Aivea,
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Figure 3 Mise en compatibiliee du PLU, au cenire et en crosiflons oouges Vemplacement résene B8 el en
traiis verts e nouvean résean de haies protegees

Uetude dYimpact comprend un chapitre dédié a la mise en compatibilité du PLU avec notamment
une analyse de compatibilité avec les prinopaux plans et programmes s'appliquant au termtaire,

L'affirmation de la compatibilité du projet et de la madification du PLU avec le PPRI, sans étude
hydraulique, n'est pas étayée par un argumentaire precis, || en est de méme pour ce qui est des
rsgues miniers,

LAe recomvmande de compléter fe dossier afin de démontrer la compatibilité de fa modification du
PLU avec fes plans de prévention des risques minier et d'inondation,

Les prescriptions du PLU concernant les haies sont décrites, notamment en matére d'épaisseun
(plusieurs strates herbacée, arbustive ef arborescente), Le maitre d’ouvrage s'engage & les respecter,

2.5 Spécificités des dossiers d'infrastructures de transport

Larticle R 122-5 du code de "environnement fait état de compléments spécifiques pour les
infrastructures de transport, et notamment des analyses des conségquences prévisibles du projet s
le développement dventuel de lurbamsation, des coits collectifs des pollutions et nuisances, et une
description des hypothéses de trafic,

2.5.1  Trafics et vitesses de circulation

Le dossier présente, pour chacune des mfrastructures, les trafics de 2018 et 2043 {avec et sans
projeth.
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Le chapitre prend comime hypothése un taux de croissance de 0,0 % pour e « tratic de tond = auquel
s'ajoute e trafic généré par les centres commerciaux, si bien que le lecteur ne peut pas réellement
comprendre quel accroissement global a été retenu, Un calcul ettectug par les rapporteurs aboutit
Acles tauxs de croissance annugls trés conséquents en situation de référence (sans projetl entre 2018
et 2043 11,65 % pour la route de la Varizelle en cas de non réalisation du projet, et supérieur & 2,5 %
pour la rue du 17 octebre 1961, Ces taux, qui paraissent elevés au regard de la capacité d'accueil
limitée des zones dactivité et de la stagnation démegraphique du territoire, permettent toutefois
ce majorer certains impacts découlant du tratic.

les prosisions on siluation de projel n"apparaissenl pas cobdrentes entre olles | s'agqissant d%un
report de trahe, Pangmeniaton de rahe sor la BRSS (02 SO0 wShicales Jour) est ben o mliGneorne
aux diminunions constartes sur le réseau viaine ocal 200 vihcules four poar la roue de la
Varcle of A4 A0 vehicoles foor pour la rue du 1F actabre 1981 Des Eléments complémentames
Iransmis aus rapporieurs par keomaiire d'ouveane Tonl appaaiioe une snoanon diféenie en
contradiciion avee la cartographe prdvontde dane le dovorer2) aves une aug mentaticn agmiblicace

en heures de peinte pour la rue du 17 octobre 1931 et non une diminuticn,

Cone question des privsons deorralies sl Sademment ofs omponanie an regard dos oimpacls

crvironnementdux du projel, notamment cnomahere de nosances sonores? | la modchsaion

dcousieque Slant Tondée sur cos privisons tant dans la sioanon de référenoe qu'en sioanon de

proyel.

Glabalement, les gains de temps de parcours sont limités, de Fordre d*une minute, i I'exception de
I'accés au centre commercial depuis Lyon,

la witesse de circulabon sur la BN BE qunoserd aulonsée aprés la mise enosenice du propel est
dvonuie A plusieurs reprses dans le dossien sans qutil son possible de connaitre Pobyecnl poursom
onla maliere, la cone de proget Slant bes proche do pomt de transihon de vilesse eolre 90 el 110
kragh ta wiesse de 90 kengh anran des effers posials en termes de B séounnds roundre, en dgard 3
la dhistance: hrmide entre: les denx Schangeurs, mas ansse on termes de rédocnon do broon o

d'Ermssions do polluants of de gars & effel de serre.

L e recommande de reprendre le chapitre refatif aux prévisions de trafics en explicitant de maniére
déraillée fes vpothéses er les résuftats, en movenne journaliére et en fieures de pointe et d'en tirer
les conséquences sur les incidences du prajet, notamment en matiére de bruit. L’Ae recommande
également de clarifier les hypothdses de vitesses de circulation en situations de référence et de
projet, et de quantifier les bénéfices environnementaux d'un abaissement local de la vitesse d
90 km/h.

2.5.2  Autres dispositions relatives aux infrastructures de transport

Ledossier indique « fe prajet n'esr pas de nature 4 générer un effer significatif sur le développement
de 'urbanisation », cette conclusion parait discutable, 'une des motnations principales du projet
étant précisément de faaliter l'accés aux zones d'actvité en développement (Novaciéres,
Metrotech ), ainsi qu®a la haile des sports dont I"accessibilité est largement renforcée avec la creation
des bretelles.

- Le dossier, fonde sur les premieses prévisions de rafic, conclut a une dimmution de la congestion.
4 Clest egalement wai pour la qualite de Faw et les émissions de gaz a effet de seme.
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L*&tude c'impact met en avant la notion de bien-&tre © « Dien gue Jifficilement monétarisatie, #
est passible dattirmer que, corollafrement aux evolitions de trafic et & Phabitat, fe profer présente
globalement un gain fmportant de bieg-étre pour fa collectiviité, avec une forle augmentation dir
Iien-gtre 2 aroit ge la Varzeife = attirmation gui ne repose sur aucun toncdement,

2.6 Résumé non technigue

Le résumeé non technique, présente en début o' étude d'impact, traite de I'ensemhle des thématiques
envirennementales i I'exception de la démarche ERC, le document se contentant de lister les
différentes mesures sans les higrarchiser, ni les positionner au regard des impacts bruts identitiés
et sans expliciter les impacts résiduels.

L e recommande de présenter le résumé non technique sous forme d'un docurment séparé et d'y
revoir le trafterment de la démarche « &viter-réduire-compenser » et les mesures associées, suivant
fe principe de proportionaalite [ effe recommande egaterment de prendre en compie, dans fe résumé
o fecfiigLe, fes conséquences des recommandations du presert aus.

|_E Avs cBlibéré 2020 34 du A nevembre 2020 Complément du dem &dangeor cle la vareslle  1tage | /sur 1S
i Sainl—Chirmened (7]

DIRECTION REGIONALE DE L'ENVIRONNEMENT,
DE L'AMENAGEMENT ET DU LOGEMENT

AUVERGNE — RHONE- ALPES

RN88 — Complément du demi-échangeur de

la Varizelle a Saint-Chamond

DOSSIER D'ENQUETE PREALABLE :

A LA DECLARATION D'UTILITE PUBLIQUE DES TRAVAUX DE
COMPLEMENT DU DEMI ECHANGEUR DE LA VARIZELLE

A LA MISE EN COMPATIBILITE DU PLU DE SAINT-CHAMOND
AU CLASSEMENT DES VOIES DANS LA CATEGORIE ROUTE EXPRESS

MEMOIRE EN REPONSE A L'AVIS DE L'AUTORITE ENVIRONNEMENTALE

Décembre 2020

En

PREFET

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Laberié

Egalitt

Fratermits

Direction Régionale de I'Environnemint, de Maménagement et du Logemént Auvergne-Rhbdne-Alpes



1. ETAT INITIAL, INCIDENCES ET MESURES PRISES POUR LES

EVITER, LES REDUIRE ET LES COMPENSER

1.1 ELEMENTS GENERAUX ET TRANSVERSAUX (PAGE 7/17)
Synthése de I"état initlal

Lenjeu refatif & & de canskdérd comm

o i

apgroprlé,

Lenjew de la gualité de I'air a été moditie dans |a synthese de I'état initial, piece E02, chapitre 12, Synthese des
enjeux environnementaws (page 103) et celle du résumé non technigue, piece EOQ, chapitre 3.2 Synthése des
enjeux environnementaws (page 18). L'enjew relatit a la qualité de Fair est passé de faikle 3 moyen.

Dérnarche ERC

LAe

e rée £

el

Le tableau des mesures est repris afin didentifier clairement les mesures envirFonnementales et celles lides &
I'aspect technique et de construction,

La mesure de suppression de la zone de déchets ezt modifide en mesure d'accompagnement.

Ce point est rodifié dans la synthéce des mesures, pléce EO3, chapitre 11 Tableau de spnthése das mesures et
colts assockds page 173) et dans le rdsumé non technigue, piéce B0, chapitre 4.3Tableau de synthése des
mesures gt colts assoclés {page 24).

1.2 EAU {PAGE B/17)

Dans I pigce ECL, présentation du projet, il est mentionneé e mode d'évacustion des eaws.

- um bassin récupérant les eaux du barreaw, du girastoire existant et du giratoire créé avec un rejet aprs
traltement dans le Ricolin {Pexploftant sera celul du barreau et du giratolre non définl actuellement),

- umbassin récupérant les eaux de la bretelle de sortie de la RNBR avec un rejet aprés traftement dans le
Janon. Ce bassin sera exploité par la DIR Centre Est.

Ce point est toutefols ajouté dans la partie analyse des Impacts, plidce EO3, chapitre 3.2.1 Ecoulements
sputerrains et supertidels (pege 128).
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1.3 RISQUES NATURELS (PAGE 8/17})

Le projet se sihue en zone Inondable au Plan de prévention des isgues naturels prévisibles dinandation {PPRNPD
delarivigre le Gler. il impligue des remblzls en zone Inondable qul selon e réglement de ce plan, sont autorisés
sows réserve de ne pas rehausser [a ligne deau nl modifler les périmétres de zones exposées 3 Finondation. Les
remblals dohvent &tre compensés. e se questinnne sur 1es mesures mises en reuvre pour répondre & cet
nbjectif.

Il est ainzl rappelé gue le projet retenw est celul du molndre impact sur |z zone Inondable et quiil est prévy de
compenser e valume remblayé, volume par volurme dans le m&me hassin versant afin de ne pas aggraver & Faval
le risque inondstion, conformément sux dispositions du PPRENPI du Gier. Le recherche de la mesure
compensatoire se tera lors des études technigues menées ultérieurement et sera décrite dans e dossier
d'autorisation environnementale justitie par une modelisation hydraulique.

Enfin, |2 dimenslonnerment des nouveaus ouvrages hiyvdrauligues sur le lanon et le Bicolin ont pris en oompte le
critére de transparence hydraulique et de respect des 2ones dinondation. Létude hydrauligue gul sera réalisée
dans le cadre des dtudes ultérleuras, permettra de dimensionner Fensernble du rdeeau hydrographicue Incal
avec les modifications llées au projet (remblals, 2one de compensation, nouveau ouvrage hydraoligue,
aasement du seull) pour £ assurer de Fabsence dimpact sur la 2one inondable. Et, les mesures seront zustdas,
sl nécessalre, pour assurer |a transparence hydraulique du projet vis-3-vls des crues et afin de respecter les
prescriptions du FPRL

Cechaplitre est détalllé en pléce E03, analyse des Impacts, chapitre 4.1 Respect du plan de préventlon du rlsgue
Inondation {page 131).

Le risque minier 2 été établl & partle d'une étude historigue définlssant des zones avérées et des patentielles
d'anclennes activités minléres. Au drolt de la zone d8tude, trols puits sont identifids mals aucune prdclsion
n'existe & ce stade sur leur présence avérée, leur locallsation, leur &ventuel comblement.

Al et prévo de réallser une campagne de sondages géotechnigues, dans le cadre des Studes de conception
detaillees afin de caracténser ce secteur, et de definir les techniques & Mettre en fEUvre pOUr as5Urer @ secumnte
des NouveaUx OUVTEESS & Créer.

Le reglement du PPRM autorise les infrastructures sous réserve d’avoir tait Fobjet d'une deéclaration d'utilité
pubzlique farticle 1L.3.1.2 du réglement du FRRAM).

Le Maitre d'ouvrage s'engage & respecter les presoriptions particulieres et les objectits de performances enonces
dans le réglement du PPRI (article 1.3.4).

Dans le cadre du chitfrage des travaux, un aléa a été estime afin de prendre en compte les surcodts powvant étre
péEneres par les techniques & mettre en euvre au droit de cet aléa minier.

La falsabilité du projet n'est donc pas remise en cause et le maitre d'ouvrage 'engage & réaliser les &tudes
prescrites dans le plan de prévention des risques miniers pour intégrer les resultats au dossier d'autorisation
environnementale.

De plus, dans le cadre des études d'opportunités, différents scénarios ont été étudiés.
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Pour répondre aux enjeux de mobilité recherches, les dittérents scénarios reposent sur une implantation assez
localisee.

La solution retenue est celle qui & une emprise aw sol la plus restreinte possitble atin de limiter les différents
impacts emvironnementawe et les impacts sur les fiverains.

Cans |la comparaison et le choix des scénarios, la problématique du risque minier & également &te prise en
wompte, Dans Fabsence des élements géotechnigues et d’une implantation plus precise des ouvrages liés a o2
risquie, le fait d'avoir une emprise la plus resserrée possible limite d'autant ce dsque.

Cechapitre st intégré au pléce B03, analyse des impacts, chapitre 4.5 Intégration du fsgque minier (page 132).

1.4 MILIEUX NATURELS ET CONTINUITES ECOLOGIQUES [PAGE 9/17)

e rorammonds do o

o mocroe Ao cafohiiccomont does cantin

Des nowveaux aménagements seront étudiés dans ke cadre du dossier d'autansation environnementale afin de
de renforcer les mesures en faveur de la continuité Ecalogigue au drolt du Janon, En effet, | sera Etudié la
possibilité de remplacer Pouvrage existant sows la bretelle de sortie pour permettre la mise en place dune
banguette et la suppression du sewll existant.

En effet nuwage existant n'est pas accessible par la faune et un seul existe entre le fond du it et le fond de
Fowvrage faisant obstacle au passage de la fawne piscicole. |l est ainsi propose de remplacer |a buse existant e par
un cadre aves mise en place d'une banguette et de positionner le fond du redier du nouvel owrage su méme
niveau que ke fond du lit et de rétablic un it dans Fourage (mise en place de sédiments].

Cette mndificatlon est toutefals susceptible dengendrer des modfications hydrauligues. Le dimenslonnemnent
de l'ouvrage sera etabli en prenant en compte le fonctionnement hydrauligue du cours d'eau et ses
réperoussions sur la zone inondable. Sa falsabllitd dépendra des résultats des modélisations hydrauligues.
Lobjectif &ant de ne pas modifier la zone dinondation & Faval.

De plus, en complément des mesures, afin o'assurer une continuite éoologigue de part et d’autre de la RNEE et
du mouveau barreau. | est propose d'amensger un cheminement en pieres au droit de Fentrée de "'ouvrage
sous le barreau et d*aménager [z pente, Alnsl ce cheminement permettra aux espéoes utilisant |2 banquette sous
la RNER de refolndre les parcelles & Fowest du barreau o de teaverser ce dernler.

Ce chapitre est integre au piece E03, enalyse des impacts, chapitre 5.4 Corrdors ecologiques {page 142-144).

e bhoses wle,

Le stockage des engins et les bases vies seront implantés en dehors de |a zone inondable, atin de limiter le risque
pow le personnel et les dégits matdriels,

La rmesure MEL: délimite les secteurs & Eviter pour le stockage des maténau mals dgalernent pour les bazes vig
u vu des enjeuy bindiversitd.

Dans la mesure du possible, les bases vie seront implantées sur des zones déjé impemméabilisdes.

Cepaolnt st précedé dans la plidce BO3 Analyse des impacts, chapitre 2.1 Emprises des travaus [page 120).

setion comesoand
compensation cormespond

Il a eté précisé que des sondages pedologiques sersient établies ultédeurement en piece E03, chapitre 3.3
Fréservation des zones humides (page 12%). Les reésultats seront intégrés aw dossier d'autorisation
environnementale.
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1.5 GESTION DES MATERIAUX, SOLS POLLUES (PAGE 11f17)

Des Studes géatechniques seront menées dans les phases ulténeures permettant de caracténiser la nature des
remblais et le taux de réutilisstion de ces derniers. || sera rechercheé une réutilisstion au masimum sur site,

A e stade la provenance des matdriaux d'apport n'est pas connue. Afln de favoriser un apport local, le maitre
d'ouwrage propose de définir un critére environnemental gowr retenir I"entreprize en charge des travaus. Dans
le réglement de consultation des entreprises, des points seront accordés aux entreprises utilisant des matériaws:
locaux et proposant un réemploi des déblais impropres a lewr wtilisstion sur le chantizr.

Cepoint est ajoute dans |a piece E03, chapitre 2.5 Gestion des mateériaux (page 122

1.6 BRUIT [PAGE 11/17)

reECOMmm

La pléce EO3. mpacts gt mesures, chapitre 7.1 Prévention des nuisances sonores (pages 131 -161] a &€ reprise
afin d espliciter plus clairement la réglementation, le projet ef sa configuration aver les murs et bretelles. Cette
explication est accompagnée d'une illustration montrant gue la nouvelle bretelle a une altitude supdrisure au
roerhon existant,

De plus, les modélsations ont été reprises en prenant une wtesse de 90 kmyh sur INEE en phase projet afin de
recalouler Fimpact pour les riveralns, Untableau d'analyse des niveaus sonores permettant [a comparalson entre
la situation 2043 future et la situation & Fhorzon 2023 sans projet 3 été inséré afin didentifier les gains et pertes
pour las riverains.

Les résultats de 'étude acoustigue sont les sulvants

Le projet respecte la réglamentation, gue ce solt Panalyse de |z contribution sonore des nowvelles Infrastnactures
ou la modification des infrastructures exlstantes. Les seulls réglementalres ne sont pas dépassés,

De maniére gobale, le progt a un impact posit sur les nulsances sonares, en rédulsant leurs niveaus pour |2
majorité des riverains. Ces comparalsons permettent &' analyser 13 situation avec et sans projet & deus horiz ons
2023 et 2043 Ainsi les niveaux de bruit vont diminuer pour pratiguement I'enzemble des récepteurs de tagon
plus ou moins importante en fonction de lewr localisation. L'abaissement de |a vitesse de 110km 'h a 30 kb sur
la RMBE entre les deux échangeurs awra une incidence sur I'ersemble des récepteurs maiz de fagon plus
importante pour les facades exposées directement a la BMBS et au vu de leur Eloignement. De plus, la
prolongation du merlos entre Pécran actuel et la future bretelle, a pour effet de réduire les niveaws de brult
surtout pour les récepteurs R164 R19. Enfin, la nowvelle bretelle de sortle aura une hauteur plus importante gue
le meran existant, entrainantune diminution des nivezux de brolt powr les riverzing, surtout pour les récegpteurs
ROS & R19 excepté B15. Ces demlers hénéficleront dgalement dune diminution du trafic sur la route de la
Varlzelle,

Seul le batiment ROR valt som nlveaw augmenter, expligué par la prosimité du nowveau carrefour girataire et de
la route de Saint-lean-Bonnefonds. Towutefals, ce bitiment correspond au garage qul sera déconstrult, seule
P'habitation située & Fopposé de la fagade ROB sera conservée.

Dans le cadre du dossier dautonsation environnementale, Fétude acoustique sera reprise et une nouvelle
mndélisation sera effectude afin de prendre en compte le tracd définitif (stade d'Etudes de conception détallléde)
et la suppression du garage sera prise en compte (partle du batiment auy fagades ROE et RO?) pour estimes |e
niveau de bruit de I"habitation ROS/R07 conservée permettant de misws estimer |5 niveaus sonores attendus.

u
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Les précisions sur le modéle acoustigue ant été intégrées dans la piece EO7 Méthodes, chapitre 3.2.5 Etude
acoustique (page 220).

1.7 AIR (PAGE 12/17)

Létude air a #1é complétée pour prendre en compte les émissions & Phorlzon 2023 {date de mise en service du
complément de "échangeur de la Varizelle). Ces éléments sont Intégrés dans la pléce EO3. Analyse des impacts
du prajet, chaplitre 1.2.2 Préservation de [z qualité de Falr aprés la mise en service [pages 162 et 1R3).

Concernant I'étude air et santé, elle a éte réalisée conformement aw guide, les diftérents Sléments sont situés

= Unrappel sormmaire des effets de la pollution atmosphén que sur la santé est présenté dans Fétat initial,
pigce E02, chapitre 8. Cadre de vie (page 93). 1| est également présentd kes documents de planification
relatifs a la qualité de Iair, les données des émissions atmospherigues disponibles pour Saint-Chamond
[page 92

= Une estimation des émissions de polluants au niveau du domalne d'étude [pléce E03 Analyse des
Impacts du projet, chapltre 720 Lutte contre les émisslons polluantes [page 162 et sulvantes).

L'estimation des émissions em 2023 aver et sans projet a &té ajoutée. L'analyse des impacts comprend
les estimations de polluants en 2008, en 2043 avec et sans projat.
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L"évolution entre la contiguration avec et sans projet en 2023 et 2043 est liee a la mise en service du compléme nt
du demi-Achangeur et d'une modification des répartitions des trafics sur les diffé rentes voles.

Uimpact du projet en 2023 et en 2043 est similaive en termes de pourcentage par contre les valeurs sont
supérievnss em 2023 par rapport & 2043,

Les gstimations ne prennent pas en compte e ternps de congestion du trafic dans les différentes configurations,
qul impligueralt des valewrs démissions plus importantes dans [z configuration actuglle. Au vy des anabyses, e
projet permet une reduction des emizsions de polluants atmosphériques.

Le projet aura un impact positit en limitant e trajet effectué et surtout les émissions atmospherques émises au
sein des zones urbaines.

La méthode a éré préclsde dans la pléce EOV. Méthodes chapltre 3207 Etude alr et santé [page 222). Le loglclel
utilisé pour les caleuls d*estimations des concentrations de polluants est le logiciel TREFIC (version 5.1.2) utilisant
la methodologie COPERT V.

Toutetois, une premiere approche a eté réalisée et intégrée au dossier de OUP. Cette estimation a eté établie
sur la base du guide du CEREMA de mai 2020 « Recommandations pour Iévaluation des émissions de gar a etfet
de semre des projets routiers » pour la réalisation de ce projet {phase travau, tratic et exploitation;).

Cette évalustion comprend :

- Les émissions liges & la construction comprenant les terrassements, [artifidalisation des sols, |a

construction de la chaussée, des nuvrages dart et la mise en place des dquipements. Uestimation est
de 207 Teg CO2.
Les emissions de |a phasze aprés la mise en service de 'infrastructure comprenant les postes suivants :
I'entretien des chaussées, des ouvrages d'art, le trafic, I'entretien des équipements et |'exploitation et
le changement daffectation des sols. Uestimation pour la phase desploltation &tablie sur 50 ans estun
Eain de -1139 Teg CO2,

Cette estimation est établie au stade des etudes amont, la méthode permet de réaliser des calouls réalistes vis-
&-vis du projet présente, a partir d'hypotheses et de données disponibles & ce stade des etudes. |ls constituent
ure image du projet susceptible dévoluer au cowrs des phases d'études ultérieures, et ne sont valables que pour

la phase durant laguelle iz sont réallsds.

Enralson du caractére partlel des donndes disponibles et utilisées pour les calouls, e bilan des Emlissiong de GES
du prajet est suscegtible dévoluer fortement 5°Il est actuallsé pendant les phases ultérnieures.

Comgte tenu de limpartance crolssante des enjeus cimatigues, le MDA s"attachera & réduire les émisslons de
C02 liges & la réalization de son projet, en particulier s'agissant des emissions en phase chantier...Des actions
sernnt mises en exergue lors des phases ulténeures telles que 'optimis ation des mouvements de terre &fin de
réduire les flux de polds lourds, lardutilization des maténaux, le cholx des carléres sl besoln dapport ou d'expart
de matériaux, en mentionnant dans les dossiers de consultation des entreprises {DCE) des entreprises en charge
des travaus, des clauses pour teworizer ke choix de carriére aw plus proche du site, et également pour avoir des
engins de chantlers respectant les normes les plus récentes) enging électrigues...
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Cette estimation est sjoutée dans la piéce E0S, chapitre 3.2.1 Evalustion du colt des nuisances liges a la pollution
atmosphérique (page 2300,

2 EFFETS CUMLILES

lvse gpprofongie des impocts cumules qeec le projet

Un plan de présentation de |z halle des sports est ajoute ainsi gu'une analyse plus détaillée des impacts cumulés
du projet sver le projet de halle des sports dans le chapitre impacts cumulés. Ces dléments sont dans la pieoe
E03 del'etude d'impact, chapitre 12.2 Impacts cumulés avec |a halle des sports {page 175-178).

Les impacts cumulés sont prdsentés pour la phase chantler et la phase exploitation.

" Phase chantier
La réalisatlon de |3 salle ormnisport est prévee pour 2021-2022, la phase de travaux dewalt se dérouler en partle
en MEme temes gue la phase chantier du projet de complément du demi-gchangewr. Ces deus chantiers vont
done générer des Impacts oumulds.
Les nuisances générées concernent les nuisances acoustiques lées au trafic polds lourds notamment sur la e
du 17 actobre 1961 ef |2 bretelle de sartie de la RN2E,

Les impacts cumulés concement dgalemant Firnpact sur les dcoulements superficlels, Seuls les travaus au drolt
du complément de I'échangeur pourront avoir une incidence directe sur le cours d'esu (raidissement des berges),
travaus réalisés & proximité de la traversée actuelle sous [a RNES

Des mesures sant mises en ceuvre pour ne pas dégrader la qualité du lanon fassalnissement provisolre des bases
vie et des lieux de stodkage des matériaws et des zones de travaws, mis en défens des abords du cours d'eau).
Seul le projet de complément du demi-echangeur aura une inddence sur les zones inondables. Le projet de halle
des sports est situgé en dehors. Des mesures de compensation seront rdalisées dans e cadre du projet de
diffuseur,

Concernant le milieu naturel, les impacts sont la consommation de Pespace naturel. La phase chantier peut
entrainer |3 propagation de ces espéoes was ives et favariserle développement sur des secteurs ol ces espéoes
ne sont pas presentes, Des mesures seront mises en place pour ces dewx chantiers atin de ne pas propager ces
esperes.

R0 = complenen Ldu deini=schangen dela Y aizelle a Ssint-Chamund = imémioine en eponses

Une mise en défens dela 2one humide localis ée sur le site de la halle des sports sera effectuée afin de préserver
ce milleu et san alimentation hydrigue.

La phasze chantier aura également une incidence surle dérangement de [a taune locale par les nuisances sonores
et la fréguentation humaine. De plus, les travauy peuvent dtre 3 orgine d'une destruction accidentalle
dindividus par la cireulation des engins de chantier et les phases de débroussalllernent et d'zbattage de la
vegetation. Des mesures seront mises en oceuvre pouwr limiter ces impacts {adaptstion du calendrier
d'intervention, suivi du chantier par des éoologues).

De plus, Il est préva des mesures de réduction et de compensation vis-a-vis de la destruction des habitats naturels
favorables a la taune loale ;
- Gestion écologique de la rone humide et extension au droit de la zone sur environ 850 m? pour la future
halle de sport
- Création de millew: semi-ouverts pour la blodiversité sur 5,2 ha sur 2 parcelles situdes & procimité
immediate de la future halle de sports
- Création d'un ot de sénesrence de 2,2 ha pour le projet de complément du demi-Schangeur
- Blantatlon da 1580 ral de hales sulbant lae praceriptione du PLU ot pour claccamant dane la decumaent
d'urbanisme de Saint-Chamond pour le projet de complément du demi-échangeur
- Création de gites favorables aux especes {reptiles, chauves-souris) pour les deux projets.

Plan prajet de fo halle des sparts & Saint-Chamond

*  Phase exploitation

Ceg deux projets vont avelr pour incidence d'augmenter la surface imperméabilisée dans ce secteur. Pour les
deux opérations, il est prévu de collecter les eaux pluviales ruisselant sur ces surfaces et de les rejeter dans des
bassins de rétention avant rejet au milieu naturet (bassin versant du fanon).

Le projet de complément de demi-échangeur aura également une incidence sur les écoulements du Janon et du
Ricolin, par la réalisation de nouveaux franchissements. par des voiries: Des nouveaux ouvrages hydrauliques
seront mis en ceuvre et dimensionnés de fagon a assurer la transparence hydraulique afin de ne pas aggraver la
one inondable,

Des mesures en faveur de Ja biodiversité sont mises en place : limitation de "Sclairage au droit du nouveau
barreau routier et au niveau de a halle de sport et de ses parkings.

R6# ~ complément du demi-dchangeor de s Varizelle § Saint -Charvond — memaoire an réponses.



Des plantations adaptées au site et favorables au développement de |a taune locale seront plantées au niveau
des deux projets [plantation de hales) et la gestion des espaces verts sera mende afln de favoriser le
développement de la wAgétation (Interdiction de traiterment phytosanitaire, gestion différenciée).
Afin de maintenir les comridors cologiques au droft des secteurs, des mesures en favewr de la biodiversité sont
[roposées @
- Mise en place d'un passage petite faune, crapauduc, sous la volrle existante {pour la future salle de
sport),
- Reétablissements Ecologiques auw niveau du Janon et du Ricolin {mesures pour le projet de complément
déchangeur] aver renaturation des berges.

La construction de la halle des sports va engendrer de nouveaws trafics sur le sectewr et le complément du demi-
échangeur va modifier les Hlux dans Saint -Chamond. Ce trafic cumulé a été pris en compte dans le dossier de
complément de échangaur de la Vanzelle,

La rédalisation de ces projets va également permettre la création de cheminemenits cycles et plétons entre le nord
dela RNB3 et e sud (nouveaw barreau ameénags d'un itinéraire mode dous en lien avec ceux existants au niveau
de la route de la Varlzelle et ceux projetds rue du 17 octobre 1981). Le prajet de halle des sports prévalt
dgalarmant un chaminamant modaes dous antro Pantréa du bitmant ot lo carrafour glvstolqa audstant.

De plus, letrace de 3 ligne M5 des transports en commun va Swaluer 2fin de répondre au mieus & la desserte du
sectewr de la Varizelle et de ces nouveaux eguipements.

Le parking au niveau de la future halle des sports gui sera malns utilizé en journdes, pourra &tre utilisé comme
parking relals, ayant tout son intérét au vu de sa locallsation & proximité de Féchangeur de la Varzelle et du
nouveau barrean. Ces aménagemeants auront une incidence positive sur le développement du covolturage.

Ces deww projets aurant une incdence surle paysage : réallsatlon d'un nouveau bitiment et d'un nowvel ourage
sur la RMEE modifiant les perceptions riveraines au niveau de 'entrée ouest de Saint-Chamond. Depuis la RN2E,
l2s perceptions seront limitées au wu des écrans acowstiques et des merons,

Des aménagements paysagers sont prévus aux abords des dewx ouvrages stin de faciliter leur intégration :
plantation de hales et d arbustes,

3 MISE EN COMPATIBILITE DU PLAN LOCAL D'URBANISME DE
SAINT-CHAMON

Les Bléments décrits aw chapitre 1.3 Risques Maturels du présent meémoire, sont repris dans le dossier de I'analyse
de |la mise en compatibilite, chapitre EOG. Chapitre 2 Flan de prévention des risques naturels prévisibles
d'irondation {page 18] et chapitre 3. Plan de prévention des fisques miniers {page 199).

R0 = complenen Ldu deini=schangen dela Y aizelle a Ssint-Chamund = imémioine en eponses

4 SPECIFICITE DES DOSSIERS D'INFRASTRUCTURES DE
TRANSPORT

4.1 TRAFICS ET VITESSES DE CIRCULATION [PAGE 15/17)
Le i ot i i ek} AUEN

a'un bl

Le chapitre description des hypathéses de trafic a été complété afin dexpliciter davantage le fonctionnement
das flux au drolt de la zone Studide,

Les compléments sont apoortés dans la pléce E09, compléments spéciflgues aux Infrastructures, chapitre 4,
Description des hypothéses de trafic, des conditions de creulation et des méthodes de caloul [page 231- 239)

4.2 AUTRES DISPOSITIONS RELATIVES AUX INFRASTRUCTURES DE TRANSPORT (PAGE 16,/17)

un complément est ajouté dans e chapitre impact du projet sue Furbandsation de la pléce EOS, chapltre 1
Consdguences prévisibles du projet sur le développement dventuel de Furhanisation {page 227). En effet, le
projet & un impact direct sur ['urbanisation au droit des emprizes du projet, impact peu significatit au v du
classement des parcelles aw zonage du FLU de Saint-Chamond.

Mais, & plus grande echelle, le projet & une incidence positive sur I'ur banisation en facilitant 'accés aux zones
dactivités et done leur developpement.

5 RESUME NON TECHNIQUE

de présenter e résumé

Le résume non technigue est separe de 'étude d'impact et fzit 'objet d'wne pigce spécifique dans |e dossier de
DUF {pigce E00).

Il & été repri= afin de prendre en compte les moditications apportées dans 'enzemble du dossier et de faire
spparaitre la démarche Eviter, Reduire et Compenser,
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