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1. - INTRODUCTION

Dans la continuité de la démarche d’amélioration des connaissances des habitats 
d’intérêt communautaire menée depuis 2000, la Direction régionale de l’environnement de 
l’Auvergne a confié au Conservatoire botanique national du Massif central la réalisation 
d’une étude de caractérisation des hêtraies dites « subalpines » en Auvergne relevant de la 
directive « Habitats » au titre du code générique 9140 « Hêtraies subalpines médio-
européennes à Acer et Rumex arifolius ». 

Ce travail de caractérisation vise à combler les lacunes de connaissances soulevées par 
les cahiers d’habitats français « Habitats forestiers » (tome 1) concernant la partie centrale du 
Massif central. L’objectif de l’étude consiste donc à préciser la variabilité écologique ainsi 
que la distribution régionale de l’habitat « Hêtraies subalpines ». 

2. - RECHERCHE ET ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUES

2.1. - Les hêtraies subalpines au regard de la directive « Habitats » 

Les hêtraies subalpines sont concernées par un seul type d’habitat générique de la 
directive « Habitats », suivant la typologie EUR 25 : 

9140 = Hêtraies subalpines médio-européennes à Acer et Rumex arifolius.

Le Manuel d’interprétation des habitats de l’Union européenne (ROMAO 1997) 
fournit une description sommaire de l’habitat : 

9140 Hêtraies subalpines médio-européennes à Acer et Rumex arifolius

PAL. CLASS. : 41.15 

1) Bois à Fagus sylvatica généralement composés d’arbres bas, bas-branchus, avec beaucoup d’érables (Acer
pseudoplatanus), formant la limite altitudinale des forêts dans les basses montagnes à climat océanique de 
l’Europe occidentale, du centre et du nord de l’Europe occidentale. La strate herbacée est similaire à celle de 
9130 ou, localement, de 9110, et inclut des éléments des pelouses ouvertes adjacentes. 

2) Végétales : Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, Rumex arifolius

Ce texte descriptif reprend pratiquement mot pour mot celui du code CORINE 
biotopes correspondant 41.15 : 

41.15 : Hêtraies subalpines

Aceri-Fagenion 

Forêts habituellement composées d’arbres bas, bas-branchus, avec de nombreux érables sycomores (Acer 
pseudoplatanus), situées près de la limite des arbres, la plupart dans des montagnes basses à climat océanique 
(Vosges, Forêt-Noire, Rhône, Jura, Alpes exterrnes, Massif Central, Pyrénées). Strate herbacée identique à celle 
de 41.13 ou, localement, de 41.11 avec des éléments des prairies ouvertes adjacentes. 

Ces définitions font ressortir la structure particulière des forêts concernées (arbres 
« bas-branchus »), leur répartition biogéographique (régions à climat « océanique ») ainsi que 
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la notion de limite altitudinale pour l’expression des arbres. Les textes insistent également sur 
l’importance prise par l’Erable sycomore dans la strate arborescente. Par contre, les 
conditions édaphiques ne sont pas abordées. Les indications floristiques restent vagues : seul 
Rumex arifolius est mentionné pour la strate herbacée ; il faut se référer à d’autres types 
forestiers génériques (9130 : « Hêtraies du Asperulo-Fagetum » et 9110 : « Hêtraies du 
Luzulo-Fagetum » pour reconstituer la liste des espèces indicatrices de l’habitat. 

Notons qu’au plan phytosociologique, il est fait référence à l’alliance de l’« Aceri-
Fagenion ». 

2.2. - Les hêtraies subalpines dans les cahiers d’habitats français 

L’habitat générique 9140 est décliné en trois habitats élémentaires dans le volume 1 
des cahiers d’habitats forestiers (RAMEAU et al. 2001), en fonction des régions 
montagneuses concernées du territoire métropolitain. 

La fiche élémentaire 9140-3 est spécifiquement consacrée au Massif central et 
Pyrénées (9140-3 : « Hêtraies subalpines à Erable et oseille à feuilles d’Arum du Massif 
central et Pyrénées »). Le texte descriptif de la fiche précise les caractéristiques stationnelles 
de l’habitat. L’accent est porté sur le déterminisme climatique : précipitations élevées, neige 
abondante et prolongée, nombreux jours de gelées, contrainte des vents. L’ensemble de ces 
facteurs induit une courte durée de la période de végétation. On retiendra également que la 
strate arborée associe le Hêtre commun et des essences post-pionnières (Sorbier des oiseleurs, 
Bouleau verruqueux, Erable sycomore). Il est indiqué que la présence de l’Erable sycomore 
n’est pas systématique. La présence du Sapin pectiné est « autorisée » dans la strate 
arborescente, mais avec une mauvaise conformation (« état souffreteux »). 

Dans le texte, il est mentionné que des « variations géographiques restent à préciser ». 
Si l’habitat est considéré comme convenablement « décrit dans le Haut-Forez », il reste à 
l’« étudier dans le Cantal, les monts Dores, le Sancy. ». Le texte descriptif met en avant de 
nombreuses variations en fonction du niveau trophique, du bilan hydrique et de l’altitude. 

L’annexe 1 réunit dans un tableau synoptique les listes d’espèces indicatrices des trois 
habitats élémentaires déclinés dans les cahiers d’habitats forestiers. On constate que la 
majorité des espèces citées sont présentes dans les forêts auvergnates. Ils manquent à l’appel 
des espèces absentes de notre territoire d’étude (Senecio hercynicus J. Herborg [="Senecio
nemorensis", Aruncus dioicus (Walter) Fernald) ou présentes de manière très localisées hors 
forêt (Veronica urticifolia Jacq., Campanula rhomboidalis L.). 

Ajoutons que les cahiers d’habitats reprennent une bonne partie des informations déjà 
contenues dans les classeurs « Gestion forestière et diversité biologique. Identification et 
gestion intégrée des habitats et espèces d'intérêt communautaire : France, domaine atlantique 
et domaine continental » parus juste avant les cahiers d’habitats forestiers (RAMEAU et al.
2000).
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2.4. - Position adoptée pour l’étude des hêtraies subalpines en Auvergne 

Nous avons choisi de prendre en compte uniquement les individus de hêtraies 
subalpines dont le tapis herbacé est suffisamment pourvu en espèces de mégaphorbiaies 
(Cacalia alliariae, Allium victorialis notamment). Ces hêtraies hébergent généralement un 
contingent important d’espèces à tendance neutrophile. Les variantes strictement acidiphiles 
de hêtraies d’altitude, c’est-à-dire totalement dépourvues en espèces de mégaphorbiaies et 
généralement très appauvries au plan floristique, n’ont pas été étudiées dans le cadre de 
l’étude. Nous considérons que ces hêtraies acidiphiles ne correspondent pas à la définition 
originelle de la directive « Habitats ». Le critère physionomique des arbres bas-branchus et 
souffreteux n’apparaît pas déterminant dans la mesure où il peut s’appliquer également à des 
hêtraies de plus basse altitude ayant subi l’impact d’un pâturage. Nous privilégions ainsi 
l’entrée floristique (présence d’espèces de mégaphorbiaies), en plus de l’entrée écologique 
(situation sommitale des peuplements). 

2.4. - Cadre phytosociologique 

Au sein de la classification phytosociologique, telle qu’elle se présente dans le 
Prodrome des végétations de France (BARDAT et al. 2004), les hêtraies subalpines 
s’inscrivent dans la classe phytosociologique des « Querco-Fagetea », au sein d’une alliance 
particulière : l’Acerion pseudoplatani.

Ä QUERCO ROBORIS-FAGETEA SYLVATICAE Braun-Blanq. & Vlieger in Vlieger 1937 
Forêts tempérées caducifoliées ou mixtes, collinéennes et montagnardes (plus rarement subalpines), ainsi que 
supraméditerranéennes. 

¿ Fagetalia sylvaticae Pawğ. in Pawğ., Sokoğowski & Wallisch 1928 
Communautés collinéennes et montagnardes, acidiclines à calcicoles, non thermophiles. 

¼ Fagenalia sylvaticae Rameau in Royer et al. 2004 
Communautés le plus souvent mixtes, montagnardes, plus rarement collinéennes ou subalpines. 

¸ Acerion pseudoplatani (Oberd. 1957) Rameau in Rameau, Mansion & Dumé 1993 nom. 
nud.
Communautés du montagnard supérieur et du subalpin, riches en hautes herbes. 

2.5. - Travaux antérieurs réalisés en Auvergne 

Les hêtraies subalpines auvergnates ont été généralement abordées de manière 
indirecte dans les études phytosociologiques à thématique forestière. Il faut attende le travail 
de thèse de Gilles Thébaud dans le Haut-Forez (1988) pour avoir la première description 
précise de l’habitat en Auvergne. 

Travaux de Luquet (1926) 
Dans sa description des associations végétales des monts Dore, Luquet (1926a) établit 

la première monographie de hêtraies montagnardes en Auvergne (hêtraies à Scille lis-jacinthe 
à affinités atlantiques), en s’appuyant sur un tableau phytosociologique de 26 relevés. C’est 
également le premier auteur à proposer, en tête du chapitre consacrée aux forêts de Hêtre, 
l’alliance du « Fagion » pour désigner les hêtraies montagnardes. On soulignera la quasi- 
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absence d’espèces de mégaphorbiaies dans le cortège floristique herbacé et des altitudes ne 
dépassant pas les 1350 mètres. 

Luquet fournit des indications sur la limite altitudinale supérieure des boisements de 
Hêtre commun dans le massif des monts Dore, avec une valeur moyenne de 1500 m. Il aborde 
les facteurs limitant l’extension en altitude de la végétation arborée, qu’il attribue aux 
conditions climatiques : gelées tardives et effet destructeur de la neige, et non à l’action 
destructrice de l’homme. L’auteur aborde également les formations arbustives se développant 
au-dessus des peuplements de sapins et de hêtres, à base de « Betula pubescens Ehrh., Betula
pendula Roth., Prunus padus L., Sorbus aria (L.) Crantz ». Ces données descriptives sont 
reprises dans l’autre article consacré la même année par l’auteur au massif des Monts Dore 
(LUQUET 1926b). 

Travaux de Uehlinger (1926)
L’auteur aborde dans son article la question de la limite supérieure des arbres et de la 

forêt dans le Cantal et les monts Dore. Il illustre son discours par trois relevés forestiers 
réalisés collectivement dans le cadre d’une excursion dirigée par Josias Braun-Blanquet, dans 
le périmètre de la Font d’Alagnon. Deux relevés concernent des hêtraies montagnardes situées 
en dessous de 1310 mètres, relevant manisfestement du Scillo lilio-hyacinthi-Fagenion 
sylvaticae Oberdorfer ex Rivas-Martínez 1973. Le troisième relevé se rapporte quant à lui à 
une hêtraie-sapinière située légèrement plus haut (1300-1400 mètres) qui héberge plusieurs 
espèces transgressives de mégaphorbiaies subalpines, dont Rumex arifolius.

Travaux de Quézel et Rioux (1954) 
Les auteurs concentrent leur champ d’investigation sur les végétations asylvatiques de 

l’étage subalpin des monts du Cantal, mais ils introduisent néanmoins leur propos par une 
réflexion sur la limite naturelle de la forêt. Contrairement à Luquet (1926), Quézel et Rioux 
imputent clairement aux influences anthropozoïques la raison principale du déterminisme 
sylvatique, en distinguant d’une part l’exploitation forestière et d’autre part l’action 
destructrice du pâturage. Ils reprennent donc en grande partie la position de Uehlinger (1926). 

Travaux de Lemée (1956) 
Dans son descriptif du peuplement végétal de l’Auvergne, l’auteur évoque brièvement 

la limite supérieure des forêts : « … vers sa limite supérieure climatique, la hêtraie devient 
basse et buissonnante, et se termine par une frange claire de bouleaux et de sorbiers, pénétrés 
par les associations subalpines, calamagrostidaie, vaccinaie, mégaphorbiaie. … », sans 
pousser plus loin l’analyse floristique et phytosociologique. 

Travaux de Cusset et de Lachapelle (1962) 
Dans la partie consacrée aux hêtraies des monts Dore, Cusset dégage une sous-

association « athyrietosum » de la hêtraie atlantique à Scille lis-jacinthe (Scillo lilio-hyacinthi-
Fagenion sylvaticae Oberdorfer ex Rivas-Martínez 1973), dans laquelle plusieurs espèces de 
mégaphorbiaies sont présentes (Cicerbita alpina, Cacalia alliaria, etc.), avec toutefois une 
fréquence limitée. L’auteur précise que le groupement se présente « généralement sous la 
forme plus ou moins fragmentaire dans les creux humides, ou le long des ruisselets ». Les 
altitudes sont les mêmes que la sous-association type (1300-1350 m). 

Une association à Sorbus aucuparia est également décrite par de Lachapelle en limite 
supérieure de la hêtraie, caractérisée par la présence de Sorbus aria, S. aucuparia, Salix
atrocinerea, Phyteuma spicatum, ainsi que de transgressives de la hêtraie et de l’adénostylaie. 

Un tableau synthétique est fourni pour chacun des groupements, sans précision du 
nombre de relevés et des altitudes concernées. 
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Travaux de Cusset (1964) 
Cusset reprend et approfondit la monographie des forêts du versant sud des monts 

Dore, en particulier de la hêtraie à Scille lis-jacinthe évoquée précédemment. Il revient sur la 
question de la limite supérieure des forêts, et estimant cette limite « à 1450 m par exposition 
abritée et à 1350 m seulement aux expositions sud et ouest … », et en mentionnant un 
groupement à Sorbus et Salix, d’une trentaine de mètres de large » correspondant à celui 
décrit par de Lachapelle. 

Travaux de Bock et Prelli (1975) 
Ces travaux portent sur la cartographie des groupements végétaux du cirque de 

Chaudefour (BOCK & PRELLI 1975). La notice explicative est uniquement descriptive, sans 
publication de relevés phytosociologiques. Les auteurs reviennent sur la « frange à Sorbiers et 
Bouleaux », pour ils hésitent sur la position syntaxonomique à adopter, entre l’ordre des 
Adenostyletatlia et l’ordre des Fagetalia. Dans le texte, ils rapprochent cette frange de la 
« Hêtraie subalpine à Erables et Sorbiers » décrite par Carbiener (1966) dans les Vosges sous 
la désignation de l’Aceri-Fagetum Bartsch 1940. 

Bock et Prelli décrivent d’autre part un « groupement forestier de ravins à Erables », 
soumis à l’action contraignante des coulées de neige, riche en espèces des Adenostyletalia
(Campanula latifolia, Doronicum austriacum, Streptopus amplexifolius) et avec Acer
platanoides, Prunus padus, qu’ils rangent dans l’« Acerion pseudoplatani » Oberdorfer 1957. 
Ce groupement relèverait plutôt de l’alliance du Tilio-Acerion dans une variante d’altitude à 
Acer platanoides (SEYTRE et al. 2004). 

Travaux de Daguet (1986) 
Dans son mémoire de DEA abordant la typologie floristique des hêtraies-sapinières du 

nord-est du plomb du Cantal, Véronique Daguet individualise, sur la base de 4 relevés, une 
station forestière originale cantonnée aux plus hautes altitudes (1460-1500 m), avec des 
pentes accusées (30-35 °), et dans laquelle la strate herbacée est infiltrée des espèces 
transgressives de l’adénostylaie. L’auteur précise que ce type de station n’occupe qu’une 
position marginale dans le territoire étudié. Mais il ne pousse pas l’interprétation 
phytosociologique jusqu’à évoquer l’alliance de l’Acerion pseudoplatani.

Travaux de Bignon (1986) 
Dans son mémoire de DEA relatif à l’étude phytosociologique des lisières des hêtraies 

montagnardes dans le massif des monts Dore, Bignon aborde la question des lisières 
forestières supérieures, de l’extension du Hêtre commun en altitude, ainsi que de l’existence 
de la « frange à sorbiers en mélange avec Betula pubescens Ehr. sp. carpatica et Salix sp. en 
faciès humide », en transition entre la forêt et le domaine extrasylvatique. 

Travaux de Thébaud (1988) 
Dans sa thèse de 3ème cycle consacrée à l‘étude des groupements végétaux du Haut-

Forez, Gilles Thébaud (1988) décrit en détail une hêtraie « subalpine » à sycomores, qu’il 
rapporte à l’Aceri-Fagetum Bartsch 1940. Il fournit un tableau de 32 relevés 
phytosociologiques réalisés aux plus hautes altitudes de la chaîne centrale du Haut-Forez 
(massifs de Pierre-sur Haute et de Monthiallier). L’auteur dégage 4 sous-associations : une 
variante « type », une variante « Calamagrostietosum » thermophile, une variante 
« Blechnetosum » différenciée par des espèces des Vaccinio-Piceetea, enfin une variante 
« Aceretosum » neutrophile et mésohygrophile. Thébaud procède à une analyse comparative 
fine du groupement forézien avec les autres données géographiques. Il arrive déjà au constat 
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que le groupement forézien présente plus d’affinités avec les races des Vosges, de Forêt 
Noire, de Bohème qu’avec celles du Jura et du nord des Alpes. Il élargit le champ de réflexion 
au reste du Massif central. S’appuyant sur les travaux de Daguet (1986), il pressent que la 
hêtraie « subalpine » est également présente dans les monts du Cantal. 

Travaux de Combe (1994) 
Ce travail a été réalisé dans le cadre d’une étude phytoécologique des formations 

forestières de la Réserve naturelle de Chaudefour, sous l’encadrement de Jean-Claude 
Rameau qui a réalisé à cette occasion une visite de terrain sur le site (COMBE 1994). 
L’analyse descriptive met en avant l’existence de l’Aceri-Fagion, en précisant qu’elle n’avait 
pas été décrite jusqu’à présent à Chaudefour. 3 variantes sont décrites : « à Adénostyle à 
feuilles d’alliaire », « à Ail victoriale » et à « Rumex à feuilles de gouet » Les principaux 
éléments sont repris dans un article de vulgarisation paru dans la Revue des sciences 
naturelles d' Auvergne (COMBE & RAMEAU 1994). 

L’absence de relevés phytosociologiques ne permet malheureusement pas de 
confronter cette analyse avec les relevés réunis dans le cadre de l’étude. 

Travaux de Coquillard et al.. (1994) 
Simultanément paraît la carte écologique des groupements végétaux du massif du 

Sancy (COQUILLARD et al.. 1994). Les auteurs décrivent des « hêtraies sur 
mégaphorbiaies » qui se développent à la faveur de « résurgences intraforestières » et le 
« long des talwegs ». Du fait de la présence des espèces différentielles de mégaphorbiaies et 
de lisières forestières, ils les considèrent comme des « proches parents » de celles du Forez et 
des hêtraies sommitales vosgiennes, en faisant référence à la désignation de l’Aceri-Fagetum
Bartsch 1940. 

D’autre part, reviennent sur les formations préforestières se développant en altitude 
dans des contextes méso-hygrophiles et structurées par les sorbiers et les bouleaux. Ils ne 
cherchent toutefois pas à proposer une interprétation phytosociologique de ces formations. Là 
encore, nous ne disposons pas de relevés phytosociologiques. 

Travaux de Billy (1997) 
Dans sa synthèse sur les forêts de la Basse-Auvergne, François Billy reconnaît 

l’existence de l’habitat uniquement dans le massif du Haut Forez, se contentant de reprendre 
les données de la thèse de Gilles Thébaud. L’auteur emploie le qualificatif de « hêtraies-
érablières de ravin » dans le titre du paragraphe consacré à ces peuplements. Etrangement, 
Billy ne confirme pas la présence de hêtraies d’altitude relevant de l’« Aceri-Fagion » dans 
les monts Dore. Il préfère voir dans les formations monts doriennes des « mégaphorbiaies 
plantées d’arbres », car elles « ne compren[ne]nt quasiment pas de représentants des 
Fagetalia ». Il reprend à son compte le terme d’ « adénostylaies sylvatiques » mis en avant 
par Gilles Thébaud dans le Forez. Il s’appuie également sur le fait que « Cusset et de 
Lachapelle n’avaient pas vu d’Aceri-Fagion dans les Monts-Dore ». 

En conclusion, nous disposons de beaucoup de publications publiées au cours du 20ème

siècle traitant des limites supérieures de la hêtraie, mais peu approfondissent la question des 
hêtraies subalpines au plan phytosociologique, à l’exception de celle de Gilles Thébaud sur le 
Haut Forez. 
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2.6. - Autres références utilisées 

Nous avons principalement consulté les travaux de phytosociologie forestière se 
rapportant aux sommets des montagnes de l’est de la France (Vosges, Jura français, Alpes du 
nord) et des pays limitrophes (Forêt Noire, Jura suisse). 

Travaux publiés sur les Vosges 
Issler (1925, 1926) est le premier auteur à décrire historiquement la hêtraie subalpine, 

en la désignant comme « Hêtraie des sommets » sous l’appellation de « Fagetum sylvaticae ». 
Ses observations portent sur les sommets vosgiens (massif du Hohneck, massif du Grand 
ballon, etc.). En 1925, il en donne une diagnose sans tableau à l’appui, précisant une 
combinaison d’espèces diagnostiques et deux variantes : « var. myrtilletosum » et « var. 
altherbosum » (ISSLER 1925). En 1926, l’auteur illustre l’association par la publication d’un 
tableau de 6 relevés (ISSLER 1926). Issler publie en 1942 un nouveau tableau de 6 relevés 
réalisés sur les sommets vosgiens (ISSLER 1942). 

Carbiener approfondit la connaissance des hêtraies d’altitude vosgiennes et de leurs 
relations avec le milieu physique dans le cadre de sa thèse (CARBIENER 1966). Sur la base 
de 42 relevés, l’auteur distingue 4 sous-associations (« myrtilletosum », « stellarietosum », 
« cicerbitosum alpinae », « calamagrostietosum »). 

Ces sous-associations sont reprises dans la synthèse des types forestiers d’Alsace 
réalisée par Timbal (1985), avec de nouveaux relevés réalisés par l’auteur. L’auteur 
mentionne une nouvelle sous-association : « poetosum chaixii » décrite par J.P. Boudot 
(1978). On retrouve une description de l’habitat dans le catalogue des types de stations 
forestières des Vosges alsaciennes (OBERTI 1990), ainsi que dans un travail typologique de 
peuplements des hêtraies d’altitude du massif vosgien (JACQUEMIN 1997). 

Travaux publiés sur le Jura 
En 1940, Moor propose le « Fagetum rumicetosum » pour désigner les hêtraies 

subalpines du Jura suisse (MOOR 1940). En 1952, l’auteur décrit plus précisément le 
groupement à l’aide d’un tableau de 19 relevés, en reprenant le nom « Acereto-Fagetum » 
proposé par J. & M. Bartsch en 1940 (MOOR 1952). 
Le Jura suisse fait l’objet de nouveaux relevés de la part de Kuoch en 1954. Sur la base de 48 
relevés, l’auteur distingue 3 sous-associations « prenanthetosum », rumicetosum » et 
« cirsietosum [oleracei] ». 

Côté Jura français, on peut signaler les travaux de Simeray dans la région de Saint-
Claude (SIMERAY 1976, 20 relevés), où l’auteur individualise une sous-association à 
Astranthia major, et de Michalet dans la région de Mouthe (MICHALET 1980), où l’auteur 
distingue 3 variantes (« typicum », « variante à Chaerophylle de Villars » et 
« melampyretosum »). L’habitat est également abordé dans la synthèse sur les végétation des 
forêts comtoises(RAMEAU et al. 1980) 

Nous avons enfin pris connaissance de 12 relevés phytosociologiques réalisés par le 
Conservatoire botanique national de Franche-Comté dans le site Natura 2000 du massif du 
Mont d’Or, dans le département du Doubs. Ces relevés couvrent deux situations (peuplements 
pâturés, peuplements non pâturés). Ils ont été utilisés uniquement en fréquence synthétique. 

Travaux publiés sur les Alpes 
Les données phytosociologiques disponibles apparaissent beaucoup plus rares que 

celles des deux massifs précédents. On peut toutefois mentionner l’esquisse de Bartoli dans le 
massif de la Grande Chartreuse (BARTOLI 1962), ainsi que les divers travaux de typologie 
de stations forestières menées dans les Alpes (BOISSIER 1996, PACHE 1998). 
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Comme pour le Jura, il a été possible de récupérer des relevés inédits extraits de la 
base de données du Conservatoire botanique national de Gap-Charance et provenant de 
différents départements du territoire d’agrément (Isère, Drôme, Savoie, Haute-Savoie). 

Travaux publiés sur les Pyrénées 
Nous avons interrogé le Conservatoire botanique national des Pyrénées, qui n’a pas 

connaissance de relevés pyrénéens correspondant à la définition de l’habitat générique 9140. 
Stationnellement, l’habitat pourrait s’y trouver, mais l’étage de végétation concerné a subi de 
telles perturbations anthropiques que la forêt en est absente ou bien trop clairsemée pour 
justifier un rattachement à la Directive (Gilles Corriol, com. écrite). 

Les doutes affichés par les cahiers d’habitats (« Quelques massifs pyrénéens peu 
élevés (à confirmer)) » sont donc justifiés. 

Travaux allemands 
Nous nous sommes principalement référés aux relevés réalisés en Forêt Noire par J. & 

M. Bartsch (J. & M. BARTSCH 1940). Les auteurs décrivent deux sous-associations sur la 
base de 11 relevés : la première à Athyrium alpestre et la seconde à Adenostyles alliariae. Ils 
proposent de désigner le type forestier sous le nom de « Acereto-Fagetum », première 
mention historique de ce nom. 

Nous avons également consulté l’ouvrage de synthèse de Oberdorfer relatif aux forêts 
du sud de l’Allemagne (OBERDORFER 1992), dans lequel l’auteur rassemble plusieurs 
sources de données. 
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3. - COLLECTE ET TRAITEMENT DES DONNEES

3.1. - Etablissement du plan d’échantillonnage 

Le plan d’échantillonnage a été élaboré à partir des différentes informations 
géographiques disponibles : 

- exploitation des données inédites de Hervé Lassagne (Office national des forêts). 
L’auteur, avant de disparaître, avait entamé un travail de fond visant à étudier les 
formations ligneuses en limite supérieure de la forêt des monts du Cantal et leur 
évolution dynamique dans le temps et l’espace (recolonisation des landes sommitales 
par la forêt). A cette fin, Hervé Lassagne avait réalisé une série de relevés floristiques 
en plusieurs points des monts du cantal (46 relevés). Il avait en particulier implanté un 
réseau de placettes de suivi organisées suivant des transects topographiques dans les 
hauteurs de la Forêt des Belles Aigues, sur la commune de Laveissière, dans lesquelles 
il avait effectué une première lecture en appliquant la méthode phytosociologique 
(liste complète des espèces avec affectation de coefficients d’abondance-dominance). 
Ces relevés floristiques ne se révèlent malheureusement pas directement exploitables 
dans la mesure où les surfaces retenues sur le terrain sont arbitrairement géométriques 
par mesure de commodité (faciliter le retour en lecture) et ne tiennent pas compte des 
critères d’homogénéité (structurale, floristique, écologique) et de surface minimale. En 
conséquence, les listes floristiques apparaissent beaucoup trop longues (entre 75 et 
130 espèces par relevé) en regard des chiffres habituels pour ce genre de forêt (entre 
30 et 60 espèces par relevé). Une visite de terrain a permis de confirmer 
l’hétérogénéité effective de la végétation au sein des placettes. C’est pourquoi les 
relevés de Hervé Lassagne n’ont pas pu être directement intégrés dans l’analyse 
statistique de l’étude. Les relevés apportent néanmoins une information qualitative sur 
les cortèges floristiques en place. D’autre part, les localisations des observations de 
Hervé Lassagne ont permis d’orienter le choix des sites de prospection ; 

- exploitation d’inventaires et de cartographies déjà réalisés, notamment les 
cartographies Natura 2000 réalisées dans le cadre du programme C.H.A.N.E.S. Les 
sites concernés sont  : Monts du Forez (FR8301030), Monts Dore (FR8301042), 
Massif cantalien, parties ouest et est (FR8301055), Mézenc (FR8301076). Il s’avère 
que les données phytosociologiques disponibles concernent essentiellement le secteur 
des monts du Forez, avec 13 relevés issus de la thèse de Gilles Thébaud (THEBAUD 
1988), qui peut être considéré comme relativement bien connu. Les relevés provenant 
des autres massifs sont par contre quasi inexistants ; 

- exploitation des données floristiques et phytosociologiques déjà intégrées dans 
CHLORISÑ, le système d’information flore et végétations du Massif central 
développée par le Conservatoire botanique. Des requêtes ont été réalisées sur les 
localisations de certaines des espèces considérées par la littérature phytosociologique 
comme de bonnes caractéristiques de l’alliance de l’Acerion pseudoplatani
(Oberdorfer 1957) Rameau in Rameau, Mansion & Dumé 1993 nom. nud. (Rumex
arifolius, Cicerbita alpina, Streptopus amplexifolius, etc.) ; 

- exploitation des informations sur la localisation de stations favorables en provenance 
de personnes ressources (Vallée de Chaudefour sur les indications de Eric Vallé, 
conservateur de la réserve naturelle). 
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L’effort de prospection de terrain a porté préférentiellement sur les deux massifs 
volcaniques des Monts Dore et du Massif cantalien, a priori les plus favorables à l’expression 
de l’habitat communautaire. Un retour sur les monts du Forez a toutefois été effectué afin de 
prendre connaissance in situ des particularités de la hêtraie d’altitude forézienne. 

3.2. - Réalisation de relevés phytosociologiques 

La méthode appliquée est celle préconisée par la phytosociologie sigmatiste. Les 
relevés phytosociologiques ont été réalisés sur des unités homogènes de végétation, avec 
affectation de coefficients d’abondance-dominance et de coefficients de sociabilité. 

L’échelle d’abondance-dominance appliquée est celle proposée par Braun-Blanquet 
(1921, 1928), amendée et complétée : 

5 : recouvrement supérieur aux 3/4 (75%) de la surface, abondance quelconque ; 
4 : recouvrement de 1/2 (50%) à 3/4 (75%) de la surface, abondance quelconque ; 
3 : recouvrement de 1/4 (25%) à 1/2 (50%) de la surface, abondance quelconque ; 
2 : très abondant ou recouvrement supérieur à 1/20 (5%) ; 
1 : abondant mais avec un faible recouvrement, compris entre 1 et 5%  (ou assez peu abondant 
avec un recouvrement plus grand) ; 
+ : peu abondant, recouvrement très faible ; 
r : très peu abondant, recouvrement très faible ; 
i : un seul individu. 

L’échelle de sociabilité appliquée est celle proposée par Braun-Blanquet (1918, 
1964) : 

5 : en peuplements (peuplement très dense ou serré et continu) ; 
4 : en petites colonies (petites colonies, larges touffes discontinues) ; 
3 : en troupes (groupes étendus, touffes moyennes espacées) ; 
2 : en groupes (groupes restreints, petites touffes par exemple quelques tiges confluentes 

seulement) ; 
1 : isolément (individus isolés et très dispersés). 

L’échelle de sociabilité a été systématiquement utilisée pour les relevés réalisés 
spécifiquement dans le cadre de ce travail (relevés 2008). Une partie des relevés effectués 
dans le passé se contentent uniquement de l’échelle d’abondance-dominance. 

Dans la majorité des relevés, seules les plantes vasculaires supérieures ont été prises 
en compte. La nomenclature suit l’Index de la flore vasculaire (Trachéophytes) du Massif 
central mis à jour par le Conservatoire botanique national du Massif central dans le cadre du 
système d’Information CHLORIS®, basé sur le Référentiel taxonomique des plantes 
vasculaires de France métropolitaine (version 01aa du 10/02/2005) [issu de l’Index de la Flore 
de France (BDNFF), version 3.02 de septembre 2003, constituant la mise à jour (B. BOCK, 
Tela Botanica) de l'Index Synonymique de la Flore de France (dit " Index de Kerguelen ") de 
M. KERGUÉLEN (1999)] et mis à jour selon la version 4 d’avril 2005 de l’Index de la Flore 
de France (BDNFF) et les évolutions taxonomiques et nomenclaturales publiées depuis. 

La nomenclature des mousses suit HILL et al. (2006). 

Au total, 95 relevés phytosociologiques ont été spécifiquement réalisés en 2008 dans 
le cadre de l’étude de caractérisation. 72 relevés ont été effectués par Laurent Seytre 
(Conservatoire botanique) sur l’ensemble des massifs susceptibles d’héberger l’habitat 
communautaire (monts du Forez, monts Dore, massif cantalien, monts de la Margeride, 
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Mézenc, massif de l’Aubrac auvergnat). 23 relevés ont été effectués par Hervé Christophe 
(BIOME) sur le massif cantalien. 

3.3. - Centralisation et analyse des données phytosociologiques 

Outre les relevés phytosiologiques déjà intégrés dans CHLORISÑ, l’étude a nécessité 
la saisie de relevés inédits : 

- saisie des 95 relevés de terrain effectués en 2008 dans le cadre de l’étude ; 
- saisie des relevés manuscrits de Hervé Lassagne. 

Plus de 100 relevés phytosociologiques (95 relevés des prospections de 2008, 13 
relevés de Gilles Thébaud) ont été analysés et triés sous forme de tableaux 
phytosociologiques. Les tableaux sont rassemblés en annexe 4 par types élémentaires. Un 
tableau synthétique regroupant les types élémentaires auvergnats et les associations décrites 
dans les montagnes voisines (Vosges, Forêt Noire, Jura, Alpes du nord) est fourni en annexe 
5.

L’analyse du matériel phytosociologique s’est effectuée en plusieurs étapes : 
- analyse du matériel récolté et mise en évidence des groupements 
régionaux (syntaxonomie). Nous avons principalement procédé par tri manuel en 
fonction des affinités des espèces (indicateurs écologiques et phytosociologiques 
issus de la bibliographie ou de connaissances de terrain)  ; 
- comparaison des groupements avec les données bibliographiques régionales et 
extra-régionales dans le but de les nommer (synnomenclature) ; 
- analyse des groupements au regard des critères de la directive « Habitats ». 

4. - PRESENTATION DES HETRAIES SUBALPINES EN AUVERGNE ET 
GROUPEMENTS ASSOCIES

Les différents groupements élémentaires dégagés à l’issue de l’analyse 
phytosociologique sont présentés à la suite sous forme de fiches descriptives individuelles, 
précisant leurs particularités floristiques, écologiques et chorologiques. Les fiches descriptives 
sont développées pour les groupements élémentaires suffisamment bien caractérisés. Elles 
sont simplifiées dans le cas des groupements présentant un caractère trop fragmentaire. 

Les cartes de répartition des différents groupements élémentaires en Auvergne sont 
fournies en annexe 2 (localisation par site) et en annexe 3 (localisation globale en Auvergne). 
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4.1. - Les hêtraies subalpines sur roches volcaniques 

4.1.1. - La Sorbaie-hêtraie subalpine sous influence atlantique à Scille lis-jacinthe, 
Saxifrage à feuilles rondes et Doronic d’Autriche 

Phytosociologie : 
Groupement à Doronicum austriacum et Fagus sylvatica / Acerion
pseudoplatani (Oberd. 1957) Rameau in Rameau, Mansion & Dumé 1993 
nom. nud.

CORINE biotopes : 41.15 : Hêtraies subalpines 

Habitat élémentaire des cahiers 
d’habitats :

9140-3 : Hêtraies subalpines à Erable et oseille à feuilles d’Arum du 
Massif central et Pyrénées 

Habitat générique Natura 2000 : 9140 : Hêtraies subalpines médio-européennes à Acer et Rumex arifolius

Statut : Habitat d’intérêt communautaire 

CARACTERES DIAGNOSTIQUES DE L’HABITAT

Caractéristiques stationnelles et chorologiques 

Forêt se développant sur substrat volcanique, au dessus de 1400 mètres d’altitude (jusqu’à 
1530 mètres), en exposition froide à dominante nord, avec un éventail allant du nord-ouest au 
nord-est. Les expositions chaudes sont quasiment exclues. Les pentes sont prononcées, 
généralement entre 20 et 35°. Les sols sont relativement profonds, avec une activité 
biologique suffisante pour assurer une bonne minéralisation de la matière organique. 

Physionomie, structure 

La strate arborescente est structurée par le Hêtre commun (Fagus sylvatica L.) et les sorbiers 
(Sorbus aucuparia (L.) Crantz, S. aria L.). Le Sapin pectiné (Abies alba Mill.), lorsqu’il est 
présent, reste généralement subordonné au Hêtre. L’Erable sycomore (Acer pseudoplatanus
L.) est totalement absent du groupement. L’Erable plane (Acer platanoides L.) apparaît 
rarement, si bien qu’on ne peut pas considérer qu’il prenne le relais de l’Erable sycomore. 
Cette essence post-pionnière trouve plus sa place sur les pentes ébouleuses en contexte de 
forêts de pente d’altitude et de ravins avalancheux relevant du Tilio platyphylli-Acerion 
pseudoplatani Klika 1955 (SEYTRE et al.. 2004). 
On retrouve en sous-bois les deux sorbiers, accompagnés des arbustes caractéristiques des 
manteaux arbustifs de l’étage montagnard (Lonicera nigra L., Rosa pendulina L., Ribes
petraeum Wulfen, Sambucus racemosa L., Daphne mezereum L.). Prunus padus L. et 
Lonicera alpigena L. restent par contre très rares. 
Par rapport à la Sycomoraie-hêtraie sur substrat cristallin (voir paragrahe 4.2.1), le tapis 
herbacé s’individualise par la présence de nombreuses espèces neutrophiles (dont Saxifraga
rotundifolia L., Actaea spicata L., Primula elatior (L.) Hill, Phyteuma spicatum L) et par la 
présence, bien que discrète, d’espèces herbacées forestières à tonalité atlantique marquée, 
caractéristiques des hêtraies montagnardes atlantiques relevant du Scillo lilio-hyacinthi-
Fagenion sylvaticae Oberdorfer ex Rivas-Martínez 1973. Il s’agit de la Scille lis-jacinthe 
(Scilla lilio-hyacinthus L.), de l’Euphorbe d’Irlande (Euphorbia hyberna L.), de la Pulmonaire 
à larges feuilles (Pulmonaria affinis Jordan), et, dans une moindre mesure, du Conopode 
dénudé (Conopodium majus (Gouan) Loret). A signaler également la présence du Calament à 
grandes fleurs (Calamintha grandiflora (L.) Moench), pourtant préférentiellement associé aux 
hêtraies montagnardes méridionales au plan biogéographique. On remarque l’absence de 
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Luzula nivea (L.) DC. dans les peuplements des monts Dore, ce qui confirme l’observation de 
Bock et Prelli (1975) au niveau des hêtraies acidophiles de la vallée de Chaudefour. On 
constate enfin la pauvreté spécifique du tapis muscinal. Cela rejoint l’observation de Luquet 
(1926a) à propos des hêtraies à plus basse altitude à Scille lis-jacinthe : « L’étude de ces 
relevés nous montre que les Bryophytes manquent d’une façon à peu près absolue sur le sol 
de nos Hêtraies ». 

Cortège floristique  (annexe 5, tableau 1)

Strate arborescente : Fagus sylvatica L., Sorbus acuparia L., S. aria (L.) Crantz, Abies alba
Miller, Salix caprea L., Betula alba L. subsp. glutinosa (Berher) Holub
Strate arbustive basse : Lonicera nigra L., Rosa pendulina L., Ribes petraeum Wulfen, Daphne 
mezereum L.
Strate herbacée :
Différentielles atlantiques : Scilla lilio-hyacinthus L., Euphorbia hyberna L., Pulmonaria affinis
Jordan in F.W. Schultz, Conopodium majus (Gouan) Loret 
Différentielles neutrophiles : Saxifraga rotundifolia L., Primula elatior (L.) Hill, Adoxa moschatellina
L., Actaea spicata L., Paris quadrifolia L. 
Transgressives des mégaphorbiaies : Cacalia alliariae Gouan, Cicerbita alpina (L.) Wallr., Rumex
arifolius All., Ranunculus platanifolius L., Streptopus amplexifolius (L.) DC., Peucedanum ostruthium
(L.) Koch, Allium victorialis L., Senecio cacaliaster Lam., Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, 
Veratrum album L., Geranium sylvaticum L.,  Aconitum lycoctonum L., Aconitum napellus L.
Différentielles acidiclines : Luzula nivea (L.) DC., Poa chaixii Vill. in Gilib.

Scille lis-jacinthe Scille (Scilla lilio-hyacinthus L.)
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Discussion phytosiologique 

Nous avons déjà vu que la présence de certaines espèces neutrophiles empêchait un 
rapprochement du groupement auprès des hêtraies-érablaies développées sur roches 
cristalline. 
La Sorbaie-hêtraie auvergnate sur roches volcaniques présente des affinités, via les espèces 
neutrophiles, avec les hêtraies-érablaies subalpines des massifs calcaires du Jura qui 
hébergent en particulier Saxifraga rotundifolia. Une association a d’ailleurs été proposée pour 
nommer ces hêtraies-érablaies sur calcaire : le Saxifrago rotundifoliae-Fagetum sylvaticae
Zukrigl 1989. Cependant, la sorbaie-hêtraie auvergnate s’en différencie négativement par 
l’absence de l’Erable sycomore et de l’Epicéa commun, d’espèces chorologiquement absentes 
du Massif central (Aruncus dioicus (Walter) Fernald, Ranunculus lanuginosus L.) et d’espèces 
neutrophiles qui sont présentes à plus basse altitude (Carex sylvatica Hudson, Mercurialis 
perennis L., Sanicula europaea L., Hordelymus europaeus (L.) C.O. Harz) ou bien à 
l’extérieur des forêts auvergnates (Heracleum sphondylium L.). Elle s’en différencie 
positivement par la présence des espèces atlantiques, ainsi que par la présence de nombreuses 
espèces propres au Massif central (Luzula desvauxii Kunth, Peucedanum ostruthium (L.) 
Koch, Cirsium erisithales (Jacq.) Scop., Luzula nivea (L.) DC., Calamintha grandiflora (L.) 
Moench, Adoxa moschatellina L., Valeriana tripteris L., Epilobium duriaei Gay ex Godron, 
Acer platanoides L., Doronicum austriacum Jacq., Allium victorialis L., Senecio cacaliaster
Lam., Calamagrostis arundinacea (L.) Roth). 
En conséquence, la Sorbaie-hêtraie subalpine à Scille lis-jacinthe, Saxifrage à feuilles rondes 
et Doronic d’Autriche constitue une association originale non décrite jusqu’à présent. Le nom 
de « Doronico austriaci-Fagetum sylvaticae » peut être proposé à titre provisoire. 

Variabilité

Plusieurs variantes peuvent être distinguées : 
- une variante fraîche à Luzula desvauxii Kunth, Crepis paludosa (L.) Moench, Adoxa
moschatellina L., Angelica sylvestris L., Chaerophyllum villarsii Koch, Chaerophyllum 
hirsutum L., au niveau de pentes concaves retenant l’eau plus longtemps ; 
- une variante acidiphile à Deschampsia flexuosa (L.) Trin., Vaccinium myrtillus L., 
Hieracium murorum L., Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, Maianthemum bifolium (L.) 
F.W. Schmidt, Blechnum spicant (L.) Roth, sur des sols moins profonds (substrat rocheux 
plus affleurants) ; 
- une variante à Impatiente ne-me-touchez-pas (Impatiens noli-tangere L.), sur station ayant 
vraisemblablement subi dans le passé une perturbation importante de type chablis. Les autres 
espèces caractéristiques sont constituées par Galeopsis tetrahit L., Digitalis purpurea L., Acer
platanoides L., Sambucus racemosa L., Stellaria holostea L., autrement dit des espèces 
d’ourlets et de trouées forestières. Cette combinaison rejoint l’observation de Luquet (1926a) 
concernant la hêtraie montagnarde à Scille lis-jacinthe située à plus basse altitude :  « … dans 
de nombreuses clairières … où, dès les premières années suivant l’abattage des arbres, 
surgissent en touffes compactes des espèces herbacées telles que … Galeopsis tetrahit, … 
Digitalis purpurea, … ce premier stade évolutif est caractérisé surtout par la présence d’une 
espèce sciaphile, Impatiens Noli-tangere. » ; 
- une variante plus thermophile à Euphorbia amygdaloides L., Aquilegia vulgaris L., 
impliquant des stations mieux exposées à l’ensoleillement  ; 
- une variante sud-atlantique à Scrofulaire des Pyrénées (Scrophularia alpestris Gay ex 
Bentham) et à Cardamine à cinq folioles (Cardamine pentaphyllos (L.) Crantz). Cette variante 



Conservatoire botanique national du Massif central \ Hêtraies subalpines en Auvergne \ 2008 17/38

a été mise en évidence dans la partie la plus élevée des monts d’Aubrac auvergnats, en 
contrebas d’une micro-falaise. La sorbaie-hêtraie y apparaît très appauvrie et fragmentaire, car 
arrivant vraisemblablement en limite d’expression (altitudes insuffisantes). 

ÉTAT DE L’HABITAT

Typicité / exemplarité 

Type forestier typique des sommets des principaux édifices volcaniques de l’Auvergne, se 
démarquant nettement des boisements situés à plus faible altitude. 

Représentativité

Groupement représentatif de l’Auvergne de par le nombre important des stations existantes. 
Les superficies correspondantes restent toutefois limitées au total du fait de la faible extension 
spatiale de l’habitat (franges étroites et souvent discontinues). 

Intérêt patrimonial 

L’intérêt patrimonial est élevé : il s’agit d’une association endémique du Massif central, et 
même plus restrictivement de l’Auvergne (on ne la connaît actuellement que de cette région). 
En ce sens, elle rejoint la palette des groupements végétaux propres au particularisme 
biogéographique du Massif central. On soulignera d’autre part la richesse spécifique 
particulièrement élevée de l’habitat. 

Etat de conservation et menaces 

L’habitat est généralement en bon état dans une grande partie de ses stations. On relève 
toutefois des signes de dégradation dans les secteurs faisant l’objet d’un pâturage libre en 
sous-bois (régression des espèces de mégaphorbiaies et des espèces forestières sensibles au 
piétinement). Par contre, l’habitat ne semble pas souffrir des conséquences d’une exploitation 
forestière trop intensive, les secteurs concernés étant généralement difficiles d’accès. 
Il convient de garder à l’esprit que l’habitat possède une aire potentiellement plus étendue, 
mais qui est dans les faits restreinte du fait de l’héritage pastoral (déboisement d’une grande 
partie des sommets pour les estives). 

REPARTITION EN AUVERGNE

Groupement bien représenté sur les deux principaux massifs volcaniques :  
- monts du Cantal : largement distribué dans les cirques glaciaires des nombreuses vallées 
rayonnant à partir des plus hauts sommets (cirque du Falgoux, cirque de la Petite Rhue, cirque 
de la Maronne sous le Puy Violent, etc.) et sur les versants ombragés (Forêt des Belles Aigues 
au nord-est du Plomb du cantal, secteur de l’Elancèze par exemples) ; 
- monts Dore : en l’état actuel des connaissances, le groupement est concentré principalement 
dans les cirques glaciaires des vallées rayonnant à partir du Puy de Sancy (vallée de 
Chaudefour, cirque de la Fontaine Salée, cirque de Mont-Dore). Des stations localisées plus 
en périphérie ne sont toutefois pas à exclure. 
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Vue d’une partie des hêtraies d’altitude de la vallée de Chaudefour

Localisation des relevés analysés dans le cadre de l’étude 
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4.1.2. La Sorbaie-hêtraie subalpine fragmentaire sous influence méridionale à Géranium 
noueux et Doronic d’Autriche 

Phytosociologie : 
Groupement à Geranium nodosum, Doronicum austriacum et Fagus 
sylvatica / Acerion pseudoplatani (Oberd. 1957) Rameau in Rameau, 
Mansion & Dumé 1993 nom. nud.

CORINE biotopes : 41.15 : Hêtraies subalpines 

Habitat élémentaire des cahiers 
d’habitats :

9140-3 : Hêtraies subalpines à Erable et oseille à feuilles d’Arum du 
Massif central et Pyrénées 

Habitat générique Natura 2000 : 9140 : Hêtraies subalpines médio-européennes à Acer et Rumex arifolius

Statut : Habitat d’intérêt communautaire 

La Sorbaie-hêtraie subalpine à Géranium noueux et Doronic d’Autriche a été observée 
uniquement sur le massif du Mézenc, en limite sud-est du territoire d’étude, dans un nombre 
très restreint de stations et dans des peuplements fragmentaires, ce qui rend d’autant plus 
délicat son interprétation phytosociologique. 
Par rapport au groupement précédent, cette sorbaie-hêtraie se distingue par l’absence des 
espèces atlantiques (à l’exception du Conopode dénudé) et par l’apparition du Géranium 
noueux (Geranium nodosum L.), caractéristique forestière classiquement associée aux hêtraies 
montagnardes méridionales relevant du Geranio nodosi-Fagenion sylvaticae (S. Gentile 
1974) Ubaldi & Speranza 1985, en compagnie entre autres du Calament à grandes fleurs 
(Calamintha grandiflora (L.) Moench). On peut ajouter comme caractéristique locale le 
Pigamon à feuilles d’ancolie (Thalictrum aquilegiifolium L.). 
On observe également un appauvrissement du cortège des espèces de mégaphorbiaies, qui se 
réduit à l’Adénostyle à feuilles d’alliaire (Cacalia alliariae Gouan), au Doronic d’Autriche 
(Doronicum austriacum Jacq.), à l’Impératoire (Imperatoria ostruthium L.) et au Vérâtre 
blanc (Veratrum album L.). On note en particulier l’absence de la Patience à feuilles de gouet 
(Rumex arifolius All.) dans les relevés disponibles. 
Le groupement présente des affinités floristiques avec des formations similaires relevées dans 
les Monts d’Ardèche, plus précisément sur les sommets du Tannargue (CHOISNET & 
MULOT 2008). Mais il en diffère sur quelques points : nature du substrat (volcanique dans le 
Mézenc, cristallin dans le Tannargue), structure des peuplements (combinaison hêtres et 
sorbiers en taillis plus ou moins souffreteux dans le Mézenc, hêtraie-sapinière en futaie mieux 
conformée dans le Tannargue), floristique (Adénostyle à feuilles d’alliaire dans le Mézenc, 
Patience à feuilles de gouet dans le Tannargue). 

Ce type de hêtraie d’altitude arrive vraisemblablement en limite d’expression du fait 
d’altitudes insuffisamment élevées. Deux interprétations sont possibles : 

- il s’agit d’une race méridionale appauvrie de la Sorbaie-hêtraie subalpine à Scille lis-
jacinthe, Saxifrage à feuilles rondes et Doronic d’Autriche ; 

- il s’agit d’une association originale distincte, propre au rebord sud-est du Massif 
central.

Nous penchons provisoirement pour la première option, sachant que la faiblesse des 
matériaux disponibles ne permet pas de trancher de manière définitive. Il serait nécessaire de 
conduire des études complémentaires hors du territoire de l’Auvergne (Ardèche, Lozère) pour 
conclure.
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Aperçu du sous-bois de la hêtraie d’altitude dans le massif du Mézenc 
Remarquer la courbure des troncs de hêtres. Localisation des relevés analysés dans le cadre de l’étude
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4.2. - Les hêtraies subalpines sur roches cristallines 

4.2.1. - La Sycomoraie-hêtraie subalpine sous influence subcontinentale à Fougère alpestre 
et Oseille à feuilles d’arum 

Phytosociologie : Fagetum sylvaticae Issler 1926 / Acerion pseudoplatani (Oberd. 1957) 
Rameau in Rameau, Mansion & Dumé 1993 nom. nud.

CORINE biotopes : 41.15 : Hêtraies subalpines 

Habitat élémentaire des cahiers 
d’habitats :

9140-3 : Hêtraies subalpines à Erable et oseille à feuilles d’Arum du 
Massif central et Pyrénées 

Habitat générique Natura 2000 : 9140 : Hêtraies subalpines médio-européennes à Acer et Rumex arifolius

Statut : Habitat d’intérêt communautaire 

CARACTERES DIAGNOSTIQUES DE L’HABITAT

Caractéristiques stationnelles et chorologiques 

Forêt se développant sur substrat cristallin (granite), au dessus de 1400 mètres d’altitude 
(jusqu’à 1500 mètres environ), en exposition froide à dominante nord et est (plus rarement 
ouest, jamais au sud), dans des contextes topographiques marqués (fortes pentes, en contrebas 
de micro-falaise ou en position de ravin). Les conditions climatiques sont très rudes : long 
enneigement (de 5 à 6 mois), températures basses. Les sols sont relativement épais, de type 
brun acide à mull, riches en matière organique dans l’horizon supérieur. L’activité biologique 
permet une bonne minéralisation de cette matière organique, qui compense la forte acidité de 
la roche mère. 

Physionomie, structure 

Hêtraie d’altitude caractérisée par la présence de l’Erable sycomore (Acer pseudoplatanus L.), 
en plus des sorbiers (Sorbus aucuparia (L.) Crantz, S. aria L.), par l’absence des espèces 
atlantiques, à l’exception du Conopode dénudé (Conopodium majus (Gouan) Loret) qui 
apparaît toutefois très rarement. 
On constate également une plus faible représentation des espèces neutrophiles à relier au 
caractère plus acide du substrat cristallin. Certaines espèces caractéristiques de la sorbaie-
hêtraie des roches volcaniques (paragraphe 4.1.1) ont pratiquement disparu : Euphorbia dulcis
L., Lilium martagon L., Phyteuma spicatum L., Primula elatior (L.) Hill. 
Le cortège des espèces de mégaphorbiaies alticoles s’est également réduit : Peucedanum
ostruthium (L.) Koch, Saxifraga rotundifolia L., Geranium sylvaticum L., Cirsium erisithales
(Jacq.) Scop., Doronicum austriacum Jacq., Astrantia major L. font défaut. 

Cortège floristique  (annexe 5, tableau 1)

Strate arborescente : Fagus sylvatica L., Acer pseudoplatanus L., Sorbus acuparia L., S.
aria (L.) Crantz, Abies alba Miller 
Strate arbustive basse : Lonicera nigra L., Rosa pendulina L., Ribes petraeum Wulfen, 
Daphne mezereum L. 
Strate herbacée :
Transgressives des mégaphorbiaies : Cacalia alliariae Gouan, Cicerbita alpina (L.) Wallr., 
Rumex arifolius All., Streptopus amplexifolius (L.) DC., Allium victorialis L., Senecio
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cacaliaster Lam., Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, Veratrum album L., Aconitum
lycoctonum L. 
Différentielles acidiphiles : Galium saxatile L., Digitalis purpurea L., Deschampsia flexuosa
(L.) Trin., Galeopsis tetrahit L., Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P. Fuchs

Discussion phytosiologique 

Le groupement est celui décrit en détail par Gilles Thébaud dans sa thèse de 3ème cycle 
(THEBAUD 1988), que l’auteur rattache classiquement à l’Aceri-Fagetum Bartsch 1940. 
Pour des raisons de règles synnomenclaturales (code de nomenclature), notamment 
d’antériorité, il convient de faire référence à l’association du Fagetum sylvaticae Issler 1926, 
décrite dans les Vosges. On notera d’ailleurs que Gilles Thébaud avait déjà constaté dans sa 
thèse des différences entre les hêtraies subalpines à Erable sycomore des massifs cristallins du 
nord-ouest (Vosges, Forêt-noire, Bavière, etc.) et celles des massifs calcaires (Jura, Alpes). Le 
groupement forézien se distingue néanmoins de ses homologues continentaux par la présence 
d’un cortège d’espèces spécifiques au Massif central (Allium victorialis L., Senecio
cacaliaster Lam., Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, Veratrum album L.), ainsi que par sa 
tonalité légèrement subatlantique signalée par la présence du Conopode dénué (Conopodium

Fougère alpestre (Athyrium distentifolium Tausch ex Opiz) Streptope à feuilles ambrassantes 
 (Streptopus amplexifolius (L.) DC.) 

Scille lis-jacinthe Scille (Scilla lilio-hyacinthus L.)
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majus (Gouan) Loret). Ces différences ne semblent toutefois pas suffisantes pour en faire une 
association nouvelle. On considèrera que la Sycomoraie-hêtraie forézienne constitue une race 
atlantique du Fagetum sylvaticae Issler 1926. 

Variabilité

Deux variantes peuvent être distinguées : 
- une variante optimale neutrophile ombro-hygrosciaphile à Athyrium distentifolium Tausch
ex Opiz, Streptopus amplexifolius (L.) DC., Ranunculus aconitifolius L., Aconitum
lycoctonum L., Aconitum napellus L., Ribes petraeum Wulfen, Actaea spicata L., Phegopteris 
connectilis (Michaux) Watt. Cette variante correspond à la sous-association « Aceretosum » 
proposée par Gilles Thébaud dans sa thèse (1988). Il s’agit de la variante où les espèces de 
mégaphorbiaies sont les mieux représentées et où l’Erable sycomore est le plus recouvrant. 
On peut y distinguer une sous-variante plus acidiphile à Blechnum spicant (L.) Roth, que 
Gilles Thébaud (1988) propose en tant que sous-association « Blechnetosum » de son « Aceri-
Fagetum » ; 
- une variante appauvrie neutro-acidiphile, marquée par la perte des espèces de 
mégaphorbiaies précédentes, la régression des espèces neutrophiles et le renforcement des 
espèces acidiphiles (Deschampsia flexuosa (L.) Trin., Vaccinium myrtillus L., Maianthemum
bifolium (L.) F.W. Schmidt) ; 
- une variante plus thermophile à Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, Sorbus aria (L.) 
Crantz, Teucrium scorodonia L., Cytisus oromediterraneus Rivas-Martínez, Díaz, Fernán, 
intitulée « Calamagrostietosum » par Gilles Thébaud (1988). Elle correspond à des conditions 
plus chaudes (expositions sud-est et sud-ouest). 

ÉTAT DE L’HABITAT

Typicité / exemplarité 

La typicité est la mieux exprimée dans les stations situées aux plus hautes altitudes, dans les 
conditions topographiques les plus marquées (fortes pentes, en contrebas de discontinuités 
brutales), correspondant généralement à la variante neutrophile ombrosciaphile. La typicité 
s’affaiblit lorsque les conditions topographiques deviennent moins marquées. 

Représentativité

Ce type de sycomoraie-hêtraie, très localisée et couvrant de faibles superficies en Auvergne, 
est faiblement représentative de la région administrative. 

Intérêt patrimonial 

L’intérêt patrimonial est élevé car les conditions favorables à l’expression de l’habitat 
s’avèrent peu répandues dans la partie auvergnate des massifs cristallins du Massif central. La 
Sycomoraie-hétraie auvergnate arrive d’autre part en limite occidentale de son aire de 
répartition, le foyer principal étant centré sur les massifs hercyniens des Vosges et de la Forêt 
Noire. Elle établit à ce titre la transition entre les hêtraies d’altitude sous influences 
atlantiques des édifices volcaniques et les hêtraies d’altitude des Vosges cristallines sous 
influences continentales. 

Etat de conservation et menaces 

Les peuplements les plus typiques sont naturellement protégés par le caractère accidenté et 
inaccessible des stations concernées. Une exploitation forestière non raisonnée (coupe rase 
massive) peut mettre en péril les peuplements les plus facilement accessibles. 
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Dans une perspective à plus long terme, le processus de réchauffement climatique peut 
induire la régression, voire la disparition des peuplements existants. 

REPARTITION EN AUVERGNE

Groupement cantonné aux plus hautes altitudes de la chaîne centrale des monts du Haut-
Forez, sur les massifs de Pierre-sur-Haute et de Monthiallier. Il est particulièrement bien 
exprimé sur le versant est de la vallée du Fossat (variante optimale dans le secteur des 
Rochers de la Pause). Il s’appauvrit considérablement ailleurs. 
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Localisation des relevés analysés dans le cadre de l’étude
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4.2.1. - La Sorbaie-hêtraie subalpine appauvrie à Ail victorial et Adénostyle à feuilles 
d’alliaire

Phytosociologie : 
Groupement à Allium victorialis, Cacalia alliariae et Fagus sylvatica / 
Acerion pseudoplatani (Oberd. 1957) Rameau in Rameau, Mansion & 
Dumé 1993 nom. nud.

CORINE biotopes : 41.15 : Hêtraies subalpines 

Habitat élémentaire des cahiers 
d’habitats :

9140-3 : Hêtraies subalpines à Erable et oseille à feuilles d’Arum du 
Massif central et Pyrénées 

Habitat générique Natura 2000 : 9140 : Hêtraies subalpines médio-européennes à Acer et Rumex arifolius

Statut : Habitat d’intérêt communautaire 

Nous regroupons sous cet intitulé les sorbaies-hêtraies d’altitude établies sur substrat 
cristallin, dépourvues d’Erable sycomore (ou alors présence très marginale) et appauvries en 
espèces de mégaphorbiaies caractéristiques de l’Acerion pseudoplatani (Rumex arifolius,
Cicerbita alpina) ou à plus large amplitude (Polygonum bistorta, Ranunculus platanifolius,
Cicerbita plumieri). Les espèces de mégaphorbiaies restantes semblent moins exigeantes par 
rapport à l’altitude et à l’acidité du substrat (Cacalia alliariae Gouan, Senecio cacaliaster
Lam., Veratrum album L.). Le tapis végétal se renforce en espèces acidiphiles (Maianthemum
bifolium (L.) F.W. Schmidt, très fréquente, Galium saxatile L., Galeopsis tetrahit L., Digitalis
purpurea L.) tandis que la Laîche à pilules (Carex pilulifera L.) fait son apparition. Le Sapin 
pectiné (Abies alba Miller) devient également plus présent et plus recouvrant, avec des 
individus mieux conformés. 

Au plan écologique, ces sorbaies-hêtraies sont localisées dans des contextes topoclimatiques 
moins prononcés que dans le cas de la Sycomoraie-hêtraie à Fougère alpestre et Oseille à 
feuilles d’arum (altitudes légèrement inférieures ; sommets arrondis, sans rupture de pente 
accusée ; versants réguliers). Les sols apparaissent aussi plus acides, bénéficiant d’une moins 
bonne minéralisation. Les peuplements présentent toutefois encore une structure de taillis aux 
troncs tortueux, rabougris. 

Ail victorial (Allium victorialis L.)
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Des variations écologiques apparaissent :
- variante neutrophile à Lamium galeobdolon (L.) L. subsp. montanum (Pers.) Hayek, Paris
quadrifolia L., Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Galium odoratum (L.) Scop., Stellaria
holostea L. ; 
- variante acidiphile à Luzula nivea (L.) DC., Luzula sylvatica (Hudson) Gaudin, montrant des 
liens avec les hêtraies-sapinières montagnardes acidiphiles relevant du Luzulo luzuloidis-
Fagion sylvaticae Lohmeyer & Tüxen in Tüxen 1954 ; 
- variante appauvrie en espèces de mégaphorbiaies, où disparaissent Senecio cacaliaster
Lam., Veratrum album L., Stellaria nemorum L. Les peuplements correspondant arrivent en 
limite de définition de l’Acerion pseudoplatani (Oberd. 1957) Rameau in Rameau, Mansion 
& Dumé 1993 nom. nud.

Au plan phytosociologique, la Sorbaie-hêtraie à Ail victorial et Adénostyle à feuilles d’alliaire 
pourrait être interprétée comme une accentuation de la variante appauvrie de la Sycomoraie-
hêtraie à Fougère alpestre et Oseille à feuilles d’arum (Fagetum sylvaticae Issler 1926), mais les 
différences floristiques et écologiques nous apparaissent suffisamment importantes pour en 
faire un groupement à part. 

Ces sorbaies-hêtraies se rencontrent sous une forme encore relativement bien structurée sur 
les hauteurs du massif du Haut forez, dans le voisinage de la Sorbaie-hêtraie à Ail victorial et 
Adénostyle à feuilles d’alliaire (Montagne de Monthiallier, versant nord de Puy Gros, Mont 
Chouvé, vallée des Reblats, vallons du versant est du Grand Goulet). Les individus 
apparaissent par contre beaucoup plus fragmentaires sur les sommets de la Margeride, dans 
les rares stations épargnées par le pâturage ancestral et l’enrésinement récent. 
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Localisation des relevés analysés dans le cadre de l’étude
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4.3. - Les groupements associés aux hêtraies subalpines  

L’objet de l’étude n’était pas d’approfondir les groupements associés aux différents 
types de hêtraies subalpines, mais nous disposons suffisamment de matériels pour pouvoir 
esquisser les grandes lignes. Des relevés spécifiques réalisés dans le cadre de l’étude au 
niveau des franges à sorbiers viennent renforcer l’analyse descriptive. 

4.3.1. - Le Manteau pionnier subalpin à sorbiers, Saule Marsault et Bouleau des Carpathes 

Phytosociologie : 
Groupement à Rumex arifolius, Sorbus aucuparia et Betula alba subsp. 
glutinosa / cf. Betulo carpaticae-Alnetea viridis Rejmánek in Huml, Lepš, 
Prach & Rejmánek 1979 

CORINE biotopes : 41.E : Bois de Sorbiers sauvages. 

Nous présentons ici les franges à sorbiers se développant en amont ou en juxtaposition 
aux hêtraies subalpines des massifs volcaniques des monts du Cantal et des monts Dore. 

La strate arbustive haute, relativement dense, est principalement structurée par les 
deux sorbiers (Sorbus aucuparia L., S. aria (L.) Crantz), le Saule Marsault (Salix caprea L.) 
et le Bouleau des Carpathes (Betula alba L. subsp. glutinosa (Berher) Holub). Les essences 
dryades (Sapin pectiné, Hêtre commun) restent par contre subordonnées. 

La strate herbacée héberge l’essentiel du cortège des mégaphorbiaies subalpines 
(Adenostylion alliariae Braun-Blanq. 1926, voir paragraphe suivant). Le Calamagrostis faux 
roseau (Calamagrostis arundinacea (L.) Roth) présente souvent un grand recouvrement. On 
note par contre l’absence ou la discrétion des espèces typiquement forestières des stades 
arborescents matures (Prenanthes purpurea L., Milium effusum L., Galium odoratum (L.) 
Scop., Lamium galeobdolon (L.) L. subsp. montanum (Pers.) Hayek, etc.). Le Manteau 
subalpin à sorbiers apparaît donc correspondre à une phase de conquête de la mégaphorbiaie à 
Adénostyle à feuilles d’alliaire et Laitue des Alpes. 

Deux variantes peuvent être distinguées : 
- une variante fraîche à Luzula desvauxii Kunth, Crepis paludosa (L.) Moench, en exposition 
franchement fraîche et sur substrat bien alimenté en permanence en eau ; 
- une variante plus mésophile et thermophile à Dactylis glomerata L., Silene vulgaris
(Moench) Garcke, Hypericum maculatum Crantz, Linaria repens (L.) Miller, Cytisus 
oromediterraneus Rivas-Martínez, Díaz, Fernán, Festuca paniculata (L.) Schinz & Thell, en 
exposition secondaire (est, ouest), sur substrat plus ressuyé.

La frange à sorbiers et bouleaux d’altitude a été reconnue sur les sommets des monts 
du Cantal et des monts Dore. 

L’interprétation syntaxonomique de ce groupement arbustif élevé s’avère relativement 
délicate. Le groupement se différencie du Sorbo aucupariae-Loniceratum nigrae de Foucault 
1987, manteau de l’étage montagnard supérieur décrit originellement dans l’Aubrac (de 
FOUCAULT 1987) et repris par Billy dans sa synthèse sur les forêts de Basse Auvergne 
(BILLY 1997), par un contexte encore plus alticole qui se traduit par l’abondance des espèces 
de mégaphorbiaies subalpines et par la présence du Bouleau des Carpathes. Il diffère 
également du manteau à Prunus padus étudié par J.J. Bugnon (1986), et que Billy (1997) 
interprète en sous-association du Sorbo-Loniceretum, par l’absence de gros blocs trachytiques 
plus ou moins stabilisés et par la présence marquée de Sorbus aucuparia.

Au plan structural, il apparaît difficile de ranger les franges à sorbiers parmi les 
mégaphorbiaies subalpines, formations herbacées des Mulgedio alpini-Aconitetea variegati
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Hadaļ & Klika in Klika & Hadaļ 1944, qui sont généralement considérées comme 
dépourvues de strate ligneuse par les auteurs classiques. Au plan floristique, les essences 
forestières postpionnières sont trop présentes en nombre et en recouvrement. 

Comme Bruno de Foucault (1987), nous considérons que le groupement ne relève pas 
de la classe des Crataego monogynae-Prunetea spinosae Tüxen 1962 (« Rhamno-
Prunetea »), mais d’une classe de manteaux de l’étage supérieur. Par défaut, nous optons 
provisoirement pour une intégration dans la classe des Betulo carpaticae-Alnetea viridis
Rejmánek in Huml, Lepš, Prach & Rejmánek 1979, qui regroupe les végétations arbustives de 
l’étage subalpin, généralement méso-hygrophiles, en attendant une synthèse nationale à 
l’échelle des grands massifs susceptibles d’héberger des franges arbustives dans la « zone de 
combat » (Alpes, Pyrénées, Jura, etc.). Dans leur synopsis des unités végétations supérieures 
des Alpes, Theurillat et al. (1995) avancent, comme espèces caractéristiques [signalées par un 
*] et différentielles [signalées par d] de cette classe, Cacalia alliaria Gouan [d], Betula alba
L. subsp. glutinosa *, Imperatoria ostruthium L. [d], Sorbus aucuparia L. [d], autrement dit 
des espèces présentes dans notre groupement auvergnat. Il manque toutefois l’Aulne vert 
(Alnus alnobetula (Ehrh.) C. Koch) et les nombreux saules subalpins (Salix helvetica Vill., 
Salix glaucosericea B. Flod., Salix breviserrata B. Flod., etc.) pour pouvoir intégrer le 
groupement au sein d’une alliance particulière. 

L’interprétation au regard de la directive « Habitats » n’est pas non plus immédiate. Si 
on applique à la lettre le texte descriptif de la fiche élémentaire 6430-8 des cahiers d’habitats 
français relative aux « Mégaphorbiaies montagnardes et subalpines des Alpes, du Jura, des 
Vosges et du Massif central », le groupement est à prendre en compte au titre de la 
Directive : «  … [Les mégaphorbiaies] sont habituellement développées sous couvert arboré, plus ou 
moins dense et à essences dominantes variées suivant l’altitude et les conditions stationnelles 
(érablaies, hêtraies, sapinières, hêtraies-sapinières, pessières, mélézeins), ou en étroite liaison avec 
un peuplement arbustif hygrophile : fourrés de Saule à grandes feuilles (Salix appendiculata) dans le 
Jura et les Alpes, fourrés d’Aulne vert (Alnus alnobetula), ce dernier cas étant, dans les Alpes, 
particulièrement représentatif et répandu. ». On soulignera le manque de cohérence avec les 
cahiers d’habitats forestiers dans la mesure où la notion de couvert arboré intègre les hêtraies 
et les érablaies censées être traitées au sein de l’habitat générique 9140. 
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Localisation des relevés analysés dans le cadre de l’étude
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4.3.2. - La mégaphorbiaie subalpine à Adénostyle à feuilles d’alliaire et Laitue des Alpes 

Phytosociologie : Cicerbito alpinae-Adenostyletum alliariae (Rübel 1912) Br.-Bl. 1950 / 
Adenostylion alliariae Braun-Blanq. 1926 

CORINE biotopes : 37.81 : Mégaphorbiaies des montagnes hercyniennes, du Jura et des Alpes

Habitat élémentaire des cahiers 
d’habitats :

6430-8 : Mégaphorbiaies montagnardes et subalpines des Alpes, du Jura, 
des Vosges et du Massif central. 

Habitat générique Natura 2000 : 6430 : Mégaphorbiaies hygrophiles d'ourlets planitiaires et des étages 
montagnard à alpin 

Statut : Habitat d’intérêt communautaire 

Nous avons déjà signalé que la composition floristique de la strate herbacée de la 
hêtraie subalpine comprenait de nombreuses espèces transgressives de l’alliance de 
l’Adenostylion alliariae Braun-Blanq. 1926 qui regroupe les communautés de hautes herbes 
méso-hygrophiles ayant leur optimum à l’étage subalpin. C’est pourquoi il n’est pas étonnant 
que les individus de mégaphorbiaies puissent être observés en contact avec la hêtraie 
subalpine, au sein de coulées d’avalanche longitudinales dans le sens de la pente. 

Dans les massifs granitiques (monts du Cantal et monts Dore), ces mégaphorbiaies 
sont classiquement rapportées à l’association du Cicerbito alpinae-Adenostyletum alliariae
(Rübel 1912) Br.-Bl. 1950, dans une race auvergnate à Doronicum austriacum et Luzula
desvauxii.

La mégaphorbiaie à Doronic d’Autriche et Campanule à feuilles larges (Doronico
austriaci-Campanuletum latifoliae Quézel et Rioux 1954) ne semble pas par contre pas liée à 
la hêtraie subalpine, car elle se développe à des altitudes inférieures (600-1000 m environ), 
dans l’étage de la hêtraie-sapinière du Fagion sylvaticae Luquet 1926. 

Dans les monts du Haut-Forez, Gilles Thébaud met en avant une autre association, 
l’Adenostylo alliariae-Athyrietum distentifolii Jenik 1961 em. Thébaud 1987, non reprise par 
les cahiers d’habitats (GAUDILLAT et al. 2002), dans laquelle Athyrium distentifolium et 
Streptopus amplexifolius sont particulièrement bien présents. L’auteur justifie son choix par le 
fait que des caractéristiques de la mégaphorbiaie précédente font défaut (Epilobium alpestre,
Impetoria ostruthium, etc.). Quoi qu’il en soit, la composition floristique de l’Adenostylo 
alliariae-Athyrietum distentifolii reproduit en grande partie le tapis herbacé de la variante 
optimale de la Sycomoraie-hêtraie à Fougère alpestre et Oseille à feuilles d’arum [Fagetum
sylvaticae Issler 1926]. 
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5. - LES HETRAIS SUBALPINES DANS LE RESEAU NATURA 2000 EN 
AUVERGNE

Le tableau suivant résume la situation sur la présence des hêtraies subalpines relevant 
de la directive « Habitats » (9140) dans les sites Natura 2000 en Auvergne, après exploitation 
des données disponibles (programme CHANES1, Docobs2, prospections de terrain 2008) : 

Site Natura 2000 

Dépts N° SPN Intitulé des sites FSD3

Expertise du Conservatoire botanique national 
du Massif Central 

63 FR8301030 Monts du Forez X

Sycomoraie-hêtraie subalpine sous influences subcontinentales 
à Fougère alpestre et Oseille à feuilles d’arum. 
L’habitat reste très localisé sous sa variante optimale à Fougère 
alpestre (Rochers de la Pause dans la vallée du Fossat). 
Sorbaie-hêtraie subalpine appauvrie à Ail victorial et 
Adénostyle à feuilles d’alliaire 
L’habitat est plus répandu (Montagne de Monthiallier, versant nord 
de Puy Gros, Mont Chouvé, vallée des Reblats, vallons du versant 
est du Grand Goulet). 

63 FR8301042 Monts Dore X

Sorbaie-hêtraie subalpine sous influences atlantiques à Scille 
lis-jacinthe, Saxifrage à feuilles rondes et Doronic d’Autriche 
L’habitat est principalement représenté dans la vallée glaciaire de 
Chaudefour. On le retrouve de manière plus restreinte dans la partie 
amont du Cirque de la Fontaine Salée et du cirque de Mont-Dore. 

15 FR8301055 
Massif cantalien 
(parties ouest et est) X

Sorbaie-hêtraie subalpine sous influences atlantiques à Scille 
lis-jacinthe, Saxifrage à feuilles rondes et Doronic d’Autriche 
Habitat largement distribué dans les cirques glaciaires des 
nombreuses vallées rayonnant à partir des plus hauts sommets 
(cirque du Falgoux, cirque de la Petite Rhue, cirque de la Maronne 
sous le Puy Violent, etc.) et sur les versants ombragés (Forêt des 
Belles Aigues au nord-est du Plomb du cantal, secteur de 
l’Elancèze, etc.). L’habitat apparaît toutefois souvent sur les marges 
des périmètres Natura 2000 (tracés privilégiant généralement les 
espaces sommitaux asylvatiques). 

15, 43 FR8301070 
Sommets du Nord 
Margeride 

Sorbaie-hêtraie subalpine appauvrie à Ail victorial et 
Adénostyle à feuilles d’alliaire 

43 FR8301076 Mézenc X

Sorbaie-hêtraie subalpine fragmentaire sous influences 
méridionales à Géranium noueux et Doronic d’Autriche
Versant nord du Mézenc, dans le secteur des Narces de 
Chaudeyrolles. Le groupement y apparaît très rarement au niveau 
des lambeaux de hêtraies relictuelles.  

1 CHANES : programme de Cartographie des Habitats. 
2 Docobs : DOCuments d’Objectifs. 
3 Extrait « 2005 » de la base données Natura 2000 de la Direction régionale de l’environnement de l’Auvergne, 
actualisant les formulaires standard de données (FSD). 
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6. - CONCLUSION

Le présent travail a permis de confirmer l’existence de l’habitat communautaire 9140 
« Hêtraies subalpines médio-européennes à Acer et Rumex arifolius » sur l’ensemble des plus 
hauts sommets des massifs auvergnats, dans son acception classique de hêtraie sommitale à 
sous-bois riche en hautes herbes de mégaphorbiaies subalpines. Si l’habitat avait déjà été mis 
en évidence sur les sommets des monts du Forez, il restait à préciser sa caractérisation sur les 
édifices volcaniques des monts du Cantal et des monts Dore. 

Deux associations végétales principales sont mises en évidence en fonction de la 
nature du substrat écologique, auxquelles sont associées des groupements appauvris et plus ou 
moins fragmentaires : 
Sur roches volcaniques : 

- une Sorbaie-hêtraie subalpine sous influences atlantiques à Scille lis-jacinthe, 
Saxifrage à feuilles rondes et Doronic d’Autriche, relativement fréquente dans les 
monts du Cantal et les monts Dore, au niveau des têtes ombragées des cirques et 
vallées glaciaires ; 
- une Sorbaie-hêtraie subalpine fragmentaire sous influences méridionales à 
Géranium noueux et Doronic d’Autriche dans le massif du Mézenc, au niveau de 
rares stations relictuelles. 

Sur roches cristallines : 
- une Sycomoraie-hêtraie subalpine sous influences subcontinentales à Fougère 
alpestre et Oseille à feuilles d’arum, exclusivement développée sur un secteur très 
restreint des monts du Forez ; 
- une Sorbaie-hêtraie subalpine appauvrie à Ail victorial et Adénostyle à 
feuilles d’alliaire, dans les monts du Forez et beaucoup plus ponctuellement dans 
les monts de la Margeride. 

L’analyse et l’interprétation des relevés de terrain montrent la grande originalité des 
hêtraies subalpines auvergnates établies sur volcanisme. Ces hêtraies se différencient de leurs 
homologues de l’est de la France par un caractère nettement plus atlantique, avec la présence 
d’espèces caractéristiques telles que Scilla lilio-hyacinthus, Euphorbia hyberna, Pulmonaria
affinis, Conopodium majus. Elles s’individualisent également par l’absence de l’Erable 
sycomore (Acer pseudoplatanus L.), ainsi que par la présence d’un lot d’espèces propres au 
Massif central (Doronicum austriacum, Luzula desvauxii, Allium victorialis, Senecio
cacaliaster, Calamagrostis arundinacea, Cicerbita plumieri). Tous ces caractères distinctifs 
en font une association nouvelle. 

Les hêtraies d’altitude de l’Auvergne présentent donc, dans leur grande majorité, le 
paradoxe de ne pas héberger l’Erable sycomore, faisant ainsi exception à la définition 
classique des hêtraies à érables sommitales. Leur appartenance à l’alliance de l’Acerion 
pseudoplatani (Oberd. 1957) Rameau in Rameau, Mansion & Dumé 1993 nom. nud. n’est pas 
à remettre en cause pour autant, ni leur appartenance au code générique 9140 en tant 
qu’habitat d’intérêt communautaire. 

On soulignera enfin l’intérêt élevé que revêtent les hêtraies d’altitude en tant 
qu’indicateurs biologiques pour suivre le processus du réchauffement climatique à l’échelle 
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régionale. Les boisements existants sont en effet situés dans des contextes topoclimatiques 
spatialement limités, non extensibles tant que seront entretenus les pâturages d’altitude. Si le 
réchauffement climatique s’avérait s’accentuer, il est fort probable qu’un grande partie des 
franges de hêtraies dites subalpines disparaissent pour laisser la place à des hêtraies-
(sapinières) montagnardes relevant du Fagion sylvaticae Luquet 1926. 

Cette évolution pourra être particulièrement étudiée dans le cadre de la création de la 
réserve biologique intégrale de Chamalières et Peyre-Ourse, sur la commune de Albepierre-
Bredons (projet en cours au moment de la rédaction du présent rapport), en reprenant les 
observations de terrain des placettes et des transects de suivi mis en place par Hervé 
Lassagne.
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Annexe 1  : Tableau synthétique des listes d' "espèces indicatrices"
des habitats élémentaires  9140 en France

Espèces "indicatrices"   \   Habitat élémentaire 9140-1 9140-2 9140-3

Chorologie indiquée dans les cahiers d'habitats Vosges Jura et Alpes
Massif central 

et Pyrénées

"Senecio nemorensis" = Senecio hercynicus X
Rumex arifolius X X X
Polygonum bistorta X X
Ranunculus platanifolius X X
Cicerbita plumieri X X X
Streptopus amplexifolius X X X
Cicerbita alpina X x X
Geranium sylvaticum x X X
Thalictrum aquilegifolium X (très ponctuel)
Adenostyles alliariae X X X
Veratrum album x x X
"Spiraea aruncus" = Aruncus dioicus x
Veronica urticifolia x
Campanula rhomboidalis x
Allium victorialis X X
Senecio cacaliaster X X
Calamagrostis arundinacea x X
Athyrium distentifolium x X (ponctuel)

Présence du 
taxon dans les 

forêts
d'Auvergne
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Annexe 4  : Tableau phytosociologique du Fourré pionnier subalpin à sorbiers, Saule Marsault et Bouleau des Carpathes

N° pointage personnel 2 17 4 11 5 6 46 47 106
Massif CA CA CA CA CA CA CA CA CA

Observateurs HC HC HC HC HC LS LS LS LS

Date

15
 ju

il
 2

00

26
 ju

il
 2

00

15
 ju

il
 2

00

23
 ju

il
 2

00

15
 ju

il
 2

00

9 
ju

il
 2

00
8

22
 ju

il
 2

0 0

22
 ju

il
 2

00

1 
ao

ût
 2

00

Altitude inférieure (m) ##
#

##
#

##
#

##
#

##
#

##
#

##
#

##
#

##
#

Altitude supérieure (m) ##
#

##
#

##
#

##
#

##
#

##
#

##
#

##
#

##
#

Pente mini relevé (°) 15 35 40
Pente maxi relevé (°) 15 35 40

Pente mini versant (°) 40
Pente maxi versant (°) 40

Exposition relevé E S E O E SE NO NNE
Exposition versant E S E O E NO NNE

Surface (m²) 300 400 300 200 400 75 150 100 150
Recouvrement total (%) 100 100 100 100 90 85 95 90 90

Hauteur strate arborescente (m) 4 5
Hauteur strate arbustive haute (m) 4 4 4 2 2 7 7 7 7
Hauteur strate arbustive basse (m) 2 1 1 1 2 3

Hauteur strate herbacée (m) 1 1 1 1,5 1 0,4 0,45 0,5 0,9
Recouvrement strate arborescente (%) 40 60

Recouvrement strate arbustive haute (%) 50 50 50 10 10 80 65 75 60
Recouvrement strate arbustive basse (%) 20 5 10 5 5 5

Recouvrement strate herbacée (%) 100 90 100 100 70 90 90 90 70
Nombre de lignes 42 47 46 28 41 51 49 50 32

N° CBNMC

39
17

56

39
17

88

39
17

62

39
17

82

39
17

65

39
09

07

39
09

56

39
09

61

34
11

43

Strate arborescente
Sorbus aucuparia L. 5 1 II
Salix caprea L. 1 3 II
Betula alba L. subsp. glutinosa (Berher) Holub 3 I
Abies alba Miller 2 I

Strate arbustive haute
Sorbus aucuparia L. 1 2 3 + 1 2.3 2.3 4.4 3.3 V
Sorbus aria (L.) Crantz 3 1 1 1.2 1.2 2.3 2.2 IV
Salix caprea L. 2 + + 1 2.3 3.3 1.3 2.2 V
Betula alba L. subsp. glutinosa (Berher) Holub 3 3 1 3.3 3.3 +.2 IV
Betula pendula Roth 1.2 I
Abies alba Miller + 1 1.2 II
Fagus sylvatica L. 1 2 II
Corylus avellana L. + + II

Strate arbustive basse
Sorbus aucuparia L. 1 + II
Sorbus aria (L.) Crantz + I
Betula alba L. subsp. glutinosa (Berher) Holub + 1.1 II
Salix caprea L. + + II
Abies alba Miller + + 1.3 II
Lonicera nigra L. 2 I
Rosa pendulina L. +.2 I
Salix bicolor Willd. + I
Daphne mezereum L. i I
Genista purgans auct., non L., sensu 2... 2 I

Strate herbacée
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth 4 3 3 3 + 4.4 1.2 2.3 2.2 V
Doronicum austriacum Jacq. 1 + 2 2 2 1.2 1.2 1.2 V
Cacalia alliariae Gouan + 2 3 3 +.2 3.4 3.4 3.3 V
Aconitum lycoctonum L. 2 1 i 1 + + +.2 1.2 V
Geranium sylvaticum L. + + 1 + 1.2 + + +.2 V
Polygonum bistorta L. + 1 1 + + r +.2 + V
Rumex arifolius All. 1 2 1 1.1 1.2 1.1 2.2 IV
Senecio cacaliaster Lam. 2 1 + 1.1 1.2 1.2 + IV
Cirsium erisithales (Jacq.) Scop. + 1 2 + 1.2 +.2 IV
Cicerbita plumieri (L.) Kirschleger 1 1 2 + 2.2 III
Veratrum album L. 1 2 i + 1.1 III
Aconitum napellus L. 2 1 1 + i III
Chaerophyllum hirsutum L. 2 1 + 3 1.2 III
Cicerbita alpina (L.) Wallr. + 2 1.2 2.2 III
Imperatoria ostruthium L. 4 3 + 2.3 III
Epilobium duriaei Gay ex Godron 1 + 1 +.2 III
Allium victorialis L. 3 +.2 +.2 II
Astrantia major L. 1 i II
Ranunculus platanifolius L. 1 i II
Epilobium alpestre  (Jacq.) Krocker + I
Athyrium filix-femina (L.) Roth + 5 2 1.1 3.3 2.2 1.2 IV
Crepis paludosa (L.) Moench 1 3 1.2 +.2 III
Angelica sylvestris L. 1 2 2.2 +.2 + III
Saxifraga rotundifolia L. + + 1.2 +.2 1.1 III
Luzula desvauxii Kunth 1.2 1.2 1.2 II
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 1.2 r +.2 II
Valeriana officinalis L. 1.2 +.2 II
Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. +.2 I
Knautia dipsacifolia Kreutzer gr. 1  arv + II

Polygonatum verticillatum (L.) All. 3 1 3 3 + i i r V
Poa chaixii Vill. in Gilib. 3 2 2 1 1.2 1.2 +.2 + V
Rubus idaeus L. 2 1.2 +.2 1.2 i III
Rosa pendulina L. 1 + +.2 + + III
Solidago virgaurea L. 1 1 r + III
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman 1.3 I
Daphne mezereum L. + +.2 II
Actaea spicata L. +.2 I
Prenanthes purpurea L. i I
Lonicera nigra L. 1 I
Valeriana tripteris L. + r II

Dryopteris filix-mas (L.) Schott + + 1 + + 1.2 1.2 +.2 V
Phyteuma spicatum L. + + r + III
Paris quadrifolia L. +.2 +.2 r.2 i III
Pulmonaria affinis Jordan in F.W. Schultz +.2 + II
Lilium martagon L. + i + + III
Lamium galeobdolon (L.) L. subsp. montanum (Pers.) Hayek + 2.3 II
Adoxa moschatellina L. +.2 I
Euphorbia dulcis L. sensu auct. Fl. Fr. 1 1.1 II
Primula elatior (L.) Hill 1.2 1.1 II
Anemone nemorosa L. + r II

Silene dioica (L.) Clairv. i + + +.2 III
Ajuga reptans L. + + +.2 r.2 III
Viola silvestris auct. gr. + + +.2 II
Epilobium montanum L. + + 1.1 II
Oxalis acetosella L. 1.2 1.2 II
Cardamine flexuosa With. r + II
Luzula sylvatica (Hudson) Gaudin 1.2 I
Blechnum spicant (L.) Roth +.2 I
Lysimachia nemorum L. +.2 I

Conopodium majus (Gouan) Loret + 1 II
Luzula nivea (L.) DC. + + II
Galium saxatile L. + + + II
Vaccinium myrtillus L. 1 1 r.2 II
Digitalis purpurea L. + 1 + II
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. + +.2 r.2 II
Hieracium murorum L. 1 gr + II
Lathyrus linifolius (Reichard) Bässler subsp. montanus (Bernh.) Bässler +.2 I
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray i I
Alchemilla sp. + I

Poa nemoralis L. + 1 + +.2 +.2 + IV
Myosotis sylvatica Hoffm. gr. + 1.2 +.2 + III
Vicia sepium L. + r.2 II
Sambucus racemosa L. r I
Galium mollugo L. 1.2 +.2 II
Stellaria holostea L. + I
Galeopsis tetrahit L. r I

Sorbus aucuparia L. + + + 1 + + + IV
Fagus sylvatica L. + i II
Sorbus aria (L.) Crantz + i II
Abies alba Miller + I

Hypericum maculatum Crantz + 1 1 + +.2 +.2 IV
Dactylis glomerata L. 2 2 3 + 1.2 III
Silene vulgaris (Moench) Garcke + 1 1 II
Linaria repens (L.) Miller + + II
Cytisus oromediterraneus Rivas-Martínez, Díaz, Fernán + 1 II
Festuca paniculata (L.) Schinz & Thell. 1 + II
Centaurea montana L. 1 I
Crepis  sp. + I
Coincya cheiranthos (Vill.) Greuter & Burdet + I
Meum athamanticum Jacq. + I
Senecio doronicum (L.) L. + I
Viola lutea Hudson + I
Aquilegia vulgaris L. + I
Leucanthemum vulgare Lam. 1 I
Campanula glomerata L. 1 I
Laserpitium latifolium L. + I
Senecio adonidifolius Loisel. + I
Gentiana lutea L. + I
Galium mollugo L. gr. 1 I
Potentilla erecta (L.) Räuschel 1 I
Centaurea nigra L. 1 I
Lathyrus pratensis L. + I
Alchemilla xanthochlora Rothm. +.2 I
Festuca rubra L. 1.1 I
Festuca rubra L. gr. +.2 I
Salix bicolor Willd. + I
Dryopteris sp. 5 I
Epilobium sp. + + II
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Annexe 4  : Tableau phytosociologique des hêtraies d'altitude sur roches cristallines

N° de groupement
N° pointage personnel 103 279 280 68 314 67 274 278 273 282 15F 42 37 127 327 281 347 41 70 39 40 69 33 36 38 72 71 31 32b 27 32a 30 29 28 C7/S7C9/S6C7/S7C1²/S6

Massif FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO FO MA MA MA MA MA MA MA AR AR AR AR AR
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Pente mini relevé (°) 45 30 20 25 10 18 30 30 30 20 15 10 20 5 10 5 12 10 15 15 10 15 30 25 10 12 10 15 15 12 15 15 45 10 10 5
Pente maxi relevé (°) 45 30 20 25 20 18 40 40 30 25 15 10 20 10 10 5 12 10 15 15 10 15 30 25 10 12 10 15 15 12 15 45 10 5

Exposition relevé NE NNE NE NE O NE NNE N E NNO O NNE NE NE N N NE NE E NNE NE E NNO NNE N NNO NNE NE
Surface (m²) 400 200 200 300 200 50 100 50 200 150 200 300 200 200 150 300 200 150 150 250 400 250 150 150 300 75 50 300 35 100 150 300 500 400 300 700 500

Recouvrement total (%) 90 90 95 30 90 90 85 90 85 90 85 95 80 85 90 75 85 85 90 95 90 100 90 100
Hauteur strate arborescente (m) 16 90 17 16 14 15 17 17 16 12 16 15 9 8 10 8 10 11 9 25 30

Hauteur strate arbustive haute (m) 7 8 8 7 7
Hauteur strate arbustive basse (m) 3 2,5 2,5 3 2,5 2,5 3 3 2 2,5 3 2 2,5 2,5 2 3 1,5 2 1,5 2,5 2 2

Hauteur strate herbacée (m) 0,45 0,45 0,35 0,3 0,4 0,3 0,4 0,2 0,3 0,2 0,2 0,25 0,2 0,25 0,25 0,1 0,35 0,3 0,1 0,1
Hauteur strate muscinale (m) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

Recouvrement strate arborescente (%) 60 50 40 75 50 50 80 80 80 90 80 90 60 90 40 85 70 50 75 75 70 75 80 90 80 75 85 50 80 85 85 90 70 90 90 90
Recouvrement strate arbustive haute (%) 10 25 80 40 10 10 20 25 10 75 20 30
Recouvrement strate arbustive basse (%) 15 5 5 5 1 1 5 5 5 10 20 15 15 10 10 1 8 5 5 5 25 50 20 30 30

Recouvrement strate herbacée (%) 80 100 60 55 70 50 95 60 30 20 60 50 40 50 30 50 40 45 50 30 25 40 35 5 35 35 35 55 15 45 15 12 70 60 60 80 80
Recouvrement strate muscinale (%) 30 5 1 1 1 1 5 1 1 5 1 1 1 1

Nombre de lignes 33 27 34 49 39 49 38 25 33 34 27 31 44 29 39 23 39 33 31 34 40 33 30 36 30 26 28 28 28 28 30 20 28 25 25 19 21 33 22
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Strate arborescente
Acer pseudoplatanus  L. 2.2 3.3 3.4 3.3 1.2 3.4 +.2 2.3 2.2 + 1.2 2 2.2 + V
Sorbus aria  (L.) Crantz 1 2.3 1.2 +.2 II X 1.2 1.2 I
Sorbus aucuparia  L. 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.2 +.2 2 2.3 1 2 2.2 2.3 IV 1.2 2.2 2.3 1.3 1.2 2.3 1.3 2.3 1.2 2.2 2.3 1.2 IV
Fagus sylvatica  L. 3.3 3.3 3.3 3.4 2.2 4.4 3.3 4.5 4.4 5.5 3.3 4.5 4.4 4.4 3.3 V 5.5 4.4 3.5 4.4 4.4 4.4 4.5 4.4 X 4.4 5.5 5.5 3.3 4.4 5.5 5.5 V 3.3 2.3 2.2 2.2 4
Abies alba  Miller + 1.3 +.2 + 1.3 2.2 2.2 2 III 1.2 1.2 2.4 2.3 2.3 + 2.3 3.3 X 1.2 III 4.4 4.4 4.4 5.5 4.4 5
Betula alba L. subsp. glutinosa (Berher) Holub +.2 cf +
Picea abies  (L.) Karsten + +

Strate arbustive haute
Acer pseudoplatanus  L. 2 2.3 1.2 3 2 1 + III
Fagus sylvatica  L. 1 2.3 3.4 2 2 2 2 + III 1 3.4 2.2 I 2.2 3.3 2.2 1.1 3.3 5
Sorbus aucuparia  L. 2 2.3 2.3 2 1 II 2.3 1 3.3 +.2 II + 1
Sorbus aria  (L.) Crantz +.2 1.3 + I 1.2 + I
Betula alba L. subsp. glutinosa (Berher) Holub + +
Abies alba  Miller 1.2 1 + I +.2 2.2 I 2.2 3.3 1.1 3.3 2.2 5
Lonicera nigra  L. 2.3 2 1 2 II X 2.2 1.1 3
Sambucus racemosa  L. 1 1.2 I + 1
Picea abies  (L.) Karsten + +
Corylus avellana  L. +.2 +

Strate arbustive basse
Fagus sylvatica  L. 2.2 1.2 1.1 1.2 II + 1.3 + 1.2 2.3 2.2 2.2 2.2 2.3 2.3 + 1.2 1.2 1.2 1.2 V
Abies alba  Miller 1.3 + I + + 1.3 1.3 +.2 2.2 2.2 III
Sorbus aucuparia  L. 1.2 + 1.2 X i +.2 II
Sorbus aria  (L.) Crantz +.2 X I
Lonicera nigra  L. r r.2 +.2 I +.2 +.2 2.3 I
Rosa pendulina  L. + cf +
Ribes petraeum  Wulfen in Jacq. 2.3 i I
Picea abies  (L.) Karsten 1.2 +
Sambucus racemosa  L. + + I
Acer pseudoplatanus  L. 1.2 + I +.2 +
Prunus padus  L. + +

Strate herbacée
Athyrium distentifolium  Tausch ex Opiz 2.3 1.3 3.3 +.2 1.3 2.3 II
Aconitum napellus  L. 1 + r i + II
Streptopus amplexifolius  (L.) DC. 1 1.2 +.2 1 II 2.2 +.2 2
Ranunculus aconitifolius  L. 1 + + 1 II
Aconitum lycoctonum  L. 1.3 1 I
Heracleum sphondylium  L. + r I
Geranium sylvaticum  L. + +
Actaea spicata  L. 2 1.2 +.2 + + 1 II
Ribes petraeum  Wulfen in Jacq. 2.3 +.2 + + II
Phegopteris connectilis  (Michaux) Watt 1 1 + I
Daphne mezereum  L. + +
Cicerbita alpina  (L.) Wallr. 2 3.3 3.3 2.2 1.2 + 1 2.2 + +.2 III
Rumex arifolius  All. 2 2 2 2.2 1 2.3 1 1 2 1 + 1 1 IV 1.1 i 2
Polygonum bistorta  L. 2 +.2 1 1 i r.2 + + III +.2 +
Cicerbita plumieri  (L.) Kirschleger i r 1 1 2 r.2 1 III
Silene dioica  (L.) Clairv. + + +.2 1 + i II i + r 1
Rosa pendulina  L. + + + +.2 1 + II
Ranunculus platanifolius  L. i + I
Doronicum austriacum  Jacq. + + i r.2 1.3 I 1.1 + r 3

Acer pseudoplatanus  L. 1 2 + + 1 2 1 i + III r + i i II
Cacalia alliariae  Gouan 3.3 3.3 3.3 3.3 1 2.2 2.3 2 2 + X 2.3 2.3 1 2 2.3 V 2.3 1.2 2.3 1.2 1 +.2 + 2.4 1.3 +.2 III
Senecio cacaliaster  Lam. 2 + 1.2 1 + 1 + 1 1 + + + 1 1 1 1 V + + 1.2 1.2 +.2 X + +.2 r.2 III
Veratrum album  L. 1 1 +.2 1 +.2 1 1 + 1 + + r.2 + 1 + V +.2 +.2 +.2 +.2 1 + +.2 III 1.1 1
Stellaria nemorum  L. 1 2 1 2.3 3.4 1 + 2 3.3 2.2 + 1 IV 2.4 1.3 3.4 r.2 +.2 +.2 II
Milium effusum  L. 2 1.2 1 1.3 2.3 3.2 1.2 2.2 2.3 1.3 1.2 1 IV 2.3 2.3 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 III + 1
Dryopteris carthusiana  (Vill.) H.P. Fuchs 1 + r + +.2 2.3 + 2 III +.2 + +.2 r II
Calamagrostis arundinacea  (L.) Roth +.2 +.2 1.2 +.2 +.2 1.2 2.3 1 +.2 +.2 2.3 2.2 IV +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 1.2 II
Allium victorialis  L. 1 +.2 1.3 +.2 2.3 2 1.2 2 +.2 2.3 III +.2 +.2 2.4 +.2 1 2.4 1.3 2.3 3.3 2.3 3.4 +.2 IV

Lamium galeobdolon  (L.) L. subsp. montanum  (Pers.) Hayek 1 2.2 2 2.3 1 2.3 1 1 1 1.2 +.2 1 1 1 1 V +.2 +.2 1.3 1.3 1.2 1.2 2.3 2.3 1.2 1.3 1.2 IV
Paris quadrifolia  L. 1 1 1 +.2 1 + 2 1 1 +.2 +.2 1 1 1 + V + +.2 +.2 +.2 +.2 1.2 +.2 +.2 III + 1
Dryopteris filix-mas  (L.) Schott + 1.2 2.2 1.2 1.2 + 3.3 3.3 1 +.2 3.3 1 IV r.2 +.2 1.2 1.2 1.2 +.2 +.2 III
Galium odoratum  (L.) Scop. 1 1.3 1 2 1 1 II 1.3 +.2 +.2 I
Stellaria holostea  L. + 1 1 1 1 + II +.2 +.2 +.2 1.3 r.2 II
Phyteuma spicatum  L. + + r +
Euphorbia dulcis  L. sensu auct. Fl. Fr 1 + r r I
Lilium martagon  L. i +

Polygonatum verticillatum  (L.) All. 1 1 +.2 1 1.2 2 1 1 1 +.2 + 1 1 1 1 V 2.3 3.3 2.3 1.2 2.3 1 1.2 1.2 1.2 1.2 + 1.2 1.2 2.4 1.2 +.2 +.2 V 1.2 1.2 2
Prenanthes purpurea  L. 1 1 2.3 1 1.2 1 1 1 1.1 + 1 2 1 IV 1.2 1.2 + + + + 1.2 1.2 2.2 i + +.2 + +.2 V 1.1 2.2 2.2 + 2.2 5
Rubus idaeus  L. 1 2 + 1 + 2 2 2 1 +.2 + 1 1 1 V +.2 1.1 + 1.1 + 1.1 +.2 + +.2 2.2 + +.2 IV + 1.1 2.2 2.2 1.1 5
Lonicera nigra  L. + + + 1 + r r 1 III i i + i + + i i i + III + 2.2 1.1 3
Gymnocarpium dryopteris  (L.) Newman 1 2.3 1.2 +.2 + 1 II 1.3 2.3 1.2 2.3 1.2 1.3 +.2 2.2 + III 2.2 1.2 2
Poa chaixii  Vill. in Gilib. r.2 +.2 r.2 2.2 + 1.3 +.2 III r.2 +.2 +.2 1.3 1.3 +.2 2.4 2.4 III 1.2 1
Sambucus racemosa  L. i + I + 1 i I r 1
Luzula nivea  (L.) DC. i + r.2 +.2 +.2 r II 2.2 2.2 2.2 1.2 1.1 5
Luzula sylvatica  (Hudson) Gaudin +.2 1.2 1.3 i +.2 II 2.3 2.2 1.2 3
Hieracium murorum  L. + gr + gr I r i +.2 I 1.1 gr r cf 2

Conopodium majus  (Gouan) Loret 1 1 I + + + + II

Athyrium filix-femina  (L.) Roth 2.3 3.3 2.3 1.2 2.3 1.2 2.3 2.2 2.3 1.2 1 2.2 2.3 1 2.3 2.2 3.3 V 2.3 2.2 1.1 + 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 +.2 1.3 i IV + 1.1 r 3
Oxalis acetosella  L. + 2.2 1 + 1 +.2 1.3 1 r.2 1.2 + IV 1.2 1.2 r.2 1.3 +.2 r.2 +.2 +.2 +.2 +.2 +.2 + 1.2 1.2 1.2 +.2 V + +.2 2
Anemone nemorosa  L. + 1 + 1 1.2 + 1 + 1 + III 1.1 + + 1.2 +.2 r.2 + + 2.3 1.1 1.1 2.3 1.2 IV
Solidago virgaurea  L. 1 1 + + 1 1 + 1 + III r + 1.2 1 + i i III + 1
Ajuga reptans  L. r.2 + r.2 +.2 I
Lysimachia nemorum  L. +.2 + +.2 1.3 I
Viola silvestris  auct. gr. +.2 + +.2 +
Epilobium montanum  L. 1.3 r.2 I

Vaccinium myrtillus  L. + 3.4 1 1 + 1 r 2.4 1.2 1.2 1 1 IV 1.3 1.3 1.3 +.2 1.2 2.2 2.3 +.2 +.2 +.2 1.3 1.2 1.3 + 1.2 r V 1.2 2.2 1.2 3.4 4
Deschampsia flexuosa  (L.) Trin. 1.2 1.2 r.2 +.2 + + 1.3 1.3 1.3 + III +.2 +.2 1.2 +.2 +.2 +.2 +.2 1.3 r.2 III 4.4 3.3 4.4 3.3 4.4 5
Dryopteris dilatata  (Hoffm.) A. Gray 1 1.2 1.2 2.2 1.2 1 1.3 1 +.2 III 1.2 2.2 + r 1.2 1.2 1.2 +.2 + 1.2 1.2 1.2 2.3 +.2 +.2 i V 2.2 1.1 1.1 2.2 1.1 5
Maianthemum bifolium  (L.) F.W. Schmidt +.2 r.2 + I 1.2 +.2 1.2 1 r.2 +.2 +.2 1.2 1.2 1.2 2.3 +.2 2.3 +.2 V 2.2 2.2 2.2 1.1 2.2 5
Galeopsis tetrahit  L. 1 1 1 I +.2 i r r.2 r.2 + + +.2 1.2 +.2 III
Digitalis purpurea  L. +.2 r.2 1 1 II r +.2 r.2 + i i + III + 1
Galium saxatile  L. + + + I +.2 r.2 i i i II 1.2 1.2 +.2 3
Blechnum spicant  (L.) Roth 1.2 i i I i 1 +.2 +.2 II
Rubus fruticosus  L. "gr" + sp + + sp + sp 2.3 1.2 II
Carex pilulifera  L. i i i i.2 i II r 1
Convallaria majalis  L. 1 1 I +.2 +
Teucrium scorodonia  L. 1.2 1 I
Gentiana lutea  L. + 1 + I
Silene vulgaris  (Moench) Garcke. 1 +.2 I
Huperzia selago  (L.) Schrank & C.F.P. Mart. 1 +
Luzula campestr is (L.) DC. in Lam. & DC r 1
Carex ovalis  Good. r 1
Carex pallescens  L. i 1
Melampyrum pratense  L. +.2 1
Veronica officinalis  L. +.2 1

Senecio ovatus  (G. Gaertner, B. Meyer & Scherb.) Will + 1.1 2
Moehringia trinervia  (L.) Clairv. + r.2 I

Fagus sylvatica  L. + + 1 + 1.2 1 II + 1.2 +.1 + + 1 + + + + + +.2 +.2 + r V 1.1 2.2 1.1 1.1 2.2 5
Sorbus aucuparia  L. 1 + r + 1 1 + III + + + + + 1 + r + r + + i + i i V 1.1 1.1 1.1 + 1.1 5
Abies alba  Miller r + + I + + + + + + II + 2.2 1.1 1.1 2.2 5
Viola riviniana  Reichenb. + + +.2 r.2 r.2 I
Ribes alpinum  L. 1 + r 1
Ceratocapnos claviculata  (L.) Lidén r.2 r.2 I
Sorbus aria  (L.) Crantz + + i +
Narcissus pseudonarcissus  L. r.2 r.2 I
Picea abies  (L.) Karsten i +
Rubus hirtus  Waldst. & Kit. + 1 I + +
Molinia caerulea  (L.) Moench 1.2 +
Polypodium vulgare L. gr. 1.3 +
Lycopodium annotinum  L. + +
Agrostis capillaris  L. + +
Knautia gracilis  Szabó + +
Rosa  sp. 1 +
Rumex acetosa  L. 2 +

Strate muscinale
Dicranum scoparium  Hedw. 1.2 +.2 + +.2 1.2 1 II +.2 +.2 1.2 1.3 +.2 r.2 1.3 r.2 +.2 r.2 r IV
Polytrichum formosum  Hedw. 1.2 + X 1.2 1.3 +.2 +.2 1.3 r.2 r III
Rhytidiadelphus sp. +.2 + r.2 +.2 +.2 I
Rhytidiadelphus loreus  (Hedw.) Warnst. 1.2 +
Mnium affine  Bland. X 1.3 I
Isothecium myurum Brid. X 1.3 I
BRYOPHYTA sp. + + I
Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp. + +
Paraleucobryum longifolium (Hedw.) Loeske + +
Plagiothecium ruthei Limpr. + +
Stereodon cupressiforme Brid. X +
Barbilophozia gracilis (Schleich. ex Steph.) Müll. Frib. + +
Barbilophozia sp. + +
Plagiochila asplenioides (L. emend. Taylor) Dumort. X +
Porella baueri (Schiffn.) C.E.O. Jensen X +
Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. + +

Groupement 5 Groupement 6 Groupement 7
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Annexe 4  : Légende des tableaux phytosociologiques bruts

Groupement 1 :
La Sorbaie-hêtraie subalpine sous influences atlantiques à Scille lis-jacinthe, Saxifrage à feuilles rondes et Doronic d’Autriche
(monts du Cantal et monts Dore)

Groupement 2 :
variante fragmentaire du massif de l'Aubrac.
Seul le relevé de gauche relève du code 9140. Les deux autres relevés relèvent plutôt du Fagion sylvaticae  Luquet 1926.

Groupement 3 :
La Sorbaie-hêtraie subalpine fragmentaire sous influences méridionales à Géranium noueux et Doronic d’Autriche
(massif duu Mézenc)

Groupement 4 :
La Hêtraie-sapinière subalpine acidicline à Oseille à feuilles d'arum et Calament à grandes fleurs
(monts d'Ardèche)
Le groupement est présenté pour comparaison floristique, bien que le substrat est cristallin dans le cas présent.

Groupement 5 :
La Sycomoraie-hêtraie subalpine sous influences subcontinentales à Fougère alpestre et Oseille à feuilles d’arum
(monts du Haut-Forez)

Groupement 6 :
La Sorbaie-hêtraie subalpine appauvrie à Ail victorial et Adénostyle à feuilles d’alliaire
(monts du Haut-Forez, massif de la Margeride)

Groupement 7 :
La Hêtraie-sapinière subalpine acidiphile à Myrtille et Doronic d'Autriche
(monts d'Ardèche)
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ANNEXE 5
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Annexe 5  : Tableau phytosociologique synthétique
N° de groupement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Nombre de relevés 6 14 18 19 12 23 12 13 1 4 59 17 23 17 19 6 6 11
Strate arborescente

Abies alba  Miller I I 45 58 + 83 100 38 2 II III III III 11 3 3 3
Picea abies  (L.) Karsten V V 100 100 IV 83 92 62 + 3 1 10
Acer pseudoplatanus  L. III II 30 90 III 74 83 100 V V 16 5 5 8
Fagus sylvatica  L. V V 100 100 V 100 100 15 4.4 IV V V V 19 6 6 10
Sorbus aucuparia  L. V V 100 37 + 2.3 2 III IV V IV 13 4 3 1
Sorbus aria  (L.) Crantz 15 11 II 1.2 1 II II III I 1
Betula alba  L. I + II
Salix caprea  L. I
Acer platanoides  L. +
Fraxinus excelsior L. 5 +
Strate arbustive haute
Abies alba  Miller IV III 21 48 67 8 1 II I I 3 4
Picea abies  (L.) Karsten V V 58 III 99 75 23 + 3 2 2
Acer pseudoplatanus  L. V IV 79 II 78 100 100 III 6
Fagus sylvatica  L. V V 100 IV 100 100 IV III I 3 3 2
Sorbus aucuparia  L. V V 90 II 61 92 77 2 IV II II 4 5 3
Sorbus aria  (L.) Crantz II I 21 II 13 8 15 III I I 1
Salix caprea  L. 25 8 2 II
Betula alba  L. I +
Acer platanoides  L. I
Lonicera caerulea  L. III IV
Lonicera nigra  L. II
Sambucus racemosa  L. I
Corylus avellana  L. r +
Strate arbustive basse
Salix appendiculata Vill. I II 15 16 + 4 8 38 3
Lonicera alpigena  L. I II 74 I 43 50 100 r
Lonicera xylosteum L. 5 11 +
Ribes petraeum  Wulfen in Jacq. II II 38 +.2 + I II
Rosa pendulina  L. IV V 65 95 + 65 92 77 2 + + III 3 2 3
Lonicera nigra  L. 35 90 39 42 46 1 I I III I 16 2 1 3
Ribes alpinum  L. 10 84 I 8 31 +.2 1 I 1 1 1
Daphne mezereum  L. 26 + 8 r II 2 2 1
Sambucus racemosa  L. 10 4 17 15 II I
Sorbus chamaemespilus  (L.) Crantz IV
Fagus sylvatica  L. 1.3 2 V II V
Abies alba  Miller 1 II I III
Sorbus aucuparia  L. 2 II + II
Sorbus aria  (L.) Crantz II I
Acer platanoides  L. +
Corylus avellana  L. I +.2 + I
Betula alba  L. r
Picea abies  (L.) Karsten r +
Acer pseudoplatanus  L. I +
Fraxinus excelsior  L. + r
Prunus padus  L. r + +
Genista purgans  auct., non L., sensu 2... +

Strate herbacée
Différentielles "Massif central"
Luzula desvauxii  Kunth I
Cirsium erisithales  (Jacq.) Scop. III
Valeriana tripteris  L. II
Epilobium duriaei  Gay ex Godron II
Acer platanoides  L. I
Adoxa moschatellina  L. 4 I
Peucedanum ostruthium  (L.) Koch 31 2 IV
Luzula nivea  (L.) DC. 3 IV + II
Doronicum austriacum  Jacq. +.2 3 V + + I
Allium victorialis  L. 1.2 V III III IV
Senecio cacaliaster  Lam. +.2 V V IV III
Calamagrostis arundinacea  (L.) Roth V IV IV II 2
Veratrum album  L. II I 53 III 2 III V IV III
Euphorbia dulcis  L. sensu auct. Fl. Fr. 11 I 1 III + I
Myosotis sylvatica  Hoffm. gr. 21 8 31 1 III

Différentielles neutrophiles
Saxifraga rotundifolia  L. IV IV 10 47 II 87 100 92 IV
Actaea spicata  L. I II 21 I 8 38 +.2 4 III II II
Primula elatior  (L.) Hill V III 60 100 V 87 100 54 II 2
Phyteuma spicatum  L. IV IV 60 84 II 78 83 46 2 IV + I + 4
Knautia dipsacifolia  Kreutzer gr. V V 80 68 II 61 83 85 + + 3
Fragaria vesca  L. II III 75 42 IV r
Mycelis muralis  (L.) Dumort. I I 30 III 1 I
Ranunculus aconitifolius  L. V V 80 74 52 100 46 r II II
Ranunculus nemorosus  DC. II grIII gr 40 II I
Hieracium murorum  L. gr. V V 100 58 iV 61 50 15 1 II I I I

Différentielles de système "calcaire" jurassien
Veronica urticifolia Jacq. V V 32 III 100 92 54
Centaurea montana  L. II 10 32 III 35 8 69
Thalictrum aquilegiifolium  L. I II 37 III 9 50 77 1
Cardamine pentaphyllos  (L.) Crantz V I 32 13 23 +.2
Carex sylvatica Hudson III III 45 74 + 74 58 31 2
Heracleum sphondylium  L. II mIII m 15 68 II 61 58 77 I 3m
Polystichum aculeatum  (L.) Roth IV 35 74 II 65 75 85 r
Cirsium oleraceum  (L.) Scop. III II 8 77

Galium sylvaticum L. III I
Festuca heterophylla  Lam. III I
Campanula cochleariifolia  Lam. IV
Alchemilla sp. I v I v 10v r
Polystichum lonchitis (L.) Roth V III 50
Asplenium viride Hudson III II 55
Moehringia muscosa  L. III II 15
Orthilia secunda (L.) House I III 30
Melampyrum sylvaticum  L. V III 70 21 1

Valeriana montana  L. V IV 55 32 II
Cardamine heptaphylla  (Vill.) O.E. Schulz V V 45 58 IV 2.3
Lathyrus vernus (L.) Bernh. IV II 47 III
Geranium robertianum  L. I II 15 58 IV 1.2 1 r

Ranunculus lanuginosus L. 60 79 II 74 92 23
Geum rivale  L. 10 58 II 13 58 69
Sanicula europaea L. 5 32 61 50 8
Hordelymus europaeus ( L.) C.O. Harz 37 III 26 25 15
Mercurialis perennis L. 37 IV 9 8 54
Epipactis helleborine  (L.) Crantz I 9 8
Neottia nidus-avis  (L.) L.C.M. Richard 26 4 1 r
Allium ursinum L. 32 13 25 1
Festuca altissima  All. 47 I 57 50 8 I 1
Aruncus dioicus (Walter) Fernald 42 I 43 50 31 3 1 1 5
Oreopteris limbosperma (All.) Holub 65 50 38 2 1 1 7
Campanula rhomboidalis L. 5 26 15

Différentielles atlantiques
Scilla lilio-hyacinthus  L. III
Euphorbia hyberna  L. II
Pulmonaria affinis  Jordan in F.W. Schultz +.2 III +
Conopodium majus  (Gouan) Loret 4 III I II II
Scrophularia alpestris  Gay ex Bentham +.2

Différentielles méridionales
Geranium nodosum  L. 2
Calamintha grandiflora  (L.) Moench +.2 3 II

Différentielle continentale acidiphile
Luzula luzuloides  (Lam.) Dandy & Wilmott 14 4 3 r

Différentielles de système cristallin "acide"
Athyrium distentifolium  Tausch ex Opiz r II I 10 1 2 11
Galium saxatile  L. + I I II 1 4 2
Digitalis purpurea  L. I II II III 4 4 3
Deschampsia flexuosa  (L.) Trin. IV III III III 4
Poa chaixii  Vill. in Gilib. 4 IV III II III 4
Galeopsis tetrahit  L. III II I II III 4
Dryopteris carthusiana  (Vill.) H.P. Fuchs r III II II 3
Epilobium angustifolium  L. r + 2
Polygonum bistorta  L. 1 III III III + 11 5
Cicerbita plumieri  (L.) Kirschleger III III II 2 1 1
Phegopteris connectilis  (Michaux) Watt + I I 1 6
Anemone nemorosa  L. 21 +.2 4 V III III IV 12 7
Ranunculus platanifolius  L. IV r.2 1 IV I + 4 1 1 11
Stellaria holostea  L. I II III II
Convallaria majalis  L. I I II +
Teucrium scorodonia  L. I II
Gentiana lutea  L. III + I II
Carex pilulifera  L. II

N° de groupement 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Nombre de relevés 6 14 18 19 12 23 12 13 1 4 59 17 23 17 19 6 6 11
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Annexe 5  : Tableau phytosociologique synthétique
Hautes herbes de mégaphorbiaies subalpines déterminantes "Aceri-Fagetum"
Cacalia alliariae  Gouan V V 100 100 III 100 100 62 2.4 3 V V IV III 19 5 5 11
Cicerbita alpina  (L.) Wallr. V V 35 90 91 92 92 IV III II 19 3 3 11
Rumex arifolius  All. III III 5 100 IV 100 46 IV IV III 18 6 5 9
Streptopus amplexifolius  (L.) DC. 26 8 1 IV II I 3 2
Epilobium alpestre  (Jacq.) Krocker 2 1

Hautes herbes de mégaphorbiaies à plus large amplitude
Geranium sylvaticum  L. V V 90 95 III 26 83 62 III + I 4 3
Aconitum lycoctonum  L. 15 68 III 52 92 92 1.3 IV I + 3 1 1
Aconitum napellus  L. 47 III 8 38 II II II 2 1 3
Crepis paludosa  (L.) Moench 55 79 + 65 100 69 II 6
Chaerophyllum hirsutum  L. II 26 + 39 50 92 I 1 5
Petasites albus  (L.) Gaertner 21 I 65 67 69 + r 5
Anthriscus nitida  (Wahlenb.) Garcke II I 26 + 31 r 1 1
Valeriana officinalis  L. II 42 III I r
Astrantia major  L. V III I
Angelica sylvestris  L. 10 16 I
Chaerophyllum villarsii  Koch 15 II +
Filipendula ulmaria  (L.) Maxim. I 2
Trollius europaeus  L. + r

Dirréentielles forestières montagnardes
Polygonatum verticillatum  (L.) All. V V 60 95 V 78 75 69 +.2 4 V V V V 15 5 6 5
Prenanthes purpurea  L. V V 90 95 IV 96 100 62 i 2 V IV IV V 18 5 5 7
Gymnocarpium dryopteris  (L.) Newman II 25 57 67 8 +.2 1 III II II III 13 4 4 10
Stellaria nemorum  L. 16 13 58 38 1.3 II IV III II 13 4 4 7
Rosa pendulina  L. IV 3 III II
Ribes petraeum  Wulfen in Jacq. I + II II
Lonicera nigra  L. II III III
Daphne mezereum  L. III 2 I +

Espèces forestières à plus large amplitude
Paris quadrifolia  L. II IV 30 100 II 87 67 62 + 4 V V III III 4 5 4
Lamium galeobdolon  (L.) L. subsp. montanum  (Pers.) Hayek V V 55 95 IV 91 100 85 1.2 3 IV V IV IV 15 6 5 6
Galium odoratum  (L.) Scop. II IV 85 79 IV 83 83 54 2.3 4 III II II I 4 5 4 5
Milium effusum  L. II 53 I 4 8 1.2 1 III IV III III 17 5 1
Dryopteris filix-mas  (L.) Schott IV V 90 100 III 74 100 100 2.3 4 V IV IV III 14 4 3 5
Lilium martagon  L. 65 53 III 35 42 85 i 1 V I + 3 1 1
Athyrium filix-femina  (L.) Roth III V 80 100 II 100 100 99 + 4 V V V IV 19 6 6 4
Solidago virgaurea  L. 37 IIgr 96 75 31 1 V III IV III 13 4 4 r
Oxalis acetosella  L. III V 80 95 III 96 100 38 1 IV IV III V 18 6 5 9
Rubus idaeus  L. III IV 50 90 III 61 100 92 i 2 IV V IV IV 14 5 5 3
Ajuga reptans  L. 80 95 III 2 IV + I I 4
Viola silvestris  auct. gr. IV r II r 50r 84 IIIr 65 33 8 2 IV + + 2 2
Luzula sylvatica  (Hudson) Gaudin V III 80 58 III 91 83 15 IV + II 3 1 2
Epilobium montanum  L. II 20 90 III 39 100 69 i 2 III I II 5 4 4 1
Silene dioica  (L.) Clairv. I I 63 II 67 46 3 IV II II + 8 5 5
Lysimachia nemorum  L. 63 I 70 75 23 I + I 6 6 5
Vaccinium myrtillus  L. V V 100 84 II 70 42 23 II IV IV V 15 4 4 5
Dryopteris dilatata  (Hoffm.) A. Gray 55 53 + 74 92 15 I III III V 15 4 4 5
Senecio ovatus  (G. Gaertner, B. Meyer & Scherb.) Will et Senecio hercynicus  J. Herborg V h II h 74 4 r 13 h 4 h 4 cf 5 h
Maianthemum bifolium  (L.) F.W. Schmidt II 10 4 I I + V 4
Blechnum spicant  (L.) Roth 48 25 I I I II
Rubus saxatilis  L. 75 I I r
Cardamine flexuosa  With. I 1
Lathyrus linifolius  (Reichard) Bässler subsp. montanus  (Bernh.) Bässler +
Veronica officinalis  L. 50 26 r
Luzula luzulina  (Vill.) Dalla Torre & Sarnth. 35 26 +
Rubus fruticosus  L. "gr" 61 75 8 + II 1
Impatiens noli-tangere  L. I 4
Poa nemoralis  L. III 2 III +
Sambucus racemosa  L. I I I
Moehringia trinervia  (L.) Clairv. 2 + I

Abies alba  Miller 21 + 39 33 II I II
Fagus sylvatica  L. 68 III 91 57 8 + 4 IV II V 3 3
Acer pseudoplatanus  L. 58 IV 26 75 23 III II 3 1
Sorbus aucuparia  L. 16 II 1 IV III V 3
Sorbus aria  (L.) Crantz + + + +

Viola riviniana  Reichenb. r + II I
Ribes alpinum  L. 10 III + +
Scrophularia nodosa  L. 1 r
Silene vulgaris  (Moench) Garcke V + + +
Aquilegia vulgaris  L. + +
Hypericum maculatum  Crantz 15 r
Veronica montana L. 10 21 1 2 1
Campanula latifolia L. I 2 1
Asarum europaeum L. 20
Lonicera xylosteum L. 5
Carex digitata L. 10
Veronica beccabunga L. 5
Asplenium trichomanes L. 10
Veronica chamaedrys  L. 5 16 III
Chrysosplenium alternifolium L. 16
Cardamine pratensis  L. 14 16 1
Carex montana L. 11
Bromus benekenii  (Lange) Trimen 5 8
Poa hybrida Gaudin 21
Fraxinus excelsior  L. 16 + r
Deschampsia cespitosa  (L.) P. Beauv. 11 5
Dactylis glomerata  L. IV r
Leucanthemum vulgare  Lam. II
Galium mollugo  L. II +
Urtica dioica  L. II +.2 1 r +
Geum urbanum  L. III 1
Vicia sepium  L. III
Festuca nigrescens  Lam. II
Lonicera alpigena  L. V
Melica nutans  L. II
Poa hybrida Gaudin II
Sorbus mougeotii Soyer-Willemet & Godron II
Helleborus foetidus L. I
Ulmus glabra Hudson I
Carex flacca Schreber I
Taraxacum Ruderalia K irschner, Oellgaard & Stepanek section (?) +
Alchemilla monticola Opiz +
Cynosurus cristatus L. +
Origanum vulgare L. I
Arabis turrita L. +
Chaerophyllum aureum L. +
Clinopodium vulgare L. +
Trifolium medium L. +
Carduus defloratus L. II
Alchemilla glabra Neygenf., non Poiret +
Stachys sylvatica  L. + 1
Ranunculus "breyninus" 53 4
Homogyne alpina  (L.) Cass. 48
Picea abies  (L.) Karsten 5 22 +
Cardamine kitaibelii Becherer (Dentaria polyphylla ) 4
Alnus alnobetula (Ehrh.) C. Koch 8 38
Carduus personata  (L.) Jacq. 31
Achillea macrophylla L. 23
Cerinthe glabra  Miller 15
Rubus hirtus  Waldst. & Kit. I I +
Molinia caerulea (L.) Moench + +
Lycopodium annotinum  L. + +
Dactylorhiza maculata  (L.) Soó +
Holcus lanatus  L. +
Agrostis capillaris L. + + 2
Ilex aquifolium  L. +
Equisetum sylvaticum  L. 1

Silene vulgaris  (Moench) Garcke. I
Polypodium vulgare  L. gr. +
Rosa  sp. +
Rumex acetosa  L. +
Ceratocapnos claviculata  (L.) Lidén I
Narcissus pseudonarcissus  L. I
Huperzia selago  (L.) Schrank & C.F.P. Mart. +
Luzula campestris  (L.) DC. in Lam. & DC.

Carex ovalis  Good.

Carex pallescens  L.

Melampyrum pratense  L.

Conservatoire botanique national du Massif central \ Hêtraies subalpines en Auvergne \ 2008



Annexe 5  : Légende du tableau phytosociologique synthétique

Groupement 1 : "Aceri-Fagetum ", sous-association "astranthietosum".  6 relevés du Jura français [SIMERAY 1976].

Groupement 2 : "Aceri-Fagetum ", ensemble typique. 23 relevés du Jura français [SIMERAY 1976]

Groupement 3 : "Aceri-Fagetum ". 18 relevés du Jura français [MICHALET 1980]

Groupement 4 : "Aceri-Fagetum ". 19 relevés du Jura suisse [MOOR 1952]

Groupement 5 : "Aceri-Fagetum ". 12 relevés du Jura français [Conservatoire botanique national de Franche-Comté]

Groupement 6 : "Aceri-Fagetum ", sous-association "prenanthetosum".  23 relevés du Jura suisse KUOCH 1954]

Groupement 7 : "Aceri-Fagetum ", sous-association "rumicetosum".  12 relevés du Jura suisse KUOCH 1954]

Groupement 8 : "Aceri-Fagetum ", sous-association "cirsietosum".  13 relevés du Jura suisse KUOCH 1954]

Groupement 9 :
Variante appauvrie de la sorbaie hêtraie sous influences atlantiques (massif de l'Aubrac). 1 relevé de Laurent 
Seytre [2008]

Groupement 10 : La Sorbaie-hêtraie subalpine fragmentaire sous influences méridionales à Géranium noueux et Doronic 
d’Autriche dans le massif du Mézenc (massif du Mézenc). 4 relevés de Laurent Seytre [2008]

Groupement 11 :
La Sorbaie-hêtraie subalpine sous influences atlantiques à Scille lis-jacinthe, Saxifrage à feuilles rondes et 
Doronic d’Autriche

Groupement 12 :
La Sycomoraie-hêtraie subalpine sous influences subcontinentales à Fougère alpestre et Oseille à feuilles 
d’arum

Groupement 13 :
La Sycomoraie-hêtraie subalpine sous influences subcontinentales à Fougère alpestre et Oseille à feuilles 
d’arum
(monts du Haut-Forez). 23 relevés issus de la thèse de Gilles Thébaud [THEBAUD 1988]

Groupement 14 :
La Sorbaie-hêtraie subalpine appauvrie à Ail victorial et Adénostyle à feuilles d’alliaire
(monts du Haut-Forez, massif de la Margeride). 16 relevés de Laurent Seytre [2008] et 1 relevé de Gilles 
Thébaud [sélection de relevés de la thèse de 1988].

Groupement 15 : "Aceri-Fagetum ", relevés des Vosges [CARBIENER 1966]

Groupement 16 : "Fagetum sylvaticae ", relevés des Vosges [ISSLER 1926]

Groupement 17 : "Aceri-Fagetum ", relevés des Vosges [ISSLER 1942]

Groupement 18 : "Aceri-Fagetum ", relevés de la Forêt Noire BARTSCH 1940]
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