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Inventaire nationale des émissions
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Emissions atmosphériques par secteur en France métropolitaine
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L'incinération des
déchets ménagers
est inclus dans le
secteur
transformation
d’énergie et
représente 1% du
total des émissions
au niveau national

Industrie manufacturiére Résidentiel/tertiaire
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o

Contribution nationale des differents
secteurs aux emissions de dioxines et
furanes

Source CITEPA / format SECTEN - avril 2016 Secten_niv_1_POP-d/gDIOX.xls

La contribution du secteur transformation d’énergie a fortement baissé
D’autres secteurs sont devenus prépondérants, le 1°" secteur est le résidentiel et
tertiaire et cela provient essentiellement du bralage de cables
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AITEMENT DES DECHETS
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SYNDICAT MIXTE DE TR

Contribution nationale de

I’incinération aux émissions
d’autres composeés

Substance (unité)

SO2 (kt)
NOx (kt)
HAP (t)

As (t)

Cd (t)

Cr (t)

Hg (t)

Pb (t)

Zn (t)
PCDD/F (g TEQ)
PCB (kg)
PM 2.5 (kt)
PM 10 (kt)
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2014
0.6% Faible contribution aux émissions des
1.0% cornposés gazeux, poussieres, HAP, PCB, et
e métaux
1.9% Les 2 plus fortes contributions concernent
3.4% le mercure Hg (12.8%) et le cadmium
2.6% (3.4%)
12.8%
0.9%
1.0%
1.2%
0.04%
0.12%
0.07%
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Inventaire métaux en Rhone-Alpes (Air
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Tous les métaux émis par I'industrie sont en baisse depuis 2000. Le principal
contributeur, le secteur des transports, est en hausse (V, Cu, Zn).
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Le programme de surveillance de

I"'UVE de Chambery

Surveillance mise en place depuis 2007

3 zones de prélevements : 2 zones exposées, 1 zone témoin, et 4 exploitations pour le lait
Analyses de dioxines et furanes (PCDD/F), métaux et PCB « dioxin like » (PCB DL)

Réalisée par Alpes Contrdle depuis 2007 avec des sous traitants et analyses par CARSO

Savoieléchets

Milieu Précisions méthodologiques Informations sur

Les dépots atmosphériques

Jauges (collecteurs) Exposition 1 mois par an (humides et secs)

La qualité de I'air (métaux sur PM10,
Air ambiant Prélévements de 3 jours dioxines) pendant les jours de
préléevements

La qualité de I'air (gazeux et
Lichens Epiphytes particulaire) pendant une période de
plusieurs semaines

Sols La pollution historique
o . Les retombées annuelles (mais
herbes Prélevée au niveau du sol . .
contamination par les sols possible)
Lait de vache Lait de mélanges (exploitations) La qualité sanitaire des laits prélevés
1 Bio-Tox
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Localisation des zones de
prélevements
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En bleu : prélevements d’air, sols, herbes, lichens, jauges. En vert : laits.
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Localisation des zones de prélevements et
résultat de la dispersion

. :

ateldesiimages!satellite : 7/7/2012. 452835:275iNF"5%.53"597: ERElEV? 256]m" Maltitude p /320 km

Modélisation des dioxines et furanes en arriére plan (2004). Point témoin Chevriere

hors échelle et hors influence.
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Localisation exacte des prélevements en SCDC
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Résultats meétaux dans l’air

SavoieDechets

Respect des valeurs cibles ou des objectifs (annuels) :

ng/m3
Moyenne 2012-2015 (ng/m3) Cd Mn Ni Pb As
Chevriere 1.2 7.6 2.5 5.4 0.9
SCDC 0.2 9.7 1.4 6.3 0.6
Vasseur 0.2 10.5 2.2 10.9 2.1
VValeur cible ou valeur guide 5 150 20 250 6
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Chevriére SCDC Vasseur

ECd WCr mCo mCu EMn ENi HPb ESh HAs ET| WV EZn EHg

Zn et Cu sont majoritaires en masse (marqueurs du trafic)

Zn est plus élevé en SCDC et Vasseur qu’en Chevriere en 2014

Pour les autres métaux, quelques pics parfois mais peu de différences entre les points
(notamment en 2015)
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Métaux dans les jauges

Savoieléchets

moyenne 2015- | g | A5 | cd Cr Co | Ccu | Mn | Ni Pb v Zn Hg TI
2015 (pg/m2/j)

Chevriere 027 | 015 | 007 | 214 | 015 | 4.85 | 16.27 | 157 | 6.17 | 557 | 22.84 | 0.09 | 0.09
SCDC 098 | 081 | 026 | 409 | 0.87 | 1529 | 84.67 | 2.30 | 12.46 | 1.83 | 79.46 | 0.09 | 0.09
Vasseur 039 | 031 | 007 | 225 | 022 | 852 | 1205 | 134 | 230 | 056 | 3438 | 0.09 | 0.09

VLI 4 2 15 100 400 1 2
moyenne INERIS | ;1 10.9.1.3(0.4-0.5(2.5-49| 1 11-21 | 43-55 |3.2-4.0| 720 | 1.6 | 59.5 | 0.1 0.4
(rural-urbain)

Respect des valeurs limites d’immission (VLI) (annuelles)

Moyennes en accord avec les moyennes INERIS de zones rurales ou urbaines excepté
en SDCD pour Mn, V et Zn un peu au-dessus

M A Bio-Tox
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1 Cumul des métaux dans les jauges
=1 ug/m2/j
e o 450
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Chevriere  SCDC Vasseur Chevriere  SCDC Vasseur Chevriere  SCDC Vasseur Chevriere  SCDC Vasseur

2012 2013 2014 2015

HSh mAs mCd =mCr mCo WCu EMn ENi EPbh Y EZn

Des dépots tres variables en SCDC : plus importants en 2013 et 2015, presque nuls en
2014

Peu de différences entre les points Chevriere et Vasseur

Des répartitions de métaux différentes suivant les points et les années

@ A Bio-Tox
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Meétaux dans les lichens

SavoieDechets
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CHEVRIERE SCDC VASSEUR

BMCr mCu WAs WHg ECd mMn ECo ESh ENi EPb mT| mV mZn

Concentrations en accord avec le référentiel Evinerude excepté Ni et V un peu au-
dessus

Valeurs max souvent mesurées en SCDC, parfois en Chevriére ou Vasseur
Evolution : irrégulier pour Vasseur et Chevriéere, tendance a la baisse en SCDC

' Bio-Tox
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Meétaux dans les sols

SavoieDéchets

1400 mg /g MS
1200

1000 . l

SYNDICAT MIXTE DE TRAITEMENT DES DECHETS
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600 l l
40
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2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015

o

o

Chevriere SCDC VASSEUR

BmHg WAs mCr mCu EMn mNi mPb mZn mV mCo

Teneurs au-dessus des bases de données pour Cu (tous les sols), Hg (SCDC), Zn (SCDC 2014 et
2015) et Pb (SCDC 2015)
Déplacement sol SCDC en 2014 : hausse de Zn, Mn, Pb et Cu (+ Cr et As)

& Bio Max en SCDC ou Chevriere suivant métaux et années
Toxicolo.g‘i’e’-‘EcotoxicoIogie CSS 24/11/2016 15
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SYNDICAT MIXTE DE TRAITEMENT DES DECHETS

Meétaux dans les herbes
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CHEVRIERE SCDC VASSEUR

HCr HCu WAs ECd EMn ENi HPb mZn

Nombreux métaux non détectés (Hg, T, Sb, Co, et souvent As et Cd)
Valeurs reglementaires dans les aliments pour animaux respectées
Teneurs plus importantes en Mn en Vasseur, et en As en SCDC en 2013
Max souvent mesurés en Vasseur

Bio-Tox
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o

Bilan métaux

Respect des valeurs reglementaires et valeurs guides dans l'air

Respect des VLI annuelles dans les jauges

Respect des valeurs reglementaires dans les herbes (pour les aliments pour animaux)
En accord avec les moyennes INERIS dans les jauges sauf Mn, V et Zn un peu >

En accord avec le référentiel lichens sauf Ni et V un peu >

Quelques valeurs plus élevées parfois dans certaines matrices et points :

Air : pics de Zn en 2014 en Vasseur et SCDC

Sols : teneurs importantes en cuivre, et en SCDC a partir de 2014 en Hg Zn et Pb
Herbes : Mn plus élevé en Vasseur

Evolution depuis 2012 : pas de tendance a la hausse ou a la baisse, excepté pour les
lichens en SCDC (baisse réguliere)

Des concentrations parfois plus élevées en SCDC, mais les émissions de ’'UVE ne
semblent pas en cause

Bio-Tox
Toxicologie- Ecotoxicologie CSS 24/11/2016
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SYNDICAT MIXTE DE TRAITEMENT DES DECHETS

PCDDF et PCB DL dans l'air

Dioxines (PCDD/F) en pg TEQ OMS98/m3

0.06
moy 7 jours Air Rhoné\lpes /\
0.04
0.02 W

2012 2013 2014 2015

o \/ASSEUR - s CHEVRIERE = SCDC

Teneurs en accord avec le référentiel Air
RA, excepté Vasseur en 2012

Peu de différences entre les points depuis
2013

Bio-Tox
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PCB DL en pg TEQ OMS98/m3

0.050

0.040

moy référence urbaine Air Rhdne Alpes (2008) /
0.030

0.020
0.010

2012 2013 2014 2015

e \/ASSEUR s CHEVRIERE === SCDC

Teneurs en accord avec le référentiel Air
RA

Augmentation en Vasseur et Chevriere en
2015
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PCDD/F et PCB DL dans les retombées
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Dioxines (PCDD/F) en pg TEQ OMS98/m2/j PCB DL en pg TEQ OMS98/m2/j

source proche a confirmer et rechercher 20 . ‘
16 1.8 reférence urbaine
14 16
14

zone d'influence anthropique 1.2

10
1.0
8
\ s \

© 0.6 ”
4 bruit de fond 0.4 référence rurale
2 0.2
0 L= ¢ 0.0

2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
e\ ASSEUR === CHEWVRIERE  ==@==SCDC o \/ASSEUUR ==l CHEVRIERE sl SCDC
Dépots faibles, dans le bruit de fond Teneurs faibles, représentatives d’une zone
Peu de différences entre les points depuis rurale, dépots irréguliers
2013
Bio-Tox
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Profils congéneres dans les retombées
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PCDD/F PCB DL

S

% massique - OCDE % massique
100% - B - m 1234789 HpCDF 100%

90% 1234678 HpCDF 90% - m PCB 189

80% W 123789 HxCDF m PCB 169
W 234678 HxCDF 80%

o B1
70% W 123678 HxCDF 70% mPCB 167
60% W 123478 HxCDF m PCB 157
60% m PCB 156

50% W 23478 PnCDF
M 12378 PnCDF 50% B PCB 126

40% m 2378 TCDF Jos W PCB 123

30% mOCDD mPCB 118

o B 1234678 HpCDD 30% mPCB 114
W 123789 HxCDD 20% u PCB 105

10% - W 123678 HxCDD

0% W 123478 HxCDD 10% mPcB 8l
Chevriere Vasseur SCDC m 12378 PnCDD 0% mPCB77
m 2378 TCDD Chevriére Vasseur SCDC
Profils différents suivants les points (donc sources Profils différents suivants les points (donc sources
différentes) différentes)
/’ -
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PCDD/F et PCB DL dans les lichens

Savoieléchet
SYNDICAT MIXTE DE TRAITEMENT DES DECHETS

Dioxines (PCDD/F) en pg TEQ OMS98/g MS PCB DL en pg TEQ OMS98/g MS
16 6
= CHEVRIERE
a ——VASSEUR 5 /\/
12 ——5CDC
10 4 e CHEVRIERE
] 3 e \/ASSEUR
6 NDC
4 ; : moy urbain -
2 1 /\
0 0
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
Concentrations en accord avec moyenne urbaine Pas de référentiel pour les PCB DL
Eg;zChevrlere et Vasseur, un peu au dessus pour Teneurs en SCDC > Vasseur > Chevriére

; Bio-Tox
Toxicologie- Ecotoxicologie CSS 24/11/2016 21
Sécurité Produits et Environnement



Profils de congéneres lichens

leDéchets
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avo

PCDD/F PCB DL

(e

= OCDF

. % .
0 o Mmassique
% massique W 1234789 HpCDF a

100% — - 100%
. 1234678 HpCDF -
— B PCB 189
90% ! m 123789 HXCDF 90% .
B PCB 169
80% W 234678 HxCDF 0% -
20% W 123678 HxCDF
’ 70% mPCB 157
W 123478 HXCDF
60% .
W 23478 PnCDF 60% B PCB 156
50% m 12378 PnCDF 50% W PCB 126
20% m 2378 TCDF 20% m PCB 123
(]
30% = OChD ) W PCB 118
m 1234678 HpCDD 30%
20% mPCB 114
m 123789 HxCDD 20% pcs 108
10% B 123678 HxCDD
10% m PCB 81
0% — 123478 HxCDD
0,
Chevriére Vasseur scbe W 12378 PnCDD 0% - mPCB 77
Chevriere Vasseur SCDC
m 2378 TCDD
Profils différents suivants les points (donc sources Legeres variations
différentes)
Bio-Tox
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PCDD/F et PCB DL dans les sols

Dioxines (PCDD/F) en pg TEQ OMS98/g MS

PCB DL en pg TEQ OMS98/g MS

Savoieléchets

45
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35
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25
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mise en place de restrcitions d'usage

5
bruit de fORS——
0

———
2014 2015

2012 2013

====(CHEVRIERE ===VASSEUR ==—=5CDC

140
120
100
80
60
40
20

2012 2013 2014 2015

====CHEVRIERE ====VASSEUR ===SCDC

Concentrations dans le bruit de fond pour Chevriere,
Vasseur et SCDC avant 2014

Concentration > bruit de fond pour SCDC a partir de 2014

Teneurs faibles en Chevriere, Vasseur et SCDC avant 2014
Teneurs élevées en SCDC a partir de 2014

A partir de 2014, la nouvelle localisation du sol SCDC est proche de la voie de chemin de fer, source connue de pollution

aux PCB (notamment)

' Bio-Tox
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Profils PCDD/F et PCB DL dans les sols

1 |
..
PCDD/F PCB DL
TEQ = OCDF TEQ W PCB 189
m 1234789 HpCDF

100% : 7 — 1234678 HpCDF 100% W PCB 169
90% m 123789 HXCDF 90% B PCB 167

80% m 234678 HxCDF 509,
70% W 123678 HxCDF ’ mPCB 157
60% B 123478 HxCDF 70% W PCB 156
50% m 23478 PnCDF 60% B PCB 126

40% W 12378 PnCDF 50%
30% m 2378 TCDF W PCB123
20% m 0CoD 0% m PCB 118

30%
0% . 1234678 HpCDD mPCB 114

0% B 123789 HxCDD 0%
W 123678 HxCDD m PCB 105

& N Q(’ M 123478 HxCDD 10%

A{\Q/ (;')Q, (')(J 0% ] . PCB 81
<& R B 12378 PnCDD B PCB 77
C m 2378 TCDD Chevriere Vasseur  SCDC
Profil différent en SCDC
Témoigne d’une source ponctuelle différente
Bio-Tox
Toxicologie- Ecotoxicologie CSS 24/11/2016 24

Savoiellechet
SYNDICAT MIXTE DE TRAITEMENT DES DECHETS

Sécurité Produits et Environnement



PCDD/F et PCB DL dans les herbes

SavoieDechets

IDICAT MIXTE DE TRAITEMENT DES DECHETS

Dioxines (PCDD/F) en pg TEQ OMS98 a 12% d’eau PCB DL en pg TEQ OMS98 a 12% d’eau
3.5
0.80 teneur maximale
3.0
0.70
2.5

0.60 /\
2.0

0.50 .
\ niveau d'intervention
0.40 1.5
0.30
== CHEVRIERE 1.0

0.20 ——VASSEUR 0.5 niveau d'intervention
0.10 ==5CDC '

- = —— _ﬁ
0.00 0.0

2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015

—o—=CHEVRIERE ==\ ASSEUR =—e=SCDC

Référentiel : Directive 2002/32/CE du 7 mai 2002 sur les substances indésirables dans les aliments pour animaux
mise a jour en février 2013 : niveaux de PCDD/F et PCB DL dans les matieres premiéres d’origine végétale
(s’appligue aux zones d’élevage, ce qui n’est pas le cas ici)

Teneurs en PCDD/F en accord avec ces valeurs excepté en 2013 en SCDC,
Forte augmentation des PCB DL en lien avec changement localisation

@ A Bio-Tox
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Bilan dioxines et furanes et PCB

|

« dioxin like »

En accord avec le référentiel Air Rhone Alpes dans l'air

En accord avec les référentiels INERIS (PCDD/F) et Air RA (PCB DL) dans les retombées
En accord avec les moyennes PCDDF de zone rurale ou urbaine dans les lichens excepté
en SCDC un peu >

En accord avec le référentiel dans les sols et avec les teneurs maximales dans les herbes
destinées a I'alimentation excepté en SCDC a partir de 2014

SYNDICAT MIXTE DE TRAITEMENT DES DECHETS

SavoieDéchets

'étude des profils de congénere met en évidence des particularités en SCDC
notamment dans les lichens (PCDD/F), dans les sols (PCDD/F et PCB DL) et les herbes
(non présenté)

Le changement de localisation du sol SCDC a partir de 2014 a pour conséguence une
augmentation des PCDD/F et surtout des PCB DL, origine vraisemblable : pollution
historiqgue provenant de la voie ferrée

Des concentrations plus élevées en SCDC liée a une pollution historique, mais les
émissions de I’"'UVE ne sont pas en cause

. Bio-Tox
. Toxicologie- Ecotoxicologie CSS 24/11/2016 26
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Métaux non détectés entre 2012 et 2015 excepté Zn

Le plomb respecte la valeur reglementaire

PCDD/F pg TEQ OMS 2005/g MG PCB DL pg TEQ OMS 2005/g MG

3.0 3.0

e teneur maximale - teneur maximale

2.0 2.0

15 1.5

o objectif européen 1o ~\/-

0.5 —_— 0.5 N

0.0 ’ - <>'£: 0.0

2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015

—o—11 =13 ——L4 ——|1 ——[3 —e—14

Dioxines et furanes et PCB DL respectent les valeurs reglementaires et objectifs

; Bio-Tox
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Bilan de la surveillance 2012-2015

SYNDICAT MIXTE DE TRAITEMENT DES DECHETS

SavoieDéchets

Dans I’ensemble les concentrations en métaux, dioxines et furanes (PCDD/F)
et polychlorobiphényles « dioxin like » (PCB DL) sont en accord avec les
valeurs reglementaires, les valeurs guides et les référentiels existants

Le changement de localisation des prélevements de sols et herbes en 2014 en
SCDC pour une zone proche de la voie ferrée a entrainé une hausse des
teneurs en PCDD/F, certains métaux et surtout PCB DL

Les résultats présentés ne mettent pas en évidence un impact des émissions
de I’'UVE

—

' A Bio-Tox
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SYNDICAT MIXTE DE TRAITEMENT DES DECHETS

o

Perspectives

Au vu des guides INERIS (2013, 2014) sur la surveillance, et du recul sur la
surveillance réalisée autour de 'UVE de Chambery, une évolution du Plan de
Surveillance Environnemental pourrait étre envisagée

Le nombre de matrices étudiées pourrait étre revu a la baisse (1 matrice mise
en place sur une durée spécifique, par ex des jauges, et une matrice présente
dans I’environnement, par ex des lichens) selon 1 cahier des charges précis

Le nombre de points de prélevements pourrait étre revu a la hausse (2 points
selon les 2 axes des vents dominants, et 2 témoins haut et bas, tout en
gardant les 3 points historiques)

Bio-Tox
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