Schéma de développement
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LES OBJECTIFS DU SCHEMA

1/ Mettre en adéquation une échelle de methanisation avec les
gisements de matieres identifiés, les caracteristiques du territoire et
les possibilites de valorisation de I'énergie

2/ Proposer des élements de développement de projets pour les
differents acteurs de la filiere
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Rappel

a collecle

a methanisation §
P, . —

a transformation

a valorisation

Schéma général de la méthanisation et ses applications
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Etat des lieux des projets

Production de biogaz en Rhone Alpes

S Principalement biogaz de décharge
Y Pas de substitution systématique a I'énergie fossile

% Biogaz de STEP

& Utilisation du biogaz en interne

W STEP + ISDND = quasi-totalité du hiogaz oroduit

Production de biogaz en Rhéne Alpes en 2015 — RAEE
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Etat des lieux des projets

Projets en cours de développement

S Principalement projets territoriaux et agricoles

Projets d’installations de biogaz en Rhéne Alpes au ]erjanvier 2016 - RAEE
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Etat des lieux des projets

Unités de méthanisation en Rhéne Alpes

@

g en Bresse

Légende:
Injection (Nm3CH4/h) Cogénération (MWEé) |:| Limites administrative s
o ? = 0- 100 ®  Préfectures
0-100 O 100-250

Etat d'avancement :

|:| 100 - 250 O 250 - 500

w
! En développement 3
=
250 - 500 500 - 1000 [ 1 Enconstruction 325
=8
o
En fonctionnem ent - §
]
500 - 1000 1000- 2192 gﬁ
B

Unités de méthanisation agricoles et territoriales en service
et en projet
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ETUDE DE POTENTIEL

Etude des gisements bruts et réellement mobilisables

%Agproche gros producteurs / gisements diffus
L, Contact et rencontre des gros producteurs o
S Rencontre d’'un échantillon représentatif et approche statistique
L Détermination du caractére mobilisable

G Etude des filieres déja en place

L Connaitre le codt de traitement actuel

S \Volonté du producteur a participer a un projet
& Détermination du ra}t/)_on de mobilisation

& Densité énergétique / bilan carbone

% Fonction logarithmique

un large travail de terrain
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ETUDE DE POTENTIEL

Méthodologie basée sur une analyse cartographique

%Agproche_ gros producteurs / gisements diffus
L Géolocalisation des gros productéurs
Y Gisements diffus a I'echelle cantonale ou communale
L Géolocalisation des débouchés pour le biogaz

L Réseaux de gaz et capacités du réseau électrique

Y Gros consommateurs de chaleurs et réseaux de chaleur
L, Zonages et contraintes territoriales

S Zones urbaines denses, parcs nationaux, ZES, Natura 2000
L Déterminer les zones préférentielles

& Méthode du maillage énergétique
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GISEMENTS BRUTS PAR FILIERES

Nombre Tonnage Pouvoir
énergétique

Gisements organiques bruts recensés par I'étude de gisement
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CARTOGRAPHIE 1 - gisements industriels

Potentiel énergétique brut des Potentiel énergétique mobilisable des
gros producteurs industriels gros producteurs industriels

_.Bomg en Bresse

Grenoble
L]

Légende:
Energie (WWh/an) ® Préfectures i
0-1000 D Limites départementales Legende:
1000200 N Energie (MWh/an) e Préfectures N
G A 0- 1000 D Limites départementales A
-dUUU—YUUU oG
= ZEEE01322E0 ! N e [ 2000 - 4000 0 % 50 Km
&
B 5000 - 20000 [ 4000- 7000
I 20000 - 25000 I 7000 - 10000
- 25000 - 35000 Sources: |GMN Géofla; Géorhoanaples; S3D - 10000 - 15000 Sources: IGN Géofla; Géorhoanaples; S3D
Réalisation: S30 Réalisation: 83D

I 35000 - 50109 I 5000 - 20000
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CARTOGRAPHIE 2 - gisements agricoles

Répartition des ressources annuelles des effluents

Localisation des grosses exploitations agricoles

Légende
Types d'élevage .
Bovin A
Porcin
: 0 2 50 Km
Lapin 1 :

Volaille
[ | Limites administratives

Sources: IGN Géofla; DREAL
Réalisation: S30

d'élevage par canton (MWh/an)

Légende
[ | nférieur a3 000
0 2 50Km
[ 13000248999 [
[ 9000217999 -
2 Sources: IGN Géofla; DRAAF
I 15000 2 29000 A " Reaisation' S30

I supérieur 229 000
Limites administratives
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CARTOGRAPHIE 3 - gisements agricoles

Potentiel énergétique brut des

gros producteurs agricoles

Energie (MWh/an) ® Fréfectures

¢ -2500

2500 -

5000 -
B 7s00-
I 10000
I 15000

I zo000 -

- 25000

I <0000 -
I 60000 -

5000
7500
10000
- 15000
- 20000
25000
- 40000
60000
121564

D Limetes départementales

Souwrces IGNH Géofla, Géorhoanaples, Chambagri
Réalisation: S30

Potentiel énergétique mobilisable des
gros producteurs agricoles

Légende:
Energie (MWh/an) ® |lles

0-2500 [ departements

2500 - 5000 "
5000 - 7500 A

B 7500 - 10000

I 10000 - 15000 0 2 50 Km

B 15000 - 20000 —_—

B 20000 - 25000

B 25000 - 40000

Sources IGH Géofla. Géorhoanaples, Chambagr
I 0000- 60000 Réalisation: $30

I 50000 - 120000
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POTENTIEL REGIONAL

L5 zones plus favorables pour le
développement  de

lestis ouferoriaux
K3 @assm valenﬂnois

A DI e ,
ax; CRdmbdny Annecy

&Du  potentiel sur 'ensemble  du

territoire

% Notamment pour des projets individuels
ou en petit collectif agricole

S Pour les stations d’épuration
(injection, cogénération)

projets

Potentiel énergétique des déchets organiques

Légende:

Energie (MWhl/an) e Préfectures

0-2500

2500 - 5000

5000 - 10000

10000 - 15000

15000 - 20000
i 20000 - 25000
I 25000 - 30000
I 30000 - 35000
I ::s000 - 40000
I - <0000

mobilisables en Rhéne Alpes

D Limites départementales

N

A

Sources IGN Géofla, Agreste, Chambagri. Géorhonalpes, S3D
Réalisation: $30



BIOGAZ DE STEP

LUn  potentiel & exploiter  pour

I’ing'ection de biomethane
©614 stations d'épuration dont 19

equipées de methaniseur
L Des perspectives a court, moyen et

long terme

L Grenoble, Annecy, Arenthon
Y Saint-Etienne, Villeurbanne, Chambéry,

Valence
Y Vienne, Bourg-en-Bresse

Stations d'épuration de taille supérieure
a 40 000 EH

Légende :
Méthanisation Cogénération Pas de méthanisation [ ] Umites départementales
Injection @ 759-1000 H 250 -1000 ®  Préfectures
17620 @ 1000-2000 @ 1000 - 2000
‘ @ 2000-5000 M 2000-5000
Torchére B 5000 - 10000 0 e i
- o 509-1000 [ 10000- 33662 e
A © 1000 - 2000
O 2000 - 5000
Sources: IGN géofla; RMC; ELB; RAEE
Réalisation: $3D
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FOCUS 11 TERRITOIRES

Sélection de 11 territoires d'étude S| oire Forez-Feurs-Mt du Lyonnais

repoy carse U Roannais

et Rhéne Savoie

CCVal dhix et tooble  Loriolre d T rerarese e O St-Etienne-PNR du Pilat
CC du Pays entre Loire ' Sud Quest de la Haute

& Annecy |
L Chambéry Nord Savoie
L Biovallée
o i A U Beaujolais
S BT e SNodhn
* P L Sud-Ouest de I'Ain
L Centre Ardeche
S Plaine de I'lsére

TEPCV de Saint Etienne
PNR du Pilat

Territoire Centre
déche

Territoire de la plaine
Ar Hi

de I'Isére

Léegende:
Energie (MWh/an) %352 Teritoire TEPOS
0 - 2965 [] Tenitoire d'étude

2965 - 5868 !:I Limites communauté de communas
5868 - 9218 D Limites départementales
I 9218- 12743
B 12743 - 16551 N
o 25 50 Km
B 16551 - 20693 A
I 20693 - 25405

- el Sources: IGN Géofla; Agrese; Chambagrn; Géarthonalpes; 33D AUVE RG N E - R h 6 n G\I p es

I 30693- 38170 Réalisation: 530
T - .

el o JEULETEEE o




ENSEIGNEMENTS DES MONOGRAPHIES (1)

L Territoires & orientation agricole

Territoire Annecy et communautés de communes
avoisinantes: gisements et contraintes territoriales

Légende:
|
[ Teritoire détude

unités de méthanisation g—— STEP pas de digestion
IAA [B— STEP contrat en cours de passation

e o0 o )p

Ville principale Zone Natura 2000

RR2%5 Forte densité

Elevage bovin

Elevage porcin N

A ] 5 10 Km

Sources: IGN Géofla; Géorhonalpes; Agreste; INPN; RMC
Réalisation: S30

Elevage de volaille

Territoire de la plaine de I'lsere:
gisements et contraintes

Légende:

[ erritoire d'étude
W Villes principales
® IAA

@  Elevage de volaille

@  Elevage porcin

@  Elevage bovin

A

10 Kilometers
@ — STEPPasde i L !

S22 Forte densité

Zone Natura 2000

Sources: IGN Géofla; Chambagri: INPN; RMC

Zone vulnérable extension 2012 Réalisation: S3D

Territoire Sud Ouest de I'Ain:
Gisements et contraintes territoriales

Légende:

[Jrverioire aétude

W Ville principale

m Forte densité de population
Zone Natura 2000

A Unités de méthanisation Zones vulnérables extension 2012
@ — STEP Pasde digestion [l Zones vulnérables extension 2015
@  Elevage bovin -
@  Elevage porcin A 0 5 10 Km
@  Elevage de volaille L a—
@ AA

Sources: IGN Géofla; Géorhonalpes; hambagri; RMC, INPN
Réalisation: S30
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ENSEIGNEMENTS DES MONOGRAPHIES (2)

& Territoires avec un potentiel industriel

CAP 3B et Nord Ain:
gisements et contraintes territoriales

Sources: IGN Géofla; Géorhonalpes; AGRESTE; INPN; RMC; ELB

A
Légende: Légende:
[ reritoire détude @  STEP digestion anaérobie [ tertoire détude B STEP digestion des boues
B Vvies @ Pas de digestion B Vil principale @— STEP Pas de digestion
A Unités de méthanisation en fonctionnement et en projet $3gee Forte densité A Unité de méthanisation 42528 Forte densité de population
® 1AA N Zone Natura 2000 @® IAA Zone Natura 2000
@ Elevage de volaille A I Zone vuinérable extension 2015 ® 2101 Zones vulnérables extension 2012
@ Hlevage porcin Zone vulnérable extension 2012 @ 2102 [ Zones vuinérables extension 2015
@ Elevage bovin : i i ® 2111
Sources: IGN Géofla; INPN; Agreste; Chambagri; Géorhonalpes Réalisation: S30

Réalisation: 830

TEPCV de Saint Etienne-PNR du Pilat:
gisements et contraintes

A

Loire Forez - Feurs - Monts du Lyonnais:
gisements et contraintes territoriales

Légende:
D Loire Forez - Feurs - Monts du Lyonnais

Villes

¢ STEP pas de digestion

A
)
®
°

IAA

unités de mé on en projet et en fonc

Elevage de volaille
Elevage porcin

Elevage bovin

Zone Natura 2000
[ Zone vulnérable extension 2015
Zone vulnérable extension 2012

Sources: IGN Géofla; Ageste: INPN; ELB
Réalisation: 830
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ENSEIGNEMENTS DES MONOGRAPHIES (3)

Ly Territoires avec nouvelles zones vulnérables

CAP 3B et Nord Ain: Territoire du Beaujolais:
gisements et contraintes territoriales gisements et contraintes

TEPCV de Saint Etienne-PNR du Pilat:
gisements et contraintes

Légende: p Légende:
Légende: o 5 10 Km
Territoire d'étude @ STEP digestion anaérabie Territoire d'étude B STEP digestion des boues
D B E Territoire d'étude - Zones vulnérables extension 2015 D .
B Vvies @ — Pas de digestion W Ville principale &— STEP Pas de digestion
i . i 5 e M Vile Principale Zones vulnérables extension 2012 "
A Unités de méthanisation en fonctionnement et en projet $3gee Forte densité ) ] A Unité de méthanisation %5545 Forte densite de population N
A Unités_de_méthanisation Zone Natura 2000
® na « Zone Natura 2000 P ® IAA Zone Natura 2000 A
2 evage bovin i .
@ Elevage de volaile I Zone vuinérable extension 2015 i N @ 2101 Zones vulnérables extension 2012
@  Elevage porcin 0 5 10 Km i
@ Elevage porcin Zone vulnérable extension 2012 . A @ 2102 [ Zones vulnérables extension 2015
® 0 5 10 Km @ Elevage devolailles
Elevage bovin
g @ A e 2m
Sourees; IGN Géofla; AGRESTE; Chambagri RAEE; INPN; RMC Sources: IGN Géofla; Géorhonalpes; AGRESTE; INPN; RMC; ELB
Sources: IGN Géofla; INPN; Agreste; Chambagri; Géorhonalpes @ — STEP Pas de valorisation Realisation: S1D Réalisation S30

Réalisation: 830
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ENSEIGNEMENTS DES MONOGRAPHIES (4)

Territoires a potentiel de projets territoriaux

. . . ! Potentiels du TEPCV CAP 3B et des communautés
Potentiels des territoires Loire Forez - Feurs - Potentiels de la région de Annecy de communes voisines du Nord de 'Ain
Monts du Lyonnais

Légende: Légende:
Energie (WWh/an) [ Teritoire d'étude
Energie (MWh/an) D Loire Forez - Feurs - Monts du Lyonnais Légende: D S457- 15000 N Vikes
6913 - 15000 Ve Energie (MWh/an) Tertore détude . ) 7
15000- 17500 A Réseau de chaleur 7371-15000 [ Ville principale = :Zg‘; ;;zzz A Unités de méthanisation
17500 - 20000 A Chaufferies bois 15000 - 17500 A Unités de méthanisation 0 5 10 Km A Chaufferies bois
17500 -20000 A\ Réseaux de chaleur A 20000-22500 4 Réseaux de chaleur

20000- 22500  [Jlll Réseau de transport de gaz

= 22500 - 25000 i & ibuti
22500- 25000  EEXR Communes desservies par le réseau de distribution 20002600 A d‘_“""e"” b $3%%5 Communes desservies par le réseau de distribution
I 25000- 27500 ; 22500 -25000 [ Réseau de vansport de goz [ 25000 - 27500 [ Reseau de ransport de gaz
i = 5 g i I 25000 - 27500 K325 Communes dessenvies par le réseau de distribution I 27500 - 30000
I 27500 - 30000 A L I 27500 - 30000 w
30000 - 32500 I 0000 - 32500
— ° I 30000 - 325000 ) 0 5 10 Km
- 22500 - 35000 Sources: IGN Géogfla; GiT: GIDF; RAEE - 32500 - 35000 A
i Sources: IGN Géofla; GiT; GiOF; RAEE I 325000 - 35000 Réaksgon 230 Sources: 161 Gl G GIDF. RAEE

I 35000 - 36277 Réalsation: S30 T 35000 - 41220 I 35000 - 37484
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ENSEIGNEMENTS DES MONOGRAPHIES (5)

L Territoires a potentiel de projets agricoles collectifs ou a la ferme

Potentiels du territoire du Beaujolais Potentiels du territoire centre Ardéche

Potentiels du territoire de Biovallée

La Motte Chalencon

Légende:
Energie (MWhian) [ Territoire diétude

Légende:
158-15000 W viles
g Energie (MWh/an’ Territoire d'étude
Légende: g|3|(5 i6000 ) ? i ; 15000, - 17500 4 unités agricoles et territoriales
Energie (MWh/an) [_] Teritoire d'étude ) vepinchee 17500-20000 4  Chaufferie bois

15000 - 17500 4 Réseaux de chaleur
17500 - 20000 A  Chaufferie bois

2897- 15000 A Unités de méthanisation
15000 - 17500 A Chaufferies bois
17500-20000 A\ Réseaux de_chaleur [ S
Il Reseau de transport de gaz
5&5& Communes desservies par le réseau de distribution

20000-22500 4  Réseaux de chaleur
22500 - 25000 3888%2 Communes desservies par le réseau de distribution

20000 - 22500 [l Réseau de transport de gaz
[ 25000 - 27500 | Reéseau de transport de gaz

22500 - 25000 m Communes desservies par le réseau de distribution

0 5 10 Kilometers Sources: IGN Géofla; GrT; GrDF; RAEE
Réalisation: $30

U s 10 Kkomatara: Sources: IGN Géofla; GiT: GrOF; RAEE
—_ 1

Sources: IGN Géofla; GrT; GrDF; RAEE; Reéalisation: S30

Réalisation: S30
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SCENARIOS DE DEVELOPPEMENT

L’élaboration de scénarios permet :

De mettre en adéquation une échelle de méthanisation avec les
gisements de matieres identifiés, les caracteristiques du territoire
et les possibilites de valorisation de I'énergie.

- Postulat : etude sur le gisement mobilisable

- Jaxesdetude: o |
L Scénario 1 : optimisation technico-économique
L, Scénario 2 : préférence a l'injection |
& Scénario 3 : un outil de la diversification agricole
- Autant de scénarios qui permettent de définir les
caracteristiques des projets, leur repartition sur le territoire, leur

nombre et les codts d'investissement
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SCENARIOS DE DEVELOPPEMENT

Nombre Tonnage PE brut PE mob
(t / an) (GWh / an) (GWh / an)

Potentiel de développement de la filiere : chiffres clés

Un potentiel estimé a : ... auquel s’ajoute les projets
~ existants
%1 532 GWh / an d'énergie du
%b}%%v - %63& VE/SWh | an d’énergie du biogaz
L 613 Gwhe / :r:nsta"es Gy g i'l?‘?é%ltlgg

20004V ERGNE — Rhonellpes
Q>280 et 355 ETP pour I'exploitation Ry Pour 50 pr01e§ P



SCENARIOS DE DEVELOPPEMENT
Méthodologie

L Approche quantitative de I'énergie
& Géolocalisation énergétique
&,20 000 MWh pour 400 km?

Q>4 000 MWh pour 100 km2
Q>1 000 MWh pour 25 km2

Q> Priorisation aux gros projets puis par ordre décroissant
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SCENARIO 1 : optimisation

technico-économique

% Une décomposition qui favorise

32 ro|
2150
3301

ets territoriaux
ros projets
nrojets moyens

petits projéets

Scénario de développement d'unités
de méthanisation

/ d
J Q o
—I Bres : / I o
| ] [ |
|
| | |
| | |
Ty
/ VY
\
N =
/ Py |
e I
|
| ﬁ L] I
& | B2
il T Grenoble
§
&H
| |
| Im
L] |
|
| 5
| 4
b
Légende:
Puissance (KWé) [_] Limites administratives
® Préfectures
[ Ja0-75 N
[ Jrs-125 A
[ ]125-250
[ 250-- 500 » . —
I 500- 750 e
I 750 - 1000
Souces: IGN Géofla; AGRESTE; Géorhonalpes; Chambagri

I 1000- 1520

Réalisation: 53D



SCENARIO 1: optimisation technico-
économique B

éthanisation

Y Favorise les projets territoriaux b o i
25 projets qui optimisent le couple |
puissance installee / codt

% Problématiques d’épandage, o
. v gt .o A MMM e |
d’acceptabilite, logistique S
[ 75125
= L
—
Invest. 1 Nombre projets | Energie produite Invest. Total
(€/kW) (GWh) (me)
7 000 25 392 130
8 000 120 538 204
50<P<150 10 000 301 435 413

Scénario 1 : nombre et typologie de projets

AUVERGNE — Rhonellpes



SCENARIO 2 . préférence a Potentiel de développement de la filiere:

I,lnjecuon scénario 2

>Mise en avant des projets susceptibles
%’;n ecter du biomethane
_ouplage du scenario 1 avec les
réseaux de gaz du territoire
% Pas de prise en compte du portage

Légende:

Energie (MWhian) [ Limites administratives
1000 - 10 000 & Préfectres
10000 - 12500 %2225 Injetion possible

| 12500 - 15000

[ 15000 - 17500

I 17500 - 20000 A

M 20000 - 25000 0 % 50 Km

I 25000 - 30000 1

B 0000 - 40145

Scénario 2 : nombre et typologie de projets

Souces: IGN Géofla; AGRESTE. Géohonalpes, Chambagn
Réalisation: 330
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SCENARIO 2 : préférence a

I'injection

0 projets envisageables
>Injection ou gaz mobilité
>Sans limite de capacité des réseaux

substitution du gaz naturel par du

az vert -
>Optimisation de la valorisation

\ttention : épandage, acceptabilité,
)gistique

Potentiel énergétique des déchets organiques
mobilisables pour l'injection en Rhéne Alpes

Légende:

Energie (MWhJian) D Limites départementales
431, 014763 - 10000 000000 & Préfectures de département

10000,000001 - 20000,000000

bt &0 Km
I 20000,000001 - 47815,940208

Sources: IGH Géofla; AGRESTE; DRAAF; INPN;
Géorhonalpes: DREAL; Gat; G/DF. 530
R aies ati on: S30
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. - Potentiel de développement de la méthanisation agricole:
SCENARIOS 3 . Un OUtll de scénario 3

la diversification agricole

L Gisement agricole  uniquement
(gros producteurs et diffus)
&4 gammes de projets sur une

mallle de 5 km?

Q> Hors considération de valorisation de la chaleur

Q:}D’autres unités de méthanisation a prévoir pour les
gisements non-agricoles

Légende:
Puissance (KWe) E Limites départementales

<40 ® Préfectures

40 - 100

: N

100 - 250 A ’ i il
. e
B 250 - 500

. > 500 -
Sources: IGN Géofla; AGRESTE; DRAAF; Chambagri
Réalisation: S3D



Scénario de développement d'unités

SCENARIOS 3 : un outil de la
diversification agricole | s
S Un scénario qui met I'accent sur ; Wile: e
% Une production décentralisée de gl b el LR
I'énergie avec les agriculteurs en !
position centrale i

Y Une valorisation tres locale des
effluents d'élevage

L Un soutien a l'activité agricole S R—
Y a compensation des émissions o i
de gaz a effet de serre liees a e e

'élevage

Scénario 3 : nombre et typologie de projets
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Merci de votre attention

% Anthony Kerihuel
kerihuel@sol3d.com
02.51.13.52.82

SOLLTIONS DECHETS & DEVELOPPEMENT DURABLE
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