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B qou VGICRUES Ordre du jour

AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Egalité
Fraternité

Introduction

10h00-10h30 Alain GAUTHERON Objectifs de la journée

10h30-11h00 Raphaél RIBEYRE C’est quoi un SDAL ?

11h00-11h30 Denis ROY Météo-France

11h30-12h00 Simon EDOUARD Vigicrues - SPC Alpes du Nord

12h00-12h30 Yann QUEFFELEAN Restauration des Terrains en Montagne (RTM)

12h30-14h00 - Pause repas

Présentation de dispositifs locaux

14h00-14h30 Stéphanie BARDEAU SIABH - Bassin de I'Herbasse
14h30-15h00 Caroline AUBE ComCom Val Vanoise et commune des Allues
15h00-15h30 Céline THOMAS Grenoble Alpes Métropole
Marc BONNEFOI-CALMELS
15h30-16h00 Cyril JOUSSE SM3A — Bassin de I'Arve

16h00-16h30 Echanges

Direct



== V.GICRUES Objectifs de la journée

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES

Liberté
Egalité
Fraternité ey
‘3
|

Affluents rive gauche
du Rhéne
en Savoie et Haute-Savoie

Affluents rive gauche

du Rhéne
du Dolon a I'lsére

e k
Bassin d
I'lsére

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménag -.'
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=X V.GICRUES Objectifs de la journée

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Lgalité
Fraternité

* Dans le cadre de ses missions,
le SPC assure un appui technique
aux collectivités

MES OBIECTIFS
ETAIENT
PEUT-ETRE
TRo? HAUTS !

* La demande est de plus en plus forte
notamment dans le cadre de 'axe 2 des PAPI
mais les effectifs du SPC reste contraint

* Le domaine de la surveillance et de la prévision §
reste trés technique avec des enjeux forts de -
garantie de fonctionnement et de continuité <)
de service oy

* L'objectif est d’essayer de sortir en partie
du cas par cas ....

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 4



== V.GICRUES Objectifs de la journée

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Egalité

Fraternité
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e V.GICRUES SDAL - La réglementation

PREFET

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Code I'’environnement : L564-1 a L564-3
Décret n° 2005-28 du 12 janvier 2005
Arrété du 15/02/05 relatif aux SDPC et aux RIC

* Les dispositifs peuvent étre mis en place par :
- I'Etat et ses établissements publics
— Les collectivités et leurs groupements

« L’Etat assure la cohérence entre les dispositifs de surveillance et de prévision des crues

« Acceés gratuit aux informations et prévisions de I'Etat et de ses établissements publics
mais aussi a celles des gestionnaires d’ouvrages hydrauliques

* Transmission des informations et prévisions
aux autorités détentrices d’'un pouvoir de police

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes



Rt o VAGICRUES Le Schéma Directeur

AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

iberté
Egalité
Fraternité

* Le SDPC définit le périmétre d’intervention de I'Etat
sur le bassin RM
(organisation des SPC et périmétre surveillé)

Schéma directeur
de prévision des crues
du bassin Rhéne-Méditerranée

* Il rappelle la mission d’assistance aux communes
de la part des SPC (3.2)

* |l liste les dispositifs de surveillance des
collectivités

et

* |l précise les conditions de cohérence entre les
différents dispositifs (5.3.2) %
NB : en renvoyant vers le réglement du SPC :

* |l date de 2011 et doit étre révisé.

Schéma approuvé par I'arr8té n® 11-382 du 20 décembre 2011
du Préfet coordonnateur du bassin Rhne-Méditerrange.

https://www.vigicrues.gouv.fr/ftp/SDPC/SDPC_Rhone-Mediterranee.pdf

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 7



=2 V.GICRUES

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

* Le Reglement de Surveillance, de Prévision et de
Transmission de I'Information sur les Crues (RIC)
met en ceuvre le SDPC

* Article 1 : Intervention de I'Etat

—  Délimitation du territoire
— Liste des trongons surveillés et communes associées

* Atrticle 2 : Intervention des collectivités territoriales
— Description des dispositifs identifiés dans le SDPC
— Précise les relations avec le SPC (convention)

— Rappel les grands principes (non superposition,
avertissement directe des autorités locales, information
du préfet et du SPC)

https://www.vigicrues.gouv.fr/ftp/RIC/RIC_SPC_AN.pdf

Le RIC du SPC AN

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes

EXN
PREFET 3 Direction régionale de I'environnement,
DE LA REGION de I'aménagement et du logement
AUVERGNE- Auvergne-Rhéne-Alpes
RHONE-ALPES
PREVENTION
DES RISQUES
Réglement de surveillance, de
prévision et de transmission de
I'Information sur les Crues du
SErT Service de prévision des crues
b Alpes du Nord (RIC)

Réglement approuveé par I'arrété n°2021-526
du 13/12/2021 du préfet de région




=2 V.GICRUES

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Egalité

Fraternité

* Un seul dispositif
identifié a ce jour :

le systéme d’alerte aux crues
du Doron des Allues

cf. présentation
de cet apres-midi
de la CC Val Vanoise

Le RIC du SPC AN

7
’ Trongon de cours d'eau
J . avec intervention
MCCTIERS des collectivités territoriales

G 1 2 3 4 5km
.

D commune "Les Allues”

- Systéme d'alerte crue
du Doron des Allues

# | Stations de référence

B limnimétre

Y pluviométre
— Trongon de cours d'eau
[ avec intervention
i de la collectivité territoriale
s TTONGONS surveillés
intégrés au dispositif Vigicrues

= DREAL AURAR IHAHPC.,

NB : Erreur sur la version en ligne du RIC avec annexe 7 manquante (a corriger)

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes




== V!GICRUES L’acces aux données

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Egalité
Fraternité
Observations » Prévision =

* Le référencement au sein du SDPC et du RIC
permet un acces privilégié aux données :

- des SPC
- de Météo-France

Satellite visible
Radar France Mosaic

S @

®
/f.,
+

— des gestionnaires d’ouvrage
(mais convention spécifique)

* Il permet aussi une identification par les SPC
et par conséquent de bénéficier d’'un appui technique

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 10



=X V.GICRUES Les limites du dispositif actuel

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

* Mais le SDPC mis a jour tous les 10 ans
et les RIC tous les 5 ans

ON NEN VEUT
PWS , DU HAUT

DERIT

* Le formalisme actuel est mal adapté
aux mises a jour

* Pas différenciation selon la nature des SDAL
* Des orientations plus que des obligations

* Avec trés forte progression des demandes
avec la mise en place de la GEMAPI

source image : hitpdiwwwiterristoires . info

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 1"



=2 v!GICRUES GEMAPI et surveillance des SE

DE LA REGION

AUVERGNE-

RHONE-ALPES
ibe

Liberté
Egalité
Fratemnité

* Arrétés du 8 aoit 2022 précisant les obligations documentaires
et la consistance des vérifications et visites techniques approfondies des ouvrages
hydrauliques autorisés ou concédés

— Il définit des seuils a partir desquels l'organisation d'un dispositif de vigilance et d'exploitation
en période de crue ou d'événement metéo-marin se met en place.

— Il définit I'organisation en place en toutes circonstances (jour, nuit, jour non ouvré) et en toutes
situations d'exploitation ou de travaux.

— En période de crue, le responsable d'ouvrage précise notamment les régles de transmission
d'informations vers les autorités compétentes

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 12



=X V.GICRUES Systeme de surveillance SE vs SDAL

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Supervision

Mesure Prévision

Les outils mis en place
pour la surveillance du SE Avertissement
peuvent aussi faire partie

intégrante d’un SDAL

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 13



=2 V!GICRUES GEMAPI et surveillance des SE

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Literté

* Décret n° 2015-526 du 12 mai 2015 relatif aux régles applicables aux ouvrages construits ou
aménagés en vue de prévenir les inondations et aux régles de sireté des ouvrages

hydrauliques

* Arrétés du 7 avril 2017 et du 30 septembre 2019 précisant le plan de I'étude de dangers des
systémes d'endiguement et des autres ouvrages congus ou aménagés en vue de prévenir les
inondations et les submersions

Définition du niveau de protection et a minima trois scénarios cartographiés

Scénarios | Niveau de I'eau au Defaillance Risque résiduel de rupture
lieu de reférence
S1 Niveau de protection Non .
—— " : ; Choix du maitre d'ouvrage dans
S2 Niveau de protection (dispositif de régulation)
S3 Niveau de danger Structurelle (bréche) De l'ordre de 50 %

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 14



=2 V!GICRUES GEMAPI et surveillance des SE

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Lgalité

Fraternité

Forte probabilité
de ruine (> 50%)

Probabilité incertaine de
ruine (entre 5% et 50%)

Mais des besoins I

Niveau de Sireté =

COm p|émentalreS Niveau de Protection de I'ouvrage
en gestion de crise

aible probabilité
ine (< 5%)

Source : SYMBHI Criticité des accidents potentiels
PROBABILITE Source : France Digues
A — courant

B — probable
C — peu probable

Bréche 8

D-i5s peu probable  erecher

E- extrémement peu probable

1 2 3 4 5
modéré sérieux important | Catastrophique | Désastreux
GRAVITE

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 15



=2 V.GICRUES

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES

Liberté
Egalité
Fraternité

Quelques notions d’hydrologie

/

1),

https.//www.geo.fr/environnement/hydrologie-la-science-du-cycle-de-l-eau-170036

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes

16



== V!GICRUES Le bassin versant

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES

Liberté
Egalité

*  Bassin versant:
surface de collecte des précipitations
pour un point donné d’'une riviere

* Temps de concentration :
temps que met la goutte de pluie
la plus éloignée pour sortir du bassin
versant

* Temps de propagation :
temps que met I'onde de crue
d’'un point amont vers un point aval

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 17



=X V.GICRUES La réponse hydrologique

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Egalité

Fraternité

Surface du sol

- Pluie brute Pluie nette
Infilf]

Niveau de la nappe

R Débit 4 l'exutoire

Hydrogramme de crue

https://echo2.epfl.ch/e-drologie/

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 18



== V.GICRUES La pluie nette ou efficace

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Egalité
Fraternité

* La pluie nette : A
— partie de la pluie qui ruisselle
- la plus rapide
— différents processus de production

Pluie nette

+—— Seuil de submersion

Taux d'infiltration [mm/h)|

Régime d'infiltration i(t)

* Elle dépend de : : Y,

%

https://echo2.epfl.ch/e-drologie/

— I'état initial de saturation

- l'occupation des sols

— la nature des sols 4‘ p 4‘ p >Temps [h]

s

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 19

- la topographie

* I'écoulement dépend aussi
d’autres processus :
interception, infiltration, ...




=2 V.GICRUES

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

iberté
Egalité
Fraternité

* Temps de réponse :
temps moyen de réaction
de la riviére a la pluie
= Temps de concentration /2

* Ce temps dépend du bassin :

- de sataille
- de saforme
— des pentes

Pluie

Débit

Le temps de réponse

— Pluie nette Ecoulement de surface
] Temps
de réponse
A
Temps Courbe de décrue
monLee
/ Ecoulement de subsurface
Courbe de cruc ]
Courbe de tanssement

_,-F'""-.-FH_’F'-

Temps de concentration

Debit de base

“ Temsp de base >

A\

Temps

https://echo2.epfl.ch/e-drologie/

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 20



=% VIGICRUES Le temps de montée

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

iberté
Lgalité
Fraternité

* Temps de montée : >
temps entre le début

de rl,“sse”ement -_E — Pluie nette Ecoulement de surface
et le pic de crue v Termps
A de réponse
* Ce temps dépend : Coutbe de deere
Ecoulement de subsurface
— dutemps de réponse /
, . Courbe de cruc ’
— de la durée de la pluie .
= Courbe de tarissement

et des intensités I

Temps de concentration

“ Temsp de base >

* En hydrologie opérationnelle,
définition d’'un temps moyen
caractéristique

Debit de base

A\

Temps

https://echo2.epfl.ch/e-drologie/

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 21



== V.GICRUES L’anticipation

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES

* surveillance locale

des hauteurs
au plus prés des enjeux

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 23



=2 VIGICRUES La vitesse de montée

* Principe du calage du seuil de déclenchement de |'évacuation ou mise en
securité :
Niveau de débordement
.................................................................................. .
1
1
1
i
Seuil de déclenghement acceptable E
-------------------------------------------------------------------------- E GX (Te) > GX (T-e)

1
1
Seuil de declen¢ghement inacceptable i
Trop bas (source d¢ nombreuses fausses /4 1
alertes) i i E
P
1 1
1 1
1 1
Tempu !‘_.i

’ Id -

Source : Y. Queffelean (ONF-RTM) Temps d’évacuation (Te)

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 24



=2 v!GICRUES La vitesse de montée

DE LA REGION

AUVERGNE- 10000.0

RHONE-ALPES : . . .

Librt Gradient maximal horaire en fonction de la surface

Lgalité
Fraternité

Quefféléan Y., Unanoa S. (2015)
Evaluation du temps de montée

des crues torrentielles rapides — e Massif interne Alpes 74-73-38-26-05-04-84
ONF/DFRN/DRN - Pole RTM
Décembre 2015 — 200 p.

100.0

GX60

100

y = 0.6645x0758
RZ=0.6746

10 100 100.0 1000.0
Surface du bassin versant

https://www.researchgate.net/publication/
322896853_Estimation_of_gradient_and_time_to_peak_during_flash_floods_in_French_Alps_and_Pyrenees_in_French_Estimation_du_gradient_et_te

mps de montee des crues rnpir]pc sur les A]pﬂc et Pyrenees

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 25



== V.GICRUES L’anticipation

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES

* surveillance des débits

(ou des hauteurs)
a partir d’'une station amont

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 26



Hauteur im)

== V.GICRUES Anticipation et incertitudes

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
L‘ibzr‘t:'v

]
1] : E Prévisions
i ' 444
: : !iiqii{ii{ Hidaagyg
g] p—- f—u"'“t;uiﬂiiiﬂ
= [ ' P
, . modeélisation
5*4 : >
0.5 1 | . | ol 1 : | -] |
o s : o <
:

Temps de propagation (observations de débit) j——p-

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 27



== V.GICRUES L’anticipation

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES

Liberté
Egalité
Fraternité

* Surveillance des débits a partir
des pluies observées

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 28



Hauteur im)

== V.GICRUES Anticipation et incertitudes

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
L‘ibu‘t:'v

1 1
— 1 |
' : : I Prévisions
1
' : : 444
i giffeee944q
| : ; {iiii{ 14444
. ! ' tii!
1 p—- "'_"T'"“'f“““'[.
, ' . modélisation
1_" [ 'l >
=1 1 |
B 1 [
05 T % 2 " . Gl T e )
s o e it i i L i R~ i
0800 1540 E LN 000 15100 ¥ 1 B0 1 1540 AuLL 0
Temps de propagation (observations de débit) |—>: :
1
Temps de réponse (observations de pluie) >:
:
1
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== V.GICRUES L’anticipation

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Egalité

Fraternité

H+&

* Surveillance des débits a partir
des pluies prévues

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 30



Hauteur im)

== V.GICRUES Anticipation et incertitudes

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
L‘ibn‘t:'v

1 1
— 1 |
' : : : Prévisions
' : : 444
i FEARELELEELP!
o 414
- ! 1 tii!
. s "'_"T'"“‘f““"“.
, ' . modélisation
1_" [ 'l >
C.H 1 |
B 1 [
05 ] = ' " ' e L ! .
te vy et el ! e ! e s
ke 510 21X A ¥ 1 06 00 1 1540 AuLL
Temps de propagation (observations de débit) |—>: :
1
Temps de réponse (observations de pluie) -
e e e ——————— >
- Prévisions météo

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 31



=X V.GICRUES Prévisions météorologiques

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

iberté
Egalité
Fraternité

* Plus les échelles de temps et
d’espace sont grandes, plus les
phénoménes sont prévisibles

* Intérét de la prévision immédiate pour
les petits bassins (qq heures)

-dezaSmm
* Prise en compte de la — bl
limite pluie-neige B e 175 25 o
de 25 & 35 mm
l:lde35545mm
l:lde:isbSSmm
de 55 & 70 mm
l:lde‘mbm(}mm
- de 100 a 150 mm
- de 150 & 200 mm
-de 200 a 300 mm

— cumul antilope j1 rr du 01/08/2014 a 22:00 sur 3 heures (ratio 3/3)
plus de mm

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 32



Hauteur im)

== V.GICRUES Anticipation et incertitudes

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

1 1 [ |
— 1 | [ |
: : : 0 Prévisions 1
1 1
I
i : : i{iifi4{{{f4{{{{{;{
[ 1 ' ii{ '
n | 1 ti ! 1
5] oy — g hged 19T .
| 1 [ | | P a
; i :  Mmodélisation
.,_|"< | | ] ] >
= 1 1 [ |
B 1 I I
0, I . [ I I | 1 T T | ! .
Oal,11 0ad11 0811 511 o511 D811 [} 0&11 1 PE11 _".'|'_'_ Tl
0800 1540 E LN DE 100 15100 000 1 06 00 1 S0 Iil' £00
Temps de propagation (observations de débit) |—>: : :
1 1
Temps de réponse (observations de pluie) >i "
---------------------- >
! Prévisions météo

Incertitudes trés fortes : >
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Ex V.GICRUES Mesures de prévention pour la sécurité des personnes

PREFET |

DE LA REGION Combinaison de plusieurs mesures complémentaires qui peuvent toutes étre mises en ceuvre,
RHONE-ALPES mais dont I'importance relative est variable selon le contexte.

Liberté

Torrent
S,>6 % (jusqu’a 2-3 % sur les cones)

Riviere Riviere torrentielle

S,<1-15% 1-1,5%<S,< 6 %

Source :
Yann QUEFFELEAN
ONF-RTM

St Antoine
=

" 5950 Tk
i Taille du BV _ |
$> 1000 km? , 500 - 1000 km? > S > 100-200 km? 100 km? > § > 1 km?
Temps de montée des crues
>3-4h ' <2,5-3h : <1-15h * <%-1h £ qns min—%H
Surveillance des pluies
+ : ++ . +++ : o+ ' ++
Surveillance des hauteurs d'eau
++++ f +++ i - E + E +/DLT
Surveillances locales (ouvrages, évolutions morphologiques, flottants ...)
+ ! ++ . 4+ v 4+ : +++

Ouvrages de protection

Direction régionale de I’environnement, de | + : ++ : +++ : +++ : ++++



=2 V.GICRUES

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
Liberté

Egalité

Fratemnité

Que faire
face au risque

Organiser la
délocalisation des
habitations les plus
exposées !

Adapter
les logements
en zone
inondable ?

d’inondation !

Quel type d'ouvrage
mettre en place,
avec quel niveau
de protection !

D’autres solutions
sont-elles aussi efficaces
et moins coiteuses ?

Mais combien
cela va-t-il
coiiter 1

Combien de
dommages pourraient
étre évités ?

Réduire
la vuinérabilité
des entreprises et
des services publics
en zone inondable

\

Renforcer
le systéme
d'alerte ?

Quels sont
les bénéficiaires
de la mesure !

https://www.cepri.net/

Un dispositif adapté au contexte

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes
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=% VIGICRUES Un dispositif adapté au contexte

DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES
L‘ibu‘tc'v

* Limite des outils nationaux pour

des bassins de petite taille (< 100 km??) BONJOLR,

JE SUTS
SPECIALISTE
DE RIEN ET

=> Mise en place d'outils locaux

* Attention a la gestion des fausses
alarmes et des non-détections

* Développer ou faire appel a un appui
technique pour 'aide a la décision

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes 36
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L’hydrologie de montagne :

bienvenue dans la 3eme dimension
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* Cf. F. Gottardi (2009)
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Un exemp|e d’impact du relief : I'effet de Foehn sur le massif de Belledonne (données EDF et MF)
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* Surla température

* Gradient altitudinal moyen
de -0,65° par 100 m

* Mais tres forte variabilité
de ce gradient

Impact de l'altitude
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Figure 58- Gradients alhmemques horaires of B associés, movermas sur 2000-2009 powr les 194 stations de Lz zone detude

E. Jabot (2012)
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* Les précipitations neigeuses ne _
participent pas immédiatement a * Pas de mesure directe de la LPN

I’ L4 I . g r .
ecoulement * Role important de I'humidité de I'air

* Fortes incertitudes sur la phase
entre -1 et 4°C
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Classification des évenements (USGS-1958) S. Froidurot (2012)
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* Forte saisonnalité de la fonte
liee a I'ensoleillement et aux
températures

140

120

100 -

* Impact limité de la pluie sur

la fonte de la neige or
mais effet de la couverture nuageuse s
sur le rayonnement < 7
20
* Pas de crues exceptionnelles

Jan. Féw. Mars. fwe. Mai. Juin. Jui. Aou. Sept. Ock. Mow. Déc.

sans pluie mais réle significatif de la
fonte de la neige sur I'état de saturation
initiale

Ooébit mowen mensuel(m3ss)

* Période arisque plus marquée
au printemps
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° Ce tempS dépend : o0 Propagation de I'hydrogramme de crue
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&AL Source : Y. Queffelean (ONF-RTM)
« Délimitation a partir de la pente du lit Sy (Surell - 1841) :

Riviere Riviere torrentielle Torrent
Sesil-1.5 78 1-1,5%<5,<6 % So> 6 % 12-3 % sur les cones)

-

L'lsére en crue - mai La Vésubie en crue le 3 octobre St Antoine en crue le 24 aolt

2015 — Grenoble (38) 2020 — Roquebilliere (06) 1987 — Modane (73)
Source : © le Dauphiné © Florent Adamo-Cerema © ONF-RTM 73
Q= 966 m?¥/s (~10 ans) Q= 330-380 m“/s ? provisoire Vo= 80 000 m?
BV 5720 km? - 5,=0,2-0,7 % BV 154 km? - 5,=2-4 % BV 5,5km?-S_,..=9%
Direction
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Proportion des longueurs de troncon BNBV
selon le régime Hydraulique par SPC:
Estimation par pente moyenne
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fevrier 1968 : le plus court chem
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* 1/3 de la production hydro-électrique
francaise

* (Gestion spécifique en crue :
transparence ....

Direction régionale de I’environnement, de I’'aménagement et du logement Auvergne-Rhone-Alpes

ATLAS DU BASSIN RMC

TERRITOIRE ISERE AMONT

[ win ;m
T

Origine des perturbations

——— lintie diparterrentale
R

Comité de Bassin RMC. Oct. 1905
CRENOBLE phe s Imosotukoss
QUEIRCALES  dezioo0at o habims
gL PRETEsE
o e 003 ek
- e 20021 OBk

HYDROLOGIE
dibdzdes
FORCTECHRENENT PHYSILE
el DU COLIRS [YEAL ALTERE PAR :
e
medfication do
TP S F —— ————T] igiere kylrohghque

st o

mm;l:l:l' b [—
s o Y

wakumse dos buca ot dus rebennes en ralbors e ) ——— cxnon by
T e )

——-

o =S

el

Ouvrages hydrauliques

2 - Etat physique des milieux aquatiques superficiels

FRINCIPAL X OUVRAGES
T AMENACEMENTS

%, banage

Wbarchiessb b (poe sonsh
rinkranc bzzad b |,Pp:.'u..

[ T T mT a—,
[ T T e a——
PRELIEVEMENTS

omees Agescal

[ —-——
r——

A ke

A bl
e

A, carens nige

rudifp ks prélivamena disperasis
agnadun

B v
dosmmaiiges




	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Lorem ipsum dolor sit amet consectetur_clipboard0
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	Diapo 30
	Diapo 31
	Diapo 32
	Diapo 33
	Diapo 34
	Diapo 35
	Diapo 36
	Diapo 37
	Diapo 38
	Diapo 39
	Diapo 40
	Diapo 41
	Diapo 42
	Diapo 43
	Diapo 44
	Diapo 45
	Diapo 46
	Diapo 47

