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RESUME NON TECHNIQUE (1/2)

A la demande de la Ville de La Roche de Glun, notre société HPC Envirotec a effectué une étude
historique et documentaire ainsi qu’un diagnostic de sols et une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires
(EQRS) du site du Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26) préalablement & un projet
d’aménagement d’un quartier mixte a dominante résidentielle (batiments collectifs (R+2) et habitats

intermédiaires (R+1 & R+2), espaces verts collectifs).

Le volet historique de I’étude a permis de mettre en évidence une évolution notable de la configuration du

site et de ses activités selon la chronologie suivante :

> laprésence de parcelles agricoles entre 1947 et 1959,
» ’exploitation d’une carriére en partie Nord-Ouest du site entre 1955 et 1970,

» larrét de I’exploitation de la carriére et ’enfouissement de déchets au droit de I’ancienne

carriére entre 1970 et 2001.

Le volet documentaire de I’étude a permis de mettre en évidence 1’implantation du site dans un contexte
moyennement vulnérable et non sensible pour les eaux souterraines (présence a faible profondeur au droit du site
et absence de captage en relation hydraulique avec le site) et fortement vulnérable et moyennement sensible pour
les eaux superficielles (présence du Rhéne en aval hydraulique du site, utilisé a des fins récréatives

et commerciales).

Les investigations de terrain réalisées les 15 et 16 mai 2013, du 21 au 23 mai et le 30 mai 2013, et
complétées par des analyses au laboratoire ont permis de mettre en évidence :
e Pour le milieu sol :

= Au droit des vergers, des teneurs significatives en cuivre au droit de 5 sondages. Ces

teneurs étant probablement dues a I’exploitation des vergers (traitement des

arbres fuitiers ?),

® Au droit de ’ancienne décharge, des teneurs significatives en hydrocarbures Cs-C,,

Ci0-C4, en Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques et en Eléments Traces

Métalliques (arsenic, cadmium, chrome, cuivre, plomb, zinc et mercure),
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RESUME NON TECHNIQUE (2/2)

° Pour le milieu air du sol : une teneur notable en hydrocarbures Cs-C;; au droit d’un

sondage dans les vergers,

° Pour le milieu eaux souterraines, I’absence d’impact constaté au droit de 1’ensemble
2

des ouvrages.

A la demande de la Ville de La Roche de Glun et au regard de I’implantation d’une partie du projet sur une
ancienne décharge, en premiére approche le traitement de la source n’a pas €t€¢ envisagé et une Evaluation
Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) a été réalisée. Cette évaluation a révél€ la compatibilité de I’état du
sous-sol avec le projet d’aménagement envisagé (résidentiel au droit des vergers et parc public au droit de
I’ancienne décharge) sous réserve de précautions adéquates : recouvrement pérenne de ’ancienne décharge par
des matériaux sains et mise en place des futurs réseaux d’eau potable au sein de tranchées contenant des

matériaux sains.
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1. - Introduction

A la demande de la ville de La Roche de Glun, HPC Envirotec a effectué une étude historique et
documentaire ainsi qu’un diagnostic de sols et une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires du site du
Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26), (constitué des parcelles ZI n°52, 63, 188, 225, 227,
251, 256, 269, 631, 687 et 780 de la commune de La Roche de Glun) préalablement & un projet d’aménagement
d’un quartier mixte a dominante résidentielle (batiments collectifs (R+2) et habitats intermédiaires (R+1 a R+2),

espaces verts collectifs).

Cette étude (prestation EVAL ) a été réalisée conformément 4 la norme NFX 31-620 « Prestations de
services relatives aux sites et sols pollués (études, ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de
dépollution) » de PAFNOR (juin 2011) ainsi qu’a la méthodologic définie dans les circulaires et guides du
Ministére chargé de I’Environnement de février 2007 « Visite de site », « Diagnostics de site », « Schéma
conceptuel et modéle de fonctionnement », « La démarche d’Analyse des Risques Résiduels ») et dans le guide
« Qualité - EDR » de 1’Union Professionnelle des entreprises de Dépollution de Sites (UPDS) de septembre 2000,

selon les étapes suivantes :

> une étape préliminaire :

o un pré-diagnostic constituant une description générale du site (A100 o
o une étude historique (A110) précisant I’évolution des activités au cours du temps,

o une étude documentaire (A120) décrivant le contexte environnemental local,

> des investigations de reconnaissance complémentaires de I’état des milieux :

o des investigations de terrain (A200, A210 et A230) permettant un dimensionnement

de I’état de contamination du site,

o une interprétation de résultats d’analyses d’échantillons aboutissant a une

quantification d’un impact éventuel sur [’environnement,

o un schéma conceptuel,

> la réalisation d’une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) (mission

A320) comprenant :

o I’identification et la caractérisation des dangers potentiels du site sur la base des

résultats obtenus lors des investigations et analyses préalables : identification des
effets indésirables que les substances repérées en sous-sol de la zone d’étude sont
capables de provoquer sur la santé humaine,

®): codification des prestations de la norme NFX 31-620.

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation %
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I’évaluation des expositions potentielles pour les futurs usagers du site en intégrant

les résultats des analyses susmentionnées et les caractéristiques propres de la zone
d’étude : détermination des voies de passage des substances polluantes des sources

vers les cibles,

la_guantification des risques pour la santé des futurs usagers du site : synthése de

I’ensemble des résultats obtenus a issue des différentes étapes précédentes,
quantification des risques résiduels et étude des incertitudes entourant ces résultats

établies selon les connaissances scientifiques du moment,

la quantification des objectifs de réhabilitation le cas échéant devant

éventuellement étre atteints pour assurer un usage pérenne du site tel qu’il

est envisagé.

Ce rapport présente, outre les contextes historique et environnemental et les informations obtenues au cours de

cette étude (voir liste des contacts et documents consultés en annexe 7), ’ensemble des résultats obtenus lors de

I’évaluation de la qualité actuelle du milieu souterrain sur lesquels s’appuie 1’Evaluation Quantitative des Risques

pour la Santé humaine (EQR-S) selon le scénario d’usage envisag¢ (usage résidentiel et espace vert).

2. - Pré-diagnostic

Cette premiére phase du diagnostic a consisté a établir une description détaillée du site a 1’étude

lors d’une visite approfondie et a le replacer dans son contexte géographique.

2.1. - Localisation et identification

Le site est localisé & environ 2,25 km au Sud Est du cimetiére de la commune, et & environ 2,1 km au Sud

de la Zone d’Activités Croix de Marais (voir localisation géographique en annexe 1.1).

De forme polygonale (voir plan de masse en annexe 1.2), il est délimité par :

*

au Nord, la rue des Tepes Sud puis des habitations individuelles (R+1 a R+2 et
jardin privatif),
a I’Est, la route de Valence (RD 268) puis une friche et le canal d’Amené¢e,

du Sud au Sud Sud-Ouest, des habitations individuelles (R+1 a R+2 et jardin privatif),

a ’Ouest, la rue de Crussol puis des vergers et des terrains agricoles,

au Nord-Ouest, la rue du Stade puis des habitations individuelles (R+1 a R+2 et

jardin privatif) (hors plan).

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation

Version 0

Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)

HPC ENVIROTEC



Ville de La Roche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26) 11/58

Quartier Fourche Vieille
Son adresse est la suivante : RD268

26 600 LA ROCHE DE GLUN

Le site a I’étude, globalement plan, est d’une superficie totale d’environ 82 000 m? et se trouve & une cote
altitudinale d’environ + 118 m NGF. Il correspond aux parcelles ZI n°62, 63, 188, 225, 227, 251, 256, 269, 631,
687 et 780 du cadastre de La Roche de Glun (voir annexes 1.2 et 1.3).

2.2. - Occupation et utilisation actuelles

Le site est libre d’accés et les différentes parcelles le constituant (voir en annexes 1.2 a 1.6) sont

occupées par :

» en partie Nord-Ouest, une ancienne décharge (ancienne carricre actuellement comblée,

boisé et en friche) et un ancien terrain de rugby (terrain enherbé) (parcelles n°62, 63,
188 et 687 - non distinguées sur le plan),
* en parties Nord-Est, centre et Sud, des parcelles de vergers (parcelles n°225, 251, 256,

631 et 780) ou exemptes de cultures et enherbées (parcelles n°227 et 269).

2.3. - Situation administrative

L’absence d’information recueillie aupres des services de la DREAL et de la Préfecture du Vaucluse n’a

pas permis de statuer quant & la situation administrative du site a I’étude.

2.4. - Constats de visite : Etat des surfaces du site a I’étude

L’état des surfaces du site a été appréhendé lors d’une visite effectuée le 15 mai 2013 préalablement aux
investigations (voir fiche de visite du site en annexe 1.6). Au cours de celle-ci, tous les éléments de surface ont
été examinés et ont permis de mettre en évidence ’absence de recouvrement minéral sur ’ensemble du site

constitués de surfaces enherbées (friche et vergers).

A I’issue de la visite, aucune mesure d’urgence n’a été préconisée.

3.- Evolution historique du terrain a I’étude

De ’origine de son exploitation & nos jours, le site a subi des modifications quant a sa configuration et
2

aux activités qui y ont été exercées.

L’examen des divers documents d’archives collectés, des photographies aériennes de I’IGN ainsi que la
consultation des bases de données relatives aux anciennes activités industrielles (BASIAS / BASOL) ont permis

d’apprécier son évolution.
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3.1.- Organismes consultés et résultats

Le tableau suivant regroupe les principaux modes de contacts établis ainsi que les résultats des recherches

concernant 1’évolution historique et environnementale du site & I’étude :

Organisme consulté Contact Réponse Résultat
Ville de La Roche de Glun T : mars 2013
Google Earth - photographies satellites I : mars 2013 [+]
Agence Régionale de Santé (ARS) C : mars 2013

Direction Départementale des Territoires (DDT)

Préfecture de Valence (26) C : mars 2013

DREAL de la Drome (26) [-]

C : mars 2013 et consultation sur

Archives départementales (26) place: mai 2013

Agence de I’Eau Rhone Méditerranée et Corse C : mars 2013

IGN - photographies aériennes

I: mars 2013 [+]
BRGM - Inventaire BASIAS et BASOL

e C 1 courrier [ : site internet T : 1éléphone
- p
@ = [-] : absence de données [+] : données sur la zone d’étude

3.2.- Chronologie synthétique des activités

La chronologie des différentes activités exercées au droit du site & I’étude au cours du temps est

synthétisée dans le tableau suivant (voir annexe 2) :

Dates Principaux faits marquants / Occupation des terrains ) Source
Avant 1947 o Absence d’information .
1947-1959 ; Photographies
e Présence de parcelles agricoles aériennes (IGN)
1955-1970 ation A3 ‘ . . : Photographies
e Exploitation d’une carriére (partie Nord-Ouest du site) tignnes,(LoN)
Aprés 1970 e Arrét de I’exploitation de la carriére Ville de La
e Enfouissement de déchets au droit de I’ancienne carriere Roche de Glun
Aprés 2001 e Arrét de 'enfouissement de déchets Photographies
e Terres en friche et vergers aériennes (IGN)
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H &4
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4.- Etude documentaire

4.1.- Contextes géologique, hydrogéologique et hydrographique

Selon les informations collectées dans le cadre de la présente étude, le contexte environnemental du site est

présenté dans les tableaux suivants (voir en annexe 3.1) :

Contexte
géologique

purs et épais

Formation Dénom. Nature Ep. moy.
Alluvions sablo-caillouteuses disposées
en un systéme complexe de terrasses
. étagées et emboitées de limons et de
Alluvions <iaux d . N
fluviatiles des Quaternaire Fyd g,y I ~10a15m
e —— . (nweau fortement perturbé
artificiellement lors du creusement du
canal de dérivation de I’usine
hydro-électrique de Bourg-lés-Valence)
Pliocéne Tertiaire - Argiles entrecoupées de blancs sableux ~15320 m

™

: épaisseurs des couches estimées selon les données collectées (données de forages,...)

Relation avec

Nappe(s) d.eaux Ruojs d’autres Observation(s)
souterraines attendue
nappes
Contexte
hydrogéologique
Nappe alluviale du SEm e Nappe libre
Rhone e Ecoulement en direction du S-SO
Cours d’eaux Cote en
- e i s oy
Superficiles Nature Position / site m NGF ens d’écoulement
Contexte Canal d’Amende Canal ~170 m & I’Est +116 N> SE
hydrographique
Le Rhéne Eleuye <s0olmansuds | iy 0 S0
Ouest
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4.2.- Usage(s) des eaux souterraines

4.2.1.- Alimentation en eau potable

D’aprés les informations obtenues auprés de I’ Agence Régionale de Santé (ARS) Rhone Alpes et de la Banque de
données du Sous-Sol (BSS) du BRGM, il existe plusieurs ouvrages captant les eaux souterraines de la nappe des alluvions

destinés a la production d’eau potable (AEP) dans un rayon de 5 km autour du site, ceux-ci sont présentés dans le tableau :

Aquifere Usage(s) Dénomination du forage Zo{;dg Situation Situation i
concerné 8 (indice de la BSS) pLas. géo. / site hydraulique / site
(en m NGF)

08182X0027/F - 930 m au SO

allquaig?eedu AEP el S e el e G absence de relation

J (**%)
Rhéne 07946X0013/F +100 m 2,6 km au NO hydraulique

07947X0047/F1 = 3,8kmalE

© . en considérant un sens d’écoulement de la nappe alluviale du Rhéne en direction du Sud-Sud-Ouest au droit du site.

) : absence d’information
bk - . kY - y I3
" . ouvrages situés au-dela du Rhéne ou du Canal d’Amende

4.2.2.- Autres usages des eaux souterraines

Selon les informations obtenues auprés de I’Agence Régionale de Santé Rhone-Alpes et de la Banque de
données du Sous-Sol (BSS) du BRGM, il existe des captages a usage d’alimentation en eau individuelle, et

agricole dans les environs du site, ainsi qu’un ouvrage a usage industriel. Leurs caractéristiques sont présentées

dans le tableau suivant :

Aquifere Usage(s) Dénomination du forage Ic’;o{;‘d: Situation Situation ]
concerné 8 (indice de la BSS) fen 'ﬁ 1\$G F) géo. / site hydraulique / site “
- 07946X0009/F =5 1,0 km au NO
individuelle 07947X0091/CPT +77,8m 1,2 km au SE
By 07947X0092/F +113m 2,5 km au NE
industrielle
eau agricole 08183X0276/P 2,9 km au SE
eau +107 m
s g 08183X0278/P 3,0 km au SE
individuelle
: eau agricole +103 m absence de relation
alluviale du 08183X0265/F95 3,4 km au SE hydmnligE
Rhone
07947X0085/P +116 m 3,6 km au NE
08183X0277/P + 110 m 4,0 km au SE
cau 08183X0332/F +102m 4,1 km au SE
individuelle 07947X0086/P _
4,6 km au NE
07947X0082/P +120m
07947X0012/P - 6,2 km au NE

© - en considérant un sens d’écoulement de la nappe alluviale du Rhéne en direction du Sud-Sud-Ouest au droit du site.
+ 5 .
" absence d’information

e . . ] , ;
™' ouvrages situés au-dela du Rhéne ou de Canal d’Amenée
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4.3.- Usage(s) des eaux superficielles

Les principaux usages des eaux superficielles dans le secteur a I’étude sont présentés dans le

tableau suivant :

Cours d’eaux ou s Situation géographique | Situation hydraulique
e ) Nature de l'usage > =
plan d’eau /site /site
» Usage industriel (alimentation de
Canal d'Amenée ’usine hydro-électrique de Bourg-les- ~170 m a ’Est Latéral hydraulique
Valence)
» Récréatif (péche, baignade, sport d’eau,
Le Rhone plaisance), commercial (transport ~ 800 m au Sud-Ouest Aval hydraulique
fluvial de marchandises)

4.4.- Météorologie locale

Le site a I’étude se trouve dans une région admettant une température annuelle moyenne de 13,9 °C et des
précipitations moyennes annuelles d’environ 905 mm (valeurs mesurées a la station de Montélimar entre 1981

et 2010). Les vents dominants proviennent du Nord-Nord-Est (voir en annexe 3.2).

4.5.- Environnement du site
4.5.1.- La faune et la flore

Les sites naturels dans un rayon d’environ 5,0 km autour du site sont présentés dans le tableau suivant

(source : Institut National du Patrimoine Naturel et DREAL de la Région Rhone-Alpes) (voir en annexe 3.3) :

Intitulé de la zone Localisation par

naturelle Type rapport au site REmargues

Ensemble conservant un cortége d’espéces
remarquables tant en ce qui concerne les insectes
Rhone et ses annexes e ZNIEFF type Il Au droit dusite | 9%° les mammlfe,res. B}en g sO YVt forEment

Auviales , transformé par | ur.bamsa}:lon et les
(N°2601) ameénagements hydr'aullques, il conserve par
ailleurs un intérét paysager.

Ensemble fonctionnel
formé par le moyen-

Iles sabliéres et

. Zone couverte de grands arbres favorisant la
roseliére de la basse

Isére o ZNIEFF type | 610 m a ’Est nidification d’especes cqractéristiques des foréts
(N°38-160-005) alluviales.
Ces milieux sont d'une trés grande richesse
biologique. En période de fortes crues, le niveau
Vieux Rhone a la de l'ancien Rhone peut s'élever brutalement, et
Roche-de-Glun o ZNIEFF type I 810 m & [’Ouest inonder les boisements des berges. Apres la
(N°26-010-006) décrue, de nombreux déchets entrainés par les

eaux restent accrochés aux branches ou forment
des tas sur le sol.
Vieux Rhone & Bourg- 1200 m au Sud Ensemble forestier fragilisé par I’aménagement
I¢s-Valence e ZNIEFF type I Ouest du Rhone qui conserve un grand intérét pour la
(N°26-010-007) nature.
Patrimoine paysager de grande qualité,
présentant une grande diversité d'especes, dont

Massifs de Crussol,

Soyons, Cornas- e Site Natura 2000 - | ~1800 m au Sud ) - . !
. i les pelouses seches, qui doivent étre maintenues
Chateaubourg Directive Habitats Ouest . ! : .
en état, constituent un habitat favorable a de
(FR8201662) .
nombrcuses espéces rares.
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4.5.2.- Eléments remarquables

Une visite succincte des environs immédiats du site et une recherche dans les bases de données BASOL

(sites et sols pollués (ou potentiellement pollués)) et BASIAS (Inventaire d’anciens sites industriels et activités

de service) ainsi que les données du site internet de la DREAL Rhoéne-Alpes ont permis de relever la présence

d’¢éléments notables & prendre en compte dans le cadre de la présente étude susceptible d’étre ou d’avoir été en

interaction avec la qualité du sous-sol du terrain et présentés dans le tableau suivant :

Situation Dates d’exploitation
Nom (Ref. Basias) Activités (Produits) ® hydraulique par
rapport au site ) début fin
MIGNACA Extractlor.l de pierres omemeqtales et ~3,4 km au S. ? (activits
de construction (calcaire industriel, gypse, (absence de relation 1965 .
(RHA2600015) 3 . " o terminée)
craie et ardoise) hydraulique)*
Dépdt de M.VETTER Démantélement d’épaves, récupération de o AL NQ ? (activité
;e . (absence de relation 1978 .
(RHA0700027) matiéres recyclables (ferraille) h 5 fros terminée)
ydraulique)
Centre d’enrobage S.A. ~ 5,0 km au NE ? (activité
MALLET Centrale d’enrobage (graviers, goudron) (absence de relation 1984 éerminée)
(RHA2600007) hydraulique)
~4 kmauN
S RIS Exploitation de carriere (absence de relation 1981 En activité
S.AR.L. ; e
hydraulique) ©"
PR 3 = o ~3,3 km au NE ?
BM GEL SARL (mdustis C:‘;Tliuz(?:magéﬁlgf pzz;mdes ot (absence de relation | (avant | En activité
aulres produtts agr qu hydraulique) 2005)
~ : ?
CAVE SA PAUL . B ! o
Commerce gros de boissons (absence de relation | (avant | En activité
JABOULET AINE . -
hydraulique)®” 2003)
Fabrication d liantes (gaz =Plmalh g
TRIGANO MDC 4 1f(l:a 1o b? cﬁg:ﬂisef allia es)ga (absence de relation | (avant | En activité
fararimab s, & hydrauligue) 2000)
N . . ol ~1 km au NE
PRAD STE Application de peinture, dépdt de liquides || oo de relation 1 1991 F En activits
inflammables . o
hydraulique) *”

) en considérant un sens d’écoulement de la nappe alluviale du Rhone en direction du Sud-Sud-Ouest au droit du site.
9 site situé au-dela du Rhéne ou du Canal d’Amenée

4.6.- Risques naturels

Selon les informations obtenues auprés du portail thématique « prim.net » dédié a la prévention des

risques naturels majeurs, la Commune de la Roche de Glun est concernée par I’Atlas des Zones Inondables du

Rhone, le site étant situé en zone inondable. Par ailleurs, la commune est également concernée par les risques

naturels et technologiques suivants :

e rupture de barrage,

e feu de forét,

e séisme (zone de sismicité : 3),

e transport de mati¢res dangereuses.
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4.7.- Synthese de la vulnérabilité / sensibilité de ’environnement du site

Les informations obtenues permettent d’avancer les éléments présentés dans le tableau suivant :

Sensibilité au regard d’une potentielle

Milieu Vulnérabilité / site e .
pollution issue du site
Nappe alluviale du ] oy ployenne e .
Rhone (présence a faible profondeur et absence (absence de captages des eaux souterraines en
de couche protectrice) relation hydraulique avec le site)
Moyenne Faible

(utilisation uniquement comme alimentation de
’usine hydro-€lectrique de Bourg-les-Valence)

Ganalighdmengs (présence en latéral hydraulique du site)

Forte Moyenne

g (présence en aval hydraulique du site) | (utilisation a des fins récréatives et commerciales)

Forte

FRURELIOHS (une zone remarquable au droit du site)

4.8.- Zones a risques associées aux activités antérieures et actuelles

Le tableau suivant recense les zones a risques de pollution potentielle vis-a-vis du sous-sol mises

en évidence :

Profondeur
Zones 2 risques Traceurs de pollution Localisation potentielle
d’impact
: 7 HC, HAP, ETM, BTEX, . ) e
Ancienne décharge COHYV, phénols, PCB partie Nord-Ouest 0-6m
Vergers (présence de remblais) ETM, HAP Reste du site <3,0m

M. HC : hydrocarbures (Cs-Cy) / HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques / BTEX : Hydrocarbures Aromatiques Monocycliques / COHYV :
Composés Organo Halogénés Volatils / PCB : PolyChloroBiphénuyles
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5.- Etat du sous-sol du site a I’étude

3.1.- Investigations de reconnaissance du sous-sol

5.1.1.- Nature des investigations

Les investigations de reconnaissance du sous-sol ont été réalisées les 15 et 16 mai 2013, du 21 au 23 mai
et le 30 mai 2013 par une équipe de la société Eco Terra sous le contrdle d’un ingénieur spécialisé de notre

société et ont consisté en la réalisation de :

e trente sondages (S1 a S30) effectués jusqu’a une profondeur maximale de 6,5 m
(profondeur nécessaire pour [’atteinte du terrain naturel ou de la nappe d’eaux
souterraines) 4 I’aide d’une sondeuse de type Géoprobe équipée de tubes Macrocore
de 50 mm de diametre ou d’un carottier manuel équipé de gouges de 36 ou 50 mm

de diametre,

e trois piézométres (Pzl a Pz3) effectués jusqu’a une profondeur maximale de 13 m
(profondeur nécessaire a 1’obtention d’une colonne d’eau d’au moins 3 m) a I’aide

d’une foreuse de type Comachio équipée d’un marteau fond de trou ou de I’odex,

e des mesures et dosages in-situ de I’air du sol et des prélévements de sols/remblais,

d’air du sol et d’eaux souterraines.

La réalisation de ces investigations s’est accompagnée des prestations suivantes selon la stratégie décrite
au § 6.1.3:
description organoleptique des matériaux traversés (sols et remblais),
prélévement d’échantillons de matériaux dans tous les ouvrages réalisés,
analyse in situ de I’air du sol dans tous les sondages de sols,
prélévement d’air du sol au droit de sondages sélectionnés,

prélévement d’eaux souterraines au droit de tous les ouvrages,

* & & & o o

analyse au laboratoire d’échantillons de matériaux (sols, remblais, air

du sol et eaux souterraines).

5.1.2.- Localisation des investigations

B Sols:

La localisation des investigations de reconnaissance visant & évaluer la qualité du sous-sol du site a
Pétude a 6té dé - , T . e dentifia e
étude a été déterminée sur la base d’une répartition en fonction des zones a risques identific¢es, comme présenté

dans le tableau en page suivante (voir localisation des investigations en annexe 4.1).
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Refus
: - Localisation Prof.
Sondages Installation(s) /zone(s) visée(s) sur Pemprise du site atteinte O/ Prof.
N prévue
S1
Nord / parcelle n°780
S2
S3 Nord-Est / parcelle n°780
54 Nord / parcelle n°780
S5 Est- Nord-Est / parcelle n°780
3,0m N
S6 Centre / parcelle n°780
S7 Ouest / parcelle n°225 3,0m
S8 Vergers Sud-Est / parcelle n°225
S9 Sud-Ouest / parcelle n°251
S10 Sud-Est / parcelle n°251
S1t Sud / parcelle n°256 2,0m “
0]
S12 Sud-Est/ parcelle n°227 2,7m
S13 Sud-Sud-Ouest/ parcelle n°227 3,0m
S14 Sud / parcelle n°269 N
2,0m 2,0m
S15 Sud-Sud-Est / parcelle n°631
S16
4,8 m
S17
S18 50m
S19 Ancienne décharge N9
3,6 m
S20
S21 2,4m
S22 3,6 m
S23 Ancien terrain de rugby Nord—Oueslts(gZI;c;: él7e)s MSGoNGT 6,0 m 6,0 m
S24 N
6,5m
S25 Ancienne décharge
826 56m | 0O
S27 36m | N
S28 55m | 0O
Ancien terrain de rugby
S29 4,8 m
N &
S30 3,6 m

.

**)

refus sur matériaux compacts

arrét en raison de la venue d’eaux souterraines
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B Eaux souterraines :

Le tableau suivant précise I’implantation des ouvrages de controle de la qualité des eaux souterraines sur

le site ainsi que leur positionnement hydraulique (voir annexe 4.1) :

Réf. de Localisation géographique Positionnement hydraulique
Pouvrage Par rapport au site Etat des surfaces présumé / site
Pzl Nord-Est Amont / latéral hydraulique
Pz2 Sud Sud-Ouest Surfaces enherbées Aval hydraulique
Pz3 Est Nord-Est Amont / latéral hydraulique

: en considérant un sens d’écoulement de la nappe vers le Sud Sud-Ouest

La mise en place des piézométres a été effectuée selon la norme FDX 31-614 (oct. 1999) relative
a la «réalisation d’un forage de controle de la qualité des eaux souterraines au droit d’un site
potentiellement pollué ». Les ouvrages ont été équipés comme présenté dans le tableau suivant (voir coupes

techniques en annexe 4.2) :

Piézométre
Pz1 Pz2 Pz3
Caractéristiques
e Profondeur de foration du piézo. / sol -12m -13m -10m
e Nature - diamétre du tubage interne PVC vissé - (50,8 mm)
e Hauteur crépinée (I mm) / sol -40»-1lm|-60=>-12,8m|-3,0>-10m
e Chaussette de protection non non non

e Contenu de ’espace annulaire :
- Gravillons siliceux filtrants |-2.82%-1Im [-48-13m|-1,0%-10m

(1,4-2,4 mm)

¢ Bouchon de pied ™ oui oui oui
¢ Bouchon de téte ™ :
- Béton +02=>+0,0m+02=>+0,0m+02=>+0,0m
- Cuttings de forage non +0,0-1,8m|+0,0>-3,8m =
Ifipactss “189-28m|-38-48m|+0,0>-1,0m
- Orégonite
e Regard ras du sol non non non

@ ¢quipement de la méme nature que celle du tube interne du piézométre,
® ¢tanchéification permettant d’éviter toute contamination de la nappe par des eaux de surface ;

5.1.3.- Stratégie et modes opératoires d’échantillonnage

B Echantillonnage des matériaux (sols et remblais) :

L’examen des couches de terrain traversées lors de la réalisation des investigations de reconnaissance des

sols a déterminé la stratégie de I’échantillonnage.
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Ainsi, au droit de chaque sondage effectué, les échantillons de sols et/ou remblais (dédoublés par point de
prélévement en vue d’éventuelles analyses contradictoires) suivants ont été prélevés selon la stratégie suivante :

¢ un échantillon représentatif de chaque couche de matériaux rencontrée a2

¢ un échantillon représentatif de chaque niveau de matériaux jugé suspect @

(M« cet échantillon est représentatif d’une couche de matériaux donnée individualisée aprés examen visuel. Il peut étre unique lorsqu’un sondage a

traversé un matériau totalement homogeéne,
un niveau de sols/remblais a été jugé suspect lorsqu’il présentait des traces d’impacts ou des caractéristiques organoleptiques anormales. Celui-ci
peut englober plusieurs couches.

).

Le mode opératoire de prélévement de ces échantillons est décrit dans le tableau suivant :

Phasage Nature de I’opération (sondages)

1. - Foration par métre linéaire jusqu’a 6,5 métres de profondeur au maximum,

5 - Description détaillée des horizons ou couches traversées (examen de la nature, de la texture, de la
' structure et des principales caractéristiques organoleptiques des matériaux),

3. - Préléevement manuel des échantillons de sols et/ou remblais selon la stratégie décrite ci-avant,

4. - Conditionnement de chaque échantillon dans un bocal en verre blanc (375 ml),

e - Etiquetage et entreposage des bocaux a I’abri de la lumiére et de la chaleur,

6 - Obturation des sondages en respectant la lithologie originelle des matériaux extraits et réfection des
) surfaces bétonnées.

B Mesures in situ de ’air du sol :

Au droit de chaque sondage réalisé, une mesure des hydrocarbures volatils au moyen d’un détecteur a
photo-ionisation Mini RAE a été réalisée a une profondeur d’environ 1,0 m selon le mode opératoire décrit dans

le tableau suivant :

Phasage Nature de Popération

1. - Pénétration de la canne de prélévement dans le trou de sondage,

% - Obturation de I’extrémité supérieure du trou de mesure,

3. - Mise en marche du PID et connexion a la sortie du tubage,

4. - Purge de ’ouvrage & ’aide du PID pendant une durée minimale de 10 min (débit de 0,5 L /min),

51 - Attente d’une stabilisation de la mesure,

6. - Lecture directe de la mesure sur I’appareil (lampe utilisée de 10,6 eV calibrée sur I’isobutyléne).
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® Dosages de I’air du sol in situ :

Au droit des sondages S9, S10 et S23, un dosage semi-quantitatif d’éventuelles substances volatiles
(hydrocarbures, benzéne, trichloroéthyléne) a été réalisé a I’aide de tubes colorimétriques Dréger a environ 1,0 m

de profondeur selon le mode opératoire décrit dans les tableaux suivants :

Phasage Nature de I’opération
1 - P-énétration du tubage provisoire dans le trou de sondage (sans rebouchage partiel - tubage de
) diamétre interne 25 mm, crépiné entre 0,8 et 1,2 m),
2, - Obturation de ’extrémité supérieure du trou de sondage,
3 - Purge de I’ouvrage avec la pompe manuelle (5,0 L),
4. - Connexion de la pompe manuelle munie du tube Dréger a la sortie du tubage provisoire précité,
5 - Pompage du volume d’air désiré (selon la substance recherchée) a I’aide de la pompe précitée,
6. - Lecture directe de la coloration sur le tube Dréger gradué.

Les résultats des tests Driager (en ppmV) ont directement été lus sur I’échelle graduée des tubes (appréciation
de la longueur de la coloration du réactif sous [’action des substances volatiles recherchées) aprés pompage du
volume d’air désiré dans le trou de mesure (obturé en surface) :

¢ 0,2 L (2 coups) pour le dosage des hydrocarbures d’essence (n-octane),
¢ 0,22a2,0L (22420 coups) pour le dosage du benzéne,

¢ 0,5 L (5 coups) pour le dosage des xylénes totaux.

B Echantillonnage de I’air du sol :

Un prélévement d’air du sol par adsorption sur ampoule de charbon actif (adsorption d’au moins 15 L
d’air par ampoule a raison de 2 CA) a été réalisé au droit de six sondages (S2, S9, S10, S17, S23 et S27),
sélectionnés selon les constats organoleptiques constatés et/ou les résultats des mesures in situ, en vue de
I’analyse au laboratoire des principales substances volatiles, selon le mode opératoire décrit dans le tableau en

page suivante (voir annexe 4.3).
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Phasage Nature de I’opération
1 - Connexion d’une pompe autonome GILIAN munie du tube de charbon actif a la sortie du tubage
) provisoire précité,
2. - Purge de I'ouvrage a ’aide de la pompe précitée au débit de |L/min,
3 - Pompage du volume d’air désiré a I’aide de la pompe précitée au débit de |L/min- 15 litres au
’ minimum prélevés,
4 - Obturation des extrémités du tube a 1’aide de capuchons en polyéthylene, étiquetage et entreposage de

ce dernier a I’abri de la lumiére et de la chaleur.

Remarque : un échantillon « blanc terrain » a également été réalis¢ afin de mettre en évidence

d’éventuelles interactions dues aux conditions de conditionnement et de transport. Ainsi, au moment des

prélevements de I’échantillon, deux tubes de charbons actifs ont été ouverts puis rebouchés avec des capuchons

en plastique et conditionnés avec les autres échantillons.

B Echantillonnage des eaux souterraines :

L’échantillonnage des eaux souterraines a été réalisé au droit des 3 piézometres conformément a la norme FD

X 31-615 (décembre 2000) et selon le mode opératoire décrit dans le tableau suivant :

Phasage Nature de Popération
1. - Mesure du niveau d’eau dans ['ouvrage a [’aide d’une sonde a signal sonore / lumineux,
5 - Purge des ecaux contenues dans les ouvrages a I’aide d’une pompe immergée (rejet des eaux de
’ purge dans le réseau des eaux pluviales),
3: - Attente d’une stabilisation de la remontée des eaux dans les ouvrages,
4. - Prélévement des échantillons d’eaux a 1’aide d’un préleveur a usage unique dans les ouvrages,
5. - Description organoleptique des eaux prélevées dans I’ouvrage (odeur, couleur, ...),
6 - Conditionnement de 1’échantillon dans des bouteilles étanches en verre brun
’ (5 x 500 ml et 3 vials scellés),
7. - Etiquetage et entreposage des bouteilles et des vials a I’abri de la lumiére et de la chaleur.
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5.2.- Constats organoleptiques de terrain

5.2.1.- Examen des échantillons de sols

Au droit des vergers (sondages S1 4 S15), hormis la présence quasi-ubiquiste de remblais jusqu’a environ

2,0 m de profondeur en moyenne au sein des sondages réalisés, les constats organoleptiques établis ont mis en

évidence l'absence d'indice susceptible de révéler la présence d’impact des activités anciennes et / ou actuelles

sur la qualité du sous-sol du site.

Au droit de ancienne décharge (sondages S16 a S30), les constats organoleptiques positifs établis lors

des prélévements d’échantillons de sols sont répertoriés dans le tableau suivant (voir coupes des sondages

en annexe 4.2) :

Sondages ] . (a) : Principaux polluant(s)
(12 Prof. (m) | Lithologie'" (couleur) Constat(s) organoleptique(s) potentiel(s) associé(s)
odeur suspecte (légeére) + verre, plastique,
1,2-2,4 .
S16 textile
24->438 SLG (noir) odeur suspecte (moy;gir;e) + verre, plastique,
17 13->48 odeur suspecte (m.oyenne) + bois, briques,
plastique, textile
318 12->50 SG (noir) odeur suspecte (legere) + bois, plastique,
vetre, tissu
0,0-2,4 | SLG (marron / beige) plastique
S19 : ;
24->36 SLG (noir) odeur suspecte (f01"te) + plastique, bois,
metaux
S20 0,0-2,2 SLG (marron) plastique
S21 1,0->24 SLG (noir) plastique, vetre, bois, textile
s 10->3.6 SLG (noir) odeur suspecte (leg'ere) + bois, plastique,
metaux
0,0-2,4 SLG (marron / noir) plastique ETM, HC, HAP, BTEX,
COV, phénols, PCB
S23 2,4-48 SLG (noir) odeur suspecte (Iégere) + plastique, tissu
4,8-6,0 LS (gris/vert) odeur suspecte (légere)
1,0-24 SLG (marron / noir) plastique, métaux, tissu
24-36 odeur suspecte (Iégeére) + plastique, métaux,
i ’ verre
St 36-4.8 odeur suspecte (forte) + plastique, métaux,
’ ’ verre
odeur suspecte (moyenne) + briques,
48->6,5 . . N
SLG (noir) plastique, résidus de briilage
1,2-24 odeur suspecte (moyenne) + plastique
2,4-36 odeur suspecte (moyenne) + plastique, tissu
8 odeur suspecte (forte) + plastique, tissu,
3,6-6,0 .
métaux
6,0 ->6,5 SLG (gris) odeur suspecte (moyenne)
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Sondages . . (a) . Principaux polluant(s)
2n) Prof. (m) | Lithologie” (couleur) Constat(s) organoleptique(s) potentiel(s) associé(s) )
1,2->24 SLG (marron) tissu, plastique
$26 24->50 odeur suspecte (moy?nne) + tissu, plastique,
SLG (noir) metaux
50->5,6 odeur suspecte (forte) + plastique
S27 2,3->36 SL (marron / noir) bois, plastique
0,0-12 SLG (marron) briques
ETM, HC, HAP, BTEX,
$28 1,2-4.8 bois, plastique COV, phénols, PCB
SLG (noir) odeur suspecte (légére) + bois, plastique,
48->55 A N
verre, résidus de brilage
2,3-3,6 SL (gris / noir) plastique, tissu, résidus de briilage
§29 odeur suspecte (Iégere) + plastique, résidus
36->48 . >
SLG (noir) de brilage, verre
S30 2,0->3,6 plastique, résidus de briilage

@ - g = Sables, L. = Limons, G = Graves
®. ETM = Eléments Traces Meétalliques / HC = Hydrocarbures / HAP = Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques /
COV =Composés Organiques Volatils / PCB = PolyChloroBiphényles

5.2.2.- Ecoulement des eaux souterraines

Les résultats des mesures piézométriques effectuées dans tous les ouvrages de controle (Pz1 a Pz3) le

30 mai 2013 vers 10h00 sont regroupés dans le tableau suivant (voir annexe 4.4) :

Ouvrages Piézométres
Cotes mesurées/calculées (m/NGF) Pz1 Pz2 Pz3
e Cote niveau haut tubage interne ) + 119,79 + 120,38 + 118,46
e Cote niveaun d’eaux / haut tubage interne - 8,80 -9,80 -9,13
e Cote niveau d’eaux + 110,99 + 110,58 + 109,33

)+ nivellement réalisé le 30 mai 2013 par le cabinet P.F Consultants

Ces résultats, ainsi que les données de terrain, mettent tout d’abord en évidence un niveau stabilisé des

eaux souterraines par rapport a la surface du sol compris entre 8,8 et 9,8 m.

[Is montrent également, par interprétation des mesures piézométriques (voir esquisse piézométrique
en annexe 4.5), un écoulement de la nappe phréatique vers I’Est Nord-Est au droit du site, différent du sens

d’écoulement présumé (vers le Sud Sud-Ouest), plagant comme suit les ouvrages de contrdle (au moment de

la mesure) :

¢ Pz1: amont hydraulique,

¢ Pz2: amont hydraulique,

¢ Pz3 : aval hydraulique.
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5.2.3.- Examen des échantillons d'eaux souterraines

Les principaux constats organoleptiques établis sur les échantillons d’eaux souterraines (voir fiches de
prélévement des échantillons d’eaux souterraines en annexe 4.6) prélevés le 30 mai 2013 au sein des

piézometres sont synthétisés dans le tableau suivant :

Echantillons Pz1 Pz2 Pz3
P Positionnement hydraulique / site Amont hydrauligue }Wd:l;;ique
e Coloration Marron/ beige Marron clair
e Turbidité Forte
e Odeur d’hydrocarbures 9]
e Phase surnageante d’hydrocarbures o
e Autres "

5.3.- Programme analytique engagé

Les analyses chimiques des échantillons de sols prélevés ont porté sur les principales substances (et
traceurs) susceptibles d’étre rencontrées en sous-sol du site a I’étude et en vue d’anticiper sur une éventuelle

évacuation hors site.

Ces analyses, ainsi que le choix des échantillons pour analyses, ont également été orientés a la suite des

constats organoleptiques établis lors de la description des matériaux traversés par les sondages.

Les analyses (sols/remblais, air du sol et eaux souterraines) ont été effectuées par les laboratoires
spécialisés EUROFINS (Saverne) (pour les sols et remblais) et AGROLAB (Briickberg) (pour I’air du sol et les
eaux souterraines) accrédité selon la norme européenne EN ISO/IEC 17025 (équivalent COFRAC).

Aprés caractérisation (avec renseignement de fiches de description), conditionnement et étiquetage,
chaque échantillon de sols, d’air du sol et d’eaux souterraines a ¢té placé a I’abri de la lumiere et de la chaleur

dans une caisse a température contrdlée (+ 4°C) pour P’acheminement ultérieur vers le laboratoire d’analyses.
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B Analyses des échantillons de sols / remblais :

Le programme analytique présenté dans le tableau suivant a été engagé sur les échantillons de sols /

remblais sélectionnés (matériaux bruts) :

Substances analysées

Normes
analytiques

Echantillons sélectionnés (profondeur en m)

Selon les caractéristiques
de la zone visée

Selon les constats
organoleptiques positifs établis
@ (yoir § 5.2.1)

Hydrocarbures (Cs-C1g)

Meéthode
interne GC-MS

Hydrocarbures (Co-Cyg)

NF EN 14039

S1(0,0-0,5) ; S2 (0,0-1,0) ;
S3 (0,0-1,0) ; S4 (0,0-1,0) ;
S5 (0,0-0,8) ; S6 (0,0-1,0) ;
S7(0,0-1,5) ; S8 (0,0-1,2) ;
$9 (0,0-1,2) ; S10 (0,0-1,2) ;

S11(0,0-1,0) ; S12 (0,0-1,0) ;

S13 (0,0-11,0) ; S14 (0,0-0,9) ;

S15 (0,0-1,1) ; S16 (0,0-1,2) ;

S17 (0,0-1,0) ; S17 (1,0-1,3) ;

S22 (0,0-1,0) ; S25 (0,0-1,2) ;

$26 (0,0-1,2) ; $29 (0,0-1,2) ;

$30 (0,0-1,4)

S18(1,2-2,4) ; S19 (0,0-2,4) ;

S19 (2,4-3,6) ; $22 (1,0-3,6) ;

$23 (0,0-2,4) ; S28 (0,0-1,2) ;
$29 (3,6-4,8)

Hydrocarbures Aromatiques
Polycycliques (HAP)

NF I[SO 18287

S1(0,0-0,5) ; S2 (0,0-1,0) ;

S5 (0,0-0,8) ; S10 (0,0-1,2) ;
S15(0,0-1,1) ; S21 (0,0-1,0) ;
$22 (0,0-1,0) ; S25 (0,0-1,2) ;
$26 (0,0-1,2) ; $27 (0,0-1,2)

S18 (1,2-2,4) ; S19 (0,0-2,4) ;

S$19 (2,4-3,6) ; S22 (1,0-3,6) ;

823 (0,0-2,4) ; S25 (3,64,8) ;

S26 (2,4-5,0) ; S28 (0,0-1,2) ;
$28 (1,2-4,8)

Hydrocarbures Aromatiques
Monocycliques (BTEX)

Composés Organique Halogénés
Volatils (COHV)

NF ISO 22155

S16 (0,0-1,2) ; S17 (0,0-1,0) ;
S17 (1,0-1,3) ; S25 (0,0-1,2) ;
$29 (0,0-1,2) ; $30 (0,0-1,4)

S18 (1,2-2,4) ; S19 (0,0-2,4)

$3 (0,0-1,0) ; S9 (0,0-1,2) ;

$10 (0,0-1,2) ; S11(0,0-1,0) ;
S15 (0,0-1,1) 5 S26 (0,0-1,2) ;
$29 (0,0-1,2) ; S30 (0,0-1,4)

S18 (1,2-2,4) ; S19 (0,0-2,4) ;
$26 (2,4-5,0) ; S28 (0,0-1,2) ;
828 (1,2-4,8) ; S29 (3,6-4,8)

PolyChloroBiphényles (PCB)

NF ISO 10382

$22 (0,0-1,0) ; S25 (0,0-1,2) ;

S18 (1,2-2,4);S19 (2,4-3.,6) ;

EN 15308 S22 (1,0-3,6) ; S25 (3,6-4,8)
S1 (0,0-0,5) ; S2 (0,0-1,0) ;
S3 (0,0-1,0) ; S4 (0,0-1,0) ;
S5 (0,0-0,8) ; S6 (0,0-1,0) ;

Eléments Traces Métalliques (ETM) : NF EN ISO S8 (0,0-1,2) ; S10 (0,0-1,2); S19 (0,0-2,4) ; S23 (0,0-2,4) ;
Arsenic, Cuivre, Nickel, Plomb, 11885 S13 (0,0-11,0) ; S15 (0,0-1,0) ; S25 (3,6-4,8) ; S26 (2,4-5,0) ;
Mercure, Chrome total, Zinc et EN ISO 1483 S16 (0,0-1,2) ; S17 (0,0-1,0) ; $28 (0,0-1,2) ; S28 (1,2-4,8) ;

Cadmium S18(0,0-1,2); S21 (0,0-1,0) ; S29 (3,6-4,8)
S22 (0,0-1,0) ; S25 (0,0-1,2) ;
$26 (0,0-1,2) ; S27 (0,0-1,2) ;
$29 (0,0-1,2) ; S30 (0,0-1,4)
; Meéthode S16 (0,0-1,2) ; S18 (0,0-1,2) ;
RiCHals interne $21 (0,0-1,0 ; $27 (0,0-1,2) -

Cyanures totaux

EN ISO 14403

S16 (0,0-1,2) ; S18 (0,0-1,2) ;
S21 (0,0-1,0) ;

Carbone Organique Total

NF [SO 10 694

sS4 (0,0-1,0)

$28 (0,0-1,2)

@ : couches de matériaux réputées suspectes ou impactées selon I’examen organoleptique établi sur le terrain (couleur, odeur anormale,...)
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H Analyses des échantillons d’air du sol :

Le programme analytique présenté dans le tableau suivant a &té engagé sur les échantillons d’air
du sol prélevés :

Substances analysées Normes analytiques Echantillon sélectionné

BTEX

AS2, AS9, AS10, AS17,
AS23, AS27

Hydrocarbures Cs-Cy;, VDI 3865

COHV AS17, AS23, AS27

™ ASi : prélévement d’air du sol réalis¢ au droit du sondage Si.

Remarque : le blanc de terrain a également fait 1’objet des mémes analyses hors BTEX afin de s’assurer des

conditions de prélévement / conservation des échantillons

® Analyses des échantillons d'eaux souterraines :

Le programme analytique présenté dans le tableau suivant a ét€¢ engagé sur les échantillons d'eaux
souterraines prélevés :

Substances analysées Normes analytiques Echantillon sélectionné
Hydrocarbures (Cs-C;p) Méthode interne GC-MS
Hydrocarbures (C,4-Cyp) NF EN [SO 9377-2

Hydrocarbures Aromatiques Monocycliques (BTEX) NF ISO 11423-1

Pzl1, Pz2 ¢t Pz3

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) NF EN ISO 17993
Eléments Traces Meétalliques (ETM) : Arsenic, Cuivre, NF EN ISO 11885
Nickel, Plomb, Mercure, Chrome total, Zinc et Cadmium NF EN [SO 17852
Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV) NF EN ISO 11423-1
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3.4.- Qualité des sols - Interprétation

5.4.1.- Choix des outils d’interprétation

La qualité des sols du site a ’étude a été appréhendée par mise en regard des constats organoleptiques
établis sur les profils de sols lors de la réalisation des sondages de reconnaissance (voir coupes en annexe 4.2),
des résultats analytiques obtenus au laboratoire (voir synthése en annexe 4.7 et bulletins en annexe 4.8) et
pour les Eléments Traces Métalliques, les valeurs couramment observées dans les sols de toute granulométrie
(INRA-ASPITET 1997).

Remarque : a titre informatif pour la définition d’exutoire, les résultats analytiques obtenus sur les
échantillons de remblais et sols bruts et leurs éluats respectifs ont été comparés aux Concentrations
Maximales Admissibles en décharge (CMA-D) définies au sein de la Décision du Conseil de 1’Union
Européenne 2003/33/CE du 19 décembre 2002 établissant les criteéres et les procédures d’admission des
déchets (« inertes » - ISDI, « non dangereux » - ISDND et « dangereux » - [SDD) ainsi que dans I’annexe II
de I’Arrété du 28 octobre 2010 fixant la liste des types de déchets inertes admissibles dans des installations de

stockage de déchets inertes et les conditions d’exploitation de ces installations.

Remarque importante : les critéres précités demeurent des valeurs de comparaison (valeurs guides) et
ne permettent pas d’associer directement aux sols un type d’exutoire spécifique en cas d’exportation hors site.
Cette association ne peut étre effective qu’aprés acceptation officielle du centre de stockage concerné selon ses
propres critéres (pouvant diverger avec ceux précités) et validation préalable de cette acceptation par les

représentants de I’ Administration (Autorisation Préfectorale d’Exploiter, etc).

Remarque : tous les critéres de Parrété du 28 octobre 2010 n’ont pas ét¢ analysés.

5.4.2.- Résultats

Au_droit des vergers (sondages S1 a S15), les résultats d’analyses au laboratoire mettent en évidence
uniquement des teneurs significatives comprises entre 20 et 61,4 mg/kg) en Eléments Traces Métalliques
(cuivre) au droit de 5 sondages (S1, S5, S8, S10 et S15). Ces teneurs étant probablement dues a I’exploitation

des vergers (traitement des arbres fruitiers ?).

Au droit de ’ancienne décharge (sondages S16 a S30), les tableaux comparatifs en pages suivantes
juxtaposent I’ensemble des teneurs mesurées notables et significatives en substances polluantes (voir en

annexes 4.7, 4.8 et 5).
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= Présence d'Hydrocarbures Cs-C;, :

Substances Prof. min et max Sondages Teneurs mesurées Valeurs guides Sondage(s)
(ép. max) concernés notables min et max__ | considérées (mg/kg) | corrélé(s)
1,02>36m
HC Cs-Cyg 2,6 m) S18 et S22 1,3 = 5,0 mg/kg - -

= Présence d'Hydrocarbures C,p-Cy :

Prof. min et max Sondages Teneurs mesurées Valeurs guides Sondage(s)
Substances . ) . ¥ R R ey iy
(ép. max) concernés sxgmficatlves min et max | considérées ( mg/kg) corrélé(s)
S17, S18,
HC Cio-Cao 0 (_2) . rﬁss Eil S19, S22, 117 9 6 270 mg/kg ; ]
’ S23, 829

= Présence d’Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques(HAP) :

Teneurs mesurées Valeurs
Prof. min et max Sondages notables et guides Sondage(s)
Substances . L o . . e v
(ép. max) concernés significatives min et | considérées | corrélé(s)
max (mg/kg)
: S18, S19, S22,
Naphtaléne 1,0->6,0m (3,6 m) $25. $26, 28 0,15 - 8,0 mg/kg
Acénaphtene 0,0->6,0m (2,6 m) S23, S26 0,16 > 1,8 mg/kg
Fluoréne 0,0-> 6,0 m (2,6 m) §22, 823, 826 0,06 2> 1,3 mg/kg
S18, S19, S22,
Phénanthréne 0,0->6,0m (3,6 m)| S23,8S25, S26, 0,05 > 25 mg/kg
S28
Anthracéne 0,0->6,0m (2,6 m) 822, SS?;’ 825, 0,06 > 11 mg/kg
Fluoranthéne 0,22 2 43 mg/kg
Pyréne 0,2 > 39 mg/kg
S18, S19, 822,
Benzo(a)anthracéne 0,0->60m@3,6m)| S23,S25,S26, 0,08 > 26 mg/kg
S28
Chryséne 0,08 2> 27 mg/kg - -
Benzo(b)fluoranthéne 0,12 2> 26 mg/kg
) S18, S19, S22,
Benzo(k)fluoranthéne | 0,0 -> 6,0 m (2,6 m) $23, 825, 26 0,06 > 15 mg/kg
S18, 819, 822,
Benzo(a)pyréne S23, S25, S26, 0,15 > 27 mg/kg
S28
. ; S18, 822, 823,
Dibenzo(a,h)anthracéne $25. $26, S28 0,16 > 2,9 mg/kg
0,0->5,0m(3,6
Benzo(g,h,i)péryléne G
. X S18, S19, S22, 0,06 > 14 mg/kg
Indéno(1,2,3-c,d)pyréne $23. 25, $26,
S28
Somme des HAP (16) 1,08 2> 273 mg/kg
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= Présence d'Eléments Traces Métalliques (ETM) :

Prof. min et max Sondages Teneurs mesurées Valeurs guides Sondage(s)
Substances
(ép. max) concernés | significatives min et max | considérées (mg/kg) | corrélé(s)
Arsenic 3,6 ->4,8m (1,2 m) | S23, S25, S29 26,8 > 45,1 mg/kg 25 @
. S23, 825, (@)
Cadmium 0,0->5,0m (3,6 m) $26, S28, $29 0,61 2> 3,13 mg/kg 0,45
Chrome 0,0 ->4,8m (3,6 m) S23, S28 105 > 161 mg/kg 90 @
. S23, 825, (@
Cuivre $26, $28, $29 21,8 > 345 mg/kg 20
Plomb 77 > 238 mg/kg 50 @
0,0->50m (3,6 m)
Zinc o e vg | 336> 740 mg/kg 100 @
Mercure 0,64 > 1,83 mg/kg 0,1®

@ : Borne supérieure de la gamme de valeurs couramment observées dans les sols de toute granulométrie (INRA-ASPITET 1997),

Les autres résultats d’analyses ont permis de mettre en évidence la présence de teneurs notables

et significatives en polychlorobiphényles (PCB) au droit des sondages S18, S19, S22 et S25 entre 1,0 et au moins

4,8 m (épaisseur maximale: 2,6 m) et une teneur notable en crésol (14 pg/kg) au droit du sondage

S18 (0,0- 1,2 m) et I’absence de teneur significative ou la présence en faible concentration en les autres

composés analysés (BTEX, COHV) pour I’ensemble des échantillons analysés.

Remarque : au droit de I’ancienne décharge, les matériaux contenant des déchets sont susceptible d’étre

impactés en hydrocarbures Cs-C4, Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP), Eléments Traces

Métalliques (ETM) et/ou Polychlorobiphényles (PCB).

Dans le cadre d’éventuels terrassements et évacuations hors site de matériaux : les teneurs significatives en

hydrocarbures Co-Cq9, en somme de HAP (16), en PolyChloroBiphényles mises en évidence et/ou la présence

d'odeurs suspectes (intensité légére a forte) sont en premiére approche des caracteres limitants pour une

éventuelle acceptation en Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI).
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5.5.- Qualité de ’air du sol - Interprétation

5.5.1.- Choix des outils d’interprétation

La qualité de ’air du sol du site a été appréhendée, en I’absence d’autres valeurs guides frangaises, par
comparaison des résultats des mesures semi-quantitatives réalisées in-situ et des résultats d’analyses avec les
valeurs de référence suivantes : les VME (8 heures) et VLCT (court terme) éditées dans le guide « Valeurs

Limites d’Exposition Professionnelle aux agents chimiques en France » (INRS - édition de juillet 2012).

5.5.2.- Résultats

Dans un premier temps, les mesures in situ menées dans les trous de sondages (PID) ont permis de mettre

en évidence la présence ponctuelle d’hydrocarbures volatils au droit de S10 (110 ppm).

Les résultats analytiques obtenus au laboratoire sur les échantillons prélevés ont permis de confirmer les
mesures in situ en mettant en évidence une teneur notable en hydrocarbures Cs-C 5 (900 mg/m’) au droit de S10
(vergers) et des teneurs faibles voire inférieures aux seuils de quantification analytique de substances volatiles

(hydrocarbures volatils, BTEX et COHV) pour les autres échantillons analysés.

Les résultats d’analyse sur I’échantillon Blanc terrain ont quant & eux mis en évidence [’absence
d’interaction due aux conditions de conditionnement et de transport (absence de quantification analytique ou

traces en I’ensemble des substances analysées).

5.6.- Qualité des eaux souterraines - Interprétation
5.6.1.- Choix des outils d’interprétation

La qualité des eaux souterraines prélevées au droit des 3 ouvrages a ét€¢ appréhendée par comparaison des
résultats analytiques obtenus (voir annexe 4.7) avec les limites de qualité des eaux destinées a la consommation
humaine (limite de « potabilité ») et des eaux brutes utilisées pour la production d’eau destinée a la
consommation humaine (limite de « potabilisation ») définies dans I’Arrété du 11 janvier 2007 relatif aux
limites et références de qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la consommation humaine, les valeurs du
« Water Quality Guidelines » de ’OMS (2011) quand ces dernicres existent et les critéres d'évaluation et les
modalités de détermination de I'état des eaux souterraines et des tendances significatives et durables de

dégradation de I'état chimique des eaux souterraines définis dans l'arrété du 17 décembre 2008.

5.6.2.- Résultats
Les résultats analytiques ont permis de mettre en évidence des teneurs faibles voire majoritairement
inférieures aux seuils de quantification du laboratoire en I'ensemble des parametres analysés et au droit de

I’ensemble des ouvrages investigués.
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6.- Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQR-S)

Les objectifs de cette évaluation des risques liés aux substances présentes au droit du site ont été (sur la
base d’une quantification préalable établie selon les connaissances scientifiques du moment) d’identifier les
éventuelles sources induisant des risques sanitaires inacceptables dans le cadre de I’usage futur du site et, le cas
échéant, d’orienter les éventuelles décisions de réhabilitation en définissant des Concentrations Maximales
Admissibles (CMA) pour les sols, I’air du sol et les eaux souterraines, assurant une compatibilité de 1’état du

sous-sol avec ’'usage considéré.
6.1.- Identification et caractérisation des dangers potentiels

6.1.1. - Sélection des substances prises en compte

Les dangers potentiels liés a la présence de substances polluantes dans les sols, I’air du sol et les eaux
souterraines mises en évidence a I’issue des investigations au droit du site ont été déterminés en fonction de
leurs caractéristiques spécifiques (concentrations mesurées, valeurs toxicologiques propres, propriétés physico-

chimiques) et conduisent aux sélections présentées dans le tableau suivant :

Substances Prise en compte dans I’étude Justification

Hydrocarbures aliphatiques et aromatiques

Cs-Cys @
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques :
Naphtaléne, Acénaphtene, Fluoréne, Phénanthréne, Présence dans les sols, I’air du sol et/ou fes
Anthracene, Fluori‘mthéne, P)‘/r ene, eaux souterraines au droit du site, valeur
Benzo(a)an‘thracene, Chryséne, ) toxicologique propre et /ou toxicité justifiant
Benzo(b)ﬂuoranthenf:, Benzo(k)fluoranthéne, la prise en compte (démontrée par la
Benzo(a)pyrene, Dibenzo(a,h)anthracene, réalisation d’un calcul de risques préalable)
Benzo(g,h,i)péryléne, Indéno(1,2,3-c,d)styréne oul

Polychlorobiophényles (PCB)

Présence dans les sols superficiels découverts

Eléments Traces Métalliques : Arsenic, Cadmium, a des teneurs supérieures aux valeurs
Chrome, Cuivre, Plomb, Zinc ¢t Mercure couramment observées dans les sols de toute

granulométrie en France

Composés Organiques Volatils (COV)

Autre Hydrocarbure Aromatique Polycylique (HAP) :
Ac¢naphtyléne Toxicité et concentrations dans les milieux ne

Autre Elément Trace Métalliques : Nickel NON e ol mOnGiCe
aies:: par la réalisation d’un calcul de risques

préalable)

Cyanures totaux

Phénols

@ les seuils de quantification atteints par le laboratoire pour les échantillons de sols ont ¢té définis afin de garantir I’absence de risques sanitaires
non acceptables (pour les substances prises individuellement),

™ coupes Cs-Cys assimilées aux coupes Cs-Cyq (voir proportion des coupes en annexe 6.2).
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6.1.2.- Identification des dangers potentiels des substances considérées

Les tableaux suivants regroupent les substances ainsi sélectionnées, la nature du danger potentiel induit

par celles-ci pour la voie potentielle d’exposition par inhalation et les cibles toxicologiques chez I’'Homme :

Substances chimiques Nature Voies Cibles toxicologiques
sélectionnées (1/2) du danger d’exposition chez YHomme
Hydrocarbures Cs-Css ®
- CosCuo Ingestion . o . .
e Aliphatiques C.10-C12 ) Systémes hépatique et circulatoire
Inhalation
C>12'C16
] . C.16-C Ingestion .
e Aliphat Tom gt ) téme hépat
phatiques Cop-Cos o Inhalation Systeme hépatique
C systémique
e Aromatiques C>8 -éo [ngestion Poids corporel
9 & Inhalation L
C>12'C16
: C.16-C Ingestion ; .
e Aromatiques e ) Systéme rénal
1 C.21-Css Inhalation yste
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
. Systémes circulatoire, neurologique, digestif et
. Ingestion )
e Naphtaléne e poids corporel
Systémes neurologique et respiratoire
. X * [ngestion Systémes respiratoire, cutané, hépatique et poids
H [Bccnaphtene * [nhalation corporel
] * Ingestion : . . .
e Fluoréne N e DA oo Systémes circulatoire et hépatique
systemique et « Ingestion
e Phénanthréne cancérigéne | Inhalation Diminution du poids corporel
. * Ingestion Systémes respiratoire, cutané, hépatique et
i "Enthiactne * Inhalation digestif
. * Ingestion Systemes neurologique, hépatique, rénal,
% ingranihtng * Inhalation circulatoire et poids corporel
* [ngestion
& . Syste $nal
e Pyréne + Inhalation ysteme réna
) * Ingestion
B Benzo(@)anthraceng cancérigéne et | * Inhalation
] mutagene Ingestion
% (Chrysénc Inhalation
o * Ingestion
e Benzo(b)fluoranthéne cancerigene . I e ] .
(b) S * Inhalation Systémes digestif, respiratoire et circulatoire
Ingestion Systéme respiratoire
s Benzo(k)fluoranthéne Inﬁalation g P
B . cancérigéne et |* [ngestion
® IBenzo(@jpynene mutagéne * Inhalation
. ) * Ingestion
e Dibenzo(a,h)anthracéne - nﬁalation
- systémique et Ingestion ) .
e Benzo(g,h,i)péryléne cancérigéne Inhalation Systéme rénal
, ) cancérigene et | * Ingestion Systéme digestif
B Indeno(l,2,3-c/d)stynéne mutagene * [nhalation Systéme respiratoire

- coupes Cs-Css assimilées aux coupes Cs-Cyq (voir proportion des coupes en annexe 6.2).
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Substances chimiques Nature Voies Cibles toxicologiques
sélectionnées (2/2) du danger d’exposition chez ’Homme

Eléments Traces Métalliques (ETM)

e Arsenic 4 Juecsign *  Systemes cutané, circulatoire et neurologi
systémique et |+ Inhalation y ’ gique
] cancérigéne | * Ingestion " A ,
e Cadmium = gestic *  Systeémes respiratoire et rénal
* Inhalation
o, * Ingestion P I
systémique . *  Systémes rénal, digestif et cutané
* Chrome 4 q * [nhalation Y - d1g
o * Ingestion o
ivr systémique ) *  Systéme digestif
* Culvre Y q * Inhalation y g
e Plomb systémique et | * Ingestion *  Systémes circulatoire, rénal, neurologique,
cancérigéne | * [nhalation digestif et osseux
e Zinc * Ingestion * Systéme circulatoire
e Mercure systémique | [Ingestion *  Systémes rénal, neurologique, immunitaire et
* Inhalation développement feetal

PolyChloroBiphényles (PCB)

* Systemes hépatique, neurologique, immunitaire,
cutané, développement feetal et diminution du
poids corporel

systémique et |+ Ingestion

¢ PCB cancérigéne | * Inhalation

" coupes Cs-Css assimilées aux coupes Cs-Cy (voir proportion des coupes en annexe 6.2).

6.2.- Evaluation des expositions potentielles

6.2.1. - Données concernant I’usage futur du site

D’aprés les informations fournies par la Ville de la Roche de Glun, le site est destiné a un usage d’habitat
intermédiaire (logements collectifs avec des espaces extérieurs privatifs tels que jardins ou terrasses et des

espaces extérieurs collectifs tels que jardins partagés, aire de jeux, squares,...)

Ainsi, un scénario « résidentiel avec espace vert» (présence d’adultes et d’enfants - absence d’usage
des eaux souterraines) a été considéré dans le cadre de cette étude avec deux zones distinctes :
e I’ancienne décharge destinée a un usage d’espace vert collectif,

e les vergers destinés a un usage résidentiel.

Dans le cadre de I’aménagement futur (voir annexe 6.11), un remaniement des terres en place a été

considéré sur I’ensemble du site.

Dans le cadre de ’aménagement de I’espace vert collectif au droit de I’ancienne décharge, un

recouvrement par 30 cm de terre saine a été considéré.

Les canalisations d’eau potable ont été considérées comme mises en place dans des tranchées contenant
des matériaux sains afin d’éviter tout contact avec des sols potentiellement impactés ou bien étant fabriquées de

matériaux ne permettant pas la diffusion des polluants (canalisations en fonte...).
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6.2.2. - Concentrations des substances sélectionnées

Pour le scénario résidentiel, les concentrations prises en compte correspondent :

e pour les sols, aux concentrations moyennes mesurées au sein des €chantillons de sols

(sondages S1 a S15) prélevés en mai 2013 (HPC Envirotec),

e pour I’air du sol, aux concentrations moyennes mesurées au sein des échantillons d’air
du sol prélevés au droit des sondages S1 & S15 en mai 2013 (HPC Envirotec) et en
[’absence d’analyses, aux concentrations modélisées a partir de celles mesurées

dans les sols,

e pour les eaux souterraines, aux concentrations moyennes mesurées au sein des
échantillons d’eaux souterraines prélevés dans les ouvrages Pzl a Pz3 lors du suivi

piézométrique du 30 mai 2013 (HPC Envirotec).

Pour le scénario espace vert, les concentrations prises en compte correspondent :

e pour les sols, aux concentrations moyennes mesurées au sein des échantillons de sols

(sondages S16 a S30) prélevés en mai 2013 (HPC Envirotec),

e pour [’air du sol, aux concentrations moyennes mesurées au sein des échantillons d’air
du sol prélevés au droit des sondages S16 a S30 en mai 2013 (HPC Envirotec) et en
[’absence d’analyses, aux concentrations modélisées a partir de celles mesurées

dans les sols,

e pour les eaux souterraines, aux concentrations moyennes mesurées au sein des
échantillons d’eaux souterraines prélevés dans les ouvrages Pzl a Pz3 lors du suivi

piézométrique du 30 mai 2013 (HPC Envirotec).

Les concentrations ainsi retenues pour chaque scénario considéré (résidentiel au droit des vergers et
espace vert au droit de ’ancienne décharge) sont synthétisées dans les tableaux présentés en pages suivantes

(voir aussi en annexe 6.4).
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6.2.3. - Budgets espace-temps

Le budget espace-temps pris en compte pour les futurs usagers du site, & savoir les résidents et usagers de

’espace vert (adultes et enfants), est synthétisé dans le tableau suivant :

Budgets espace-temps
. Types Durées
Aménagement Usagers R . e
d’usagers d’exposition des usagers . ]
Extérieur Intérieur
Adultes | 24 ans ¥ 330 j/an ¥ 1HO3 ;@ 16H12 /j @
e RESIDENTIEL [e Résidents
Enfants 6 ans " 330 j/an @ 1HO3 /j @ 17H29 j @
Adultes | 24ans® [ 330j/an® 1H03 /1 ® =
e ESPACE VERT |e Promeneurs
Enfants 6 ans " 330 j/an @ 1H03/J® i

M : donnée utilisée lors de I’établissement des anciennes VCI pour un usage sensible d’un site (MEDAD),

@ INSEE, 1996.

@ INSEE, 1999.

@ : [nVS octobre 2010 « Description du budget espace-temps et estimation de I'exposition de la population frangaise dans
son logement ».

6.2.4. - Voies de transfert considérées

Compte tenu des propriétés physico-chimiques des substances polluantes sélectionnées et du scénario
d’usage (voir § 6.2.1), la présente évaluation a été effectuée en considérant les sols, ’air du sol et les eaux

souterraines comme voies potentielles de transfert vers I’Homme.

Ces derniéres sont réunies dans le tableau synthétique suivant :

Propriétés des Formes et voies potentielles de transfert Substances concernées
substances vers I’homme
. Sols et . 3 .
o Accessibles ) Air ambiant et contact direct
poussiéres

Toutes les substances sélectionnées

Sols ., eaux souterraines et air

¢ Volatiles Vapeurs, gaz du sol " puis air ambiant

Sans objet : absence de passage des canalisations d’eau potable dans les
matériaux impactés au droit du site

e Diffusion a travers le Sols profonds
polyéthyléne © P

¢ Biodisponibilité Légumes Sols ¥ Toutes les substances sélectionnées

M les concentrations dans I’air du sol sont issues soit d’une mesure directe soit d’une modélisation 4 partir des concentrations dans les sols et/ou
les eaux souterraines (voir équations en annexe 6.3).

les concentrations dans I’air ambiant sont issues d’une modélisation & partir des concentrations dans les sols, I’air du sol et/ou les eaux
souterraines (voir équations en annexe 6.3).

pénétration par diffusion a travers des conduites d’eau potable (en PEHD, etc...).

uniquement pour le scénario résidentiel

2.

3.
o).
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6.2.5. - Voies d’exposition - Schéma conceptuel

Sur la base des spécificités du scénario d’usage (voir § 6.2.1) et des voies potentielles de transfert des
substances polluantes identifiées (voir § 6.2.4) vers les populations cibles représentées par les futurs usagers du

site, un schéma conceptuel a été élaboré.

L’ensemble des voies d’exposition prises en compte dans ce schéma conceptuel est listé dans le

tableau suivant :

, - S
Type d. usagers Voies d’exposition potentielles Milieux sources c-ons§déres pour
considérés la modélisation
e Voie orale (ingestion) :
*  ]égumes Sols
*  sols et poussieres
Scénario

« résidentiel » e Voie pulmonaire (inhalation) :

) ] . . oy Sols, air du sol et eaux
*  air ambiant extérieur et intérieur contaminé

souterraines
Adultes et *  poussiéres
enfants
e Voie cutanée (absorption) :
- Sols
*  sols et poussieres
Scénario
«espace vert » ¢ Voie pulmonaire (inhalation) : Sols, air du sol et eaux
*  air ambiant extérieur contaminé souterraines
Adultes et
enfants
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Scénario « résidentiel »

- - T ersbian Contact cutané sols
Contact cutané e : et poussiéres

poussieres

Inhalation de gaz
et poussicres

Ingestion de sols,
poussiéres et légumes

Inhalation de gaz
et poussi€res

Toutes les

Sols superficiels substances

Substances

Substances| 2
volatiles

volatiles

Substances|
volatiles

Sols profonds

I Eaux souterraines

Scénario « espace vert»

Inhalation de gaz

Muatériaux sains

Substances volatiles
volatiles
Sols profonds
Laux souerraines
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6.2.6. - Calcul des doses journaliéres et concentrations d’exposition (DJE et CE)

Sur la base des concentrations en substances polluantes mesurées dans les sols, I’air du sol et les eaux
souterraines au droit du site et des voies d’exposition et de transfert considérées dans le cadre du scénario
d’usage (voir schéma conceptuel - § 6.2.5), un calcul des doses journali¢res d’exposition (DJE) et des
concentrations d’exposition (CE) des cibles a été effectué a I’aide du modele de transfert des polluants (voir

annexe 6.1) selon la procédure décrite dans le schéma suivant :

Analyses au laboratoire

v

= CONCENTRATIONS DES SUBSTANCES DANS LES MILIEUX SOURCES ACTUELS
(SOLS, AIR DU SOL ET EAUX SOUTERRAINES)

Prise en compte des paramétres physico-chimiques des sols,
des polluants et des parameétres environnementaux

2

= CONCENTRATIONS DES SUBSTANCES DANS LES MEDIA D’EXPOSITION FUTURS
(SOLS, POUSSIERES ET AIR AMBIANT - SCENARIO RESIDENTIEL)
(AIR AMBIANT - SCENARIO ESPACE VERT)

Intégration dans le modéle de calcul

¥

= DOSES JOURNALIERES D’EXPOSITION (DJE) ET CONCENTRATIONS D’EXPOSITION
(CE) DES CIBLES

Les DJE (doses journaliéres d’exposition en mg/kg/j) sont établies pour chaque voie d’exposition
potentielle (dans le cas présent selon le scénario I’inhalation de gaz et poussiéres, 1’ingestion de sols et de
l[égumes et le contact cutané avec les poussiéres) en fonction du poids des individus et de leur durée
d’exposition. Celles-ci sont comparées, lors de la quantification des risques, aux doses journali¢res tolérables
(DJT en mg/kg/j).

Les CE (concentrations d’exposition en mg/m’) sont rapportées au temps passé sur le site. Elles
représentent la conversion des DJE par inhalation (mg/kg/j) en mg/m’ (en multipliant par le poids et en divisant
par le volume respiratoire pour chaque cible) et sont comparées lors de la quantification des risques aux

concentrations tolérables (CT en mg/m’).

Les résultats du calcul par le modéle des DJE et CE pour le scénario d’exposition considéré sont présentés

en annexe 6.5.
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6.3.- Caractérisation des risques pour la santé des futurs usagers

6.3.1. - Détermination des valeurs toxicologiques de relation dose - effets

La premiére phase de la caractérisation des risques a consisté en une compilation des données
scientifiques disponibles les plus récentes concernant la toxicité des substances polluantes retenues, en
distinguant les effets potentiels sans seuil (cancérigénes, mutagénes et tératogénes) et/ou systémiques avec

seuil (non cancérigénes, non mutagenes et non tératogenes).

> Dans le cas des substances a effets systémiques avec seuil (a effets non cancérogenes :
hydrocarbures Cg-Css, naphtaléne, acénaphténe, fluoréne, phénanthréne, anthracene,
fluoranthéne, pyréne, benzo(g,hi)péryléne, PCB, arsenic, plomb, cadmium, chrome, cuivre,
mercure et zine), les niveaux d’exposition sans risque appréciable d’effets néfastes pour la
santé sont les suivants :
= les doses journaliéres tolérables (DJT) applicables a I’homme pour
I’ingestion et le contact cutané,

= les concentrations tolérables (CT) applicables pour I’inhalation.

» Pour les substances polluantes a effets sans seuil (surtout a effets cancérogenes :
hydrocarbures aromatiques polycycliques, PCB, arsenic, plomb et cadmium), la relation
entre le degré d’exposition chez I’homme et la probabilité de développer de tels effets est

exprimée par des indices représentant :

= un excés de risque unitaire (ERU) pour ’ingestion,

= un exceés de risque unitaire par inhalation (ERUT).

Les valeurs toxicologiques (DJT, CT, ERU et ERUI), issues de la bibliographie existante, considérées
dans la présente étude pour chaque substance polluante ont été sélectionnées selon les critéres suivants (voir
justification du choix pour chaque substance en annexe 6.6) :

1. choix prioritaire des données toxicologiques issues d’¢tudes chez I’homme (études
épidémiologiques, données d’exposition professionnelle...), puis les données chroniques
voire subchroniques issues d’études animales (utilisation de facteurs de sécurité pour les

données subchroniques, les variations intra- et inter-espece, etc.),

2. bonne adéquation des durées et voies d’exposition des études toxicologiques avec les

durées et voies d’exposition des scénarios considérés,

3. choix préférentiel des bases de données les mieux renseignées et des valeurs toxicologiques
les plus récentes (actualisées récemment et/ou issues des ¢tudes toxicologiques les plus

récentes, selon les critéres de qualité de Klimisch 1&2 (Klimisch H.J. et al., 1997), etc...),

4. adaptation des valeurs toxicologiques par inhalation aux volumes respiratoires considérés

dans I’étude (explication ci-apres).
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Remarque : au-dela de la Circulaire DGS du 30 mai 2006, qui vise essentiellement la sélection simplifiée

de VTR dans loptique de leur utilisation dans une grille simplifiée de calcul (grille IEM des outils

méthodologiques) et qui propose une sélection sur la base d’une hiérarchisation non étayée des bases de données

(d’abord les valeurs américaines, comme par exemple de la banque de données IRIS, maximalistes et sans la

prise en compte des critéres de choix scientifiques concernant les VTR), HPC Envirotec applique des criteres de

sélection scientifiques de ces valeurs présentés ci-avant.

Remarque sur la prise en compte de [l'inhalation : les risques cancérogenes et non cancérogenes par

inhalation ont été calculés en tenant compte des volumes respiratoires spécifiques des individus pour le scénario

considéré (voir détail en annexe 6.2). Pour les Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR) pour I’inhalation

basées initialement sur un volume respiratoire et un poids donnés (20 m’/j et 70 kg pour la majorité des VTR

issues de la littérature), ces derniéres ont été transformées suivant I’équation suivante :

VTR

Pindividu

D’autre part, les Valeurs Toxicologiques de Références pour I’inhalation exprimées en mg/kg/j dans la

: Poids corporel de [’individu

. w . 3
base de données ont ¢té transformées en mg/m’™.

VRindividu : Volume Respiratoire journalier de I’individu

: Valeur Toxicologique de Référence par inhalation recalculée (mg/m”)

VTRutilisée dans ’EQRS . VTRde la base de données < (20 mz/,] / 70 kg (adUIte)) * (Pindividu / VRindividu)

L’ensemble des valeurs toxicologiques de référence pour les risques chroniques sélectionnées pour

I”étude est ainsi regroupé au sein des tableaux suivants :

NC:

Natore . Valeur toxicologique chronique g Critdre /
Substance (1/3 da | Voied'e: i | ication | Espice | Facteur de anisme
3 . el IOrgm(s)eiHe(s) Valeur apd L cheur e i Ore
|risque| sition : : & un FET sécurité
Hydracarbures
LOAEL/ 5000
rgestion ||| Siemes hépatiqueet 0,1 mg/kg/j rat | et NOAEL/
Hydrocarbures aliphatiques eSO circulatoire N .
NC 1000
Co4-Cro
. Systémes hépatique et 3 NOAEL/
Inhalats 3 . 3 rat
AN irculatoire 1.0 mg/m 1000
LOAEL/ 5000
Ingestion [ Sy StSmes hépatigue ot 0.1 mafkefj - mt | et NOAEL/
Hydrocarbures aliphatiques gestio circulatoire -1 mgTRen) i
NC 1000
Co10-Ciz
. Systemes hepatique et 3 NOAEL/
Inhalati i t
- circulatoire 1.0 mg/im " 1000
LOAEL/ 5000
I { Systemes hépatique et 01 mur/keli it et NOAEL/
Hydrocarbures aliphatiques NC ngestion circulatoire 21 merke/d 1000
C-12-Cle TPHCW G 1997
. Systémes hépatique et 1 NOAEL/
Inhalat ¥ t
HhALON | irculatoire 1.0 mg/m 2 1000
Hydrocarbures aliphatiques NC Ingestion |Systéme hépatique 2.0 mg/ke/j ral NOAFL/ 100
Cai-Cis Inhalation |Systéme hépatique Non disponible -
Hydroearbures aromatiques N Ingestion _|Diminution du poids corporel 0,04 mg/ke/j
C>8-Cio Inhalation |Diminution du poids corporel 02 mg/m"
Hydrocarbures aromatiques NC Ingestion | Diminution du poids corporel 0,04 mg/ke/j -
Co10-Ci2 Inhalation  |Diminution du poids corporel 02 rng/m3 =
Hydrocarbures aromatiques NC Ingestion | Diminution du poids corporel 0,04 mg/ke/j
Cs12-Cia Inhalation |Diminution du poids corporel 0.2 mg/m"
Hydrocarbures aromatiques NC ingestion |Systéme rénal 0,03 ma/ku/ - Valeur du pvréne (Cia)
C>16-C21 Inhalation |Systéme rénal Non disponible -
Hydrocarbures aromatiques NC Ingestion  |Systéme rénal 0,03 img/ke/j Valeur du pyréne (Cis)
C>21-Cas - Inhalation |Systéme renal Non disponible - - =

non cancérogéne

C : cancérogene
M : mutageéne

NOAEL(C) : Non Observed Adverse Effect Level (Concentration)
: . les références des organismes sont fournies en annexe 6.10
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; Nature| : _______Valeur toxicologique chronique el | Critére/
Substance (2/3) | du | Voie dexpo- T T AT application | Fspéce | Facteurde | Organisme
5 . | risque|  sition ;Organegs)gble(s). A V.ale}" | dunFET | | sécurité | j
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
. Systéme respiratoire, cutane, . NOAEL/
NC Ingestion e T 0,06 mg/kg/j - sours 3000 IRIS 1994
. N I (i Systéme respiratoire, cutané, - 0,001 -
Acénaphtene c ngeston hépatique et poids corporel 0.0002 [mg/ke/] ’ ¢ TEQ/ BaP Nisbet et
a
. Systeéme respiratoire, cutané, 3. LaGoy, 1992
[nhalation AN . 0,0011 [mg/m’] 0,001 hamster
hépatique et poids corporel h
. Systeme respiratoire, cutang, .
NC Ingestion e 0,3 mg/kg/j - souris | NOEL/ 3000 IRIS 1993
s X Systeme respiratoire, cutane, .
Anthracéne > el
Ingestion hépatique et digestif 0,002 [mg/ke/j] 001 rat Nisbet et
G TEQ/ BaP LaCoy. 1992
lnhalati Systeme respiratoire, cutané, Tl 001 poe— a0y
= EDe hépatique et digestif O.00)][imgmg i mster
. Systémes digestif, respiratoire et o .
Ingestion : ) 0,1 rat
Benzo(a)anthracéne CM . circulatoire 202 rg/hell ARk L;\é‘f)bﬂl ;[92
[nhalation |Systéme respiratoire 0,11 [mg/m']" 0,1 hamster Y
. Systéme digestif, respiratoire et -l
[ngestion : ) ke 1 rat 1 RIVM 2001
Benzo(a)pyréne M 2 circulatoire 02 [me/kg/i]
Inhalation |Systéme respiratoire 1.1 [.ng/mJ]" | hamster 1 OEHHA 2002
. Systémes digestif, respiratoire et - .
Ingestion 2 . 0,1 rat )
Benzo(b)fluoranthéne © . circulatoire el RN Lal\gf)betl 3;2
[nhalation |Systéme respiratoire 011 j_mg/m‘]'l 0,1 hamster o
NC Ingestion  |Systeme rénal 0,03 mg/kg/j - TPH (16-35)| RIVM 2000
Benzo{g,h,i)péryléne [ngestion |Systeme rénal 0,002 [mg/kg/_]']'l 0,01 rat Nisbet et
C = A TEQ/ BaP )
[nhalation |Systéme rénal 0011 [mg/m’| 0,01 hamster LaGoy, 1992
T Eea. Systémes digestit, respiratoire et 0,02 fme/kesiT" o1 o Nisbet
Benzo(k)fluoranthéne C,M 2 circulatoire 02 [me/ke/j] ’ TEQ/ BaP LaGIZ 2 ];;2
[nhalation |Systéme respiratoire 0.1 [mg/m']" 0,1 hamster i
. Systémes digestif, respiratoire et -l "
Ingestion i . v /ko 0,01 rat
Chryséne CM & circulatoire 0,002 [mg/ke/j} TEQ/ BaP Ll\gf)beag)z
— > aCoy,
Inhalation |Systéme respiratoire 0,011 [mg/m"]" 0,01 hamster o
[ d Systémes digestif, respiratoire et 1 | ol [
ngestion | - latoire 0,2 [mg/ke/j] a NERIS 2005 et
Dibenzo(a,h)anthracéne C,M TEQ/ BaP Nisbet et
Inhalation |Systéme respiratoire 11 [mg/m' T 1 hamster LaGoy, 1992
‘ Syste@ neu'rolog1.que, . ' . NOAEL /
NC Ingestion |hépatique, rénal, circulatoire et 0,04 mp/ke/) - souris 3000 [RIS 1993
poids corporel
i the Systéme neurologique,
UOTAnEne [ngestion |hépatique, rénal, circulatoire et 0,0002 [mg/kg/j]-l 0,001 rat
poids corporel Nisbet et
c TEQ/ BaP
Systeme neurologique, Q LaGoy, 1992
[nhalation [hépatique, rénal, circulatoire et 0,0011 [mg/m3]'l 0,001 hamster
poids corporel
NC [ngestion [Systeéme circulatoire, hépatique 0,04 mg/kg/j - souris N%’go%u IRIS 1990
Fluoréne . [ngestion |Systéme circulatoire, hépatique 0,0002 [me/ke/jl” 0,001 rat TEQ/ BaP Nisbet et
Inhalation [Systeme circulatoire, hépatique 0,0011 [mg/n-.]]'l 0,001 hamster LaGoy, 1992
- . N - B -l
] ) Ingestion  |Systéme digestif 0,02 [mg/ke/j] 0,1 rat / Nisbet et
Indéno(1,2,3-cd)pyréne C,M TEQ / BaP LaCoy. 1992
Inhalation |Systéme respiratoire 0,11 [mg/m‘]'l 0,1 hamster ¥
NC : non cancérogéne NOAEL(C) : Non Observed Adverse Effect Level (Concentration)
. . *
C : cancérogene . les références des organismes sont fournies en annexe 6.10

M : mutagéne
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ature| __Valeur toxicologigue chronique , 5  Critere/ [
Substance (3/3) du | Voie d’expo- |, : BT A application | Espéce | Facteurde | Organisme
4 3 112 ] L i #5 Vi y / | 1| ™ | T
g . risque}  sition Dreance) cibiets) I i Valeur _GmnFET | | sécurité i |
. Systeme ‘c1rcu|at.0|re,A ) . _ NOAEL/
Ingestion |neurclogique, digestifet poids 0,02 mg/kg/j - rat 3000 IRIS 1998
NC corporel
Inhalation |[7° 0 NeUbgique, et 0,003 mg/a’ S rat | LOAEL/300 | ATSDR 2003
Naphtaléne respiratoire 2
Ingesti Sysre;m ‘mmzt'mret"f t poid i at | TEQ/Bap | ebetet
a ngestion |neurologique, digestif'et poids 0,0002 [mg/kg/j] - 1a a LaGoy, 1992
corporel
[nhalation |Systéme respiratoire 0.034 [mg/m']]‘l 0,001 rat BMD (Prov.) | OEHHA 2004
NC Ingestion  |Diminution du potds corporel 0.04 mg/kg/j - TPH (9-16) RIVM 2000
Phénanthréne - Ingestion |Diminution du poids corporel 0,0002 [ng/kg/j]" 0,001 rat TEQ/ BaP Nisbet et
a
Inhalation  [Diminution du poids corporel 0,0011 [mg/m‘]’l 0,001 hamster LaGoy, 1992
NC [ngestion |Systéme rénal 0,03 mg/kg/j - souris NO;goiL/ IRIS 1993
Byreng ¢ Ingestion |Systéme rénal 0.0002 [mg/kg/j]-l 0,001 rat TEQ/ BaP Nisbet et
= £ a
Inhalation |Systeme rénal 0,001 1 [mg/m'] | 0,001 hamster LaGoy, 1992
Métaux lourds et métalloides
Ingestion SystemeS Cutanecicliafgielet 0,00045 mg/kg/j - homme | BMDLO5/ 5 UBA 2008
NC neurologique
[Pl [ e e nee  aaLa reteh 00001 mg/m’ = homme | LOAEL/ 100 |  UBA 2008
. neurologique >
Arsepie Systémes cutané, circulatoire et
Ingestion | ) ’ 1,5 [mg/ke/i} - homme 1 IRIS 1998
c neurologique
; Systémes cutané, circulatoire et 3
Imhalation neurologique 43 (mg/m | - homme 1 IRIS 1998
NC Ingestion  |Systéme rénal 0,000357 mg/kg/] - Homme | BMDL5/39| EFSA 2009
Cadmium Inhalation |Systenes respiratoire et ténal 0.00045 mg/m} - Homme | BMDL5/39 | ANSES 2012
C [nhalation |Systéme respiratoire 18 [mg/ms]" - Homme - IRIS 1999
[FEESian Systerlnes rénal, digestif et 1.5 mg/kglj _ o NOAEL/ OMS 1998
cutané 1000
Chrome I NC =T o dioostitet
N ystemes rénal, digesti 3
[nhalation leustand 0,06 mg/m homme 10 RIVM 2001
Cui e [ngestion  |Systeme digestif 0,05 mp/kg/) - homme | NOAEL/ 1 UBA 1999
uivre -
. Inhalation - 0,001 mg/mj - lapm | NOAEL/ 600 | RIVM 2001
ngestion |DYStemes eireulatoire, enal, 0,0035 ma/kgj cafant | OMS 1993
NC neurologique, digestif et osseux
. Systemes circulatoire, rénal 5
Inhalat . y ) ' - fant 1 OMS 1999
Rlomb el o neurologique, digestif et osseux 0,0005 mg/m i
C Ingestion |Systéme rénal 0.0085 [mg/kg/j]'I - Rat 1 OEHHA 2002
Inhalation |Systéme rénal 0012 [mg/m’]” - Rat 1 OEHHA 2002
Zinc NC Ingestion |Systéme circulatoire 0.3 me/ke/j - homme | LOAEL/3 [RIS 2005
Systemes rénal, neurologique,
Ingestion |immunitaire et développement 0,002 mg/ke/] - rats NOAEL /100 OMS 2005
Mercure NC feetal
Inhalation |5YStémes neurologique et énal, 0,0003 mg/m' - homme | LOAEL/30 | RIS 1995
dé feetal [
PolyChloroBiphényles
Systemes hépatique
Ingestion |leurologique, unmunitaire, 0,00002 mg/kg/j - singe | LOAEL/301| OMS 2003
NC cutané et développement feetal
. Systemes hépatique 3 NOAEC/ 300
3 - a ; 2
il L neurologique, immunitaire, 0,0005 mg/m ARImaL X50% RAVIESCL
Systémes hépatique nsque et
neurologique, immunitaire, 10 [mg/kg/j]-l - rat persistence RIS 1997
PCB cutané et développement feetal dlevés
Ingestion : Lhati
T ogiaus, mmsae ST
3 > s o ;
- rat ersistence IRIS 1997
c cutané et développement feetal 0.3 [mg/ke/J] B faibles
et diminution du poids corpore!
Systémes hépatique
i neurologique, immunitaire, 3. Dénivé d’une
Inhalation cutan€ et développement feetal 0,1 [mg/m'] i mat dose orale L
et diminution du poids corporel

NC : non cancérogeéne
C : cancérogene
M : mutagéne

NOAEL(C) : Non Observed Adverse Effect Level (Concentration)
.
. les références des organismes sont fournies en annexe 6.10
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6.3.2.- Quantification des risques pour les futurs usagers

Les équations intégrées dans le modéle (voir annexe 6.3) pour effectuer la quantification des risques liés

aux diverses substances sélectionnées sont définies de la fagon suivante :

> Le risque non cancérogéne (ou quotient de danger QD) a été défini par le rapport de la dose
Journaliére d’exposition (DJE calculée par le modele) sur la concentration tolérable (CT) et ce, pour chaque

substance considérée :

Le quotient de danger (QD) est comparé au seuil considéré comme acceptable de 1 (défini par la
circulaire du 08 février 2007 ).

= QD = DJE (mg/m®) / CT (mg/m’) [pour Pinhalation].
® si QD <1 : risque considéré comme acceptable

® si QD >1 : risque considéré comme non acceptable

»> Le risque cancérogéne (ou excés de risque individuel ERI) a été calculé en multipliant la dose

journalie¢re d’exposition (DJE) par I’exces de risque unitaire (ERU ou ERUI), pour chaque substance :

L’excés de risque individuel (ERI) est comparé au seuil de 10” considéré comme acceptable (défini
par la circulaire du 08 février 2007 )

= ERI = DJE (mg/m®) * ERUI (mg/m’)’ [pour P’inhalation].
® i ERI < 107 : risque considéré comme acceptable

® si ERI> 107 : risque considéré comme non acceptable

©: Ministére chargée de I’Environnement. Circulaire du 08 février 2007 « Sites et sols pollués - Modalités de gestion et de réaménagement
des sites ».

Les risques non cancérigénes et cancérigénes ainsi calculés pour les usagers futurs du site (adultes et
enfants), en fonction des propriétés des substances identifiées en sous-sol de celui-ci et des scénarii d’usage

considérés (cibles, parametres d’expositions, schéma conceptuel établi) sont synthétisés dans les tableaux en

pages suivantes.
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SCENARIO : RESIDENTIEL
CIBLES : ADULTES ENFANTS
RISQUES : | non cancérogénes |cancérogénes| non cancérogénes | cancérogénes
1 Hydrocarbures aliphatiques C.5-Co 0,0337 - 0,0367 -
2 Hydrocarbures aliphatiques C.0-Ci» 0,100 - 0,108 -
3 Hydrocarbures aliphatiques Co12-Cis 0,000347 - 0,000373 -
4 Hydrocarbures aliphatiques C.;5-Css 0,000000885 - 0,00000194 N
5 Hydrocarbures aromatiques C.5-Cio 0,169 - 0,184 -
6 Hydrocarbures aromatiques C>1y-Ci, 0,169 = 0,184 -
7 Hydroearbures aromatiques Cs1,-Cis 0,000000100 - 0,000000108 -
8 Hydrocarbures aromatiques Cs4-Coy 0,000000510 - 0,00000112 =
9 Hydrocarbures aromatiques Cs;-Css 0,0000000319 = 0,0000000699 =

10 Naphtaléne 0,000000130 4,00E-12 0,000000139 2,19E-12

11 Acénaphténe 0,0000000000437| 3,93E-15 [ 0,0000000000958 1,05E-15

12 Fluoréne 0,000000000136| 8,14E-15 | 0,000000000298 2,19E-15

13 Phénanthréne 0,000000000103 | 6,18E-15 | 0,000000000226 1,66E-15

14 Anthracéne 0 0 0 0

15 Fluoranthéne 0 0 0 0

16 Pyréne 0 0 0 0

17 Benzo(a)anthracéne - 0 - 0

18 Chryséne - 0 - 0

19 Benzo(b)luoranthéne - 0 - 0

20 Benzo(k)fluoranthéne - 0 - 0

21 Benzo(a)pyréne - 0 - 0

22 Indéno(1.2,3-cd)pyréne - 0 - 0

23 Dibenzo(a,h)anthracéne - 0 - 0

24 Benzo(g,h.i)péryléne 0 0 0 0

25 PCB 0 0 0 0

26 Arsenic 0,0100 2,26E-06 0,0600 3,36E-06

27 Plomb 0,0175 1,74E-07 0,0669 1,70E-07

28 Cadmium 0 0 0 0

29 Chrome III 0,0000176 - 0,0000926 -

30 Cuivre 0,0216 - 0,0679 -

31 Mercure 0 - 0 -

32 Zinc 0,00540 - 0,0172 -
Somme des risques cancérogénes (lim. : 1,00E-05) | 2 44E-06 - 3.53E-06
Somme des risques non cancérogénes (lim. : 1,00) - = =

Systéme neurologique (10+15+25+26+27+31) 0,0275 = 0,127

Systéme hépatique (1+2+3+4+1 1+12+14+15+25) 0,134 - 0,145

Systéme rénal (8+9+15+16+24+27+28+29+31) 0,0175 “ 0,0670

Systéme circulatoire (1+2+3+10+12+15+26+27+32) 0,167 g 0.289

Systéme immunitaire (25+31) 0 = 0

Systéme respiratoire (10+11+14+28) 0,000000130 - 0,000000140

Développement feetal (25+31) 0 - -

Diminution du poids corporel (5+6+7+10+11+13+15+25) 0,337 = 0,367

Systéme cutané (11+14+25+26+29) 0,0100 - 0,0601

Systéme digestif (10+14+27+29+30) 0,0392 - 0,135

Systéme osseux (27) 0,0175 0,0669
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SCENARIO : RESIDENTIEL
CIBLES : | ADULTES + ENFANTS
RISQUES : cancérogénes

1 Hydrocarbures aliphatiques C-s-Cin -
2 Hydrocarbures aliphatiques C»0-Ciz -
3 Hydrocarbures aliphatiques C-12-Cis -
4 Hydrocarbures aliphatiques C.1s-Cas -
5 Hydrocarbures aromatiques C.5-Cio =
6 Hydrocarbures aromatigques Cs10-Cy2 =
7 Hydrocarbures aromatiques C-12-Cys -
8 Hydrocarbures aromatiques C-15-Cz: -
9 Hydrocarbures aromatiques C.3-Css =

10 Naphtaléne 6,19E-12

11 Acénaphténe 4.98E-15

12 Fluoréne 1,03E-14

13 Phénanthréne 7,84E-15
14 Anthracéne 0
15 Fluoranthéne 0
16 Pyréne 0
17 Benzo(a)anthracéne 0
18 Chryséne 0
19 Benzo(b)fluoranthéne 0
20 Benzo(Kk)fluoranthéne 0
21 Benzo(a)pyréne 0
22 Indéno(1,2,3-cd)pyréne 0
23 Dibenzo(a,h)anthracéne 0
24 Benzo(g,h,péryléne 0
25 PCB 0

26 Arsenic 5,62E-06

27 Plomb 3,44E-07
28 Cadmium 0
29 Chrome III -
30 Cuivre -
31 Mercure -
32 Zinc -

Somme des risques cancérogénes 5,96E-06

Pour le scénario résidentiel, il ressort du tableau précédent que pour les futurs usagers du site (adultes et

enfants), sur la base des données d’aménagement considérées, les risques non cancérogénes (avec seuil

d’exposition) et cancérigénes (sans seuil d’exposition) sont inférieurs aux limites acceptables

respectivement de 1,00 et de 1,00E-05 (d’un facteur d’environ 2,7 pour les risques non cancérogenes et 1,68

pour les risques cancérigénes).

Le détail des risques sanitaires (QD et ERI) par voie d’exposition est également présenté en annexe 6.7.
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SCENARIO : ESPACE VERT
CIBLES : ADULTES ENFANTS
RISQUES : non cancérogénes |cancérogénes| non cancérogénes cancérogénes
1 Hydrocarbures aliphatiques C.s-Cia 0,0000487 - 0,0000980 -
2 Hydrocarbures aliphatiques C.10-Cyy 0,000122 - 0,000245 -
3 Hydrocarbures aliphatiques C..,-Cys 0,000228 - 0,000449 =
4 Hydrocarbures aliphatiques C.s-Css 0,000000581 = 0,00000234 -
5 Hydrocarbures aromatiques C»s-Cyo 0,0000298 N 0,0000601 -
6 Hydrocarbures aromatiq 0,0000220 - 0,0000443 -
7 Hydrocarbures aromatiques C.2-Cis 0,0000305 - 0,0000614 =
8 Hydrocarbures aromatiques C-ys-Ca; 0,0000337 - 0,000138 -
9 Hydrocarbures aromatiques C.»-Css 0,0000000742 - 0,000000303 -

10 Naphtaléne 0 0 0 0

11 Acénaphténe 0,0000000536 4,81E-12 0,000000220 2,42E-12

12 Fluoréne 0,0000000249 1,49E-12 0,000000102 7,52E-13

13 Phénanthréne 0,000000223 1,34E-11 0,000000916 6,72E-12

14 Anthracéne 0,00000000732 3,29E-11 0,0000000301 1,66E-11

15 Fluoranthéne 0,0000000676 4,05E-12 0,000000278 2,04E-12

16 Pyréne 0,0000000808 3,63E-12 0,000000332 1,83E-12

17 Benzo(a)anthracéne - 8.24E-11 - 4,15E-10

18 Chryséne - 7,27E-12 - 3,66E-11

19 Benzo(b)fluoranthéne & 5.31E-11 = 2.67E-11

20 Benzo(k)fluoranthéne - 1,10E-11 B 5,52E-11

21 Benzo(a)pyréne - 1,54E-10 - 7,75E-10

22 Indéno(1,2.3-cd)pyréne - 1,31E-12 - 6,60E-12

23 Dibenzo(a,h)anthracéne - 3,62E-12 - 1,82E-11

24 Benzo(g,h.i)péryléne 0,000000000674 3,03E-13 0,00000000277 1,53E-13

25 PCB 0,0000113 1,94E-10 0,0000465 1,99E-10

26 Arsenic 0 0 0 0

27 Plomb 0 0 0 0

28 Cadmium 0 0 0 0

29 Chrome 111 0 " 0 B

30 Cuivre 0 = 0 2

31 Mercure 0,000000162 - 0,000000326 -

32 Zine 0 - 0 -
Somme des risques cancérogénes (lim. : 1,00E-05) 5.67E-10 - 1,56E-09
Somme des risques non cancérogénes (lim. : 1,00) - - _

Systéme neurologique (10+15+25+26+27+31) 0,0000115 - 0,0000471 -

Systéme hépatique (1+2:+3+4-+1 1+12+14+15+25) 0,000410 = 0,000841 5

Systéme rénal (8+9+15+16+24+27+28+29+31) 0,0000341 - 0,000140 =

Systéme circulatoire (1+2+3+10+12+15+26+27+32) 0,000398 . 0,000792 -

Systéme immunitaire (25+31) 0,0000115 - 0,0000468 -

Systéme respiratoire (10+11+14+28) 0,0000000609 - 0,000000250 -

]Développement feetal (25+31) 0,0000115 B - -
[Diminution du poids corporel

(S+6+7+10+11+13+15+25) 0,0000940 E 0,000214 -
Systéme cutané (11+14+25+26+29) 0,0000114 z 0,0000467 -
Systéme digestif (10+14+27+29+30) 0,00000000732 s 0,0000000301 s
Systéme osseux (27) 0 F 0 -
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SCENARIO : ESPACE VERT
CIBLES : | ADULTES + ENFANTS
RISQUES : cancérogénes
1 Hydrocarbures aliphatiques C.5-Cyy =
2 Hydrocarbures aliphatiques C.1-Ci; -
3 Hydrocarbures aliphatiques C.2-Ci6 =2
4 Hydrocarbures aliphatiques Cs>14-Css -
5 Hydrocarbures aromatiques C.s-Cro =
6 Hydrocarbures aromatiques Cs10-Ci; -
7 Hydrocarbures aromatiques C.1,-Cis -
8 Hydrocarbures aromatiques Cs15-Ca -
9 Hydrocarbures aromatigues C-2-Cas
10 Naphtaléne 0
11 Acénaphténe 7,24E-12
12 Fluoréne 2,25E-12
13 Phénanthréne 2,01E-11
14 Anthracéne 4,95E-11
15 Fluoranthéne 6,09E-12
16 Pyréne 5,46E-12
17 Benzo(a)anthracéne 4,97E-10
18 Chryséne 4,38E-11
19 Benzo(b)fluoranthéne 7,98E-11
20 Benzo(k)fluoranthéne 6.61E-11
21 Benzo(a)pyréne 9,29E-10
22 Indéno(1,2,3-cd)pyréne 7,91E-12
23 Dibenzo(a,h)anthracéne 2,18E-11
24 Benzo(g,h,i)péryléne 4,55E-13
25 PCB 3,93E-10
26 Arsenic 0
27 Plomb 0
28 Cadmium 0
29 Chrome II¥ =
30 Cuivre s
31 Mercure -
32 Zinc -
Somme des risques cancérogénes 2,13E-09

Pour le scénario espace vert, il ressort du tableau précédent que pour les futurs usagers du site (adultes et

enfants), sur la base des données d’aménagement considérées, les risques non cancérogénes (avec seuil

d’exposition) et cancérigénes (sans seuil d’exposition) sont inférieurs aux limites acceptables

respectivement de 1,00 et de 1,00E-05 (d’un facteur d’environ 1189 pour les risques non cancérogenes et 4694

pour les risques cancérigénes).

Le détail des risques sanitaires (QD et ERI) par voie d’exposition est €galement présenté en annexe 6.7.
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dans le cas de la considération des deux scénarios cumulés (résidents fréquentant ’espace vert) :

Les tableaux suivants présentent les risques sanitaires cancérigenes et non cancérigénes calculés

SCENARIO : RESIDENTIEL + ESPACE VERT
CIBLES : ADULTES ENFANTS
RISQUES : non cancérogénes |cancérogénes | non cancérogénes cancérogénes
1 Hydrocarbures aliphatiques C.5-Cio 0,0337 - 0,0368 N
2 Hydrocarbures aliphatiques C.10-Cy, 0,100 - 0,108 =
3 Hydrocarbures aliphatiques C.1-Cis 0,000575 - 0,000822 -
4 Hydroearbures aliphatiques C.4-Cs 0,00000147 - 0,00000428 -
5 Hydrocarbures aromatiques C.s-Cio 0,169 - 0,184 -
6 Hydrocarbures aromatiques Cs-C» 0,169 - 0,184 -
7 Hydrocarbures aromatiques C,;-Cis 0,0000306 - 0,0000615 -
8 Hydrocarbures aromatiques Css-Cz 0,0000342 - 0,000140 -
9 Hydrocarbures aromatiques Cs;-Css 0,000000106 - 0,000000373 -

10 Naphtaléne 0,000000130 4,00E-12 0,000000139 2,19E-12

1 Acénaphténe 0,0000000536 4,82E-12 0,000000220 2,42E-12

12 Fluoréne 0,0000000251 1,50E-12 0,000000103 7,54E-13

13 Phénanthréne 0,000000223 1,34E-11 0,000000916 6,72E-12

14 Anthracéne 0,00000000732 3,29E-11 0,0000000301 1,66E-11

15 Fluoranthéne 0,0000000676 4,05E-12 0,000000278 2,04E-12

16 Pyréne 0,0000000808 3,63E-12 0,000000332 1,83E-12

17 Benzo(a)anthracéne - 8,24E-11 - 4,15E-10

18 Chryséne - 7,27E-12 - 3,66E-11

19 Benzo(b)luoranthéne - 5,31E-11 - 2,67E-11

20 Benzo(k)fluoranthéne - 1,10E-11 - 5.52E-11

21 Benzo(a)pyréne - 1,539E-10 - 7,75E-10

22 Indéno(1,2,3-cd)pyréne - 1,312E-12 - 6,60E-12

23 Dibenzo(a,h)anthracéne - 3,62E-12 - 1,82E-11

24 Benzo(g,h,i)péryléne 0,000000000674 3,03E-13 0,00000000277 1,53E-13

25 PCB 0,0000113 1,94E-10 0,0000465 1,99E-10

26 Arsenic 0,0100 2,26E-06 0,0600 3,36E-06

27 Plomb 0,0175 1,74E-07 0,0669 1,70E-07

28 Cadmium 0 0,00E+00 0 0,00E+00

29 Chrome III 0,0000176 - 0,0000926 -

30 Cuivre 0,0213 - 0,0679 =

31 Mercure 0,000000162 - 0,000000326 -

32 Zinc 0,00540 - 0,0172 -
Somme des risques cancérogénes (lim. : 1,00E-05) 2,43E-06 - 3,53E-06
Somme des risques non cancérogénes (lim. : 1,00) - - -

Systéme neurologique (10+15+25+26+27+31) 0,0275 - 0,127 -

Systéme hépatique (1+2+3+4+11+12+14+15+25) 0,134 - 0,146 -

Systéme rénal (8+9+15+16+24+27+28+29+31) 0,0176 - 0,0671 -

Systéme circulatoire (1+2+3+10+12+15+26+27+32) 0,167 - 0,290 -

Systéme immunitaire 25+31) 0,0000115 - 0,0000468 -

Systéme respiratoire (10+11+14+28) 0,000000191 - 0,000000389 -

Développement feetal (25+31) 0,0000115 - - -

Diminution du poids corporel

(5+6+7+10+1 [+13+15+25) 0,338 - 0,368 -

Systéme cutané (11+14+25+26+29) 0,0100 - 0,0601 -

Systeme digestif (10+14+27+29+30) 0,0388 - 0,135 a

Systéme osseux (27) 0,0175 - 0,0669 -
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SCENARIO : | RESIDENTIEL + ESPACE VERT
ADULTES + ENFANTS
RISQUES : cancérogénes
1 Hydrocarbures aliphatiques Cs4-Cio s
2 Hydrocarbures aliphatiques C.1y-C12 =
3 Hydrocarbures aliphatiques C.1,-Cis -
4 Hydrocarbures aliphatiques C.;6-Cas =
5 Hydrocarbures aromatiques C.5-Cin =
6 Hydrocarbures aromatiques C10-C); 2
7 Hydrocarbures aromatiques C-12-Cis =
8 Hydrocarbures aromatiques Cs16-Ca N
9 Hydrocarbures aromatiques C-2-Css =
10 Naphtaléne 6,19E-12
11 Acénaphténe 7,24E-12
12 Fluoréne 2,26E-12
13 Phénanthréne 2,01E-11
14 Anthracéne 4,95E-11
15 Fluoranthéne 6,09E-12
16 Pyréne 5,46E-12
17 Benzo(a)anthracéne 4,97E-10
18 Chryséne 4.38E-11
19 Benzo(b)fluoranthéne 7,98E-11
20 Benzo(k)fluoranthéne 6,61E-11
21 Benzo(a)pyréne 9.29E-10
22 Indéno(1,2,3-cd)pyréne 7,91E-12
23 Dibenzo(a.h)anthracéne 2,18E-11
24 Benzo(g,h.i)péryléne 4,55E-13
25 PCB 3,93E-10
26 Arsenic 5,62E-06
27 Plomb 3,44E-07
28 Cadmium 0,00E+00
29 Chrome ITI -
30 Cuivre =
31 Mercure =
32 Zinc =
Somme des risques cancérogénes 5,97E-06

Pour le cumul scénario résidentiel + espace vert, il ressort du tableau précédent que pour les futurs

usagers du site (adultes et enfants), sur la base des données d’aménagement considérées, les risques non

cancérogenes (avec seuil d’exposition) et cancérigénes (sans seuil d’exposition) sont inférieurs aux limites

acceptables respectivement de 1,00 et de 1,00E-05 (d’un facteur d’environ 2,7 pour les risques non

cancérogenes et 1,68 pour les risques cancérigenes).

Le détail des risques sanitaires (QD et ERI) par voie d’exposition est également présenté en annexe 6.7.
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6.3.3. - Prise en compte et calculs des incertitudes

L’objectif de I’étape de I’évaluation des incertitudes a été de réaliser des simulations supplémentaires

aboutissant a de nouvelles quantifications des risques en faisant varier différents paramétres ou en intégrant de

nouveaux dans le modéle.

Les parameétres ainsi considérés (majorants par rapport a ceux pris en compte dans I’évaluation

initiale, I’évaluation ayant montré I’absence de risques non acceptables pour le scénario étudi€) sont listés dans

le tableau suivant :

Incertitudes potentielles

Nature des incertitudes potentielles

Prise en compte dans la présente
€valuation

e Erreur analytique

Pourcentages d’erreur attribués par le laboratoire
d’analyses lors de la détermination des teneurs en
chaque substance

Incertitude non prise en compte car
P’ordre de grandeur correspondant a
la variation est nettement inférieur &
la marge nécessaire & I’atteinte d’un
niveau de risque sanitaire

e Volume respiratoire

inacceptable

¢ Concentrations en Prise en compte des teneurs maximales relevées au

substances polluantes | sein des sols, de I’air du sol et des eaux souterraines

- Valeurs plus contraignantes pour les substances selon
e Toxicité des o = T
les données issues de la littérature scientifique
substances .
existante
Utilisation de volumes respiratoires élevés OUl

(également basés sur ’activité), issus d’une autre
base de données

e Budget espace-temps

Prise en compte d’une durée de présence sur site
plus importante

e Ingestion de sols

Prise en compte d’un taux d’ingestion de sols plus
A *
1mportant( )

Voir annexe 6.8

: uniquement pour le scénario résidentiel

L’ensemble des résultats des calculs de I’étude des incertitudes est présenté en annexe 6.8. Un tableau

synthétique est également proposé en annexe 6.9.
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Il ressort du calcul des incertitudes, en considérant des paramétres plus contraignants que ceux pris en

compte dans I’évaluation initiale, les conclusions synthétisées dans le tableau suivant :

Synthése de I’étude des incertitudes

« Résidentiel»

. Non cancérogénes Cancérogénes
Risques
Adulte | Enfant Adulte | Enfant | Adulte + Enfant
Les risques sont
initialement reconnus 010)4&)

acceptables

Incertitudes majorantes

Les risques demeurent

inférieurs a la limite our ®
acceptable
« Espace vert »
Risques Non cancérogénes Cancérogénes
q Adulte | Enfant Adulte —| Enfant | Adulte + Enfant
Les risques sont
initialement reconnus our®

acceptables

Incertitudes majorantes

Les risques demeurent

inférieurs a la limite 018) &)
acceptable
« Résidentiel» + « Espace vert »
. Non cancérogénes Cancérogénes
Risques
Adulte | Enfant Adulte | Enfant ] Adulte + Enfant
Les risques sont
initialement reconnus oul®

acceptables

Incertitudes majorantes

Les risques demeurent
inférieurs a la limite Ooul®
acceptable

7.- Conclusions et recommandations

A la demande de la Ville de La Roche de Glun, notre société HPC Envirotec a effectué une étude
historique et documentaire ainsi qu’un diagnostic de sols et une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires
(EQRS) du site du Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26) (constitué des parcelles ZI n°52,
63, 188, 225, 227, 251, 256, 269, 631, 687 et 780 de la commune de La Roche de Glun) préalablement a un
projet d’aménagement d’un quartier mixte a dominante résidentielle (batiments collectifs (R+2) et habitats

intermédiaires (R+1 a R+2), espaces verts collectifs).
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Cette étude a été réalisée conformément & la norme NFX 31-620 « Prestations de services relatives aux sites
et sols pollués (études, ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution) » de ’AFNOR (juin
2011) ainsi qu’a la méthodologie définie dans les circulaires et guides du Ministére chargé de I’Environnement de
février 2007 « Visite de site », « Diagnostics de site », « Schéma conceptuel et modéle de fonctionnement », « La
démarche d’Analyse des Risques Résiduels ») et dans le guide « Qualité - EDR » de [’Union Professionnelle des

entreprises de Dépollution de Sites (UPDS) de septembre 2000.

7.1.- Résultats du diagnostic

Le volet historique de I’étude a permis de mettre en évidence une évolution notable de la configuration de
la zone a I’étude et de ses activités selon la chronologie suivante :

» la présence de parcelles agricoles entre 1947 et 1959,

» D’exploitation d’une carrié¢re en partie Nord-Ouest du site entre 1955 et 1970,

» TDarrét de 1’exploitation de la carriére et ’enfouissement de déchets au droit de I’ancienne

carriére entre 1970 et 2001.

Le volet documentaire de I’étude a permis de mettre en évidence I’implantation du site dans un contexte
moyennement vulnérable et non sensible pour les eaux souterraines (présence a faible profondeur au droit du site
et absence de captages en relation hydraulique avec le site) et fortement vulnérable et moyennement sensible pour
les eaux superficielles (présence du Rhéne en aval hydraulique du site, utilisé a des fins récréatives

et commerciales).

Les investigations de reconnaissance du sous-sol ont été réalisées les 15 et 16 mai 2013, du 21 au 23 mai
et le 30 mai 2013 par une équipe de la société Eco Terra sous le controle d’un ingénieur spécialisé de notre
société et ont consisté en la réalisation de :

e trente sondages (S1 a S30) effectués jusqu’a une profondeur maximale de 6,5 m,
e trois piézométres (Pz1 a Pz3) effectués jusqu’a une profondeur maximale de 13 m,
e des mesures et dosages in-situ de I’air du sol et des prélévements de sols/remblais,

air du sol et d’eaux souterraines pour analyse en laboratoire.

Elles ont permis de montrer les éléments suivants :

» Pour le milieu sols :

e Au droit des vergers (sondages S1 4 S15), les résultats d’analyses au laboratoire mettent

en €vidence uniquement des teneurs significatives (comprises entre 20 et 61,4 mg/kg) en
Eléments Traces Métalliques (cuivre) au droit de 5 sondages (S1, S5, S8, S10 et S15).
Ces teneurs étant probablement dues a I’exploitation des vergers (traitement des

arbres fuitiers ?),
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e Au droit de P’ancienne décharge (sondages S16 & S30), les résultats d’analyses mettent

en évidence des teneurs significatives :

o en hydrocarbures Cs-Cy (teneurs comprises entre 1,0 et 3,6 mg/kg) au droit de
2 sondages entre 1,0 et 3,6 m de profondeur,

o en hydrocarbures C4-Cy (teneurs comprises entre 117 et 6270 mg/kg) au droit de
6 sondages entre 0,0 et au moins 4,8 m de profondeur,

o en Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) (teneurs comprises entre
0,05 et 43 mg/kg) au droit de 6 sondages entre 0,0 et au moins 6,0 m de profondeur,

o en Eléments Traces Métalliques (arsenic, cadmium, chrome, cuivre, plomb, zinc et

mercure) au droit de 5 sondages entre 0,0 et au moins 6,0 m de profondeur.

Les autres résultats d’analyses ont permis de mettre en évidence la présence de teneurs notables
et significatives en polychlorobiphényles (PCB) au droit de 4 sondages entre 1,0 et au moins 4,8 m et une teneur
notable en crésol (14 pg/kg) au droit d’un sondage (0,0- > 1,2 m) et I’absence de teneur significative ou la
présence en faible concentration en les autres composés analysés (BTEX, COHV) pour [’ensemble

des échantillons.

Remarque : au droit de ’ancienne décharge, les matériaux contenant des déchets sont susceptible d’étre
impactés en hydrocarbures Cs-C4, Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP), Eléments Traces

Meétalliques (ETM) et/ou Polychlorobiphényles (PCB).

> Pour le milieu air du sol : une teneur notable en hydrocarbures Cs-C; (900 mg/m®) au droit d’un
sondage dans les vergers et des teneurs faibles voire inférieures aux seuils de quantification

analytique de substances volatiles pour les autres échantillons analysés,

» Pour le milieu eaux souterraines : des teneurs faibles voire majoritairement inférieures aux
seuils de quantification du laboratoire en I’ensemble des paramétres analysés et au droit de

’ensemble des ouvrages investigués.

7.2.- Résultats de I’Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires

A la demande de la Ville de La Roche de Glun et au regard de I’implantation d’une partie du projet sur
une décharge, en premiére approche la traitement de la source n’a pas été envisagé et une Evaluation

Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) été réalisée.
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[’Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires a été réalisée afin de vérifier la compatibilité d’un point
de vue sanitaire de I’état des milieux du site avec I’usage futur envisagé (résidentiel au droit des vergers et
espace vert au droit de I’ancienne décharge) en considérant ’absence d’usage des eaux souterraines, un
recouvrement par 30 cm de terre saine au droit de I’aménagement de I’espace vert collectif et la mise en place
des canalisations d’eau potable dans des tranchées contenant des matériaux sains ou étant fabriquées de

matériaux en permettant pas la diffusion des polluants (canalisations en fonte,...).

Réalisée en considérant les concentrations moyennes au sein des sols, I’air du sol et des eaux souterraines,
cette évaluation a permis d’aboutir & ’absence de risques sanitaires non cancérigénes et cancérigénes
inacceptables (au regard de la Circulaire du 08 février 2007), y compris lors de 1’étude des incertitudes (prise en

compte des paramétres les plus majorants).

7.3.- Recommandations

Au regard des résultats obtenus lors du diagnostic de 1’état du sous-sol et de I’Evaluation Quantitative des
des Risques Sanitaires, les mesures de gestion suivantes sont recommandées dans le cadre du
réaménagement du site :

> le recouvrement pérenne de I’ancienne décharge avec des matériaux sains afin de couper les

voies de transfert par ingestion de sols, contact cutané avec les sols en place et les poussiéres et
inhalation de poussiéres,

> Pisolement des réseaux enterrés vis-a-vis des matériaux en place (apport de matériaux sains

dans les tranchées, canalisations en fonte, ...) afin d’éviter tout contact entre les matériaux
¢ventuellement impactés et les réseaux,

> en cas de travaux en sous-sol :

e informer et assurer les mesures d’hygiéne et de sécurité adaptées pour la protection des
travailleurs (équipements de protection collectifs et/ou individuels adaptés) directement
exposés aux matériaux impactés

e le cas échéant, en cas d’évacuation hors site des matériaux, assurer un tri et un

acheminement vers des exutoires adaptés en fonction de la nature et du degré de leur

contamination (aprés obtention d’acceptations préalables).

En outre, dans le cas d’un changement du projet ou d’un changement d’usage ultérieur (notamment
pour un usage plus sensible) ou de découverte d’une nouvelle pollution, un Plan de Gestion devra étre réalisé

associé a la mise en ceuvre des éventuelles mesures correctives et/ou conservatoires en découlant.
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ANNEXE 1
CONTEXTE GEOGRAPHIQUE DU SITE
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ANNEXE 1.1

Localisation géographique du site
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ANNEXE 1.2
Plan de masse du site (mai 2013)
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ANNEXE 1.3

Extrait cadastral du site
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ANNEXE 1.4
Photographie aérienne du site (2013)
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ANNEXE 1.5
Photographies du site (3 pages)
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Photographie n°l : Vue des vergers en direction du Sud

Photographie n°2 : Vue des vergers en direction de I’Ouest
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Photographie n°3 : Vue de ’ancienne carriére en direction de I’Est

Photographie n°4 : Vue de I’ancienne carriére en direction du Sud
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Photographie n°s : Emplacement de ancien terrain de rugby en direction de ’Est

Photographie n°6 : Vue de I’ancienne carriére en direction du Sud-Est

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation LA™ eb
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)

HMBPOG 83YIHOQTEC



Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXFE 1.6
Fiche de visite de site (7 pages)
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4 - Description sur place

4.1 - Schéma d’implantation sur le site - Photographie

(Annoter le schéma d’implantation du site / Annotation du plan de masse/ Prendre des photos du site)

4.2 - Superstructure(s) / ouvrage(s) existant(s)

Nombre :

Localisation

Ref plan

Description

Utilisation

/

/

/

/

_~1

/

/

4.3 - Bitiment(s) existant(s) | Nombre :
Localisation Reéf plan Description Utilisation R+
4.4 - Installation / Stockage(s) extérieur(s) / Dépot(s) / décharge(s) existant(s) | Nombre :
Localisation Ref plan Description Utilisation
G ) ene o AT
 Foesls Ficlo Anu.gmw COTIGLEN
Aorel -Ooes = {x _ancenne ik e
/ Aeéchelo roliSbiets

o

o

/

/

4.5 - Surface(s) découverte(s)

Localisation

Reéf plan

Descriphon

Utilisation

&

Ancenne cooow v e

/‘5&«5 ri'-;'/.-;:—é.‘f/(/./iﬁééf’l

/\)0/}:‘/ - OU@O{' /.cut ren tewvaen oA {7
/)m acﬂo éj\/peA 2D g,t
é.ﬂse@ en j%
Ra%si{h* / vergers [/ abio 4’-’/; L) j V@Ljer_s

2/7




" izip
HPG ENVIROTEGC

VISITE DE SITE

/SMQFF102.doc

4.6 - Stockage(s) d’hydrocarbures

Localisation sur le site

Type de cuve (Bi / Mouo)

Contenu / Volume

Prof, mesuré de la base / sol

caractéristiques'” :

/

/

/

/

e

—

= =
¢ : SE : Simple Enveloppe FM : Fosse magonnée

PT : Pleine Terre

AE : Aérienne

4.7 - Ancien(s) Stockage(.

s) d’hydrocarbures

caractéristiques :

Localisation sur le site Type de cuve (Bi / Mono) Ancien Contenu / Volume | Prof. mesuré de la base / sol
(FOD - HU) /
]

/

_—

—

¢ : SE : Simple Enveloppe  FM : Fosse magonnée

PT : Pline Terre

AE : Aérienne

4.8 - Autre(s) Stockage(s) souterrain(s)

Localisation sur le site

Type de cuve (Bi/ Mono)

Contenu / Volume

Prof. mesuré de la base / sol

caractéristique‘s(*) -

/

/

7

/'

Détecteurs de fuite

Séparateur(s) / débourbeur(s) HC

Aire(s) de distribution ? (y compris GPL)

Volucompteurs

Réseaux d’alimentation et de

distribution carburants

-

Station de traitement des eaux vannes

o

Constat(s) établi(s) lors de la visite

Localisation

—_

Constats établis lors de la visite

/

/

T

3717




VISITE DE SITE /SMQFF102.doc

HPC ENVIROTEC

5 - Milieu(x) susceptible(s) d’étre pollué(s)

5.1 - Air
Existences de produits volatils / pulvérulents : [ [ ] Oui I Non
Existence de source(s) d’émissions gazeuses ou de poussiéres, sur le site ou & proximité : ; (] Oui [] Non
Préciser lesquelles :
5.2 - Eaux superficielles o
Distance du site ou de la source au cours d’eau le plus proche : (: ‘\ m/km
Estimation des débits du cours d’cau (préciser 1’unité) /
Utilisation du cours d’eau le plus proche - Nature : / ] Oui (] Non
Existence de rejets directe en provenance du site / [ Oui ] Non
Existence de rejets extérieurs ] Oui [ Non
Présence de signes de ruissellement superficiel [] Oui ] Non
Présence de mares 1 Oui I Non
Situation en zone d’inondation potentielle ‘ [ ] Oui [ 1 Non
5.3 - Eaux souterraines
Existence d’une nappe d’eau souterraine sous le site | X Oui ] [1 Non | [_] Ne sait pas
Nature de I’aquifere :
Estimation de la profondeur de la nappe ~ e m
Utilisation sensible des eaux souterraines - Nature : O\ ] Oui | [ ] Non
Distance du captage / puits le plus proche (AEP / AEI / privé) / m ou km
Existence potentielle de circulation préférentielles vers la nappe (failles, fractures, puits anciens, / .
réseaux souterrains, lithologie perméable...) [ Oui [INon
Existence d’un recouvrement constitué de formations géologiques a faible perméabilité e [ ] Oui [ Non
5.4 - Sol
Projet de requalification du site & court terme E Oui ] Non
Indices de pollution du sol du site (végétation...) ] Oui MNon
Indices de pollution du sol a I’extérieur du site (retombés atmosphériques...) ] Oui Jz Non
5.5 - Pollution / Accident déja constaté
Date Type Equipement concerné Origine principale Manifestations principales
_/’/,
//-
/

Pollution de I’atmosphére - caractéristiques : m ] Oui [ ] Non
Pollution des eaux de surface - caractéristiques : e / [] Oui [ ] Non
Pollution des eaux souterraines - Caractéristiques : / []oui [ ]Non
Pollution des sols - caractéristiques : [ ] Oui ] Non
Présence de lagunes - caractéristiques : ] Oui ] Non

Mesures prises 2 la suite de I’événement :

[[] Evaluation des impacts prévisibles

[] Mesures de confinement ou d’évacuation des populations

[] Mesures de protection des eaux de surface (barrages flottants, usages d’absorbants, de floculant ou de dispersants)

[] Mesures de protection des eaux souterraines

] Mesures de restriction de I'usage des sols

5.6 - Connaissance de plaintes concernant 'usage des milicux

[ oui ‘ 'm"non

1) —

2) e

3)

477




VISITE DE SITE -/SMQFF102.doc

HPC ENVIROTEGC

6 - Documents concernant le site

1) /

: P4

3 7~

9 A

5 -

3 e

) i

g) -

10) /

7 - Personnes rencontrés ou a rencontrer

Nom Organisme Téléphone Rencontré le (date)

Pk Vsssler | poméetoine e | 6 72A47.40.90| 5 /o5 /43

5717
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VISITE DE SITE

//SMQFF102.doc

8 - Schéma conceptuel du site

Sources identifiés

Source n°

Nature

/

Milieu d’exposition et voies de transfert possibles

Eau souterraine

Nature de la zone non saturée

)

Epaisseur de la zone non saturée

1
[ ——

Epaisseur de la nappe

Relation avec une eau de surface

Usages

Eau de surface

Drainage du site vers une eau de surface

Ruissellement depuis une source vers une eau de surface

Relation entre eau souterraine et eau de surface

Débit (cours d’eau) ou importance (lac)

Usages

Sol

Personnes fréquentant le site et les alentours

Eaptforlonks des vengers

Accessibilité des personnes a la contamination

Sels découoverts

Usages du sol

veroers t+  Rricie.
~— ]

Présence de substances volatiles, explosibles,
inflammables, ou de poussiéres, présence d’odeurs

Air
K)

Risque d’entrainement de substances volatiles, explosives
ou inflammables par la nappe

/

Existence des lieux confinés sur le site ou sa périphérie
(caves, vides sanitaires, gaines ou réscaux enterrgs...)

HCLL)\ECL,UCI\S __im,t'fc!‘_gg-,\_)5 e ) (7)
en Be,xiga{:’\e_u.a

Présence d’habitation sur le site ou sa périphérie

Hob baens _anduudwefllen en guphenie

9 - Préconisations pour un contrdle de la qualité des milieux

Si les ¢éléments indispensables & la mise en place ou a I’utilisation d’ouvrages de contrle des milieux n’ont pu étre réunis, indiquer
les lacunes, et les points 4 traiter en priorité lors des phases de diagnostic pour les combler ;

e ——

Si les éléments recueillis a I’issue de la visite de site sont suffisants pour décider de I'implantation d’ouvrages de contrdle de la
qualité des milieux, indiquer les caractéristiques préconisées de ces ouvrages (nombre, longueur, position possible, éléments a
analyser, périodicité)

6/17




VISITE DE SITE

HPC ENVIROTECGC

//SMQFF102.doc

10 - Mesures de mise en sécurité a prendre

Action

Degré d’urgence

Enlévement de fiits, bidons

Excavations de terres

Stabilisation de produits ou de sources (bassins, dép6ts...)

Mise en ceuvre d’un confinement

Restriction d’acces au site

Création de réseau de surveillance des eaux souterraines

Contrdle d’une source d’alimentation en eau potable

Démolition de superstructures (batiments, réseaux adriens...)

Comblement de vides

2

Autres :

v

En cas de nécessité, prévenir les autorités préfectorales et municipales

777
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ANNEXE 2

ETUDE HISTORIQUE (PHOTOGRAPHIES AERIENNES DU
SITE : 1947, 1950, 1959, 1972, 1978 et 2001)
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ANNEXE 3.2
Rose des vents (1 page)
Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)
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[ METEO FRANCE
NORMALES DE ROSE DE VENT

Vent horaire a 10 métres, moyenné sur 10 mn
Période 1991-2010

Référence du client :134863

MONTELIMAR (26) Indicatif : 26198001, alt : 73 m., lat : 44°34°48"N, lon : 04°43'54"E
Fréquence des vents en fonction de leur provenance en % Valeurs trihoraires entre 0hQ0 et 21h00, heure UTC
e lE 22/0«5/45 ICODEl /’//i Tableau de répartition
I S ’\L Nombre de cas étudiés : 58440
ryooey Rose cles venks Manquants : 74

4 de. grojet

FPEERS

[1.545( [458.0] =>8.0m/s Total

_l_:a__ S e 20 10.1 14.4 3.0 27.5
40 53 73 11 137
60 1.3 0.3 0.0 16
80 04 + 0.0 0.4
100 02 * 0.0 0.2
120 0.2 0.0 0.0 0.2
140 0.4 + + 0.4
160 4 02 @+ 1.7
180 40 10 + 5.0
200 4.3 1.1 + 55
220 2.2 0.3 0.0 25
240 0.9 + 0.0 1.0
260 04  + 00 04
280 02 + 0.0 0.2
300 0.2 + 00 02
320 0.3 3 0.0 0.4
340 1.4 07 02 23
200 360 55 5.1 15 12.2
Total 38.6 30.7 8.0 753
10:1.5] 24.7
Pourcentage par direction
Groupes de vitesses (m/s) T T T
0% 10% 20%

Dir, : Direction d'ou vient le vent en rose de 360° : 90° = Est, 180° = Sud, 270° = Quest, 360° = Nord
le signe + indique une fréquence non nulle mais inférieure a 0.1%

Edité le : 22/03/2013 dans I'état de la base

N.B. : La vente, redistribution ou rediffusion des informations recues,
en I'état ou sous forme de produits dérivés, est strictement interdite sans 'accord de METEO-FRANCE

Direction de la Production
42 avenue Gustave Coriolis 31057 Toulouse Cedex
Fax : 05 61 07 80 79 - Email : climatheque@meteo.fr
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ANNEXE 3.3

Localisation des zones naturelles remarquables (5 zones - 22 pages)

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H
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ZNIEFF* de type I N® regrting

N° de projet

Cvwcnon Répisnale 00 ) Endrornement

L A3.4133

i ,.‘_.5'%_

ENSEMBLE FONCTIONNEL FORME PAR LE MOYEN-RHONE ET
SES ANNEXES FLUVIALES

Ancien N° régional : 0708,0710,0707,0723,6901,2645

Départements et communes concernées en Rhdone-Alpes Surface: 23838 ha

Ardéche

ANDANCE, ARRAS-SUR-RHONE, BAIX, BEAUCHASTEL, BOURG-SAINT-ANDEOL, CHAMPAGNE, CHARMES-SUR-RHONE, CHATEAUBOURG, CORNAS, CRUAS, GLUN,
GUILHERAND, LEMPS, LIMONY, MAUVES, MEYSSE, OZON, PEYRAUD, LE POUZIN, ROCHEMAURE, ROMPON, SAINT-DESIRAT, SAINT-GEORGES-LES-BAINS, SAINT-
JEAN-DE-MUZOLS, SAINT-JUST, SAINT-MARCEL-D'ARDECHE, SAINT-MONTANT, SAINT-PERAY, SARRAS, SERRIERES, SOYONS, LE TEIL, TOURNON, VION, VIVIERS,
LA VOULTE-SUR-RHONE,

Dréme

ANCONE, ANDANCETTE, BOURG-LES-VALENCE, CHATEAUNEUF-SUR-ISERE, CHATEAUNEUF-DU-RHONE, LA COUCOURDE, CROZES-HERMITAGE, DONZERE,
EROME, ETOILE-SUR-RHONE, LA GARDE-ADHEMAR, LES GRANGES-GONTARDES, LAVEYRON, LIVRON-SUR-DROME, LORIOL-SUR-DROME, MALATAVERNE,
MERCUROL, MONTELIMAR, PIERRELATTE, PONSAS, PONT-DE-L|SERE, PORTES-LES-VALENCE, LA ROCHE-DE-GLUN, SAINT-PAUL-TROIS-CHATEAUX, SAINT-
RAMBERT-D'ALBON, SAINT-VALLIER, SAULCE-SUR-RHONE, SAVASSE, SERVES-SUR-RHONE, TAIN-L'HERMITAGE, LES TOURRETTES, VALENCE, GERVANS,

Isére

CHASSE-SUR-RHONE, CHONAS-L'AMBALLAN, LE PEAGE-DE-ROUSSILLON, REVENTIN-VAUGRIS, LES ROCHES-DE-CONDRIEU, SABLONS, SAINT-ALBAN-DU-RHONE,
SAINT-CLAIR-DU-RHONE, SAINT-MAURICE-L'EXIL, SAINT-PRIM, SALAISE-SUR-SANNE, SEYSSUEL, VIENNE,

Loire

CHAVANAY, SAINT-MICHEL-SUR-RHONE, SAINT-PIERRE-DE-BOEUF, VERIN,

Rhoéne
AMPUIS, CONDRIEU, GIVORS, GRIGNY, IRIGNY, LOIRE-SUR-RHONE, LYON, MILLERY, LA MULATIERE, OULLINS, PIERRE-BENITE, SAINTE-COLOMBE, SAINT-CYR-SUR-
LE-RHONE, SAINT-FONS, SAINT-ROMAIN-EN-GAL, TUPIN-ET-SEMONS, VERNAISON, FEYZIN, SEREZIN-DU-RHONE, SOLAIZE, TERNAY

ZNIEFF de type | concernées par cette zone

26010001,26010002,26010003,26010004,26010005,26010006,26010007,26010008,26010009,26010010,26010011,26010012,26010013,26010014,26010015,26010016,2601001
7,26010018,26010019,26010020,26010021,26010022,26010023,26010024,26010025,26010026

Description et intérét du site

Ce trés vaste ensemble linéaire délimite I'espace fonctionnel formé par le cours moyen du Rhéne (depuis Lyon jusqu'a Pierrelatte), ses annexes fluviales : « I6nes »
(milieux humides annexes alimentés par le cours d'eau ou la nappe phréatique, correspondant souvent & d'anciens bras du fleuve) et « brotteaux » installés sur les
basses terrasses alluviales», son champ naturel d’inondation...

Il englobe le lit majeur dans ses sections restées a I'écart de I'urbanisation, et le lit mineur du fleuve y compris dans la traversée des agglomérations, dont celle de
Lyon.

Le Schéma Directeur d'’Aménagement et de Gestion des Eaux du Bassin Rhéne-Méditerranée-Corse identifie a I'échelle du bassin plusieurs trongons de la
moyenne vallée du Rhone parmi les milieux aquatiques remarquables au fonctionnement altéré.

Il souligne également I''mportance d’une préservation des liaisons physiques pour garantir le bon fonctionnement des milieux, la libre circulation des poissons entre
le fleuve et certains de ses affluents (Dréome, Roubion, Lez, Eygues...).

Il fixe comme objectif, a travers le plan migrateur, la restitution d’'une voie générale de circulation de la faune aquatique (Anguille jusqu’a Lyon, Alose feinte du
Rhéne, puis Lamproies marine et fluviatile jusqu'a I'Ardéche. L'objectif guide, a I'norizon 2010, est le retour des frayéres historiques de I'Alose (Auxonne sur la
Sadne, région de Belley sur le Haut-Rhéne).

Il propose également des objectifs ambitieux de réduction des pollutions.

Outre la faune piscicole, le Rhéne et ses annexes conservent un cortége d'espéces remarquables tant en ce qui concerne les insectes (avec une grande richesse
en libellules : le secteur est notamment un « vivier » remarquable pour I'Agrion de Mercure ou le Sympetrum a corps déprimé) que les mammiféres (Castor
d'Europe) ou |'avifaune (colonies d’ardéidés, Sterne pierregarin).

Certaines sections sont par ailleurs inventoriées au titre des Zones Importantes pour la Conservation des Oiseaux (ZICO), comme a la Platiére. La vallée constitue
en outre un axe migratoire majeur pour 'avifaune.

Les formations forestiéres alluviales conservent de précieuses reliques, et I'on dénombre des plantes remarquables (Cornifle submergé, orchidées telles que la
Spiranthe d'automne, I'Epipactis du Rhéne ou I'Orchis a longues bractées, cette derniére espéce actuellement en cours d'expansion...Quant a I'Epipactis du
Castor, elle n’a été décrite que trés récemment, et n'est connue que des terrasses alluvionnaires du Rhéne moyen).

Enfin, le site est concerné par une importante nappe phréatique, dont il faut rappeler qu'elle recéle elle-méme une faune spécifique. Il s’agit d'un peuplement a base
d'invertébrés aquatiques aveugles et dépigmentés. Ainsi, 45% des espéces d'Hydrobiidae (la plus importante famille de mollusques continentaux de France avec
une centaine de taxons : Moitessieria, Bythinella...) sont des espéces aquatiques qui peuplent les eaux souterraines et notamment les nappes.

La biodiversité, qui tend dans ce domaine a augmenter fortement autour du bassin méditerranéen, est considérée comme importante dans la nappe de la moyenne
et surtout de la basse vallée du Rhéne.

Le zonage de type |l traduit les fortes interactions (notamment d'ordre hydraulique) liant les divers éléments de cet ensemble, au sein duquel les secteurs
biologiquement les plus riches sont retranscrits par plusieurs zones de type | (iles, 16nes, secteurs de brotteaux, confluences...).

Il souligne également particuliérement les fonctionnalités naturelles :

- celles de nature hydraulique (champ d'expansion naturelle des crues, protection de la ressource en eau) ; les aquiféres souterrains sont sensibles aux pollutions
accidentelles ou découlant de l'industrialisation, de 'urbanisation et de I'agriculture intensive,

- celles liées a la préservation des populations animales ou végétales, en tant que zone de passages et d'échanges entre le fleuve et les réseaux affluents pour ce
qui concerne la faune piscicole, zone d'alimentation ou de reproduction pour de nombreuses espéces, dont celles précédemment citées.

L'ensemble, bien que souvent fortement transformeé par I'urbanisation et les aménagements hydrauliques, conserve par ailleurs un intérét paysager,
géomorphologigue (morphodynamique fluviale) et phytogéographique, compte-tenu des échanges biologiques intenses qui se manifestent ici, au seuil du domaine
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Milieux naturels Faune vertébrée

22,12x2244 EAUXMESOTROPHES - TAPIS IMMERGES DE CHARACEES

Amphibien
22.131 EAUX EUTROPHES - HYDROCHARITION Crapaud commun Bufo bufo
24 224 FOURRES ET BOIS DES BANCS DE GRAVIERS Crapaud calamite Bufo calamita
24.225 LITS DE GRAVIERS MEDITERRANEENS Rainette verte Hyla arborea
24.42 VEGETATION DES RIVIERES OLIGOTROPHES RICHES EN Rainette méridionale Hyla meridionalis
CALCAIRE ’ . 7
24.44 VEGETATION DES RIVIERES EUTROPHES Pe“’dy‘?l"""fiue belodytes punciatus
24,52 GROUPEMENTS EURO SIBERIENS ANNUELS DES VASES i Cangdaingiine
FLUVIATILES Mammifere
24.53 GROUPEMENTS MEDITERRANEENS DES LIMONS Campagnol amphibie Arvicola sapidus
R Castor d'Europe Castor fiber
32.132 MATORRAL ARBORESCENT A JUNIPERUS MACROCARPA
Loutre Lutra lutra
32.41 GARRIGUES A CHENES KERMES .. ]
Minioptére de Schreibers Mirmopterus schreibersi
34.12 PELOUSES DES SABLES CALCAIRES .
Putois Mustela putorius
34.32 PELOUSES CALCAIRES SUB ATLANTIQUES SEMI ARIDES . .
Petit murin Myotis blythi
34.33 PRAIRIES CALCAIRES SUBATLANTIQUES TRES SECHES . )
Grand murin Myotis myotis
34.5 PELOUSES XEROPHILES MEDITERRANEENNES .
Crossope aquatique Neomys fodiens
37.31 PRAIRIES A MOLINIE ET COMMUNAUTES ASSOCIEES .
Grand rhinolophe Rhnolophus ferrumequinum
44.122 SAUSSAIES A SAULE POURPRE MEDITERRANEENNES L
Petit thinolophe Rhinolophus hipposideros
4414 GALERIES MEDITERRANEENNES DE GRANDS SAULES
443 AULNAIES-FRENAIES DES FLEUVES MEDIO-EUROPEENS Oiseau
444 FORETS MIXTES DE CHENES D'ORMES ET DE FRENES atiour cesplOmbes Accipiter gentilis
DES GRANDS FLEUVES Rousserolle turdoide Acrocephalus arundinaceus
44 911 BOIS D'AULNES MARECAGEUX MESO EUTROPHES Alouette des champs Alauda arvensis
453 FORETS DE CHENES VERTS MESO ET SUPRA Martin-pécheur d'Europe Alcedo atthis
MEDITERRANEENNES Sarcelle d'uver Anas crecca
53.3 VEGETATION A CLADIUM MARISCUS .
Canard chipeau Anas strepera
54.2 BAS-MARAIS ALCALINS - L
Martinet & ventre blanc Apus melba
83:15 VERGERS Aigle royal Aquila chrysaetos

Héron cendré

Ardea cinerea

F I ore Héron pourpré Ardea purpurea
Fuligule milouin Aythya ferina

Orcanette des teinturiers Alkanna tinctoria Tausch «(L,) Tausch» Fuligule moriflon Aythya fuligula

Ail des ours Allrum ursinum L. Grand-duc dEurope Bubo bubo

Guimauve hérissée Althaea hirsuta L Héron gardebaeufs Bubulcus Ibis

Anacamptis pyrarmidal Anacampus pyranidalis (L.) L.C.M. Richard Edienéme criard Burhinus oedicnemus

Orchis & longues bractées Barlia robertiana (Loisel.) Greuter

Scirpe maritime
Micropus dressé

Brome rouge

Broine des champs de Seigle

Jong fleuri
Chardon faux-acanthe
Laiche a épi noir

Petite Centaurée élégante

Bolboschoenus martimus (1..) Palla
Bombycilaena erecta

Bromus rubens L.

Bromus secalinus L.

Butomus umbellatus L.

Carduus acanthoides L.

Carex melanostachya M. Bieb. ex Willd.

Centaurium pulchellum (Swariz) Druce

Engoulevent d'Europe
Tarin des aulnes
Bouscarle de Cetti
Petit Gravelot

Busard des roseaux
Busard cendré
Cisticole des joncs

Pigeon colombin

Caprimulgus europacus
Carduelis spinus

Cettia ceiti

Charadrius dubius
Circus aeruginosus
Circus pygargus
Cisticala juncidis

Columba oenas

Caille des blés Coturnix coturnix
Cormifle submergé Ceratophyllum submersum L Pic épeichette Dendrocopos minor
Ciste & feuilles de sauge Cistus salviifolius L, Grande Aigrette Egretta alba
Colchique de Naples Colchicum neapolitanum (Ten.) Ten. Aigrette garzette Fgretta garzelta
Souchet brun Cyperus fuscus L.

Epipactis du castor
Epipactis du Rhéne

Euphorbe a tétes jaune d'or
Euphorbe de Nice

Euphorbe des marais

Epipactis fibri Scapp. et Rob

Epipactis rhodanensis A. Gévaudan & K.
Robatsch [1

Euphorbia flavicoma subsp. flavicoma
Euphorbia nicaeensis All.

Isuphorba palustris L.

Bruant ortolan
Bruant des roseaux
Faucon hobereau
Foulque macroule
Bécassine des marais

Blongios nain

Emberiza hortulana
Emberiza schoeniclus
Ialco subbuteo
Fulica ara
Gallinago gallinago

Ixobrychus minutus

Euphorbe de Séguier Fuphorbia seguieriana subsp. seguieriana Alouette lulu Lultula arhorea
Euphorbe sillonée Euphorbia sulcata De Lens ex Loisel. Guépier dFurope Merops apiasier
Globulaire allongée Globularia vulgaris L. Bruant proyer itiliariatealandeg

Hélianthéme des Apennins
Orchis bouc

Corbeille d'argent a gros fruits

Hydrocharis moréne

Ibéris penné

Helianthemum apenninum (1..) Miller
Himantoglossum hircinum (L..) Sprengel
Hormathophylla macrocarpa (DC.) Kiipfer
Hydrocharis morsus-ranae L.

Iberis pinnata L

Milan noir

Merle de roche

Merle bleu
Bergeronnette printaniére

Nette rousse

Milvus migrans
Monticola saxatilis
Monticola solitarius
Movacilla flava
Netta rufina

Inule dAngleterre Inula britanniea I Bihoreau gris Nycticorax nycticorax
Inule de Suisse Inula helvetica Weber Balbuzard pécheur landiGhihaliaenis
Jasmin buissonnant Jasminum fruticans I. Grébe huppé Podiceps cristatus

Jonc aplati

Genévrer de Phénicie

Juncus anceps Laharpe

Juriperus phoenicea L,

Rémiz penduline

Hirondelle de rivage

Remuz pendulinus

Ruparia riparia
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Laitue vireuse

Léersie faux riz

Lentille d'eau bossue

Lindernie couchée

Cotonniére des champs

Isnardie des marais

Naiade marine

Petite Naiade

Neslie paniculée

Nénuphar jaune

Nymphoides pelté (Petit Nénuphar)
Ophioglosse commun (Langue de serpent)
Ophrys abeille

Ophrys araignée

Orchis punaise

Orchis a odeur de vanille

Orchis 4 trois dents

Plantain sp,

Paturin des marais

Potamot & feuilles perfoliées
Potentille velue

Pulicaire commune (Herbe de Saint Roch)
Pulsatilie rouge

Renoncule scélérate
Groseiller rouge

Patience aquatique
Sagittaire a feuilles en fléche
Samole de Valerand

Scirpe a tiges trigones

Orpin rougedtre

Sénegon des marais

Siléne conique

Siléne & petites fleurs
Sisymbrelle rude

Rubanier émergé

Spiranthe d'autormne

Stipe d'Offner

Pigamon jaune

Tilleul a petites feuilles
Torilis noueux

Utriculaire négligée
Utriculaire commune
Moléne de Chaix

Violette ¢levée

Zanichellie des marais

Bibliographie

ANTONETTI Ph.

Lactuca virosa L.

Leersia oryzoides (L.) Swartz

Lemna gibba L

Lindemia procumbens (Krocker) Philcox
Logfia arvensis (L.) J. Holub

Ludwigia palustris (L) Elliont

Najas marmna L,

Najas minor All.

Neslia paniculata (L.) Desv.

Nuphar lutea (L.) Sm.

Nymphoides peltata (S.G. Gmelin) O. Kunize
Ophioglossum vulgatum 1.

Ophrys apifera Hudson

Ophrys sphegodes subsp. sphegodes
Orchis coriophora |..

Orchis coriophora subsp. fragrans (Pollini) K.
Richier [1890]

Orchis tridentata Scop.
Plantago holosteum Scop,

Poa palustes [..

Potamogeton perfoliatus 1.
Potentilla hirta L

Pulicaria vulgaris Gaertn.
Pulsatilla rubra Delarbre
Ranunculus sceleratus L.

Ribes rubrum [,

Rumex hydrolapathum Hudson
Sagittaria sagittifolia L
Samolus valerandi I..
Schoenoplectus triqueter (L) Palla
Sedum rubens L.

Senecio paludosus L,

Silene conica 1.

Silene otites (1..) Wibel
Sisymbrella aspera (L) Spach
Sparganium emersum Rehmann
Spiranthes spiralis (L.) Chevall.
Stipa offner: Breistr.

Thalictrum flavum ..

Tilia cordata Miller

Torilis nodosa

Utricularia australis R. Br.
Utricularia vulgars L.
Verbascum chaixii Vill.

Viola elatior Iries

Zanmchellia palustris L

Especes végétales protégées du Parc naturel régional du Pilat : bilan 2001
Conservatoire Botanique National du Massif Central

2001 pages : 24 p. Consultable :
Espéces végetales protégées du Parc naturel régional du Pilat : compléments d'inventaire 2002 et bilan général
2002 pages: 40p. Consultable:

2002 pages: 13 p. Consultable :

: ire des Zones Naturelles dTntérét Ecok

Steme pierregarin
Tadorne de Belon
Outarde canepetiére
Chevalier guignette

Grive musicienne

Poisson
Alose feinte

Blenmie fluviatile
Carassin
Toxostome
Chabot

Brochet
Epinoche
Bouviére

Apron
Reptile

Seps tridactyle
Cistude d'Europe

Lézard hispanique

YA

Sterna hirundo
ladorna tadorna
Tetrax tetrax
Tringa hypoleucos
Turdus philomelos

Alosa fallax

Blennius fluviatilis
Carassius carassius
Chondrostoma toxostoma
Cottus gobio

Esox fucius

Gasterosteus aculeatus
Rhodeus sericeus

Zingel asper

Chalcides chalcides
Emys orbicularis

Podarcis hispanica

Faune invertébrée

Libellule
Aeschne paisible

Aeschne printaniére
Caloptéryx hémorroidal
Agrion de Mercure
Agrion mignon
Gomphus de Graslin
Gomphus similaire
Gomphus trés commun
Gomphus a pinces
Cordulie a corps fin
Agrion orangé
Sympetrum & corps déprimé
Sympetrum piémont
Mollusque

Maillot de Desinoulin
Papillon

Bleu nacré dEspagne
Thécla de I'Onme

Conservatoire Botanique National du Massif Central
Proposition de liste des especes végétales a fort intérét patrimonial du Parc naturel régional du Pilat
Conservatoire Botanique National du Massif Central

ique et Floristique 2o édition 2007
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Royeria irene

Brachytron pratense
Calopteryx haemorrhoidalis
Coenagrion mercuriale
Coenagrion scitulum
Gomphus graslini

Gomphus simillimus
Gomphus vulgatissimus
Onychogomphus forcipatus
Oxygastra curlisi
Platycnemis acutipennis
Sympetrum depressiusculum

Sympetrum pedemontanum

Vertigo moulinsiana

Polyommatus hispanus

Satyrium w-album
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BAYLE B.

Inventaire des Orchidées d'Ardéche - Bilan provisoire fin 99

1999 pages: 39p. Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central
BOUDRIE M.

Les ptéridophytes du département de I'Ardéche (France)

2005 pages: 17-73 Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central
Les Ptétidophytes du département de la Loire (France)

2005 pages: 3-46 Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central
CBN Massif central

Carte des végétations du Parc naturel du Pilat

2005 pages: Notic Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central
CESAME, Cabinet Marc SOMMEREISEN

Plan de gestion des Ravins rhodaniens (Loire)

2001 pages : 100 p Consultable : Parc Naturel Régional du Pilat

CG26

Protocole de suivi des amphibiens du marais des Bouligons

2001 pages : Consultable : Conseil Général de la Dréme
CHOISNET G.

Analyse des résultats du suivi des végétations de parcelles agricoles dans le PNR du Pilat

2002 pages . 23 p. Consuitable: Conservatoire Botanique National du Massif Central

Catalogue des habitats naturels du Parc naturel régional du Pilat

2003 pages: 200 p Consuitable : Conservatoire Botanique National du Massif Central

Suivi des milieux naturels sensibles en région Rhéne-Alpes : bas-marais montagnards et foréts riveraines
2003 pages: 50p. Consultable: Conservatoire Botanigue National du Massif Central

CREN Rhone-Alpes

Suivi des espéces remarquables (suivi scientifique et plan de gestion) des iles et Ibnes du Rhéne a l'aval de Lyon
2000 pages : Consultable :  Conservatoire Botanique National du Massif Central

CURTET L.

Document d'objectifs - Site Natura 2000 FR 821 2010 "ZPS de Printegarde" 2004-2009

2004 pages: 126 p Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central

DELAIGUE J.

Compte rendu de la sortie de la section botanique de la Société Linnéenne de Lyon le 1er mai 2001 en costiére rhodanienne et valiée du Rhone
2002 pages: 136-1 Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central

La costiere rhodanienne granitique de Givors a Chateaubourg (France)

2006 pages: 1-60 Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central

FRANCON L.

Observations effectuées sur une colonie de Spiranthes spiralis (L.) Chevallier dans le département du Rhéne
2003 pages: 161-1 Consultable : Conservatoire Botanique National du Massif Central

GARRAUD,L.

Flore de la Drome, Atlas écologique et floristique

2003 pages: 925p Consultable: Conservatoire Botanique National Alpin

GRESP.
Inventaire et étude sur I'Ecrevisse a pieds blancs des ravins rhodaniens
1999  pages : Consultable :  Parc Naturel Régional du Pilat

HENRY C., AMOROS C.

La vallée du Rhéne, étude préalable & la mise en place d'une gestion intégrée : diagnostic des potentialités évolutives, typologie et cartographie
des Iénes sur I'ensemble du Rhéne, chute de Bourg lés Valence : 1- atlas géographique

1999 pages: n.p. Consultable: Conservatoire Régional des Espaces Naturel Rhéne-Alpes
HUGONNOT V.

Premiére contribution au catalogue des richesses bryophytiques du Parc naturel régional du Pilat (Loire, France)
2006 pages: nonp Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central

MICHELOT J.L.

Inventaire préliminaire des zones humides et aquatiques du département du Rhone : rapport principal

2005 pages: 117 p Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central

Plan de gestion 2001-2005 de I'lle du Beurre

2001 pages : 123 p Consultable : Conservatoire Botanique National du Massif Central

PONT B.

Espaces Naturels Sensibles du Méandre des Oves - Plan de gestion 2001-2005

2001 pages : 27 p. Consultable: DIREN Rhéne-Alpes

PONT B., PISSAVIN S., MICHELOT J.L.

Document d'objectifs Natura 2000. Moyenne vallée du Rhéne et Basse vallée de la Drome et du Roubion

1999 pages: 61p. Consultable: Conservatoire Régional des Espaces Naturel Rhéne-Alpes
Promonature

Placettes de I'le du Beurre : inventaire phytosociologique : suivi des placettes 2001 - 2002

2002 pages: 19p. Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central

Réserve naturelle de I'le du Beurre : inventaire des nanocypérions et l'inventaire général des communautés végétales
2000 pages: 18 p. Consultable: Conservatoire Botanique National du Massif Central
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espaces naturels remarquables
2000 pages Consultable : Cofigeil Génidral da MEére

SCAPPATICCI G.

valle du

- moyenne vallée.du Rhéne af basses valldes de fa Dréme et du Roubion. Une gestion sancertée:

héne

anser otarigue National:du Massif

ioire Botanique National du Massif Central
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E. L] 4 H = a )}
ZNIEFF* de type | N° régional : 38160005

Dhevihons Mo 3 | Lrerev et

Ancien N° régional : 26540000,26530000

lle sabliéres et roseliéres de la basse Isére

Départements et communes concernées en Rhone-Alpes Surface : 329,04 ha
Drome BEAUMONT-MONTEUX, BOURG-LES-VALENCE, CHATEAUNEUF-SUR-ISERE, LA ROCHE-DE-GLUN, PONT-DE-L'ISERE

Niveau de connaissance

Légende :
Milieux naturcls 0 Amphibicns 1 Reptiles 1 Coléoptéres 0 0 = prospection nulle ou quasi inexistante
anmlféles 2 Libellules 2 1 = prospection insuffisante
Végétaux suoérieurs 2 Qiseaux 2 Crustacés 0 Orthoptéres 0 2 = prospection assez bonne
Mousses, lichens 0 Poissons 2 Mollusques 0 Papillons 0 3 = bonne prospeclion

Nombre de données d'observation collectées : 28

Description et intérét du site

Cette zone, qui concerne tout le trongon aval de I'lsére, du dernier barrage entre Chateauneuf-sur-Isére et Beaumont-Monteux jusqu'a la
confluence avec le Rhdne, comprend trois grands ensembles :- Une ile boisée, située entre I'ancien lit de I'lsére et le canal d'amenée a
I'usine hydroélectrique.- Un ensemble de graviéres et de sabliéres en rive gauche de I'lsére- Les berges de I'lsére, en incluant les contre-
canaux des digues. L'Tle, difficile d'accés dans sa partie ouest, est couverte de grands arbres permettant la nidification d'espéces
caractéristiques des foréts alluviales (Pic épeichette, Loriot d'Europe, Milan noir, Faucon hobereau...), ainsi que du Hibou moyen-duc.
Une des espéces les plus remarquables est I'Hirondelle de rivage, petite hirondelle brune et blanche qui a la particularité de creuser son
nid dans les berges de riviéres ou dans ies sabliéres. C'est une espéce en forte régression en France, plus rare encore dans les
départements du sud. Ainsi, deux ou trois colonies seulement sont connues dans la Drome, et leurs effectifs peut fortement évoluer
selon les années. Une trentaine de couples sont connus sur la basse Isére. Les vastes roselieres de |la basse Isére favorisent la
nidification d'espéces bien adaptées a ce couvert végétal particulier, capable de se mouvoir entre les tiges serrées des roseaux, de se
nourrir d'espéces aquatiques ou des insectes nombreux du bord de I'eau, et d'établir leurs nids sur les herbes ou au sol. Plusieurs
couples de fauvettes aquatiques, Rousserolle effarvatte et Rousserolle turdoide, nichent sur I'ensemble de ces roseliéres. A la belle
saison, les observations de Héron pourpré et de Blongios nain, deux hérons assez rares liés a ce type de milieu, laissent espérer une
probable nidification. Les roseliéres sont également des milieux fréquentés en période de nidification ou en hiver. Le Bruant des roseaux
également hiverner en troupes abondantes dans celles-ci, et le dortoir est estimé & plus de mille individus rassemblés ici durant la nuit.
La basse Isére constitue de plus une halte migratoire majeure pour les petites Rémiz penduline, en voyage entre I'Europe centrale et
I'Europe du sud. Plus de cent individus ont été notés ensemble dans les roseaux et les massettes un mois d'octobre. Le Castor d’Europe
est également présent sur ce site, et cette petite population d'environ quatre familles est en continuité avec les fortes densités de la
vallée du Rhone. De nombreuses espéces de libellules fréquentent les différents milieux aquatiques de la basse Isére : riviére, contre-
canaux ou plan d'eau. Le Caloptérix hémorroidal est une demoiselle méridionale, dont les populations parviennent ici en limite
septentrionale de leur aire de répartition géographique. La libellule la plus remarquable est I'Agrion de Mercure, inscrit sur la liste rouge
nationale des espéces menacées. Cette demoiselle est présente dans le département dans les plaines alluviales du Rhéne, de la Dréme
et de la basse Isére. Localement abondante, elle indique alors une eau d'excellente qualité. Mentionnons deux espéces de poissons
particuliers de la basse Isére ; le Toxostome, proche du Hotu, vit dans les cours rapides a fond graveleux. Quant a la Bouviére, qui
recherche des eaux lentes ou stagnantes sur substrat sableux et Iégérement envasé, sa biologie est étonnante. La présence de moule
d'eau douce est indispensable & sa reproduction : la femelle dépose une trentaine d'ceufs dans la cavité respiratoire de la moule, que les
alevins ne quitteront qu'au bout de deux a trois semaines.
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Milieux naturels Faune vertébrée

Pas de données disponibles Mammiféres
Cumpagnol amphibic Arvieola sapidus
Castor d'BEurope Castor fiber
Oiseaux
Martin-pécheur dEurope Aleedo atthis
Héron pourpré Ardea purpurea
Grand-due d'Europe Bubo hiho
Corbea freux Corvus frugilegus
Pic épeichette Dendrocopos minar
FI ore Bruant des roseaux Emberiza schoenicius
Fuucon hobereaw Fafco subbuten
Mitiogis deses T i —— Blongios nain Txabrvehues minuius
Luiche puradoxule Carex appropinguata Schumacher Quyler e Hrempsapisty
Senctict e Cyparas fissous L Reémiz penduling Remiz pendulinus
Léersie fmx iz Lewrsia oryzoides (L.) Swartz Hirandelle de rivage Riparia riparia
Orobanche blanche robanche alba Willd, Poissons
Pulicaire commune (Herbe de Saint  Pulicaria vulgaris Gaertn. Toxvstome Chondrastoma toxostonta
Roch) Bouviére Rhodeus sericeus
Renoncule scélémie Rammeulus seeleraws L
Rubanier émergé Sparganium emersum Refmann

Faune invertébrée

Libellules

Agrion de Mercure Coenagrion mercurinle

Bibliographie

BILLARD R.

Les poissons d'éaw dovce des riviéres de France : identification, tnventaive et répartition des 83 espéces
192 pages 1997 Consultable :  Conservatoire Régional des Espaces Naturels de Rhéne-Alpes
CHOISY 1P,

Le Corbean Freux Corvas frugilegus L. nichewr en bordure du massif alpin et a e fimite Nord de ta végion méditerranéenne frangaise
47- pages 1993 Consultable :  DIREN Rhine-Alpes

CORA

Atlas des oiseanx nicheurs de Rhine-Alpes

335 pages 2003 Consultable :  Conservatoire Régonal des Espaces Naturcls de Rhéne-Alpes

CORA Drime

Oiseanx de la Drome

312 pages 2003 Consultable @ DIREN Rhdne-Alpes

DELIRY C., GRAND D, et al

L'Agrion de Mercure (Coenagrion mercuriale) dans la Moyenne vallée du Rléne : mise en perspective des données par rapport a la rgion Rhine-Alpes
21 pages 1998 Consultable : CORA/ FRAPNA Isére

FREMILLON J-L

Le Blongios nain (Ixobeyehus nunutus) en Isére

pi- pages 1990 Consultable :  Muséum d'Histoire Naturelle de Grenoble

GRAND D.

Les libellules du Rhéne

255 pages 2004 Consultable @ Société Linné de Lyon
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JORDAN J-P,, BIROT-COLOMB M.

Enquétte sur le Blongios nain

pl opages 2004 Consultable : Muséum d'Histoire Naturelle de Grenoble

MICHELOT J.L.

Dacument d'objectifs Natura 2000 - Pelauses, milieux alluviaux et aquatiques de I'ile de Miribel-Jonage - dtat des lieux
29- pages 2002 Consullable : DIREN Rhine-Alpes

Daocument d'objectifs Natura 2000 - Peloyses, milieux alluviaux ef aguatiques de I'ile de Miribel-Jonage - élat deg livux
24- pages 2002 Consultsble : DIREN Rhidne-Alpes

Nature et humanisme

Sauvens le campagnol amphibic

22 puges 2004 Consultuble : AVENIR

PELAPRAT C, LEPRINCE J.H.

Site Natwra 2000 D1 - Document d'objectifs Sables de 'Herbasse et des Balmes de Uséne

103 puges 2004 Consultyble : DIREN Rhine-Alpes
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Vieux Rhone a La Roche-de-Glun

Départements et communes concernées en Rhdéne-Alpes Surface : 129,51 ha
Ardéche CHATEAUBOURG, GLUN
Drome LA ROCHE-DE-GLUN

Niveau de connaissance

Légende :
Milieux naturels 1 Amphibiens 0 Reptiles 0 Coléopteres 0 0 = prospection nulle ou quasi inexistante
Mammiféres 2 Libellules 0 1 = prospection insuffisante
Végétaux suoérieurs 2 Oiseaux 2 Crustacés 0 Orthopteres 4] 2 = prospection assez bonne
Mousses, lichens 0 Poissons 2 Mollusques 0 Papillons 0 3 = bonne prospection

Nombre de données d'observation coliectées : 35

Description et intérét du site

Les villages de La Roche-de-Glun (Dréme) et de Glun (Ardéche) sont situés de part et d'autre d'un plan d'eau formé en amont de la
retenue sur le Rhéne. Plus en aval, le Rhdne conserve son ancien lit jusqu'a la confluence avec I'lsére. Le régime des eaux a été
fortement modifié depuis I'aménagement du fleuve. En période de fortes crues, le niveau de I'ancien Rhéne peut s'élever brutalement, et
inonder les boisements des berges. Les foréts alluviales, bien développées sous la route et coté Ardéche, sont tout a fait adaptées a
résister a l'eau et aux crues. Elles sont composées de nombreuses espéces de ligneux, parmi lesquelles les peupliers, les saules ou les
frénes dominent. Aprés la décrue, de nombreux déchets entrainés par les eaux restent accrochés aux branches ou forment des tas sur
le sol. Malgré cet aspect, ces milieux sont d'une trés grande richesse biologique. De nombreux oiseaux y nichent. La Bouscarle de Cetti
se tient la plupart du temps cachée, mais il est possible de déceler cet oiseau a son chant typique. Elle construit son nid a faible hauteur
du sol sous un fourré ou dans les roseaux. Le Pic épeichette, le plus petit pic d’Europe, est, lui aussi, surtout repéré a ses cris. |l creuse
une cavité dans une branche d'arbre pour y pondre. Le site est favorable au Martin-pécheur. Le Castor d'Europe est 'hdte symbolique
de ces berges. Sur certaines zones, il a peu & peu jardiné la forét en taillant les peupliers a sa hauteur. Les arbustes repartent alors en
boule et renforcent leur systéme racinaire. Leurs silhouettes caractéristiques porte la signature du rongeur. Dans le vieux Rhéne, vivent
deux poissons des eaux calmes: la Bouviére et la Blennie fluviatile. Le premier est dépendant de la présence des moules d'eaux douces.
Le développement des ceufs, déposés par la femelle a I'aide d'un long tube de ponte, se fait, en effet, dans la cavité respiratoire de la
moule, aprés fécondation par la semence du male. La raréfaction des moules d’eau douce, liée a la pollution des eaux, est a 'origine de
la régression de cette espéce. La Blennie fluviatile est la seule du genre a vivre en eaux douces en France. Elle est essentiellement
présente dans le sud-est de la France, et plus particuliérement dans le bassin du Rhéne. Sous la retenue du plan d'eau, de grands
bancs de graviers affleurent dans le lit de I'ancien Rhdne. Entierement recouverts lors des crues, ces milieux filtrants portent une maigre
végetation. Le Paturin des marais, espéece protégée en région Rhdne-Alpes, en est une de ces composantes. Le Peucédan des marais
est une grande ombellifére qui peut atteindre un métre de haut. Caractéristique de ces milieux humides, il est également protégé.
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Milieux naturels

Faune vertébrée

24.224 FOURRES ET BOIS DES BANCS DE GRAVIERS
44.4 FORETS MIXTES DE CHENES D'ORMES ET DE FRENES DES GRANDS FLEUVES

Flore

Orchis i longues braciées Barlia robertiana (Loisel ) Greuter
Ciste a feuilles de sauge Cistus salwifolies 1.

Souchet brun Cyperus fuseus 1.

Léersie faux nz Leersia oryzotdes (1.) Swartz
Isnardie des mans Laehwigra paluserts (1) Ellion
Naiade manne Najas mavina 1.

Plantam sp. Plantago holastewm Scap.
Sagittaire a feuilles en Néche Sagutarta sagitifolia 1.

Bibliographie

Amphibiens
Crapaud calamite
Grenouille agile

Mammiféres
Castor d'Europe

Oiseaux
Martin-pécheur d'Europe
Bouscarle de Cetti
Petit Gravelot
Pic épeichette
Milan noir
Bihoreau gris
Balbuzard pécheur

Poissons
Blenme Quviatile
Toxostome
Brochet
Bouviére

Reptiles
Lézand hispanique

Faune invertébrée

Bufo calamita

Rana dalmatina

Castor fiber

Alcedo anlis

Cettia cett
Charadrins diibius
Dendracopos minor
Mithvtis migrans
Nyehearee nyeticonax
Pandion haliaetus

Blenmins fuviarifis
handrostoma toxostoma
Fsox luctis

Rhltodens vericens

Podarcts hispamea

Pas de données disponibles

BAYLE B.

Imvemaine des Orelidées d'Ardéche - Bilan provisoire fin 99

39 pages 1999 Consuliable: Conservatoire Botanique National du Massif Central
BILLARD R.

Les poissony d'cou douce des rividres de Feance : idemtification, inventaire ef wépariifion des 83 expéces
192 pages 1997 Consultable :  Conservatorre Régonul des Espaces Naturels de Rhéne-Alpes
BOUDRIE M,

Lex ptéridophwes du département de FAvdéche (France)

17- poages 2005 Consultable :  Conservatoire Botanique National du Massif Central
COCHETG.

Sartie du8 mat 19946 Cornas (Andéche)

5-6 pages 1994 Consuliable :  Conservatoire Botanique National du Massif Central

CORA

Repiiles er amplibrens de Rhdne-Alpes - allas préliminaire, hors série 0l

146 pages 2002 Consultable © Conservaloire Régional des Espaces Naturels de Rhdne-Alpes
GARRAUD L.

Filove de la Dridme. Atlay éenlagique ef floristique

925 pages 2003 Consultable - Conservatoire Botanique National Alpin
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Inventaire bolanique des sites narels remarguables des bords du Rhane dépariement de la Drdme
pages 1996 Consultable :  Conservatoire Botanique National Alpin
GIAMBRA G.
Ftwde de la population de Blenme fluvatide (Salara fluvanlis) de la zone tittorale du lae du Bourget
110 pages 2005 Consultable - Agence de I'eau Rhone-Méditermunée
MICHELOT J.L.
Document d'obpectifs Narwra 2000 - Pelouses, milweux alluvianx er aguangues de Uile de Mirtbel-Janage - éar des heux
29- pages 2002 Consultable : DIREN Rhdne-Alpes
Document d'olyectifs Natura 2000 - Pelouses, milienx alluviaue et aguatiues de Uile de Mirihel-Jonage - érat des lieix
24- pages 2002 Consultable : DIREN Rhéne-Alpes
NETIEN G.
Flare lyommaise
623 pages 1993 Consultable :  Conservatoire Botanique National du Massif Central
OLIVIER Lo.
Livre Rouge de la flore menacée de France: Tome [ espéees prioritaines
486 pages 1995 Congultable ©  Conservatoire Botamique Mational du Massif Central

VILLARET J.C.

Atlas vhodanen des sttes d'iérét écologique. Inventatre hotangue des sites natirels et remarquahles des bords du Rhdne (dépariements de fa Drime et de Vivére)
38 pages 1997 Consultable :  Conservatoire Botanique National Alpin

Atlas rhodanen des sitex d'intérét écalogique. Inventaire by e dey stles / yables des bords du Rhdne. Départements de la Drdine et de I'lsére

297 pages 1997 Consultable : Conservatoire Botanique Natonal Alpin
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Vieux Rhone a Bourg-lés-Valence

Départements et communes concernées en Rhone-Alpes Surface : 158,88 ha
Ardéche CORNAS, GUILHERAND, SAINT-PERAY
Dréme BOURG-LES-VALENCE, LA ROCHE-DE-GLUN

Niveau de connaissance

Légende :
Milieux naturels 2 Amphibiens 0 Repliles 0 Coléopleres 0 §= prospection nulle ou quasi inexistante
Manuniféres 1 Libellules 0 1 = prospection insuffisante
Végétaux suoériewrs 1 Oiseaux 2 Cruslaces 0 Orthoptéres 0 2 = prospection assez bonne
Mousses, lichens 0 Poissons 0 Mollusqucs 0 Papillons 0 3 = bonne prospeclion

Nombre de données d'observation collectées : 14

Description et intérét du site

Le lit de I'ancien Rhone a Bourg-lés-Valence est bordé d'une forét trés variée, composée de grands arbres comme des peupliers, saules,
frénes ou aulnes. Le sous-bois luxuriant et inextricable de grandes herbes et d'arbustes se développe sur des limons fertilisés par les
crues. Cet ensemble forestier, adapté a supporter et a résister aux crues, dessinait autrefois une bande verte continue dans toute la
vallée. L'aménagement du Rhéne, puis l'urbanisation I'ont morcelé et fragilisé. Le ruban forestier qui longe encore ici les bords du fleuve
conserve un grand intérét pour la nature. Les foréts alluviales accueillent ici un nombre élevé de passereaux, fauvettes, pouillots,
pinsons, grives, rouge-gorges, troglodytes, bouscarles, mésanges, loriots... détectés dans les feuillages denses par leurs chants ou
leurs cris, et qui tirent chacun parti de niches écologiques différentes. Le Pic épeichette est un pic miniature, a peu prés de la taille d'un
moineau, qui apprécie les boisements d'arbres au bois tendre (peupliers, saules). Le Milan noir, rapace migrateur présent de mars a
aolt, installe son nid a la fourche de branches du haut des arbres. Ces foréts sont bien entendu I'habitat de prédilection du Castor
d'Europe, invisible malgré de nombreux indices : nombreux chantiers, tas de bois sur les terriers-hutte, aux arbres et arbustes rongés.
S'agissant de la flore, |a diversité de ces foréts est trés grande, avec de nombreux arbres (Peupliers noir, blanc et grisard, plusieurs
espéces de saules, Frénes élevé et a feuilles étroites, Aulne glutineux, Robinier faux-acacia, érables, tilleuls...), un foisonnement de
grandes herbes et lianes (armoises, chénopodes, tamier, clématite, souchets, préles...) et d'arbustes (Sureau noir, fusain, églantiers...).
En amont du site, une roseliére longe les bords du Rhéne. La Massette naine, signalée il y a plusieurs années, pourrait réapparatitre a la
faveur de limons et de crles. A I'est, la digue caillouteuse et trés drainante permet l'installation d'espéces de stations séches. Parmi les
arbres, il s'agit du Chéne pubescent et de rares Chénes verts. Sur les pelouses caillouteuses, quelques pieds de Thym vuigaire ou de
Dactyle d'Espagne ont été observés. L'Omphalodés a feuilles de lin, grande rareté botanique d'origine méditerranéenne, a méme été
signalé, il y a une vingtaine d'années, sur la digue. Ces boisements du vieux Rhone, situés a proximité d'une agglomération, sont
appréciés des pécheurs et des promeneurs. Malheureusement, ils en subissent les conséquences (dépét de déchets, de gravats ...). La
pose d'une barriére, fermée, sur la piste, a permis de limiter ces débordements dus a la fréquentation humaine.

*Inventaire des Zones Naturelles d'Intérét Ecologi Faunistique et Floristique 2e édition 2007
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Milieux naturels Faune vertébrée

44.14 GALERIES MEDITERRANEENNES DE GRANDS SAULES Mammiféres

43 AULNAIES-FRENAIES DES FLEUVES MEDIO-EUROPEENS Castor dErope Castor fiber

44.4 FORETS MIXTES DE CHENES [YORMES ET DE FRENES DES GRANDS FLEUVES Oiseaux
Martin-pécheur d'Europe Aleedo atthis
Bouscarle de Cetti Cettia ceni
Pic épercheite Dendrocopos mmar
Milan noir Milvus migrans
Ginve musicienne Turdus philomelos

Flore

Micropus dressé Bombyellaena érecta
Tnule de-Sutsse Intela helvetica Weber

Faune invertébrée

Pas de données disponibles

Bibliographie

BAYLE B.
Tnventaire des Orchidées d'Avdéche - Bilan provisoire fin 99
39 pages 1999 Consultable : Conservatoire Botanique National du Massif Central

BOUDRIE M.

Les preridophvies du département de 'Ardéche (France)

17- pages 2005 Consultable :  Conservatoire Botanique National du Massif Central

GARRAUD L.

Flove de ln Digme. Adas éeologique et flovistique

925 pages 2003 Consultable :  Conservatoire Botanique National Alpin

Inventaive botanique des sites inaturels remarguables des bords du Rhéne département de fa Drime
pages 1996 Consultable :  Conservatoire Botamgue National Alpin

HENRY C., AMOROS C.

La vallée du Rhane, éde praalable a la mise en place d'une gestion intégrée : diagnostic des p ialités évolutives, typologie ef cariographie des lines sur lensemble du Rhone, ch
Baonrg lés Valence : 1- arlus glographigue
np. pages 1999 Consultable © Conservitoire Régonal des Espaces Nuturels de Rhdne-Alpes

La vallée du Rhine, étude préulable @ la mise en place d'une gestion intégrée © diagnostic des potentialités dvolutives, typologie et cariographiv des lines sur Uensemble du Rhdne, ch
Bourg lés Valence © 2- fiches desenptives

31 poges 1999 Consuliable : * Conservatoire Régional des Espaces Natarels de Rhidne-Alpes

VILLARET J.C.

Atlus rhodanivn des sites d'inférét écologique. Inventaive botanique des sites naturels et stations remarquables des bords du Rione (départements de la Dedme et de U'lsére)
38 pages 1997 Consultable : Conservatoire Botamique National Alpin

Atlas. rhodanien des sutes d'intérér é

logrgue. Inventaire b gue des sites natvels remarquables des bords du Rhane. Déparrements de la Drdme et de 'lsére
297 pages 1997 Consultable : Conservatoire Botanique National Alpin

*Inventaire des Zones Nalurelles d'intérét Ecologique, Faunistique et Floristique 2e édition 2007
I conatitue un outil d'alerte et ne peut élre Interproté 4 une achelle plus fine sans investigation complémentaire
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‘ _ ‘ Site Natura 2000 n°FR 820 1662

« pelouses a orchidées et habitats rocheux des massifs
— de Crussol, Soyons, Cornas et Chateaubourg »
NATIER A 2000 2002-2007

Le réseau Natura 2000 est un réseau écologique européen destiné a préserver la biodiversité en assurant le
maintien ou le rétablissement dans un état de conservation favorable des milieux naturels et habitats d’espéces
de faune et de flore d’intérét communautaire. Il s’agit de promouvoir une gestion adaptée des habitats naturels
et des habitats de la faune et de la flore sauvages tout en tenant compte des exigences économiques, sociales et
culturetles ainsi que des particularités régionales et locales de chaque Etat membre. Plus de 1000 sites sont
déja proposés pour la France, en application de la Directive communautaire « Habitats-Faune-Flore ».

Les massifs de Chateaubourg-Cornas, Crussol et Soyons (site B14) est un des sites proposés pour I'Ardeche.

Le Document d’Objectifs

Le document d’objectifs a pour objet dans un premier temps
d’analyser les enjeux biologiques (habitats, faune et flore
d’intérét communautaire), et de décrire les activités humaines
et socio-économiques présentes sur le site. A partir de ces
diagnostics, des objectifs de conservation et de gestion, et un
programme d’actions pour une durée de 6 ans (2002-2007), ont
été élaborés en concertation. Pour cela, de nombreux entretiens,
réunions et Comités de pilotage (mis en place par 1’Etat) ont eu
lieu avec I’ensemble des acteurs concernés.

Les massifs de Chiteaubourg-Cornas, Crussol et Soyons

Ils se situent dans la moyenne vallée du Rhone, 4 hauteur de Valence, a 1’est du département de 1’ Ardeche, en
limite avec le département de la Drome. Ils s’étendent sur plus de 450 ha sur les communes de Charmes sur
Rhéne, Chateaubourg, Cornas, Guilherand-Granges, Soyons, St Péray et Toulaud.

Le soulévement des Alpes (débuté il y a plus de 15 millions
d’années) a entrainé |’érection de ces massifs et ’apparition des
falaises qui les bordent.

Ce sont les massifs calcaires les plus au nord de la vallée du Rhéne.
Les conditions chaudes et séches créées par ce substrat et les
conditions climatiques subméditerranéennes permettent, dés cette
latitude, I’implantation d’une faune et d’une flore méditerranéennes.

Au 19%™ sigcle et jusqu’a la moitié du 20°™ environ, ["homme a
utilisé les massifs de Chateaubourg-Cornas, Crussol et Soyons pour
lagriculture (cultures, vergers, paturage...). Suite a ’arrét de ces
pratiques agricoles traditionnelles, une végétation de pelouses séches
et de chénaies s’est installée.

Outre leurs intéréts paysagers, culturels et historiques exceptionnels,
Ces massifs possédent un patrimoine naturel remarquable au niveau
européen. Situés a proximité de Valence, ils constituent des zones de
promenade et de détente trés appréciées et regoivent environ 80 000
visiteurs par an.

DATE |cope| A 4
Onglotiet| fess o b Gusel
N° de projet )?,/3 4433

Visa < =
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Enjeux écologiques sur le site 100 I_;_a enyiron g aa0

Les pelouses séches

Elles constituent un habitat pour de nombreuses
especes rares: des orchidées, des papillons, des
criquets et sauterelles, des oiseaux...

Elles ont été créées grice a la conjonction de
conditions climatiques et géologiques, et de

pratiques agricoles traditionnelles (paturage, fauche... .

En l'absence d’entretien, les pelouses évoluent
naturellement, plus ou moins rapidement selon
la richesse du sol, vers des landes puis des
boisements. Cette évolution tend a faire
disparaitre les pelouses séches.

Elles sont d’ailleurs en nette régression partout
en Europe.

La Chénaie verte LY h 50 d g

Elle est présente sous la forme de taillis de
Chéne vert et de boisement jeune. Des
insectes coléoptéres (Lucane cerf-volant,
Grand Capricorne...) vivent dans ces
boisements peu exploités.

La chénaie verte est plutdt en extension
tant sur les massifs de Chiteau-bourg-
Cornas, Crussol et Soyons, que dans le
bassin méditerrancen.

Elle est I’objet dune sylviculture
extensive (coupe de bois de chauffage) qui
ne remet pas en cause son maintien sur ces
massifs.

G Lucane cerf-volant
(MNHN, 1995)

20 ha environ

Les milieux rocheux et les grottes

Les falaises et éboulis abritent des plantes, des
oiseaux, des reptiles... Ces milieux subissent une
évolution a trés long terme (échelle de temps

géologique). Ils ne sont pas ou
peu menaceés sur le site.

- f:i
g Lezard oceue (MNHN, 1995)

e

Au moins 14 grottes non ouvertes au
public ont été répertoriées sur les massifs de Chateaubourg-Cornas, Crussol et
Soyons. Dans ’une d’elles, une espéce de chauves-souris : le Petit Murin se
reproduit depuis plusieurs années.

Petit Murin (MNHN, 1995)
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Des objectifs aux actions

L’objectif est de préserver les milieux naturels remarquables (pelouses séches, chénaie verte, milieux rocheux,
grottes) et la faune et la flore qui y vivent. Pour atteindre cet objectif, cing types d’actions ont été définis :

1) Des travaux de gestion

Leur mise en oeuvre nécessite 1’adhésion et I’accord des propriétaires. Ils consistent principalement en des
travaux d’entretien des pelouses séches (blcheronnage, broyage mécanique, débroussaillage manuel,
exportation des résidus, paturage...). lIs pourront étre mis en oeuvre par des agriculteurs, des entreprises, des
propriétaires ou des gestionnaires par contractualisation d’un cahier des charges rémunéré par ’Etat.

La faisabilité de la mise en ceuvre d’un paturage sur les massifs de Crussol et Soyons sera étudiée. Certains
secteurs de pelouses nécessitent des investigations plus poussées afin de recueillir I’accord des propriétaires et
d’envisager avec eux les moyens d’entretien possibles.

2) Des inventaires pour améliorer les connaissances

Les populations du Lézard ocellé et de papillons remarquables (Azuré du Serpolet) sont mal
connues et nécessitent des inventaires complémentaires. Certaines grottes n’ont pas pu étre
visitées, il est intéressant de vérifier la présence (ou I’absence) de chauves-souris. Les
oiseaux bénéficieront également d'inventaires complémentaires.

3) Des aménagements pour organiser la fréquentation

Le chateau de Crussol et les Grottes de Néron accueillent un public nombreux et varié. Cet

accueil doit s’inscrire dans une démarche de respect du patrimoine naturel. Au sein des Massifs de Crussol et
Soyons, ont été distingués des secteurs sur lesquels une gestion et des aménagements appropriés seront mis en
oeuvre :

* un secteur d’accueil et d’information du publicdestiné & étre aménagé afin d’accueillir les visiteurs ;

* un secteur intermédiaire ol la gestion tendra a concilier accueil du public et intéréts écologiques ;

* un secteur a forts enjeux écologiques et a forte fréquentation sur lequel il est nécessaire de canaliser la
fréquentation (restriction des cheminements non souhaités, amélioration du tracé du chemin principal...) ;

* un secteur d’accueil du public limité aux sentiers de randonnée sur lequel la gestion de la végétation a
pour objectif principal la préservation des intéréts écologiques.

4) des actions pour sensibiliser et informer

La mise en valeur du patrimoine naturel, culturel et historique des massifs de Crussol et Soyons doit étre
I’occasion d’informer et de sensibiliser les visiteurs au respect de ces patrimoines. Un programme annuel
d’animations adapté a différents publics, accompagné de documents pédagogiques, un sentier d’interprétation
de la nature, une exposition itinérante sont autant d’outils pour informer sur la qualité des milieux naturels, de
la faune et de la flore, et pour inciter a leur respect.

Les habitants des communes concernées et les propriétaires seront informés trés précisément des objectifs et
des actions mises en oeuvre dans le cadre de Natura 2000. Le Comité de Pilotage local est maintenu et se
réunira environ une fois par an.

5) Des suivis scientifiques

IIs sont indispensables pour vérifier que les actions mises en oeuvre permettent d’atteindre 1’objectif initial.
Ils porteront principalement sur la composition floristique des habitats naturels d'intérét communautaire.
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ANNEXE 4.1

Plan de localisation des investigations
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Ville de La Roche de Glun -Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

:/col0-5A13-4135a0.doc

LEGENDE DE COUPES
DE SONDAGES ET DES PIEZOMETRES

> Nature présumée des terrains :

R : Formation de remblais
N : Terrain naturel en place

> Niveau d’eau :

A 4 : Niveau d’eau mesuré lors de la foration

> Constats organoleptiques :

odeur suspecte

B forte
5 moyenne
(] faible
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Coupes des sondages et piézométres
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Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :

Equipe de terrain : SL

Matériel de forage : wacker

Diamétre de forage : 36/50 mm

Conditions météorologiques :  |pluic N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur: APa
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Equipe de terrain : SL
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Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :

Equipe de terrain : SL

Matériel de forage : wacker

Diameétre de forage : 36/50 mim

Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur : APa

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a

Version 0

Coupes des sondages

) 1w m— o

HPC ENVIROTEC




S7

Prof.
(m)

Echant. | Constats

Prof.

Coupe lithologique
p g1q (m)

Faciés

PID
(ppmV)

0,00 -

1,00-

2,00 -

- 0,00

Limons sablenx
(marron)

- 150

Sables léyérement limoneux
(herge)

5.0

—1. 3,00

3,00 -

4,00 -

6,00 -

7,00 -

Arvéta 3.00m

[nvestigations réalisées le :

15/05/2013 Remarques :

Equipe de terrain :

SL

Matériel de forage :

wacker

Diamétre de forage :

36/50 mim

Conditions météorologiques :

pluie N° de Fichier :

cos0-5A13-4135a0

Dessinateur: APa

Rapport HPC-F 5A/2.13.4135 a Coupes des sondages

Version 0

REE e

HPGC ENVIROTEC



Ville ache de - j Viei R HE D

S8
Prof. . . Prof. . PID
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Faciés
(m) (m) (ppmV)
0,00 -
Sables limoneux
R (marron)
1,00 -
4,0
2,00 Sables légérement limonenx
N (beige)
3,00-
Arret a 3.00 m
4,00 -
5,00~
6,00
7,00 -
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Investigations réalisées le : 15/05/2013
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Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
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Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluie NP de Fichier: cos0-3A13-4135a0 Dessinateur : APa
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Coupes des sondages MPP”
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- Viei DE GL
S13
Prof. g . Prof. - PID
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Facies
(m) (m) (ppmV)
0,00 -
Sables limonenx
R (marron)
1,00 -
Sables limonenx
N (marron clair) 0’ 5
2,00 -
Sables légérement limonenx
N (beige)
3,00
Arréta 3.00 m
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |[pluie N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa
Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Coupes des sondages ’ﬁﬂ MP”
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Prof. . ) Prof. 8
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Faciés e
(m) (m) (ppmV)
0,00 -
Sables limoneux
R (marron)
1,00 -
2,0
Sables légérement limoneux
N {beige)
2,00 - 2,00
Arrét a 2.00m
3,00 -
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -

Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :

Equipe de terrain : SL

Matériel de forage : wacker

Diamétre de forage : 36/50 mm

Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier: cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a

Version 0

Coupes des sondages

nEms~

HPC ENVIROTEC




3 lun - Quartier Fourche Vieille de

S15
Prof. . . Prof. o
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Faciés -
(m) (m) (ppmV)
000+ - 0,00
Sables limoneux
I3 {marron)
1,00 -
- 1,10 4,0
Sables légerement limoneux
N (heige)
2,00- =200
Arréta 2.00 m
3,00-
4,00 -
5,00-
6,00 -
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluic N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa
Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Coupes des sondages 8 ﬂi n&”
= I lh
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ille de La Roche {un - Quartier rche Vieille

S16
Prof. . . Prof. A PID
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Faciés
(m) (m) (ppmV)
0,00- - 0,00
Sables limono-gravelenx
R {marron)
1,00 -
N 1,20
=
172}
g -
9}
-] /- Sables limono-gravelenx
&= ’ verre
ﬁ plastiqie
- _4 R = Ie.\‘.lile
2,00- T (noir)
/
S -
-
= s
Hen 2,40
= M A 6,0
= w I/
g / = -
5 e A
3,00- at . e, i
- LS
/ = -
";:‘ Sables fimono-gravelenx
3 _y_. verre
- plastigie
) R bois
- (noir)
2 LA
a¥ -4
so0- - A,
’ e
A A
et 3
wt -4
- A
-
’ -
" - 4,80
Arréta 480 m
5,00 -
6,00 -
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluie Ne° de Fichier: cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a

Version 0
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Vi ) - ier Fourche Vieille de LA ROC ;

S17
Prof. . . Prof. - PID
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Facies
(m) () (ppmV)
0,00 -
Sables limono-gravelenx
R {marron)
1,00 -
Sables légérement gravelenx
R (beige)
12
=
4
3
=
2,00-
7,0
Sables limono-graveleux
bots
3,00 - - brigues
R - plastique
fextile
(noir)
4,00
Arréta 4,80 m
5,00 -
6,00 -
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier: cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa
4
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Coupes des sondages v
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Ville de L

oche de Glun -

Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

S18
Prof. . . Prof. " PID
Echant. | Constats [ Coupe lithologique R/N Faciés
(m) (m) (ppmV)
0,00 -
Sables limono-graveleux
R (marron)
1,00 -
@
=
@
!
=1
0
-
=
2,00 -
1,7
Sables
graviers
3,00 - - hois
plastique
R - verre
= lssh
(noir)
4,00 -
5,00~ =
Refus & 3.00 m sur calcaires
6,00 -
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluie Ne de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur:  APa

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a

Version 0
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jlle de oche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26,
S19
Prof.| ] . Prof. g PID
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Faciés
(m) (m) (ppmV)
0,00 - - 000
1,00 -
Saflex himono-gravelony
R plasthegie
(emnerrom beige) 1,3
2,00 -
] =240
[ ot
7
=
=
3 Salfes limono-smvelfenx
=™ plastigne
3,00 - " bats
mitany
fmenr)
= 3,60
Arréra 3.60 m
4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a

Version 0
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Vi ] - r Fo Viei DE N (2
S20
Prof. : . Prof. = PID
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Facies
(m) (m) (ppmV)
0,00 - - 0,00
1,00~ Sables limono-gravelenx
- plastigue
2 (marron)
2
2,00 -
=2,20
Sables légerement limoneux
N (eris vert)
3,00~
23,60
Arréta 3.60 m
400 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -

[nvestigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :

Equipe de terrain : SL

Matériel de forage : wacker

Diamétre de forage : 36/50 mm

Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier: cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a

Version 0

Coupes des sondages

¢

HFC EMVYIHOTEC




Vi y " - ier Fourche Vieille L

S21
Prof. : . Prof. oF PID
Echant. | Constats [ Coupe lithologique R/N Facies
(m) (m) (ppmV)
0,00 -
Sables limono-graveleux
R - caleaires
(marron)
1,00 -
2,2
Sables limonenx
Braviers
plastique
- verre
& bois
+ textile
2150 (moir)
Arréta 2.40m
3,00 -
4,00+
5,00 -
6,00 -
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier: cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Coupes des sondages 4
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Prof. . . Prof. o
Echant. | Constats | Coupe lithologique |, R/N Facies PID
(m) (m) (ppmV)
0,00 -
Sables limono-graveleux
R (marvon)
1,00 - Mo
= -
5
= ’ 2,4
g -
=
-
<2
-
2,00 -
Sables limono-gravelenx
- bois
R Plastique
- métanx
(noir)
3,00 -
Arréta 3.60 m
4,00 -
5,00-
6,00~
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diameétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a
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Prof. . . Prof. - PID
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Facies v
(m) (m) (ppmV)
0,00 - i
1,00 -
Sables limono-graveleux
R - plastique
(marron  noir)
2,00 -
e 2,40
7
=
m
3,00 -
29
-
" Sables limono-gravelenx
) - plastique
R ussu
- (noir)
-
4,00« Fd
e
wr
7
-
M - 4,80
c
5,00 - %
m
P
=
Limons légéremeni sableux
R (gris vert)
6,00 - - -6,00
Arréta 6,00m
7,00 -

Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :

Equipe de terrain : SL

Matériel de forage : wacker

Diametre de forage : 36/50 mm

Conditions météorologiques :  [pluie N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a
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Prof. 5 . Prof. - PID
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Faciés
(m) (m) (ppmV)
0,00 -
Sables limono-gravelenx
R verre
(marron)
1,00 -
Sables limonv-graveleux
Plastique
R + metanx
nssu
(marron  noir)
2,00 -
11%
o
w
~
&1
9}
-
=
3,00 -
22
Sables imono-gravelenx
- plastique
- métaux
(é R — verre
7] (norr)
~
™
4,00- Q,
=
72]
g
5,00 - =
=
9}
-
=
Sables limono-graveleix
brigties
plastiqie
i résidus de brilage
o)
6,00 -
Refis & 6.50 m sur sols compacts
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa
Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Coupes des sondages
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Prof. ; . Prof. N PID
Echant. | Constats [ Coupe lithologique R/N Facies
(m) (m) (ppmV)
0,00 -
-
/
-
- Sables linono-gravelenx
R (marron)
rd
-
1,00 - =
4
[«
ﬁr_ -
o~
:"?: /
(]
8 -
= Sables limono-graveleux
- + plastigue
/7 R {noir)
2,00 -
-
-
/
14
4:‘ -
o
i /
'ﬁ -
ﬁ' Sables limonu-gravelenx
o plastigne
300 R - tissu 8.2
(noir) [
72
17
<
=
~
4,00 - -
=
-
e Sables limono-gravelenx
- plastique
/ = fssu
o R métanx
500 (nair)
-
’
-
-
/
-
6,00 - w
:ﬂ; Sables limoneux
graviers
& & (gris)
-
-
Arrét @ 6.50 m
7,00
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mim
Conditions météorologiques :  |pluie N de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Coupes des sondages @
Version 0
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Prof. . . Prof. - PID
Echant. | Constats [ Coupe lithologique R/N Faciés
(m) (m) (ppmV)
0,00 - 0,00
Sables limonenx
- graviers
R - racines
(marron)
1,00 -
21,20
Sables limoneny
- graviers
= Hssu
& ~ plastique
2.00 - (imarron)
Mo - 2,40
oo
o
z 10
=
3
-l
m
3,00 -
Sables limono-gravelenx
- tissu
- plastique
R - tmétaux
(noir)
4,00
5,00 - 0 -5,00
% Sables limono-gravelenx
:}-\ R plastique
{ (nair)
=
= 5,60
Refus a 5.60 m sur sols compacis
6,00 -
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa
o
Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Coupes des sondages M M
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S27
Prof. : . Prof. . PID
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Facies
(m) (m) (ppmV)

0,00 -

Sables limonenx

guelgues graviers

R (marron)
1,00 -
7
Sables limonenx
R (marron clair)

2,00-

Sabfes lnnenx

hanx
3,00 - " Hastgine
(ubrrront gy}
Arvéta 3.60m

4,00 -
5,00 -
6,00 -
7,00 -

Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :

Equipe de terrain : SL

Matériel de forage : wacker

Diamétre de forage : 36/50 mm

Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur : APa

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a
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Prof. : . Prof. .
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Facies )
(m) (m) (ppmV)
0,00 -
-
/
-
= Sabies limono-gravelenx
R - brgues
7 (marron)
-
1,00 - -
4
-
' 7/
-
-
* /
2,00 -
-
Sables limono-graveleux
bois
3,00- R — plastique
(noir)
4,00 -
w
g; Sables limono-graveleux
5,00 - ; - hots
Pplastique
:]’ R verre
o résidus de brilage
(no)
Refus @ 3,50 m sur sols compacts
6,00 -
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Coupes des sondages
Version 0
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Vil o - i rehe Vieille de Z 6
S29
Prof. . . Prof. s PID
Echant. | Constats [ Coupe lithologique R/N Facics
(m) (m) (ppmV)
0,00 -
Sablex limanenx
R iprelnes groviers
{omiaryon)
1,00 -
Serhles Mypercment I
R (mmerrron clair)
2,00-
4,2
Sables iégerement limncix
phastngne
s
3,00 - R réxfilus e brivfage
(grs  monr)
112
o=
w
]
s3]
4,00 - 91 Nables lmemeny
it = araviers
latstiggine
R résihis e brrifage
e
fhenir}
Arred a4 8
5,00 -
6,00 -
7,00 -

Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :

Equipe de terrain : SL

Matériel de forage : wacker

Diamétre de forage : 36/50 mm

Conditions météorologiques :  |pluie N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a
Version 0

Coupes des sondages
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Prof. . . Prof. 28 PID
Echant. | Constats | Coupe lithologique R/N Facies
(m) (m) (ppmV)
0,00 - - 0,00
Sables limonenx
R quelques graviers
(marron)
1,00 -
5,0
- 1,40
Sables legerement limonenx
I (gris vert)
2,00 - -2,00
Sables limono-gravelenx
plastique
R résidus de brillage
(noir)
3,00 -
3,60
Arvét 4 3,60 m
4,00 -
500~
6,00 -
7,00 -
Investigations réalisées le : 15/05/2013 Remarques :
Equipe de terrain : SL
Matériel de forage : wacker
Diamétre de forage : 36/50 mm
Conditions météorologiques :  [pluic N° de Fichier : cos0-5A13-4135a0 Dessinateur :  APa
Rapport HPC-F 5A/2.13.4135 a Coupes des sondages /0;.
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Ville de La Roche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

/cop0-5A13-4135a0.xIs

Pzl
I 1 Téie de protection hors sol
protondeur
(metre, Faciés Bétonde + 0.2a0.0m
0
Cuitings de forage non souillés de 0.0 ¢ - 1.80 m

1 Tube PVC vissé plein de 0.3 & - 4.0 m (52 60 mm)
2

——Cirdwopmin de - 1.8a-28m

Sables limonenx graveleux
(marron)
3
4
5
Massif filtrant de type gravette (0 1,4-2.4 mm)

| de-28a4-11.0m
[3
7

Sables et Graviers {—  Tube PVCcrépiné (1 inm) de -4.0a- 11 m (@ 52 ° 60 mm)
(gris)

8
9
n
n

— Houchon
12

Arvéta 12m
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a MDP”
Version 0 Coupes des piézométres PRLEEES 4



Ville de La Roche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

:/cop0-5A13-4135a0.xls

Pz2 —=
Téte de protection hors sol

Bétonde ~02a00m

proiondeur

(metre faciés
0

Cuttings de forage non souillés de 0.0 G- 3.80 m

Tube PVC vissé plein de 0.37 a- 6.0 m (@ 52 60 mm)

Sables limoneux gravelenx

F—Crigome de-38a-48m
(marron)

— Tube PYC créping (1 mm) de - 6.0 - 2.8 m (@ 50.8 mm)

Massif filtrant de type gravetie (@ 1,4-2.4 mm)
N de-48a-130m

10
Sables el graviers
(gris)
=
n
. =
= [— Bouchon

13 Arrétalim

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a H@r o
<t

Version 0 Coupes des piézométres



Ville de La Roche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

:/cop0-5A13-4135a0 xls

) [
T de provection hors sol
prolondeur
|metre, facies Bétonde -0.2400m
o "

Orégonite de 0.0 a - 1.0 m

1
i Tube PVC wissé plein de 0.36 a-3.0 m (O 52 60 mm)
1
Sables limonenx graveleux
A
% {marron)
3
Massif filtrant de rype graveite (@ |.4-2.4 mm)
[ de-1.0a-100m
4
H]
6
— Tube PVC crépiné (1 mm) de - 3.0 6-10.0m (@52 60 mm)
7
8 Sables et graviers
N :
(gris)
9
— Arveta 10.0m 1—~l— HBouchon
10
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a D
Version 0 Coupes des piézométres -



Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 4.3
Fiche de préléevements d’air du sol (3 pages)

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)
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PRELEVEMENTS D’AIR DU SOL AU SEIN D’UN OUVRAGE (7./.3)
& : sondage O : piézair O : autre :.....................

HPC®

HPC ENVIROTEC

Société : Ville ce o fatie cde 6iq | Projet : Dwgnostc
Lieu : lew RecHe cle GG (%% )] N° Projet : PN EXTERS
Resp. Projet : €D Date : As /o5 (A3
Equipe de terrain : Sit Météo : ;{v{{LA.Lf.,
IDENTIFICATION DE L’ OUVRAGE SCHEMA DE 1L’ OUVRAGE
Référence de Pouvrage : £2 Niveau relatif (m) @ ......ccuvvnee..
Nature de I’ouvrage : Sendane. _
Heure de début : A = Niveau NGF (m) : .ooovnernannnn..
Référence du point de mesure : o : Haut tubage interne SR e R e e s3e
o : Haut téte protection
X: Surface du sol
o : Autre
Profondeur de ’ouvrage (m) : 3,0m
Diamétre du tubage interne / trou de sondage (mm) : SR | Dt
Réalisation d’une purge de I’ouvrage avant prélévement
Débit (I/min) / Durée de purge d’air (min) : A | 40
Purge de I’ouvrage en eau O oui K non
Débit (I/min) / Durée (min) de purge en eau : — | —~
Prélévement
Etanchéification de la téte d’ouvrage avant mesure : Houi Q non
Profondeur du prélévement / point de mesure (m) : - A,0
Temps de pompage (min) : AT
Débit (I/min) : A
Nombre d’échantillon(s) / type : Z{‘ XAD4 | AU &orepesis
IDENTIFICATION DE L’OUVRAGE SCHEMA DE 1’OUVRAGE
Reéférence de ouvrage : =9 Niveau relatif (m) : ................
Nature de ’ouvrage : sonclerg e i
Heure de début : Aohoo Niveau NGF (m) : ..ovvvvvnnininnne
Référence du point de mesure : O : Haut tubage interne
o : Haut téte protection
2X: Surface du sol
0 : Autre
Profondeur de ’ouvrage (m) : =z Oiyv
Diameétre du tubage interne / trou de sondage (mm) : 5~ 2.
Réalisation d’une purge de ’ouvrage avant prélevement
Débit (I/min) / Durée de purge d’air (min) : A ] AO
Purge de I’ouvrage en eau 4 oui X non
Débit (I/min) / Durée (min) de purge en eau : — | —
Prélévement
Etanchéification de la téte d’ouvrage avant mesure : ™ oui QO non
Profondeur du prélévement / point de mesure (m) : - A, O S
Temps de pompage (min) : A3
Débit (I/min) : A
Nombre d’échantillon(s) / type : ;A XADA | AUIC bogassonssey

Appareil de mesure utilisé :

Remarques SENEGTALES & it sm s i e o ores e e i M T s T

Equipe de Terrain Chargé et/ou Responsable de Projet
date visa date visa
AS/0F A3 & — AT fos /AD —_——
-/SMQFF080b.doc MAJ : 11.02.2011
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PRELEVEMENTS D’AIR DU SOL AU SEIN D’UN OUVRAGE (%./ =3)
£ : sondage O : piézair O : autre :..ccoeveveneennnn...

Société :

Volle de la Reche do Gfua

Projet :

_clicsgro st

Lieu :

lew RecHe. oho &£un(26) N° Projet :

9. <93 i3y

Référence du point de mesure :

O : Haut tubage interne
O : Haut téte protection
7 Surface du sol

o : Autre

Profondeur de ’ouvrage (m) :

Li/Z;W

52—

Diamétre du tubage interne / trou de sondage (mm) :

Réalisation d’une purge de I’ouvrage avant prélévement

Débit (/min) / Durée de purge d’air (min) : A | A0

Purge de ’ouvrage en eau QA oui M non

Débit (I/min) / Durée (min) de purge en eau : — | —
Prélévement

Etanchéification de la téte d’ouvrage avant mesure : X oui U non

Profondeur du prélévement / point de mesure (m) : — A O~

Temps de pompage (min) : A5

Débit (I/min) : A

Nombre d’échantillon(s) / type : C/’? XADA 1 AUMTS ecommagser

Resp. Projet : €D Date : Aéfos/43 / AAlos (A3
Equipe de terrain : SC Météo : plwe [/ couvedt
IDENTIFICATION DE L’OUVRAGE SCHEMA DE L’ OUVRAGE

Référence de Pouvrage : > f’o Niveau relatif (m) @ .......oceenin.
Nature de ’ouvrage : AONALE.
Heure de début : AANCD Niveau NGF (m) @ ..ovvviiinninnnn
Référence du point de mesure : o : Haut tubage interne

0 : Haut téte protection

N: Surface du sol

O : Autre
Profondeur de I’ouvrage (m) : 3 Omn
Diamétre du tubage interne / trou de sondage (mm) : S2

Réalisation d’une purge de ’ouvrage avant prélévement
Débit (1/min) / Durée de purge d’air (min) : A | A0
Purge de I’ouvrage en eau O oui i non
Débit (I/min) / Durée (min) de purge en eau : — | —
Prélévement
Etanchéification de la téte d’ouvrage avant mesure : R oui U non
Profondeur du prélévement / point de mesure (m) : —A,0 m~
Temps de pompage (min) : A3
Débit (I/min) : A
Nombre d’échantillon(s) / type : %? XAD4 L AU brvsonpuey
IDENTIFICATION DE L’OUVRAGE SCHEMA DE L’OUVRAGE

Référence de ’ouvrage : S 7 . ! )
Nature de Pouvrage g ol == Niveau relatif (m) : ................
Heure de début : c’jhj’o Niveau NGF (m) : .covvvvnininninnn.

Appareil de mesure utilisé :

|/%iw noOZ

RS 00 E Lo LD ST ATy 21 (oA

Equipe de Terrain

Chargé et/ou Responsable de Projet

date visa date visa
S4/05 /A3 P 9A/05 /43 N,
:/SMQFF080b.doc MAJ : 11.02.2011
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PRELEVEMENTS D’AIR DU SOL AU SEIN D’UN OUVRAGE (2./.3)|
& : sondage O : piézair O : autre :.....................

Société : [vile da la Lake do GCun] Projet : Araanos e
Lieu : Jler Reccle da GO (26] | N° Projet : 2.A3 W35
Resp. Projet : =) Date : LA-922)o5/43
Equipe de terrain : SC Météo : certiver
IDENTIFICATION DE 1’ OUVRAGE SCHEMA DE 1’OUVRAGE
Référence de "ouvrage : 523 Niveau relatif (m) & ......oooeeinens
Nature de I’ouvrage : ,.(}(:'.'1(:-(@»1(3_,
Heure de début : AS A Niveau NGF (m) S e
Référence du point de mesure : O : Haut tubage interne TR S A e s
0 : Haut téte protection
J(: Surface du sol
o : Autre
Profondeur de ’ouvrage (m) : 6,0~
Diamétre du tubage interne / trou de sondage (mm) : 5 2
Réalisation d’une purge de Pouvrage avant prélévement
Débit (I/min) / Durée de purge d’air (min) : A | AQ
Purge de I’ouvrage en eau Q oui Xl non
Débit (I/min) / Durée (min) de purge en eau : — ] —
Prélévement
Etanchéification de la téte d’ouvrage avant mesure : ® oui U non
Profondeur du prélévement / point de mesure (m) : - A4O0m~ | e
Temps de pompage (min) : AY
Débit (I/min) : I I | | (e et oS
Nombre d"échantillon(s)  type : e s [
IDENTIFICATION DE L’OUVRAGE SCHEMA DE L’OUVRAGE
Référence de Pouvrage : ! 5274 Niveau relatif (m) @ ......cc.oeennn.
Nature de ’ouvrage : Sonclogé.
Heure de début : gh, -JJ_. Niveau NGF (m) : ....oovivvinnnne
Référence du point de mesure : 0 : Haut tubage interne
O : Haut téte protection
g. Surface du SOl ...................................................
0 : Autre
Profoﬂdeur de l,ouvrage (m) : '3: 6’1}'\’ T
Diamétre du tubage interne / trou de sondage (mm) : 5 2
Réalisation d’une purge de Pouvrage avant prélévement | — e
Débit (Vmin) / Durée de purge d’air (min) : e | Ao
Purge de ’ouvrage en eau Q oui M non
Débit (1/min) / Durée (min) de purge en eau : — I —
Prélévement
Etanchéification de la téte d’ouvrage avant mesure : X oui U non
Frofontons du prélivemont | poat de mesure (m) e e
Temps de pompage (min) : I Y I e U OO
Débit (I/min) : A ) e
Nombre d*échantillon(s) / type : e RS LSS D —

Appareil de mesure utilisé :

......................................................................................................................................

Equipe de Terrain Chargé et/ou Responsable de Projet

date visa date visa

2 MO (A 9.4/05 /43 _—

/SMQFF080b.doc MAJ : 11.02.2011



Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 4.4

Fiche de mesure des niveaux d’eaux (I page)
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HPC ENYIROTEC

MESURES DE NIVEAUX D’EAUX SOUTERRAINES

(1/1)

Société : Ville de La Roche de Glun Projet : Diagnostic + EQRS
Lieu : La Roche de Glun (26) N° Projet : 2.13.4135
Resp. Projet : ED Date : 30/05/2013
Equipe de terrain : APa Temps : Beau
Référence de ’ouvrage : Pzl Schéma de Pouvrage
Nature de I’ouvrage : Piézometre
Heure : 10h10 Niveau NGF (m) : + 119,79
Référence du point de mesure : m : Haut tubage interne

o : Haut téte protection e —

o : Surface du sol A @

o : Autre @
Niveau d’eau / point de mesure (m) : - 8,80 $ B
Profondeur de I’ouvrage (m) : - 11,45 ] _
Diamétre du tubage interne (mm) : 50,8
Différence Haut téte de protection / haut tubage interne (cm) : A=0,7
Différence Surface du sol / Haut tubage interne (cm) : B =37
Phase surnageante : H NON Q oul Epaisseur : mm
Référence de I’ouvrage : Pz2 Schéma de ’ouvrage
Nature de ’ouvrage : Piézométre
Heure : 10h00 Niveau NGF (m) : + 120,38

Référence du point de mesure : m : Haut tubage interne
a : Haut téte protection F
0 : Surface du sol A @ —~
O : Autre $
Niveau d’eau / point de mesure (m) ; -9,80 B
Profondeur de I’ouvrage (m) : - 12,77
Diamétre du tubage interne (mm) : 50,8
Différence Haut téte de protection / haut tubage interne (cm) : A=04
Différence Surface du sol / Haut tubage interne (cm) : B =137
Phase surnageante : H NON Q oUl Epaisseur : mm
Référence de I’ouvrage : Pz3 Schéma de I’ouvrage
Nature de Pouvrage : Piézometre
Heure : 9h45 )
Référence du point de mesure : m : Haut tubage interne Niveau NGF () 118,96
o : Haut téte protection
o :Surfacedusol | 0 e f—
O : Autre A @
Niveau d’eau / point de mesure (m) : -9,13. 1
Profondeur de ’ouvrage (m) : - 10,05 $ B
Diamétre du tubage interne (mm) : 50,8
Différence Haut téte de protection / haut tubage interne (em) : A=2,0
Différence Surface du sol / Haut tubage interne (cm) : B =36,5
Phase surnageante : H NON Q oul Epaisseur : mm
N° référence de I’appareil de mesure : Aix S048
Repére de nivellement :
Remarques générales :
Technicien(s) chantier Resp. de Projet
date visa Date visa
\‘L e = k = =z
30/05/2013 e 3a/0 /43 e
= e B

/SMQFF029d
MneQ-5A13-4135a0
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Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 4.5

Esquisse piézométrique (30 mai 2013 aux environs de 10h00)
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ANNEXE 4.6

Fiches de prélévements d’eaux souterraines (3 pages)
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HPC ENVIROTEC

PROTOCOLE D’ECHANTILLONNAGE
Eaux souterraines (1/3)

IDENTIFICATION DU PROJET et de PINTERVENTION

N° Projet : 2.13.4135 Responsable de projet : ED

Société / client ; Ville de La Roche de Glun | Chargé de projet : SL

Equipe de terrain : APa Lieu : La Roche de Glun (26)
Date / Plage horaire : 30/05/13 - 9H45<» 13HO0 | Condition météo : Beau

POINT D’ECHANTILLONNAGE : Pz1

X Puits de contréle ] Puits d’extraction ] Autre : l .........................................................
Profondeur de I’ouvrage : - 11,45 m/repére Diamétre de I’ouvrage : | 50,8 / 60 mm
Equipement de I’ouvrage : X pvC ] ACIER ] Autre :

Repére des mesures : ] Surface du sol X Haut du tube { [] Haut téte protect. ‘ L1 Autre & sesmamisam
Phase surnageante : [Joui [X] Non Epaisseur de la phase : .....mm Niveau statique/repére : - §,80 m

CONSTATS ORGANOLEPTIQUES (Avant Purge)

Coloration:  Marron foncé Turbidité : Forte Odeur : Absence Autre : -
PARAMETRES CONTROLES (Avant Purge)
T®: 14,04 °C pH : 8,00 Cond.: 783 uS/cm RedOx: -110,8 mV 0,: 1,01 ppm
PURGE DE L’OUVRAGE
Matériel : Pompe [ [] Soupape de prélev. [ LI AUE £ v
Position de lapompe : | m/repére | Débit de purge : 9 L/min
Duréde de lapurge: | e Volume de purge : 20L
Volume de surnageant : OL Niveau apres purge : - 8,80 m/repere
Lieu du rejet de I’eau de purge : Réseau EP Récup. de la phase surnageante : | ......o.veevieieiiiiinenaainanan.
PRELEVEMENT DES EAUX
Matériel : | [ ] Pompe | [X] Soupape de prélev. | [ Autre: ...cooeeerrinnnnn. Prof de prélév. : - 9,80 m
HS 50 100 250 500 1000 F]acm‘mage Remarque
) i 5 Dont un avec H,SO,
Quantité d’échantillons (ml) :
3
CONSTATS ORGANOLEPTIQUES
Coloration : ~ Marron/Beige Turbidité : Forte Odeur : Absence Autre : -
PARAMETRES CONTROLES
Te: 14,31 °C pH: 7,90 Cond. : 713 pS/em RedOx: -109,2 mV 0,: 1,26 ppm
REMARQUES GENERALES
H,SO, = Acide Sulfurique.
TECHNICIEN CHARGE DE PROJET RESPONSABLE PROJET
DATE VISA DATE VISA DATE VISA
30/05/2013 \,_:,;_::}__:_ TfostiD e Sy | Borod (e

/SMQFF031c
Ech0-5A13-4135a0
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PROTOCOLE D’ECHANTILLONNAGE

Eaux souterraines (2/3)

IDENTIFICATION DU PROJET et de PINTERVENTION

N° Projet : 2.13.4135 Responsable de projet : ED

Société / client ; Ville de La Roche de Glun | Chargg de projet : SL

Equipe de terrain : APa Lieu : La Roche de Glun (26)
Date / Plage horaire : 30/05/13 - 9H45<» 13HO0 | Condition météo : Beau

POM D’ECHANTILLONNAGE : P22

X Puits de controle [] Puits d’extraction LT AUIEE © | oeereeieeiaeeen s ereseraeeessseneseeesaneeseeseesanes
Profondeur de [’ouvrage : -12,77 m/repére Diamétre de "ouvrage : 50,8 / 60 mm

Equipement de I’ouvrage :

X pvC

] ACIER

[] Autre ;

Repere des mesures :

] Surface du sol

X] Haut du tube ||:]Hauttéteprotect. |DAutre:.‘.................

Phase surnageante :

] Oui

|Z Non

Epaisseur de la phase : .....mm

Niveau statique/repére : - 9,80 m

CONSTATS ORGANOLEPTIQUES (Avant Purge)

Coloration:  Marron foncé Turbidité : Forte Odeur : Absence Autre : -
PARAMETRES CONTROLES (Avant Purge)
Te: 21,58 °C pH: 7,75 Cond. : 190 puS/em RedOx: -105,6 mV 0,: 1,02 ppm
PURGE DE L’OUVRAGE
Matériel X Pompe | [ ] Soupape de prélév. | LI AUtre : oo
Positionde lapompe : | i m/repére | Débit de purge : 9 L/min
Duréde delapurge: | i Volume de purge : 20 L
Volume de surnageant : 0L Niveau aprés purge : - 9,70 m/repére
Lieu du rejet de I’eau de purge : Réseau EP Récup. de la phase surnageante : | ..o.ivvviieiiiiiiiiiiniiininennan,
PRELEVEMENT DES EAUX
Matériel : | L] Pompe | [X] Soupape de prélev. | [ Autre: ovvvvriieeerennn, Prof de prélev. : - 10,80 m
HS 50 100 250 500 1000 Flaconnage Remarque
) ' 5 Dont un avec H,SO,
Quantité d’échantillons (ml) ;
3
CONSTATS ORGANOLEPTIQUES
Coloration:  Marron/Beige Turbidité : Forte Odeur : Absence Autre : -
PARAMETRES CONTROLES
Te: 12,11 °C pH: 7,91 Cond. : 407 puS/cm RedOx : - 105 mV 0,: 1,44 ppm
REMARQUES GENERALES
H,S0O, = Acide Sulfurique.
TECHNICIEN CHARGE DE PROJET RESPONSABLE PROJET
DATE VISA DATE VISA DATE VISA
e - = ] = i ) 20 —
30/05/2013 e |3y e | 3o/e5/3 [& —
g ———— = = - o e

/SMQFF031c
Echl-5A13-4135a0
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PROTOCOLE D’ECHANTILLONNAGE
Eaux souterraines (3/3)

IDENTIFICATION DU PROJET et de PINTERVENTION

N° Projet : 2.13.4135 Responsable de projet : ED

Société / client : Ville de La Roche de Glun | Chargé de projet : SL

Equipe de terrain : APa Lieu: La Roche de Glun (26)
Date / Plage horaire : 30/05/13 - 9H45=» 13H00 | Condition météo : Beau

POINT D’ECHANTILLONNAGE : Pz3

X] Puits de contrdle [] Puits d’extraction ] Autre : ‘ .........................................................
Profondeur de [’ouvrage : - 10,05 m/repere Diamétre de I’ouvrage : { 50,8 / 60 mm
Equipement de I’ouvrage : X pvC ] ACIER [] Autre :

Repére des mesures : [] Surface du sol Haut du tube ‘ [] Haut téte protect. | CTAUtre : vevveiiieieineae
Phase surnageante : []Oui Non Epaisseur de la phase : .....mm Niveau statique/repére : - 9,13 m

CONSTATS ORGANOLEPTIQUES (Avant Purge)

Coloration : ~ Marron/Beige Turbidité : Forte Odeur : Absence Autre : -
PARAMETRES CONTROLES (Avant Purge)
Te: 12,67 °C pH : 7,97 Cond. : 404 puS/ecm RedOx: -102,4 mV 0,: 1,24 ppm
PURGE DE L’OUVRAGE
Matériel : X Pompe ‘ [] Soupape de prélév. [ Autre {ssssmmmimsmsmissismmm
Position de lapompe : | i, m/repére | Débit de purge : 9 L/min
Durée de lapurge: | i Volume de purge : 10 L
Volume de surnageant : oL Niveau apres purge : - 9,10 m/repere
Lieu du rejet de I’eau de purge : Réseau EP Récup. de la phase surnageante : | ......ccovvviiiiiiiiniiniinninn
PRELEVEMENT DES EAUX
Matériel : ‘ (] Pompe Soupape de prélev. | [ Autre @ ..oouvvverrernanns Prof de prélev. : - 9,70 m
HS 50 100 250 500 1000 F|3connage Remarque
_ ) 5 Dont un avec H,SO,
Quantité d’échantillons (ml) :
3
CONSTATS ORGANOLEPTIQUES
Coloration : Marron clair Turbidité : Forte Odeur : Absence Autre : -
PARAMETRES CONTROLES
Te: 12,91 °C pH: 8,47 Cond. : 390 uS/cm RedOx: -100,6 mV 0,: 1,18 ppm
REMARQUES GENERALES
H,SO, = Acide Sulfurique.
TECHNICIEN CHARGE DE PROJET RESPONSABLE PROJET
DATE VISA DATE VISA DATE VISA
30052013 | _(O7ES—" Yo/os /43 —e"| 2Dl 42 /(,<__,
L
/SMQFF031¢ B e 4
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ANNEXE 4.7

Syntheése des résultats d’analyses et des mesures in situ (8 pages)
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Tsa0-5A12-4135a0.xls

Légende des valeurs de comparaison considérées
- Sols -

nd

@ .
®) .
©.

Décision du Conseil de I’'Union Européenne n°2003/33/CE du 19 décembre 2002
Arrété du 28 octobre 2010 (annexe II)

Somme des BTEX (4): Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne et Xylénes

non détecté

PolyChloroBiphényles [PCB] (mg/kg MS):

(L5

Mélange Arochlor calculé = ([PCB 28] + [PCB 52] + [PCB 101] + [PCB 138] + [PCB 153] + [PCB 180]) x 5

Eléments Traces Métalliques (mg/kg MS) :

@ .

Bome supérieure de la "Gamme de valeurs couramment observées dans les sols "ordinaires" de toutes granulométries" -
INRA-ASPITET, 1997

Légende des valeurs de comparaison considérées
- Air du sol -

Hydrocarbures C5-Cy;,
Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne et Xylénes [BTEX] - (mg/ms) 8

(a)

VLEP éditées dans le guide « Valeurs Limites d”Exposition Professionnelle aux agents chimiques en France
(INRS - 3¢me édition - juillet 2012) »

- VME = Valeur Moyenne d'Exposition

- VLCT = Valeur Limite d'exposition & Court Terme

Légende des valeurs de comparaison considérées
- Eaux souterraines -

Hydrocarbures Cs-Cyo (mg/l), HAP (pg/l), BTEX (ug/l), COHV (pg/l), ETM (ug/l) :

(@)

En I’absence de valeurs guides pour les hydracarbures Cs-C g et C19-Cy, leur somme est comparée 4 la limite de potabilisation définie pour les
hydrocarbures totaux

®).

Absence de valeur réglementaire

e,

Limite de qualité pour les eaux brutes issue de I’arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et des eaux
destinées 4 la consommation

)

Limite de qualité pour I’eau destinée 4 la consommation humaine issue de I’arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des
caux brutes et des eaux destinées & la consommation

@©.

Valeur guide issue de I’OMS « Guidelines for drinking-water quality », 4éme édition, 2011

Arrété du |7 décembre 2008 établissant les critéres d'évaluation et les modalités de détermination de l'état des eaux souterraines et des tendances
significatives et durables de dégradation de I'état chimique des eaux souterraines

®.

Somme des 4 substances : benzo(b)fluoranthéne, benzo(k)fluoranthéne, benzo(ghi)péryléne et indéno(1,2,3-c,d)pyrene

(L]

Somme des 6 substances: fluoranthéne, benzo(b)fluoranthéne, benzo(k)fluoranthéne, benzo(a)pyréne, indéno(1,2,3-c,d)pyréne, benzo(g,h,i)péryléne

()

Somme des cis-1,2-Dichloroéthéne et trans-1,2-Dichloroéthyléne

LQ:

Limite de Quantification du laboratoire

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)




Ville de La Roche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

SOLS-2013
Valeurs de comparaison EeRa S1 52 53 54 S5 S6 87 S8 S9 $10 S11 812 S13 S14 S15
Profondeur (m) 0,0-0,5 | 00-10 | 0,0-1,0 | 0,0-1,0 | 0,0-08 | 0,0-1,0 | 0,0-1,5 | 0,0-1.2 | 0,0-1.2 | 0,0-1,2 | 0,0-1,0 | 0,0-10 | 0,0-1,0 | 0,0-0,9 | 0,0-1,1
Matiéres séches % 88,1 89,1 88.6 89 87.7 87.6 81,9 88.6 83.1 84,3 87 84 89.4 88,2 86
ISDD 1SDND ISDI Hydrocarbures C;-Cyy
D.CUE. ® AM.® (mg/kg MS)
- - HC Cs-Cyy <40 <4,0 <40 <4,0 <4,0 <40 <4,0 <4,0 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <4,0
= = 500 HC Ciy-Cin <15,0 <15,0 <15,0 <150 <150 < 15,0 <15,0 < 15,0 <150 <150 <150 < 15,0 <150 <150 <15,0
ISDD [ ISDND ISD1 Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques [HAP}
D.C.U.E. ® AM. D (mg/kg MS)
- - - Naphtaléne <0,05 < 0,05 - <0,05 - - - - <0,05 - - - - <0,05
- - - Acénaphthyléne <0,05 <0,05 - < 0,05 - - - <0,05 - - - - <0,05
- - Acénaphténe <0,05 < 0,05 - - < 0,05 - - - - <0,05 - - - = <0,05
- - Fluoréne < 0,05 < 0,05 - - <0,05 - - - H <0,05 - - - < 0,05
- - Phénanthréne < 0,05 <0,05 - - <0,05 - - - - < 0,05 - - - <0,05
- - - Anthracéne < 0,05 < 0,05 - <0,05 - - - < 0,05 4 E - <0,05
- - Fluoranthéne < 0,05 <0,05 - <0,05 - - - - <0,05 - < 0,05
- - Pyréne < 0,05 <0,05 - - <0,05 - - - <0,05 = = = - <0,05
- Benzo(a)anthracéne < 0,05 <0,05 - - <0,05 - - - <0,05 - - - <0,05
] - Chryséne < 0,05 < 0,05 - - < 0,05 - - - - <0,05 " = - <0,05
- Benzo(b)fluoranthéne < 0,08 <0,05 - - < 0,05 - - - <0,05 - - - < 0,05
= - - Benzo(k)fluoranthéne <0,05 <0,05 - - < 0,05 - - - < 0,05 - E - - <0,05
- - Benzo(a)pyréne < 0,05 <0,05 - - < 0,05 - - - <0,05 - - - - <0,05
- - - Dibenzo(a,h)anthracéne < 0,05 <0,05 - - < 0,05 - - <0,05 - - - < 0,05
- - - Benzo(g,h,i)péryléne < 0,05 <0,05 - - < 0,05 - - < 0,05 - - < 0,05
- - Indéno(1,2,3-¢,d)pyréne < 0,08 <0,05 - - <0,05 - - <0,05 - <0,05
- - 50 Somme des HAP (16) <0.8 <0,8 - - <08 - - <0,8 - - - <0,8
ISDD 1 ISDND 1SDI Composés Organiques volatils
D.C.U.E. @ AM.® [COV] (mg/kg MS)
- - - Benzéne - - - - - - - - - - - -
- - - Toluéne - - - - - - - - - - - -
- - - Ethylbenzéne - - - - - - - - - - - - -
- - - Xylénes - - - - - - - - - - - - -
- - - Chlorure de Vinyle - <0,02 - - - - - < 0,02 < 0,02 <0,02 - - - <0,02
- - 1,1-Dichloroéthyléne - - <0,10 - - - - - <0,10 <0,10 <0,10 - - - <0,10
- - Bromochlorométhane - - < 0,20 - - - e < 0,20 <0,20 <0,20 - - - < 0,20
- - Dibromométhane - <0,20 - - - <0,20 < 0,20 < 0,20 - - - <0,20
- - - Bromodichlorométhane - < 0,20 - - - - < 0,20 <0,20 <0,20 - - - <0,20
- - Dibromochlorométhane - - < 0,20 - - < 0,20 <0,20 <0,20 - - - < 0,20
1,2-Dibromoéthane - <0,05 - - - < 0,05 <0,05 <0,05 - - - < 0,05
- - Tribromométhane - <0,20 - - < 0,20 <0,20 <0,20 - - - <0,20
- - Dichlorométhane - - <0,05 - - <0,05 < 0,05 < 0,05 - - <0,05
- - - 1,1-Dichloroéthane - - <0,10 - - - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
- - - 1,2-Dichloroéthane - - < 0,05 - - - - <0,05 <0,05 < 0,05 - - <0,05
- - - cis-1,2-Dichloroéthéne - <0,10 - - - - <(,10 <0,10 <0,10 - - <0,10
- - - trans-1,2-Dichloroéthyléne - <0,10 - - - - <0,10 <0,10 <0,10 - - - <0,10
- Trichlorométhane <(,10 - - - - <0,10 <0,10 <0,10 - - <0,10
- 1,1,1-Trichloroéthane - - <0,10 - - <0,10 <0,10 <0,10 - - <0,10
- - - 1,1,2-Trichloroéthane - - < 0,20 - - - <0,20 < 0,20 < 0,20 - - < 0,20
- - Trichloroéthyléne - - < 0,05 - - - - . < 0,05 <0,05 < 0,05 - - - <0,05
- - Tétrachlorométhane - - <0,05 - - - . - < 0,05 <0,05 < 0,05 - - - <0,05
- - - Tétrachloroéthyyléne - - < 0,05 - - - - - < 0,05 < 0,05 < 0,05 - - - <0,05
- 6 Somme des BTEX (4) © - - e - - - - - - - - - -
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SOLS-2013
el (2 e Echantillons S1 S2 S3 S4 S5 S6 §7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 Si5
Profondeur (m) 0,0-0,5 0.0-1.0 0,0-1,0 0,0-1,0 0.0-0,.8 0.,0-1,0 0,0-1,5 0,0-1,2 0,0-1,2 0,0-1,2 0.0-1,0 | 0,0-1.0 0.0-1.0 0.0-0.9 | 0.0-1.1
INRA @ Eléments Traces Métalliques
[ETM] (mg/kg MS)
25 Arsenic 11,1 8,59 8.1 9,73 10,6 11,7 - 7,23 - 14,5 - - 7,84 - 11
0,45 Cadmium <040 | <040 | <040 | <040 | <040 [ <040 2 <0,40 <0.40 5 = <040 - <0,40
90 Chrome 26,4 18 18 26,4 25,7 22,9 - 20,4 - 263 - - 16,2 - 19,6
20 Cuivre 20 12,1 13,4 18,6 25,8 17,5 “ 21,5 - 61,4 < 19,5 - 28,7
60 Nickel 22,5 18,3 16,7 20,7 232 24.9 - 16,2 - 26,6 - . 17,6 - 25,5
50 Plomb 12,8 10,2 14,1 12,9 14,9 12,6 - 9,51 - 20,1 - - 8,83 - 16,2
100 Zinc 40,3 35,8 34 39,7 445 45,7 30,7 - 56,4 - 33,1 - 51,8
0,1 Mercure <0,10 | <0,00 | <0.10 | <0,00 | <010 | <0,10 <0,10 s <0,10 - s <0,10 = <0,10
ISDD [ ISDND ISDJ PolyChloroBiphényles
D.C.UE. ™ AM.® [PCB] (mg/kg MS)
- = PCB 28 - = 5 : P ) 5 . ) - - <
= = z PCB 52 - . - . : P 2 . - - s . = .

5 s - n PCB 101 - = = 5 = : = = - - s s < .

- - . = PCB 118 = E = s E = = = S - = 3 3

- = - - PCB 138 . s - c 5 . F = = = = - :

. < . PCB 153 . . - - . . . = = E 5 - = :

R - = s PCB 180 e ) = - - - - s < - - . s = .

= - 1 Arochlor 1254 caleulé " - - > - - = - = - - = -
ISDD ISDND ISDI Phénols

D.C.U.E.“ AM, "V (pg/kg MS)

- - - - 2,3-Diméthylphénol - - - - - - - - - - - - - -

- - - - 2,4-Diméthylphénol - - - - - - - - - - - - - -

- - - - 2,5-Diméthylphénol - - - - - - - - - - - - - -

- - - - 2,6-Diméthylphénol - - - - - - - - - - - - -

- - - - 3,4-Diméthylphénol - - - - - - - - - - - - - -

- - - - 3,5-Diméthylphénol - - - - - - - - - - - - - -

- - - - Crésol - - - - - - - - - - - - - -

- - - - Phénols - - - - - - - - - - - -

- - - - Xylénols - - - - - - - - - - - - -
ISDD [ DI(SI::V:) = | ISlDl — Cyanures totaux (mg/kg MS) = o = - r 1 = = - - - - -
15DD l DN [ L Eléments divers sur brut

D.CUE.® | am®
60 000 | . | 30 000 Carbone Organique Total - - | 5350 | - - 5 - = : - - - -
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| SOLS-2013
Valeurs de comparaison Echantillons 816 817 S18 S19 S21 $22 S23 S25 $26 S27 $28 S29 S30
Profondeur (m) 0,0-1,2 | 0,0-1,0 | 1,0-1,3 | 0,012 | 1224 [ 0,024 [ 2,436 | 0010 [ 0.0-1.0 | 1.03.6 | 0024 | 00-12 | 3648 | 0012 | 2450 | 0012 | 0012 | 1248 | 0012 | 3.6-48 | 0.0-1.4
Matiéres séches % 90,3 90.9 924 88,8 82,6 90,7 56 88.8 89 68.8 70,4 84.4 85,8 92,2 56,4 90,3 88.2 59,8 86,7 84,3 89,1
ISDD ISDND ISDI Hydrocarbures C5-Cyq
D.CUE "™ AM.® (mg/kg MS)
- - - - HC Cs5-Cyy <20 <2,0 <2,0 - 13 <20 <24 - <20 5,0 <20 <20 - <20 - - <20 - <20 <20 <20
i 2 500 HC Cy¢-Cy <150 | 188 17 - 2980 | <150 | 6270 - <150 | 1690 | 1180 28 Z < 15,0 - - < 150 - 18.9 154 | <150
ISDD ISDND [ 1SDI Hydrecarbures Aromatiques Polycycligues [HAP]
D.C.UE. ® AM.® (mg/kg MS)
- - - Naphtaléne - . - - 0.79 <0,05 8,0 <0,05 | <0,05 0,15 <032 | <0,05 0,9 <0,05 2,0 <005 | <0,05 0,64 - = 3
- - - Acénaphthyléne - - - - <0,27 < 0,05 <0,39 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,32 < 0,05 <0,25 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,41 - - -
- - - Acénaphténe - - - - <0,27 <0,05 <0,39 <0,05 < 0,05 <0,05 1,8 < 0,05 < 0,25 <0,05 0.16 <0,05 < 0,05 <041 - -
- - - Fluoréne - - - - <0,27 <0,05 <0,39 < 0,05 < 0,05 0,06 1.3 < 0,05 < 0,25 <0,05 0.14 <0,05 < 0,05 <0,41 - - -
- - - - Phénanthréne - - - - 1,0 0,05 0,99 < 0,05 < 0,05 0,35 25 < 0,05 13 <0,05 046 < 0,05 <0,05 13 - - -
- - - Anthracéne - - - - <0,27 <0,05 <0,39 <0,05 < 0,05 0,06 11 <0,05 0,33 <0,05 0,09 <0,05 < 0,05 <041 - - -
E < 5 3 Fluoranthéne - - - - 52 0,22 LS <0,05 | <005 14 43 <0,05 3.0 <0,05 12 <0,05 | <0,05 17 - E =
= - " - Pyréne s - . - 45 02 12 <0,05 | <005 0,98 39 <0,05 2,9 <0,05 1,1 <005 | <0,05 12 : = 2
- - - - Benzo(a)anthracéne - - - - 4,2 0,08 0,89 < 0,05 <0,05 0,76 26 < 0,05 1,6 <0,05 1,7 <0,05 <0,05 14 - - -
. . - : Chryséne . - - - 4.2 0,08 085 | <005 | <005 [ 078 27 <0,05 1,5 <0,05 1.7 <005 | <005 14 . . -
E - - . Benzo(b)fluoranthéne H : 5 - 57 0.12 0,84 <0,05 | <0,05 09 26 <0,05 2.5 <0,05 33 <0,05 | <0,05 1,1 -
- - - - Benzo(k)fluoranthéne - - - - 1,7 0,06 <039 <0,05 < 0,05 0,27 15 < 0,05 1.2 <0,05 1.2 <0,05 <0,05 < 0,41 - -
- = - - Benzo(a)pyréne - - - - 24 015 | <039 | <005 | <0,05 0,43 27 <0,05 2,0 <0,05 13 <005 | <005 0.6 S - -
- = - z Dibenzo(a,h)anthracéne 5 - = - 08 <005 | <039 | <005 | <0,05 0,16 2,9 <0,05 0,39 <0,05 03 <0,05 | <005 0,53 5 - .
- - . . Benzo(g,h,i)péryléne - - = - 15 0,06 | <039 | <005 | <0,05 0,27 14 <0,05 1,1 <005 | 097 <0,05 | <005 0,49 =
- - - - Indéno(1,2,3-¢,d)pyréne - - - - 1;5 Q_,% <0,39 <0,05 < 0,05 0,48 14 < 0,05 11 <0,05 0,92 <0,05 <0,05 045 - - -
. R - 50 Somme des HAP (16) - . . . 335 108 | 143 | <08 | <08 | 705 273 <08 | 198 | <08 | 165 | <08 | <08 | 1081 - = =
ISDD ISDND ISD1 Composés Organiques volatils
D.C.UE. ® AM.® ICOV] (mg/kg MS)
- 5 = Benzéne <005 | <005 | <005 = <0,05 | <0,05 = 5 E E s <0,05 - - - - - s <0,05 5 <0,05
Toluéne < 0,05 <0,05 < 0,05 - < 0,05 <0,05 - - - - - <0,05 - - - - - - <0,05 - < 0,05
- - - - Ethylbenzéne <0,05 < 0,05 < 0,05 - 0,18 < 0,05 - - - - - <0,05 a - a . a . <0,05 . <0,05
- - - - Xylénes <0,1 < 0,1 < 0,1 - 0,33 < 0,1 - - - - - < 0,1 - - - - - = < 0,1 - < 0,1
- - - - Chlorure de Vinyle - - - - <0,02 <0,02 - - - - - - - < 0,02 <0,02 - <0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
F . = : 1,1-Dichloroéthyléne : : : = <0,10 | <0,10 5 2 2 - - - - <0,10 | <0,10 3 <0,10 | <010 | <010 | <o0,10 | <0,10
- - - Bromochlorométhane - - - - <0,20 <0,20 - - - - - - - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 < 0,20 < 0,20 <0,20
= S Dibromométhane . = - - <020 | <020 z - = = 5 = - <020 | <020 : <020 | <020 | <020 | <020 | <020
- - - - Bromodichlorométhane - - - - <0,20 < 0,20 - - - - - - - <0,20 < 0,20 - <0,20 <0,20 < 0,20 <0,20 <0,20
- - Dibromochlorométhane - - - - <0,20 < 0,20 - - - - - - - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 < 0,20 <0,20 <0,20
- - - - 1,2-Dibromoéthane - - - - <0,05 < 0,05 - - - - - - - < 0,05 <0,07 - <0,05 <0,07 < 0,05 < 0,05 < 0,05
- . ~ - Tribromométhane - g . : <020 | <020 - - - ) - - - <020 | <020 ) <020 | <020 | <020 | <020 | <020
= ) = = Dichlorométhane s = z . <005 | <005 - ) = ) z ) . <0,05 | <0,07 - <005 | <007 | <005 | <005 | <005
- - = > 1,1-Dichloroéthane . = = : <0,10 | <o0,10 E : 3 E . - . <0,10 | <0,10 5 <0,10 | <010 | <010 | <0,10 | <0.10
= = = = 1,2-Dichloroéthane = - z - <0,05 | <0,05 - - - = - = 5 <0,05 | <007 g <005 | <007 | <005 | <005 | <005
- - - - cis-1,2-Dichloroéthéne - - - - <0,10 <(,10 - - - - - - - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
- - - - trans-1,2-Dichloroéthyléne - - - - <0,10 <0,10 - - - - - - - <0,10 <0,10 - < 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
- - - - Trichlorométhane - - - - <0,10 < 0,10 - - - - - - - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
- - - - 1,1,1-Trichloroéthane - - - - <0,10 <0,10 - - - - - - - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
- - - 1,1,2-Trichloroéthane - - - - <0,20 < 0,20 - - - - - - - <0,20 <0,20 - <0,20 <0,20 < 0,20 <0,20 < 0,20
s - - ) Trichloroéthyléne . - e - <0,05 | <0,05 . . 5 - - - i <0,05 | <0,05 ) <005 | <005 | <005 | <005 | <005
- - - - Tétrachlorométhane - - - - < 0,05 <0,05 - - - - - = - < 0,05 <0,05 - < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
- - - - Tétrachloroéthyyléne - - - - <0,05 < 0,05 - - - - - - - <0,05 <0,05 - <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
- 6 Somme des BTEX (4) = <0,25 <0,25 - 0,51 <0,25 - = - - = <025 - - - - - - <025 - <0,25
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| SOLS-2013
L Echantillons S16 S17 S18 $19 21 S22 $23 $25 $26 827 $28 29 S30
Profondeur (m) 00-12 | 0.0-1.0 | 1,0-1,3 | 0,0-12 [ 1,2-24 | 0,024 | 2,4-36 | 0,0-1,0 | 0010 [ 1,036 | 0,024 | 0012 [ 3.648 | 0012 | 2450 | 0012 | 0012 | 1.2-48 | 0.01.2 | 3,648 | 0.0-1.4
Eléments Traces Métalliques
TNRA ¢ [ETM] (mg/kg MS)q
25 Arsenic 775 824 . 6,55 . 6,05 - 6,05 6,32 . 27 7.12 26,8 5,61 244 8.4 6,24 16,4 116 45,1 9,94
045 Cadmium <040 | <040 = <0,40 - < 0,40 3 <040 | <040 - 0,86 | <040 125 | <040 | 061 <040 | <040 131 <040 | 3.13 <0,40
90 Chrome 145 16,5 - 11,7 - 15,3 : 10 12 - 161 16,4 40,1 9,05 82,7 11,8 12 105 15,5 37,6 13,4
20 Cuivre 15,6 12,4 = 11,9 - 9,71 : 8,88 7,0 2 321 14 163 5,94 186 10,6 627 345 218 71 14,8
60 Nickel 12,7 14,2 s 10,4 E 14,2 E 10,5 12,8 37,2 13,7 24 8,92 39,2 18,4 11,6 57,5 219 45,6 193
50 Plomb 14,5 13 . 87 - 9,68 . 7,09 6.65 238 19,5 172 57 127 8,03 5,99 229 16,1 77 11,7
100 Zinc 38,1 33,7 - 36,4 ) 29,6 - 26,4 234 - 740 53 442 17,8 356 34 20,8 593 487 336 373
0,1 Mercure <0,10 | <0,10 . <0,10 . <010 - <0,10 | <0.10 ) 157 | <010 183 | <010 | o064 | <00 | <010 1,21 <0,10 103 | <o.10
1SDD ISDND | 1SDI PolyChloroBiphényles
D.C.U.E. "™ AM. ™ IPCB| (mg/kg MS)
s S S . PCB 28 = - - - 0,31 . <0,12 . <0,01 0.03 ~ <0,01 0,04 = - = - : = -
- < 5 - PCB 52 ) = . < 13 - <0,12 - <001 0,1 - <0,01 0,04 . - - - - -
- < = - PCB 101 - < - 2,0 . 02 ) <0,01 0,17 s <0,01 0,09 - ) - - - - .
- - - - PCB 118 E - - 1.7 - 0,22 < 0,01 0,13 = <0,01 0,07 s S ) - - -
- - - . PCB 138 - = - 0,64 - 025 - <001 0,13 = <0,01 0,03 - = - s . - .
- - = - PCB 153 - - - 1.1 0,32 E <001 0,16 = <0,01 0,04 a A a : E . - :
- - PCB 180 = - - <0,08 - <0.12 = <001 | <001 - <001 | <001 = - : 5 - B = =
z - ! Arochlor 1254 calculé ) z - = 26,75 - 3.85 <03 0.59 - <03 12 - = = - E - - .
ISDD ISDND ISDI Phénols
D.C.U.E. © AM, P (ng/kg MS)
- - - - 2,3-Diméthylphénol <10 - = <10 - 5 <10 = - = - 2 <10 5 = < S -
- - - - 2,4-Diméthylphénol <10 - - <10 - - - <10 - - - - - - <10 - - - - -
- - 2,5-Diméthylphénol <10 - - <10 - <10 - - - - <10 - - - -
- - - - 2,6-Diméthylphénol <10 - - <10 - - - <10 - - - - - <10 . - - -
» - - - 3,4-Diméthylphénol <10 - - <10 - - - <10 - - - - <10 - - -
- : - - 3,5-Diméthylphénol <10 - = <10 ) - ) <10 " - - = - <10 - - - ~
- - - - Crésol nd - - 14 - - - nd - - - - - - - nd - - -
- - - Phénols <5 - - <5 - - - <S5 - - - - - - <5 - - -
- - - - Xylénols nd - - nd - - nd - - - - - - - nd - - - -
ISDD [ DIZ]:JN::) - [ 1SDI o Cyanures totaux (mg/kg MS) 205 - <05 | - . =05 =1 =1 =0 =1 =T =T = = = — ] -
ISDD l LSDND l 13D Eléments divers sur brut
D.C.U.E. @ | AM.®
60 000 | s | 30 000 Carbone Organigue Total - - - - - : - - - - - - - 1 - ] - - 5650 | - - - -
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1 Eaux souterraines
Seuil de "potabilité" Segilde Echantillons Pzl Pz2 P23
"' potabilisation"
lHydrocarbures(") (mg/)
P & ]Hc CsCio <0,1 <0,1 <0,1
Juc ciCy 0,05 0,06 0,07
Composés Mono-ar iques volatils
(BTEX - pg/l)
1© = Benzé 0,7 <0,5 <0,5
700 © - Toluéne <0,5 <0.5 <05
300 ¢ - Ethylbenzéne <0,5 <0.5 <05
= = o-xyléne <05 <05 <0,5
- - m,p-xyléne <0,5 <0.5 <0,5
500 @ - Xylénes totaux <10 <10 <10
- - Cuméne <0,5 <0,5 < 0,5
= = Styréne <05 <0.5 <0,5
- - 1,3,5-Triméthylbenzé <0,5 <0,5 <05
- - 1,2,3-Triméthylbenzéne <05 <0.5 <0.5
- - l._2.4-Triméthv|benzéne <0.5 < 0.5 <0.5
Hydrocarbures ar iques polycycliq
(HAP - pa/l)
- = Naphtaléne 0,07 0,04 <001
- - Acénaphtyléne <0,01 <0,01 <0,01
= = Acénaphté 0,01 <0,01 <0,01
- - Fluoréne 0,02 0,02 <0,01
- - Phénanthréne 0,02 0,02 <0,01
- - Anthracéne <0,01 <0,01 <0,01
- - Fluoranthé <001 <001 <0,01
- B Pyréne <0,01 <0,01 <0,01
- - Benzo(a)anthracéne <0,01 <0,01 < 0,01
= = Chryséne <0,01 <0,01 <0,01
- - Benzo(b)fluoranthéne < 0,01 <001 <0.01
- - Benzo(K)fl thé <0,01 <0,01 <0,01
0.01@ - Benzo(a)pvréne < 0,01 <0.01 <001
- - Dibenzo(ah)anthracéne <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(gih.i)pervléne < 0,01 <0,01 < 0,01
- - Indéno(1.2.3,c.d)pyréne <0,01 < 0,01 < 0,01
0.1 - Somme des 4 HAP ® <0,04 <0,04 < 0,04
- 1,0 Somme des 6 HAP ® < 0,06 <0,06 <0,06
Eléments Traces Métalliques
(JETM] - mg/l)

0,01 WO 0,1¢ Arsenic <0,003 <0,003 <0,003
0,005 ' 0,005 © Cadmium <0,0005 <0,0005 <0,0005
0,05© 0,05 Chrome < 0,005 0,008 0,008

DL - Cuivre <0,005 < 0,005 <0,005
0,02® - Nickel 0,006 < 0,005 <0,005
0,01 W® 0,05 © Plomb <0,003 < 0,003 < 0,003
- 538 Zinc <0,01 <0,01 <0,01
[ 1 Mercure < 0,0002 <0,0002 <0,0002
COHV (ug/)
0,5 - Chlorure de vinyle <0,5 <0,5 <0,5
209 - Dichlorométhane <0,5 <0,5 <0,5
- - 1,1-Dichloroéthane <0,5 <05 <0,5
3@ - 1,2-Dichloroéthane <0,5 <05 <05
- - 1,1-Dichloroéthyléne <0,5 <0,5 <05
50190 - Cis-1,2-Dichloroéthyléne <0,5 <0,5 <0,5
- Trans-1,2-Dichloroéthyléne <0,5 <0,5 <0,5
300 © - ‘Trichlorométhane <0,5 <0,5 <0,5
4" - Tétrachlorométhane <0,5 <9,5 <0,5
- - 1,1,1-Trichloroéthane <0,5 <0,5 <0,5
10 @® 10® Trichloroéthyléne <0,5 <0,5 <0,5
Tétrachloroéthyléne <0,5 <0,5 <0.,5
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a
Version 0 Diagnostic environnemental et Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) a’
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Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 4.8
Rapports d’analyses du laboratoire (85 pages)

Rapport HPC-F 5A/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)
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DATE

17/06/(% |CODE[ /15 |

Orig./objet

N° de projet

Bel#elins at vl&)&;[ WE)

S ASL/BST

Visa

HPC ENVIROTEC SA

Mme Sandrine LHOSTE

Immeuble Tech indus A

645, rue Mayor de Montricher
13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01
Dossier N° : 13E020075

Référence Dossier : N°Projet: 2,13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence Commande :

Version du : 27/05/2013
Date de réception : 18/05/2013

Page 1/11

N° Ech Matrice Référence échantillon Observations

001 Sol S1(0,0-0,5)

002 Sol S2 (0,0-1,0)

003 Sol $3(0,0-1,0)

004 Sol S4 (0,0-1,0)

005 Sol S5 (0,0-0,8)

006 Sol $6 (0,0-1,0)

007 Sol S7(0,0-1,5)

008 Sol S8 (0,0-1,2)

009 Sol S9 (0,0-1,2)

010 Sol $10(0,0-1,2) (113)
011 Sol S$11(0,0-1,0)

012 Sol $12(0,0-1,0)

013 Sol S$13 (0,0-1,0)

014 Sol S14 (0,0-0,9)

015 Sol S15 (0,0-1,1)

(113) Les résultats de l'acénaphtyléne obtenus par GC/MS/MS aprés extraction au mélange de solvants hexane/acétone peuvent donner des

Tous les élémenls de tragabilité sont disponibles sur demande

Méthodes de calcul de l'incertitude (valeur maximisée) :

(A) : Eurachem

valeurs surestimées par rapport a l'analyse en HPLC aprés extraction au dichiorométhane.
Les résuitats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice

(B) XP T 90-220

Conservation de vos échantillons

Les échantillons seront conservés sous conditions contrélées pendant 6 semaines pour les sols et pendant 4 semaines pour les eaux et I'air, 3
compter de la date de réception des échantillons au laboratoire. Sans avis contraire, ils seront détruits aprés cette périade sans aucune
communication de notre part. Si vous désirez que les échantilions soient conservés plus longtemps, veuillez retourner ce document signé au plus
tard une semaine avant la date d'issue.

Conservation Supplémentaire :

X 6 semaines supplémentaires (LSOPX)

Nom :

Date :

Signature :

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

ACCREDITATION
N°® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01 Version du : 27/05/2013 Page 2/11
Dossier N° : 13E020075 Date de réception : 18/05/2013

Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135

Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun

Référence Commande :

N° Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélévement : May 15 2013 May 152013 May 152013 May 152013 May 152013 de

Début d'analyse : 18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  Quantification

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche %PB. * 88.1
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Gravimétrie - NF ISO 11465

XXS07 : Refus Pondéral 8 2 mm %PB. * 17.1
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

NF ISO 11464
XXS06 : Sechage a 40°C * -
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

NF ISO 11464

XXS801 : Minéralisation eau . -

régale - Bloc chauffant
Analyse réalisée sur le site de Savene NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS865 : Arsenic (As) mg/kg MS  * 1.1
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN 1SO 11885
LS870 : Cadmium (Cd) mglkg MS  * <0.40
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN {SO 11885
L.S872 : Chrome (Cr) mg/kg MS  * 26.4
Analyse réalisée sur e site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS  * 20.0
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN 1SO 11885
LS881 : Nickel (Ni) mg/kg MS  * 225
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par [CP/AES - NF EN 1SO 11885
LS883 : Plomb (Pb) matkg MS  * 128
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISOAEC 17025:2006 COFRAC 1-1488

Dosage par [CP/AES - NF EN 1SO 11885

LS894 : Zinc (Zn) malkg MS 403
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/NEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN ISO 11885

001 : 81 (0,0-0,5)

002 : S2(0,0-1,0)

003 : S3 (0,0-1,0)

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

89.1 . 88.6 . 89.0 - 87.7 Sal: 0.1
<1.00 n <1.00 L 13.6 * <1.00 Sol : 1
- . = - - - =
Métaux

8.59 . 8.10 . 9.73 . 106 Sol 1
<0.40 A <0.40 - <0.40 = <0.40 Sol:04
18.0 . 18.0 . 26.4 . 257 Sal 5
12.1 . 13.4 . 18.6 > 25.8 Sol 5
18.3 . 16.7 . 207 0 232 Sal

10.2 . 14.1 . 12.9 . 14.9 Sol:
35.8 . 34.0 . 39.7 . 445 Sal
004 : S4 (0,0-1,0)
005 : S5 (0,0-0,8)
ACCREDITATION

N° 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www cofrac.fr

ESSAIS

Lj\
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01 Version du : 27/05/2013 Page 3/11
Dossier N° : 13E020075 Date de réception : 18/05/2013

Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135

Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun

Référence Commande :

N° Echantilion 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélévement : May 152013 May 152013 May 152013 May 152013 May 15 2013 de
Début d'analyse : 18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  Quantification
Métaux
LSAQ9 : Mercure (Hg) mg/kg MS  * <0.10 . <0.10 . <0.10 L <0,10 . <0.10 Sol : 0.1

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/EC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par SFA - Adaptée de NF 1SO 16772

Hydrocarbures totaiix

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches) (C10-C40) Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC

170256:2005 COFRAC 1-1488
Extraction Hexane / Acélone et dosage par GC/FID - NF EN 14039

Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS * <15.0 . <15.0 ' <15.0 i <15.0 x <15.0 Sot: 15
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg MS <4 <4 <4 <4 <4
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS <4 <4 <4 <4 <4
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS <4 <4 <4 <4 <4
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS <4 <4 <4 <4 <4

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

LSAS33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs) Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC

17025:2005 COFRAC 1-1488
Extraction Hexane/Acetone et dosage par GC/MS - XP X 33-012

Naphtaléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 R <0.05 Sot: 0.05
Acénaphthyléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 = <0.05 Sol : 0.05
Acénaphténe mg/kg MS  * <0.05 " <0.05 * <0.05 Sol : 0.05
Fluoréne mg/kg MS  * <0.05 e <0.05 i <0.05 Sol : 0.05
Phénanthréne mg/kg MS  * <0.05 ' <0.05 ™ <0.05 Sol: 0.05
Anthracéne mg/kg MS * <0.05 " <0.05 ® <0.05 Sol : 0.05
Fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 o <0.05 * <0.05 Sol : 0.05
Pyréne mg/kg MS  * <0.05 - <0.05 . <0.05 Sol : 005
Benzo(a)anthracéne mo/kg MS  * <0.05 " <0.05 B <0.05 Sol: 0.05
Chryséne mg/kg MS  * <0.05 L <0.05 L <0.05 Sol : 0.05
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 N <0.05 1 <0.05 Sol 005
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 " <0.05 . <0.05 Sol : 0.05
Benzo(a)pyrene mg/kg MS  * <0.05 L <0.05 | <0.05 Sol : 0.05
Dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS <0.05 J <0.05 = <0.05 Sol : 0.05
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS  * <0,05 = <0.05 & <0.05 Sol : 0.05
Indéno(1,2,3-c,d)pyréne mg/kg MS  * <0.05 i <0.05 ) <0.05 Sol - 0.05
001 :S1(0,0-0,5) 004 : S4 (0,0-1,0)

002 : S2 (0,0-1,0) 005 : S5 (0,0-0,8) CO'II‘CI(
003 : S3 (0,0-1,0)

Eurofins Analy_ses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswilter - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frenv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS

-
>
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01 Version du : 27/05/2013 Page 4/11
Dossier N° : 13E020075 Date de réception : 18/05/2013
Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence Commande :
N° Echantillon 001 002 003 004 005 Limites
Date de prélévement : May 15 2013 May 152013 May 152013 May 152013 May 15 2013 de
Début d'analyse : 18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  Quantification
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs) Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC

170256:2005 COFRAC 1-1488

Extraction Hexane/Acetone et dosage par GC/MS - XP X 33-012
Somme des HAP mg/kg MS <0.800 <0.800 <0.800

Composés Volatils

LS00D : Hydrocarbures volatils totaux (MeC5 - C10) Analyse réalisée sur le site de Saverne
Méthode Interne - HS/GC/MS
MeC5 - C8 inclus mg/kg MS <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <200 Sol 2
> C8 - C10inclus mg/kg MS <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 Sol: 2
Somme MeC5 - C10 ma/kg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 Sol: 4
LSA48 : COHV par Head Space/GC/MS solides Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC

17025:2005 COFRAC 1-1488

Extraction méthanofique et dosage par HS/GC/MS - NF 1SO 22155

Dichlorométhane mg/kg MS = <0.05 Sol : 0.05
Trichlorométhane (Chloroforme) mg/kg MS - <0.10 Sol: 0.1
Tetrachlorométhane (Tétrachiorure de mg/kg MS - <0.05 Sol: 0.05
carbone)

Trichloroéthyléne mg/kg MS 2 <0.05 Sol : 0.05
Tetrachloroéthyléne mg/kg MS ' <0.05 Sal: 0.05
1,1-dichloroéthane mg/kg MS " <0.10 Sol: 01
1,2-dichloroéthane mg/kg MS - <0.05 Sol : 0.05
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS . <0.10 Sol: 0.1
1,1,2-trichloroéthane mg/kg MS = <0.20 Sol: 0.2
cis 1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS = <0.10 Sol: 01
trans 1,2-Dichloroéthylene mg/kg MS | <0.10 Sol : 0.1
Chlorure de Vinyle mg/kg MS S <0.02 Sol : 0.02
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS = <0.10 Sol: 0.1
Bromochlorométhane mg/kg MS . <0.20 Sal: 02
Dibromométhane mg/kg MS - <0.20 Sol: 02
Bromodichlorométhane mg/kg MS = <0.20 Sol:02
Dibromochlorométhane mg/kg MS 3 <0.20 Sol: 02
1,2-Dibromoéthane mg/kg MS 0 <0.05 Sol 0.05
Tribromométhane (Bromoforme) mg/kg MS " <0.20 Sol:02
001: S1(0,0-0,5) 004 : S4 (0,0-1,0)

002 : S2 (0,0-1,0) 005 : S5 (0,0-0,8) CO'I'(IC
003 : S3 (0,0-1,0)

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr

ESSAIS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01

Dossier N° : 13E020075

Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135

Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun

Référence Commande :

Version du : 27/05/2013

Date de réception : 18/05/2013

Page 5/11

N° Echantillon
Date de prélévement :
Début d'analyse :

LS896 : Matiére séche

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN

ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Gravimétrie - NF ISO 11465

XXS07 : Refus Pondéral a 2 mm
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

NF ISO 11464
XXS06 : Séchage a 40°C
Analyse réalisee sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

NF ISO 11464

XXS01 : Minéralisation eau

régale - Bloc chauffant
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS865 : Arsenic (As)

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN

ISO/EC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Dosage par ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS870 : Cadmium {Cd)

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN

ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Dosage par ICP/AES - NF EN 1SO 11885

LS872 : Chrome (Cr)

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN

{SONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Dosage par ICP/AES - NF EN 1SO 11885

LLS874 : Cuivre (Cu)

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN

ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Dosage par ICP/AES - NF EN ISO 11885

LS881 : Nickel (Ni)

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN

ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Dosage par ICP/AES - NF EN 1SO 11885

LS883 : Plomb (Pb)

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS894 : Zinc (Zn)

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN ISO 11885

006 : S6 (0,0-1,0)
007 : 87 (0,0-1,5)
008 : S8 (0,0-1,2)

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

% P.B.

% P.B.

mg/kg MS

mg/kg MS

mg/kg MS

mg/kg MS

mg/kg MS

mg/kg MS

mg/kg MS

006

18/06/2013

007

18/05/2013

008 009

May 15 2013 May 152013 May 152013 May 15 2013 May 152013
18/05/2013

Préparation Physico-Chimique

87.6

216

<0.40

229

17.5

249

457

Tel 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

81.9 5

Métaux

009 : S9 (0,0-1,2)

88.6 . 83.1

7.23

<0.40

204

215

16.2

9.51

30.7

010:810(0,0-1,2)

18/05/2013

010

18/05/2013

843

<1.00

145

<0.40

26.3

61.4

26.6

201

56.4

ACCREDITATION

Limites
de

Quantification

Sol :

Sol :

Sol :

Sol :

Sol :

Sol :

Sol :

Sot

Sal

N° 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

0.1

1
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01 Version du : 27/05/2013 Page 6/11
Dossier N° : 13E020075 Date de réception : 18/05/2013

Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135

Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun

Référence Commande :

N° Echantillon 006 007 008 009 010 Limites
Date de prélévement : May 15 2013 May 152013 May 152013 May 152013 May 15 2013 de
Début d'analyse : 18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  Quantification
Métaux
.SAQ9 : Mercure (Hg) mg/kg MS  * <0.10 . <0.10 = <0.10 Sof: 0.1

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par SFA - Adaptée de NF 1SO 16772

Hydrocarbures totaux
LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches) (C10-C40) Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/EC
17025:2005 COFRAC 1-1488
Extraction Hexane / Acétone et dosage par GC/FID - NF EN 14039
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS  * <15.0 * <15.0 B 1508 n <15.0 - <15.0 Sol: 15
HCT (nC10 - nC186) (Calcul) mg/kg MS <4 <4 <4 <4 <4
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) ma/kg MS <4 <4 <4 <4 <4
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS <4 <4 <4 <4 <4
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS <4 <4 <4 <4 <4

Hydrocarbures Aromatiqueé Polycycliques

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs) Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISONEC

17025:2005 COFRAC 1-1488
Extraction Hexane/Acetone et dosage par GC/MS - XP X 33-012

Naphtaléne mg/kg MS . <0.05 Sol : 0.05
Acénaphthylene mg/kg MS y <0.05 Sol 0.05
Acénaphtene mg/kg MS " <0.05 Sol : 0.05
Fluoréne mg/kg MS L <0.05 Sol - 0.05
Phénanthréne mg/kg MS * <0.05 Sol: 0.05
Anthracéne mg/kg MS ] <0.05 Sol : 0.05
Fluoranthéne ma/kg MS ] <0.05 Sol : 0.05
Pyréne mg/kg MS % <0.05 Sol : 0,05
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS . <0.05 Sol: 0.05
Chryséne mg/kg MS L <0.05 Sol: 0.05
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS - <0.05 Sol : 0.05
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 1 <0.05 Sol: 0,05
Benzo(a)pyréne mg/kg MS L <0.05 Sal 1 0.05
Dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS - <0.05 Sol : 0.05
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS T <0.05 Sol: 0.05
Indéno(1,2,3-c,d)pyréne mg/kg MS . <0.05 Sol: 005
006 : S6 (0,0-1,0) 009 : 89 (0,0-1,2)

007 : 7 (0,0-1,5) 010 : $10(0,0-1,2) CO"I‘(IC

008 : S8 (0,0-1,2)
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

E ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01 Version du : 27/05/2013 Page 7/11
Dossier N° : 13E020075 Date de réception : 18/05/2013

Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135

Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun

Référence Commande :

N° Echantillon 006 007 008 009 010 Limites
Date de préléevement : May 15 2013 May 152013 May 152013 May 152013 May 15 2013 de

Début d'analyse :

18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013

18/05/2013  18/05/2013 Quantification

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs)

Extraction Hexane/Acelone et dosage par GC/MS - XP X 33-012
Somme des HAP mg/kg MS

LS00D : Hydrocarbures volatils totaux (MeC5 - C10)
Méthode Interne - HS/GC/MS

MeC5 - C8 inclus mg/kg MS
> C8-C10inclus mg/kg MS
Somme MeC5 - C10 mg/kg MS

LSA48 : COHV par Head Space/GC/MS solides

Extraction méthanolique et dosage par HS/GC/MS - NF 1SO 22155

Dichlorométhane mg/kg MS
Trichlorométhane (Chloroforme) mg/kg MS
Tetrachlorométhane (Tétrachlorure de mg/kg MS
carbone)

Trichloroéthyléne mg/kg MS
Tetrachloroéthyléne mg/kg MS
1,1-dighloroéthane mg/kg MS
1,2-dichloroéthane mg/kg MS
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS
1,1,2-trichloroéthane mg/kg MS
cis 1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS
trans 1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS
Chlorure de Vinyle mg/kg MS
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS
Bromochlorométhane mg/kg MS
Dibromométhane mg/kg MS
Bromadichlorométhane mg/kg MS
Dibromochlorométhane mg/kg MS
1,2-Dibromoéthane mg/kg MS
Tribromométhane (Bromoforme) mg/kg MS

006 : S6 (0,0-1,0)
007 : §7 (0,0-1,5)
008 : S8 (0,0-1,2)

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Composés Volatils
<2.00 <2.00 <2.00
<2.00 <2.00 <2.00
<4.00 <4.00 <4.00

009: S9 (0,0-1,2)
010:810(0,0-1,2)

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www_eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC
17025:2005 COFRAC 1-1488

<0.800

Analyse réalisée sur le site de Saverne

<2.00 <2.00 Sol: 2
<200 <2.00 Sol 2
<4.00 <4.00 Sol: 4

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC
17025:2005 COFRAC 1-1488

<0.05 ;. <0.05 Sol : 0.05
<0.10 : <0.10 Sol 01
<0.05 8 <0.05 Sol : 0.05
<0.05 . <0.05 Sol: 0.05
<0,05 . <0.05 Sol - 0.05
<0.10 - <0.10 Sof:0.1
<0.05 & <0.05 Sol : 0.05
<0.10 . <0.10 Sol : 0.1
<0.20 ' <0.20 Sol 02
<0.10 2 <0.10 Sol:01
<0.10 & <0.10 Sol 0.1
<0.02 . <0.02 Sol : 0.02
<0.10 g <0.10 Sal: 0.1
<0,20 : <0.20 Sol: 02
<0.20 . <0.20 Sol: 02
<020 & <0.20 Sol 02
<0.20 ) <0.20 Sol: 02
<0.05 ¥ <0.05 Sol : 0.05
<0,20 5 <0.20 Sol 0.2
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01 Version du : 27/05/2013 Page 8/11
Dossier N° : 13E020075 Date de réception : 18/05/2013

Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135

Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun

Référence Commande :

N° Echantillon 011 012 013 014 015 Limites
Date de prelevement : May 152013 May 152013 May 152013 May 152013 May 15 2013 de
Début d'analyse : 18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  Quantification
Préparation Physico-Chimique
LS896 : Matiére séche %PB. * 87.0 s 84.0 - 89.4 v 88.2 . 86.0 Sol: 0.1

Analyse réalisée sur le site de Saveme NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Gravimétrie - NF 1SO 11465
XXS07 : Refus Pondéral 8 2 mm % P.B. C <1.00 " 234 Sol:1
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/EC 17025:2005 COFRAC 1-1488
NF I1SO 11464

XXS06 : Séchage a 40°C n - g -
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

NF iSO 11464

Métaux

XXS01 : Minéralisation eau * 3] . =

régale - Bloc chauffant
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS865 : Arsenic (As) mg/kg MS & 7.84 A 11.0 Sal 1
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par [CP/AES - NF EN 1SO 11885
LS870 : Cadmium (Cd) mg/kg MS J <0.40 * <0.40 Sol:04
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISOAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN ISO 11885
LS872 : Chrome (Cr) mg/kg MS ] 16.2 . 19.6 Sol: 5
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/EC 17025:2005 COFRAC 1-1468

Dosage par ICP/AES - NF EN 1SO 11885
LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS ¥ 19.5 * 28.7 Sol: 6
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/NEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN I1SO 11885
1L.S881 : Nickel (Ni) mg/kg MS k 17.6 . 255 Sol 1
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISOAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN 1SO 11885
LS883 : Plomb (Pb) mg/kg MS = 8.83 L. 16.2 Sol 5
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN 1SO 11885

LS894 : Zinc (Zn) mg/kg MS & 331 E 518 Sol:5
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISONEC 17025:20056 COFRAC 1-1488

Dosage par ICP/AES - NF EN SO 11885

011:S11(0,0-1,0) 014 :514 (0,0-0,9)

012 : 812 (0,0-1,0) 015: 515 (0,0-1,1) COfI‘CIC
013:813(0,0-1,0)

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www. eurofins.frienv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01 Version du : 27/05/2013 Page 9/11
Dossier N° : 13E020075 Date de réception : 18/05/2013
Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence Commande :
N° Echantillon 011 012 013 014 015 Limites
Date de préelévement : May 15 2013 May 152013 May 152013 May 152013 May 15 2013 de
Début d'analyse : 18/05/2013 18/05/2013  18/05/2013 18/05/2013 18/05/2013 Quantification
Métaux
LSAQ09 : Mercure (Hg) mg/kg MS a <0.10 L <0.10 Sol : 0.1
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:20056 COFRAC 1-1488
Dosage par SFA - Adaptée de NF 1SO 16772
Hydrocarbures totaux
LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches) (C10-C40) Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC
17025:2005 COFRAC 1-1488
Extraction Hexane / Acélone et dosage par GC/FID - NF EN 14039
indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS  * <15.0 ¢ <15.0 & <150  * <15.0 ¢ <15.0 Sol 15
HCT (nC10 - nC186) (Calcul) mg/kg MS <4 <4 <4 <4 <4
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS <4 <4 <4 <4 <4
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS <4 <4 <4 <4 <4
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg’kg MS <4 <4 <4 <4 <4

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs)

Extraction Hexane/Acetone et dosage par GC/MS - XP X 33-012

Naphtaléne mg/kg MS
Acénaphthyléne mg/kg MS
Acénaphténe mg/kg MS
Fluoréne mg/kg MS
Phénanthréne mg/kg MS
Anthracéne mg/kg MS
Fluoranthene mg/kg MS
Pyréne ma/kg MS
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS
Chryséne mg/kg MS
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS
Benzo(a)pyréne mg/kg MS
Dibenzo(ah)anthracéne mg/kg MS
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS
Indéno(1,2,3-c.d)pyréne mg/kg MS

011: 511 (0,0-1,0)

012:S12 (0,0-1,0)

013:813(0,0-1,0)

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 B8 916 531 - site web : www eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

014 : 514 (0,0-0,9)
015: 815 (0,0-1,1)

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC
17025:2005 COFRAC 1-1488

i <0.05 Sel: 0.05
F <0.05 Sol : 0.05
X <0.05 Sol : 0.05
2 <0.05 Sol : 0.05
- <0.05 Sol : 0.05
" <0.05 Sol : 0.05
= <0.05 Sol 0.05
= <0.05 Sol : 005
[ <0.05 Sol : 0.05
il <0.05 Sol: 0.05
= <0.05 Sol : 0.05
* <0.05 Sol: 0.05
® <0.05 Sol : 0.05
" <0.05 Sol . 0.05
> <0.05 Sol : 0.05
H <0.05 Sal:0.05
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01 Version du : 27/05/2013 Page 10/11
Dossier N° : 13E020075 Date de réception : 18/05/2013

Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135

Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun

Référence Commande :

N° Echantillon 011 012 013 014 0156 Limites
Date de prélevement : May 152013 May 152013 May 152013 May 152013 May 15 2013 de

Début d'analyse : 18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  18/05/2013  Quantification

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs)

Extraction Hexane/Acetone et dosage par GC/MS - XP X 33-012
Somme des HAP mg/kg MS
Composés Volatils

LS00D : Hydrocarbures volatils totaux (MeC5 - C10)
Méthode Interne - HS/GC/MS

MeCS5 - C8 inclus mg/kg MS <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
> C8 - C10 inclus mg/kg MS <2.00 <2.00 <2,00 <2.00
Somme MeC5 - C10 mg/kg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00

LSA48 : COHV par Head Space/GC/MS solides

Extraction méthanolique et dosage par HS/GC/MS - NF 18O 22155

Dichlorométhane mg/kg MS  * <0.05
Trichlorométhane (Chloroforme) mg/kg MS  * <0.10
Tetrachiorométhane (Tétrachiorure de mg/kg MS  * <0.05
carbone)

Trichloroéthyléne mg/kg MS  * <0.05
Tetrachloroéthyléne mg/kg MS * <0.05
1,1-dichloroéthane . mg/kg MS  * <0.10
1,2-dichloroéthane mg/kg MS  * <0.05
1,1,1-trichloroéthane mg/kg MS  * <0.10
1,1,2-trichloroéthane mg/kg MS  * <0.20
cis 1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS  * <0.10
trans 1,2-Dichioroéthyléne mg/kg MS * <0.10
Chlorure de Vinyle mg/kg MS  * <0.02
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS  * <0.10
Bromochlorométhane mg/kg MS  * <0.20
Dibromomeéthane mg/kg MS  * <0.20
Bromodichlorométhane mg/kg MS  * <0.20
Dibromochlorométhane mg/kg MS * <0.20
1,2-Dibromoéthane mg/kg MS  * <0.05
Tribromométhane (Bromoforme) mg/kg MS  * <0.20
011:811(0,0-1,0) 014 : 514 (0,0-0,9)
012 :812(0,0-1,0) 015: 815 (0,0-1,1)

013:513(0,0-1,0)

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv
SAS au capital de 1 632 B00 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Analyse réalisée sur |e site de Saverne NF EN ISO/IEC
17025:2005 COFRAC 1-1488

<0.800

Analyse réalisée sur le site de Saverne

<2.00 Sol: 2
<2.00 Sol: 2
<4.00 Sol: 4

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN ISO/IEC
17025:2005 COFRAC 1-1488

C <0.05  S0l:005
. <0.10 Sol: 0.1
8 <0.05 Sol : 0.05
g <0.05 Sol 0.05
. <0.05 Sol : 0.05
= <0.10 Sol:01
= <0.05 Sol : 0.05
. <0.10 Sol: 01
* <0.20 Sol: 02
. <0.10 Sol: 0.1
5 <0.10 Sol 0.1
" <0.02 Sol : 0.02
2| <0.10 Sol: 01
F <0.20 Sol: 02
3 <0.20 Sol: 0.2
2 <0.20 Sol 02
# <0.20 Sol: 0.2
i <0.05 Sol - 0.05
# <0.20 Sol 02
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Site de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-032177-01 Version du ; 27/05/2013 Page 11/11
Dossier N° : 13E020075 Date de réception : 18/05/2013

Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135

Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun

Référence Commande :

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. || comporte 11 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a l'essai.
L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par I'accréditation qui sont identifiés par *.

Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur http:/iwww.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour Ia réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux — portée détaillée dt
I'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agrée par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011. Mention des types d'analyses pour lesquels I'agrément a été délivré sur
www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

Stéphanie Vallin

Coordinateur de Projets

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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S-ENV-RAP3 28012013

HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-001
Version du : 13/06/2013 17:23 Page 1 sur3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon:  S16 (0,0-1,2)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQi
Matiére séche NF 1SO 11465 203 % P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
*  Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) <15.0 ma/kg M.S. 15
C10-C16 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) <40 mg/kg M.S 4
>(22-C30 (caloul) <40 mg/kg M.S 4
>C30-C40 (calcul) <4.0 mg/kg M.S. 4
Composés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
* Benzéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Toluéne <0.05 ma/kg M.S. 0.05
* Ethylbenzéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 0-xyléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
' m+p - xyléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
Cyanures totaux Extraction NF 1SO <0.5 mg/kg M.S. 0.5
11262 / Dosage NF
EN ISO 14403
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 <10 mg/kg M.S 1
>C8-C10 <10 markg M.S. 1
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale |l comporte 3 page(s) Le présent rapport ne concerne que les objets soum
a l'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux — portée
détaillée de |'agrément disponible sur demande
Laberatoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur http://www labeau ecologie, gouv. fr ‘.f'“

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des types d'analyses pour lesquels
I'agrément a été délivré sur  www.eurofins fr ou disponible sur demarnde.

ACCREDITATION
Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Savemne
5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frienv Portée disponible sur EESAIS
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cafrac.fr

1-1488 - Site de Saverne (S)
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N° échantillon : 13E020867-001

A5 /2S5

Version du : 13/06/2013 17:23 Page 2 sur 3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQli
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
Somme MeC5-C10 <0 mg/kg M.S.
Analyse sous-traitée a Eurofins Vejen : Phénols M0273 GC/MS -
Méthode interne
2,3-Dimethylphenol <10 pgkg M.S 10
2,4-Dimethylphenol <10 ugrkg M.S 10
2,5-Dimethylphenol <10 ug/kg M.S. 10
2,6-Dimethylphenol <10 pg/kg M.S. 10
3,4-Dimethylphenol <10 ug/kg M.S 10
3,5-Dimethylphenol <10 ug/kg M.S 10
Cresols (sum) Non détecté ug/kg M.S. 10
Phenol <5 ug/kg M.S. 5
Xylenols Non détects ug/kg M.S. 10
Analyse sous-traitée : Matiére séche DS 204 mod. 92 % 0.05
Préparation pour analyses physico-chimiques NF 1SO 11464
Préparation physico-chimique (séchage & 40°C) z
Refus pondéral @ 2 mm 391 % P.B. 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346 * =
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
* Arsenic 775 mglkg M.S, 1
*  Cadmium <0.40 mg/kg M.S. 0.4
*  Chrome 145 mg/kg M.S 5
*  Cuivre 156 mg/kg M.S 5
*  Nickel 127 mg/kg M.S. 1
*  Plomb 145 mg/kg M.S. 5
*  Zinc 381 mg/kg M.S. 5
" Mercure aprés mingralisation NF 1SO 16772 <0.10 mg/kg M.S. 0.1
LI Limita de Quantification Inférisure. Les LQI sont fournies a titra indicatil, elles sont sous |a responsabilité du laboratoire at fonction de la malrica
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne
5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

S-ENV-RAP3 28012013

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web  www eurofins.frienv
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-002
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 1 sur2
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : $17 (0,0-1,0)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF ISO 11465 90.9 % P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) 18.8 mg/kg M.S. 15
C10-C16 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>C22-C30 (calcul) <4.0 mg/kg M.S 4
>C30-C40 (calcul) 12.2 mg/kg M.S. 4
Composés volatils NF [SO 22155 -
HS/GC/MS ‘
* Benzéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Toluéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Ethylbenzéne <0.05 mg/kg M.S. 0.058
*  0-xyléne <0.05 ma/kg M.S. 0.05
*  m+p - xyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 <1.0 mg/kg M.S. 1
>C8-C10 <10 mg/kg M.S. 1
Somme MeC5-C10 <0 mg/kg M.S.
Préparation pour analyses physico-chimiques NF ISO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C) . =
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il compoite 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
a l'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour |a réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponibte sur demande
Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur http://www. labeau, ecologie. gouv. fr ‘o’r.‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des lypes d'analyses pour lesquels

'agrément a été délivré sur : eurofi i i
l¢] It} v www eurofins fr ou disponible sur demande ACEREDITATION

Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne
5 Rue d'Otterswiller - 67700 Savemne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins fr/env Portée disponible sur ESSAIS
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr
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Version du - 31/05/2013 14:29 Page 2 sur 2
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités LQl
Préparation pour analyses physico-chimiques NF ISO 11464
Refus pondéral a 2 mm 473 % P.B. 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic 8.04 mg/kg M.S. 1
*  Cadmium <0.40 mg/kg M.S. 04
*  Chrome 16.5 mg/kg M.S. 5
*  Cuivre 124 mg/kg M.S 5
*  Nickel 142 ma/kg M.S 1
*  Plomb 130 mg/kg M.S. 5
* Zinc 337 mg/kg M.S. 5
" Mercure aprés minéralisation NF ISO 16772 <0.10 mg/kg M.S 0.1
Lal Limite da Ouarﬂmcalu:ln Inférieure, Les LOI sont fournies & titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laborataire ol fonction de la matrice
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Rui Ventura
Responsable Département
Environnement
Site de Saverne
cofrac

Eurofins Analyses pour 'Environnement France - Site de Saverne

5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www,eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

ACCREDITATION
1-1488 - Site de Saverne (S)

Portée disponibie sur
www.cofrac.fr
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-003
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 1 sur2
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception ; 24/05/2013 Date de prélévement : 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : S17 (1,0-1,3)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 28/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF ISO 11465 924 % P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) 117 mg/kg M.S. 15
C10-C16 (calcul) 74 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) 276 mg/kg M.S. 4
>C22-C30 (calcul) 355 mg/kg M.S. 4
>C30-C40 (calcul) 47.0 mg/kg M.S. 4
Composés volatils NF ISO 22155 -
HS/GC/MS
* Benzéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Toluéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Ethylbenzéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* 0- xy|éne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* m+p - xyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 <10 mg/kg M.S. 1
>C8-C10 <10 ma/kg M.S. 1
Somme MeC5-C10 <0 mg/kg M.S.
LQI Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies & tire indicatif, elles sont sous la rasponsabilité du labaratoire el fopction de la matrice
Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
a l'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par |'accréditation qui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements el des analyses lerrains et/ou des analyses des paraméires du controle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponible sur demande
Laboratoire agréé par le ministére chargé de V'environnement : portée disponible sur http://www labeau ecologie gouv.fr ‘.'r.‘
Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011. Mention des types d'analyses pour lesquels
I'agrément a été délivré sur _ www eurofins.fr ou disponible sur demanda ACCREDITATION
Eurofins Analyses pour 'Environnement France - Site de Saveme 1-1488 - Site de Saverne (S)
5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www eurofins fr/env Partée disponible sur ESSAIS

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www cofrac.fr
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

iImmeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-004
Version du : 13/06/2013 17:21 Page 1 sur2
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSMB82013009501

N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : S$18 (0,0-1,2)

Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Parameétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF ISO 11465 €8.8 % P.B. 0.1
Cyanures totaux Extraction NF 1ISO <0.5 mg/kg M.S. 0.5
11262 / Dosage NF
EN ISO 14403
Analyse sous-traitée a Eurofins Vejen : Phénols M0273 GC/MS -

Méthode interne
2,3-Dimethylphenol <10 Harkg M.S. 10
2,4-Dimethylphenol <10 pg/kg M.S. 10
2,5-Dimethylphenol <10 ug/kg M.S. 10
2,6-Dimethylphenol <10 pg/kg M.S. 10
3,4-Dimethylphenol <10 ug/kg M.S. 10
3,5-Dimethylphenol <10 pglkg M.S 10
Cresols (sum) 14 uglkg M.S. 10
Phenol <5 parkg M.S. 5
Xylenols Non détecté nglkg M.S, 10
Analyse sous-traitée : Matiére séche DS 204 mod. 89 % 0.05

Préparation pour analyses physico-chimiques NF ISO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C) . =
Refus pondéral 8 2 mm 234 % P.B. 1
" Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant apres NF EN 13346 - -

préparation

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
4 l'essai, L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par I'accréditation qui sont identifiés par *

Laboralaire agréé pour |a réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponible sur demande

Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur http://www.labeau ecologie. gouv.fr ..'r.'
Laboratoire agréé par le minislre charge des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des lypes d'analyses pour lesquels
I'agrément a été délivré sur : www eurofins fr ou disponible sur demande

ACCREDITATION
Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne
5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tel 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv Portée disponible sur ESSAIES
SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www cofrac.fr

1-1488 - Slte de Saverne (S)
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N° échantillon : 13E020867-004
Version du : 13/06/2013 17:21 Page 2 sur 2
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQi
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN 1SO 11885
*  Arsenic 655 mg/kg M.S 1
* Cadmium <0.40 mg/kg M.S. 0.4
*  Chrome 117 ma/kg M.S. 5
*  Cuivre 119 mg/kg M.S. 5
*  Nickel 104 mg/kg M.S. 1
*  Plomb 8.70 mg/kg M.S. 5
*  Zinc 36.4 mg/kg M. S. 5
° Mercure aprés minéralisation NF 1SO 16772 <0.10 ma/kg M.S. 0.1
LQI : Limite de Quantification Inférieurs. Les LQI sont fournies A titre indicalif, eligs son! sous la responsabilité du labaorataira et fonction de la matrice
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Rui Ventura
Responsable Département
Environnement
Site de Saverne
% ACCREDITATION
% Eurofins Analyses pour 'Environnement France - Site de Saverne 1-1488 - Site de Saverne (S)
2 5 Rue d'Otterswiller - 87700 Saverne
4 Tél03 88911911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv Portée disponible sur ESSAIS

SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-005
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 1 sur3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélevement ; 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : S18 (1,2-2,4)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 28/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF 1SO 11465 826 % P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
*  Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) 2080 mg/kg M.S, 15
C10-C16 (calcul) 109 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) 369 mg/kg M.S. 4
>(22-C30 (calcul) 1100 mg/kg M.S. 4
>C30-C40 (caleul) 1400 mg/kg M.S. 4
Composés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
*  Dichlorométhane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichlorométhane (Chioroforme) ' <0.10 mgikg M.S. | 0.1
*  Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tétrachloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1-dichloroéthane <010 mg/kg M.S. 0.1
* 1,2-dichloroéthane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*1,1.1-trichloroéthane <010 mg/kg M.S. 0.1
* 1,12-trichloroéthane <020 mg/kg M.S. 0.2
* Cis-1,2-dichloroéthylene <0.10 mg/kg M.S. 0.1
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 3 page(s) Le présenl rapport ne concerne que les objets soum
a l'essai, L'accréditation du COFRAC alteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux — portée
détaillée de 'agrément disponible sur demande
Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée dispanible sur http://www labeau.ecologie.gouv fr ‘o'r-'
Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des lypes d'analyses pour lesquels
l'agrément a été délivré sur . www eurofins fr ou disponible sur demande e T Tmeny
Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Savermne 1-1488 - Site de Saverne (S)
5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél03 88911 911 - fax 03 88 916 531 - site web  www.eurofins.frienv Portée disponible sur ESSAIS

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac. fr
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N° échantillon : 13E020867-005
Version du ; 31/05/2013 17:55 Page 2 sur3
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités LQi
Composes volalils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
*  Trans-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Chlorure de vinyle <0.02 mg/kg M.S. 0.02
* 1,1-dichloroéthyléne <010 mg/kg M.S 01
*  Bromochlorométhane <0.20 mg’kg M.S 0.2
* Dibromométhane <0.20 ma/kg M. 8. 0.2
*  Bromodichlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
*  Dibromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* 1,2-dibromoéthane <0.05 ma/kg M.S 0.056
*  Tribromométhane (Bromoforme) <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Benzéne <005 mg/kg M.S. 0.05
*  Toluéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Ethylbenzéne 018 mg/kg M. S. 0.05
*  0-xyléene 011 mg/kg M.S 0.05
*  m+p - xyléne 022 mg/kg M.S 0.05
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtaléne 079 mg/kg M.S. 0.05
*  Acénaphtyléne <0.27 mg/kg M.S. 0.05
* Acénaphténe <0.97 mg/kg M.S 0.05
*  Fluoréne <0.27 mg/kg M.S. 0.05
*  Phénanthréne 10 mg/kg M.S 0.05
*  Anthracene <097 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoranthéne 52 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyréne 45 mg/kg M.S, 0.05
* Benzo(a)anthracéne 42 mg/kg M.S 0.05
*  Chryséne 42 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne 57 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(k)fluoranthéne 17 ma/kg M.S 0.05
s
cofrmc

Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne
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N° échantillon : 13E020867-005
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 3sur3
Résultats
Parameétres Méthodes Résultats Unités LQl
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Methode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Benzo(a)pyréne 24 mg/kg M.S, 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne 0.80 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(ghi)péryléne 15 mg/kg M.S. 0.05
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne 15 mg/kg M.S. 0.05
Somme des HAP 33.49<x<34.57 mg/kg M.S.
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 1.0 mg/kg M.S. 1
>C8-C10 13 mg/kg M.S. 1
Somme MeC5-C10 1 3<x<2.3 mg/kg M.S.
PCB XP X 33-012
* PCB28 0.31 mg/kg M.S. 0.01
* PCB52 13 mg/kg M.S. 0.01
* PCB 101 20 mg/kg M.S 0.01
* PCB118 = mg/kg M.S. 0.01
* PCB 153 11 mg/kg M.S 0.01
* PCB138 0.64 mg/kg M.S, 0.01
* PCB 180 <0.08 mg/kg M.S, 0.01
Somme des PCB congéneres 7 05<x<7.13 mg/kg M.S.
LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicalif, ellés sont sous la responsabililé du laboratoire et fonction de [a matrice
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Rui Ventura
Responsable Département
Environnement
Site de Saverne
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-006
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 1 sur4
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélevement : 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon:  S19 (0,0-2,4)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Matiere séche NF 1SO 11465 90.7 %P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) <150 mg/kg M.S. 156
C10-C16 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>(22-C30 (calcul) <40 mglkg M.S. 4
>C30-C40 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
Composés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
* Dichlorométhane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichlorométhane (Chloroforme) <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichloroéthylene <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tétrachloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1-dichloroéthane <010 mg/kg M.S 0.1
* 1,2-dichloroéthane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1,1-trichloroéthane <010 markg M.S. -
* 1,1,2-trichloroéthane <0.20 mgrkg M.S. 0.2
* Cis-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M. 0.1
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 4 page(s) Le présent rapport ne concerne que les objets soum
a l'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sont identifiés par *
Laborataire agrée pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controte sanitaire des eaux — poriée
détaillée de I'agrément disponible sur demande
Laboraloire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur http:/fwww labeau.ecologie.gouv.fr '.'r.‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011. Mention des types d'analyses pour iesquels
I'agrément a été délivré sur - www.eurofins.fr oy disponible sur demande.
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Composés volatils NF ISO 22155 -
HS/GC/MS
* Trans-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Chlorure de vinyle <0.02 mg/kg M.S 0.02
* 1,1-dichloroéthyléne <0.10 ma/kg M.S 0.1
*  Bromochiorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Dibromométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
*  Bromodichlorométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2
* Dibromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2
* 1,2-dibromoéthane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tribromométhane (Bromoforme) <0.20 mg/kg M.S 0.2
* Benzéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Toluéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* Ethylbenzéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* o0-xyléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  m+p - xyléne <0.05 ma/kg M.S. 0.05
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtaléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Acénaphtyléne <005 mg/kg M.S. 0.05
* Acénaphténe <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Phénanthréne 0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Anthracéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoranthéne 022 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyréne 0.20 mg/kg M.S 0.05
“ Benzo(a)anthracéne 0.08 mg/kg M.S. 0.05
*  Chryséne o mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(b)fluoranthene 012 mg/kg M.S, 0.05
*  Benzo(k)fluoranthéne 0.06 mglkg M.S. 0.05
cofrac
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Version du : 31/05/2013 17:55 Page 3 sur 4
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lad
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Benzo(a)pyréne 015 mg/kg M.S 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(ghi)péryléne 0.06 mg/kg M.S 0.05
*  Indeno(1,2,3-c,d)pyréne 0.06 ma’kg M.S. 0.05
Somme des HAP 1 08<x<1.38 mg/kg M.S
Découpage HCT par tranche Méthode interne
Hydrocarbures C10-C12 0 %
Hydrocarbures C12-C16 0 %
Hydrocarbures C16-C20 o %
Hydrocarbures C20-C24 0 %
Hydrocarbures C24-C28 0 %
Hydrocarbures C28-C32 0 %
Hydrocarbures C32-C36 0 3
Hydrocarbures C36-C40 0 %
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 <10 mg/kg M.S 1
>C8-C10 <10 mgrkg M.S. 1
Somme MeC5-C10 <20 mg/kg M,S,
Préparation pour analyses physico-chimiques NF ISO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C) . =
Refus pondéral a 2 mm 30.9 % P.B, 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant apres NF EN 13346 -
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN 1SO 11885
Arsenic .05 mg/kg M.S. 1
* Cadmium <0.40 mg/kg M.S. 0.4
* Chrome 15.3 mg/kg M.S. 5
*  Cuivre 971 mg/kg M.S, 5
*  Nickel 142 mg/kg M.S. 1
cofrac
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Plomb 068 mg/kg M.S. 5
*  Zinc 206 mg/kg M.S. 5
Mercure aprés minéralisation NF ISO 16772 <0.10 mg/kg M.S. 0.1

LQ!  Limite de Quantification Inféneure. Les LQI sont fournies A litre indicatif, elles sont sous la reéspensabilité du laborataire et fonction de 1a matrice
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande

Rui Ventura

Responsable Département

Environnement

Site de Saverne
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-007
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 1 sur 2
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : S$19 (2,4-3,6)
Matrice : Soals
Début d'analyse : 28/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF 1SO 11465 56.0 % P.B 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) 6270 mg/kg M.S. 15
C10-C16 (calcul) 397 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) 983 ma/kg M.S. 4
>(22-C30 (calcul) 2800 mgrkg M.S 4
>C30-C40 (calcul) 2090 mg/kg M.S. 4
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/IMS
* Naphtaléne 8.0 mg/kg M.S. 0.05
*  Acénaphtyléne <0.39 mg/kg M.S. 0.05
*  Acénaphténe <0.39 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoréne <0.39 mg/kg M.S. 0.05
*  Phénanthréne Bios mg/kg M.S. 0.05
* Anthracéne <0.39 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoranthéne 15 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyréne 12 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(a)anthracéne 0.89 mg/kg M.S. 0.05
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
4 I'essai, L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par 'accréditation qui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour la réalisation des préldvements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramélres du contréle sanitaire des eaux — portée
détaillée de 'agrément disponible sur demande
Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnermnent : portée disponible sur http://www.labeau.ecologie.gouv.fr ‘.'r-'

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011. Mention des types d'analyses pour lesquels
l'agrément a été délivré sur www eurofins fr ou disponible sur demande.
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
*  Chryséne 0.85 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne 0.84 mg/kg M.S 0.05
*  Benzo(k)fluoranthéne <0.39 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(a)pyréne <0.39 mgikg M.S 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne <0.39 mg/kg M.S 0.05
* Benzo(ghi)péryléne <0.39 mg/kg M.S. 0.05
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne <0.39 ma/kg M.S. 0.05
Somme des HAP 14.27<x<17.78 ma/kg M.S.
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 1.2 mg/kg M. S. 1
>C8-C10 “2 mg/kg M.S. 1
Somme MeC5-C10 <4 ma/kg M.S.
PCB XP X 33-012
* PCB28 <012 mg/kg M.S. 0.01
* PCBS52 <012 mg/kg M.S. 0.01
* PCB101 0.20 mg/kg M.S. 0.01
* PCB118 0.92 mg/kg M.S, 0.01
* PCB 153 0.32 ma/kg M.S. 0.01
* PCB138 ) e mafkg M.S 0.01
* PCB 180 <012 mg/kg M.S. 0.01
Somme des PCB congénéres 0.99<x<1.35 mg/kg M.S
LQI Limite de Quantification Inférieurs. Les LQI sont fournies & titre indicalif, &tles sont sous la responsabilité du laborataire et fonction de la matrice
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Rui Ventura
Responsable Département
Environnement
Site de Saverne
cofrac
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N° échantillon : 13E020867-008
Version du : 13/06/2013 17:21 Page 1 sur 3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélevement : 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : S21 (0,0-1,0)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lai
Matiere séche NF ISO 11465 88.8 % P.B. 0.1
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtaléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Acénaphtyléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Acénaphténe <0.05 markg M.S. 0.05
*  Fluoréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Phénanthrene <0.05 mg/kg M.S 0.05
* Anthracene <0.05 ma/kg M.S. 0.05
*  Fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyréne <0.05 ma/kg M.S. 0.05
* Benzo(a)anthracéne <0.05 ma/kg M.S. 0.05
*  Chrysene <005 ma/kg M.S. 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne <0.05 ma/kg M.S 0.05
*  Benzo(k)fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(a)pyrene <0.05 mg/kg M. S, 0.05
*  Dibenzo(ah)anthracéne <0.05 mg/kg M.S, 0.05
*  Benzo(ghi)pérylene <0.05 mg/kg M.S, 0.05

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
al'essai. L'accréditation du COFRAC alteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par 'accréditation qui sont identifiés par *

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément dispenible sur demande

Laboratoire agréé par le ministére chargé de l'environnement  portée disponible sur hitp://www labeau.ecologie.gouv.fr ‘."-‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des types d'analyses pour lesquels
lagrément a été délivre sur _www eurofins fr ou disponible sur demande
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/IMS
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne <0.05 mg/kg M.S 0.05
Somme des HAP <08 mg/kg M.S
Cyanures totaux Extraction NF {SO <05 mg/kg M.S 0.5
11262 / Dosage NF
EN ISO 14403
Analyse sous-traitée a Eurofins Vejen : Phénols M0273 GC/MS -
Méthode interne
2,3-Dimethylphenol <10 ua/kg M.S 10
2.4-Dimethylphenol <10 Ha/lkg M.S 10
2,5-Dimethylphenol <10 ug/kg M.S. 10
2,6-Dimethylphenol <10 pg/kg M.S. 10
3,4-Dimethylphenol <10 ug/kg M.S, 10
3,5-Dimethylphenol <10 pgrkg M.S 10
Cresaols (sum) Non détecté pg/kg M.S. 10
Phenol <5 Hglkg MLS. 5
Xylenols Non détecté ug/kg M.S 10
Analyse sous-traitée : Matiére séche DS 204 mod. o1 % 0.05
Préparation pour analyses physico-chimiques NF 1ISO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C)
Refus pondéral 8 2 mm 288 % P.B. 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346 - -
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic 6.05 mg/kg M.S. 1
*  Cadmium <0.40 mg/kg M.S. 0.4
* Chrome 10.0 mg/kg M.S, 5
*  Cuivre 8.88 mg/kg M.S. 5
*  Nickel 105 mg/kg M.S. 1
*  Plomb 7.09 ma/kg M.S 5
* Zinc 26.4 mg/kg M.S 5
cofrac
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Mercure aprés minéralisation NF 1SO 16772 <0.10 mg/kg M.S. 0.1

LQl : Limite de Quantification Inférieura. Les LQI sont fournies 4 titre indicatif, alies sont sous la responsabilité du laboratoira et fonction de la matrnice

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande

Rui Ventura
Responsable Département

Environnement
Site de Saverne
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Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-009
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 1 sur3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : $22 (0,0-1,0)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQli
Matiére séche NF 1SO 11465 89.0 % P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) <15.0 mg/kg M.S. 15
C10-C16 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) <a10 mg/kg M.S. 4
>C22-C30 (calcul) <40 mg/kg M.S 4
>C30-C40 (calcul) <4.0 mg/kg M.S. 4
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtaléne <0.05 mg/kg M.S., 0.05
* Acénaphtyléne <0.05 ma/kg M.S. 0.05
* Acénaphténe <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Phénanthréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Anthracéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(a)anthracéne <0.05 mglkg M.S. 0.05

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale |l comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
a l'essai, L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par ['accréditation qui sont identifiés par *

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du conlrdle sanitaire des eaux — partée
détaillée de 'agrément disponible sur demande

Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur http://www labeau ecologie gouv.fr ‘.'r-‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des types d'analyses pour lesquels
lagrément a &té délivré sur  www eurofins.fr ou disponible sur demande

ACCREDITATION
Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saveme
5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saveme

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www eurofins fr/env Portée disponible sur ESS4&IS
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac,fr

1-1488 - Site de Saverne (S)
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N° échantillon : 13E020867-009
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 2 sur 3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
*  Chryséne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Benzo(k)fluoranthéne <0.05 mgikg M.S. | 0.05
* Benzo(a)pyréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(ghi)péryléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
Somme des HAP <08 ma/kg M.S.
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 <10 ma/kg M.S 1
>C8-C10 <10 mg/kg M.S. 1
Somme MeC5-C10 <20 mg/kg M.S.
Préparation pour analyses physico-chimiques NF ISO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C) - -
Refus pondéral a 2 mm 224 % P.B. 1
PCB XP X 33-012
* PCB28 <0.01 mg/kg M.S. 0.01
* PCB52 <0.01 mg/kg M.S, 0.01
* PCB 101 <0.01 mg/kg M.S. 0.01
* PCB118 <0.01 mg/kg M.S. 0.01
* PCB153 Z0I07 mg/kg M.S. 0.01
* PCB138 <0.01 mg/kg M.S. 0.01
* PCB180 <0.01 mg/kg M.S. 0.01
Somme des PCB congéneéres <0.07 ma/kg M.S.
*  Mingralisation Eau Régale - Bioc chauffant aprés NF EN 13346 N -
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic .32 mg/kg M.S 1
*  Cadmium <0.40 ma/kg M.S. 04
coframc
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5 Rue d'Olterswiller - 67700 Saverne
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N° échantillon : 13E020867-009
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 3 sur 3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN 1SO 11885

*  Chrome 12.0 mg/kg M.S. 5
*  Cuivre 7.00 mg/kg M.S. 5
*  Nickel 12.8 mg’/kg M.S. 1
*  Plomb 6.65 mg/kg M.S. 5
* Zinc 234 mg/kg M.S. 5
* Mercure aprés minéralisation NF I1SO 16772 <0.10 mg/kg M.§ 0.1

LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, alles sont sous la responsabilité du laboratoire et fenction de la matrice

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande

Rui Ventura
Responsable Département

Environnement
Site de Saverne

cofrac
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Immeuble Tech Indus A
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13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

36 /g5

N° échantillon : 13E020867-010
Version du : 04/06/2013 10:21 Page 1 sur3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : $22 (1,0-3,6)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 28/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF ISO 11465 66.8 % P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) 1890 mg/kg M.S. 15
C10-C16 (calcul) T ma/kg M.S 4
>C16-C22 (calculy 256 mg/kg M.S. 4
>C22-C30 (caloul) - malkg M.S. 4
>C30-C40 (calcul) 403 mg/kg M.S. 4
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/IMS
* Naphtaléne 015 mg/kg M.S 0.05
* Acénaphtyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Acénaphténe <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoréne 0.06 mg/kg M.S. 0.05
*  Phénanthréne 035 mg/kg M.S. 0.05
*  Anthraceéne 0.06 mglkg M.S, 0.05
*  Fluoranthéne 14 mg/kg M.S. 0.05
L Pyréne 0.98 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(a)anthracéne 076 mg/kg M.S. 0.05
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme inlégrale. Il comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
3 I'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par 'accréditation gui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains etfou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponible sur demande
Laboratoire agréé par le ministére chargé de 'environnement : portée disponible sur http://www.labeau. ecologie.gouv.fr .dr.‘
2 Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des types d’analyses pour lesquels
§ lagrément a éte délivré sur www.eurofins fr ou disponible sur demande ACCREDITATION
% Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Savermne 1-1488 - Site de Saverne (S)
2 5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
& Tél0388 911911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins. frienv Portée disponibie sur ESSAIS

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr
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N° échantillon :
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Version du : 04/06/2013 10:21 Page 2 sur 3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPSs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Chryséne 078 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne 0.90 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(k)fluoranthéne 0.97 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(a)pyréne 0.43 mg/kg M.S. 0.05
*  Dibenzo(ah)anthracéne 0.16 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(ghi)péryléne 097 mg/kg M.S. 0.05
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne 0.48 mg/kg M.S 0.05
Somme des HAP 7 05<x<7 15 mg/kg M.S
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 <10 mg/kg M.S 1
>C8-C10 5.0 ma/kg M.S. 1
Somme MeC5-C10 5.0<x<6.0 mg/kg M.S.
PCB XP X 33-012
* PCB28 0.03 mg/kg M.S. 0.01
* PCB52 010 ma/kg M.S. 0.01
* PCB 101 017 mg/kg M.S. 0.01
* PCB118 013 ma/kg M.S. 0.01
* PCB 153 0.18 mg/kg M.S. 0.01
* PCB138 013 mg/kg M.S. 0.01
* PCB 180 Z0i] mg/kg M.S, 0.01
Somme des PCB congéneres 0.72<x<0.73 mg/kg M.S.
LQ!  Limite de Quantification Inférieura. Les LQI sont fournies 4 titra indicatif, alles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction te la malrice
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
cofrac
ACCREDITATION

Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne
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N° échantillon : 13E020867-010
Version du : 04/06/2013 10:21 Page 3 sur 3
Stéphanie Vallin

Coordinatrice de projets
Site de Saverne

cofrac
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Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

D s

N° échantillon : 13E020867-011
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 1 sur3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 21/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : $23(0,0-2,4)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités Lal
Matiére séche NF (SO 11465 704 % P.B 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) 1180 ma/kg M.S 15
C10-C16 (calcul) e mg/kg M.S 4
>C16-C22 (calcul) 357 mg/kg M.S 4
>C22-C30 (calcul) 549 mag/kg M.S. 4
>C30-C40 (calcul) 218 mg/kg M.S. 4
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtaléne <0.32 mg/kg M.S. 0.05
*  Acénaphtyléne <0.32 mg/kg M.S, 0.05
*  Acénaphténe 18 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluorene 13 mg/kg M.S. 0.05
* Phénanthréne 25 mg/kg M.S. 0.05
*  Anthracéne 1 mg/kg M.S. 0.0
*  Fluoranthéne 43 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyréne a9 mglkg M.S, 0.05
* Benzo(a)anthracéne 26 mg/kg M.S. 0.05
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3 page(s). Le présent rapport ne cancerne que les objets soum
a 'essai L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par I'accréditation qui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains el/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux — portée
détaillée de 'agrément disponible sur demande
Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur hitp://www.labeau.ecologie.gouv.fr ‘.'r.‘
% Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des types d'analyses pour lesquels
% I'agrément a été délivré sur www eurofins fr ou disponible sur demande ACCREDITATION
g Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Savemne 1-1488 - Site de Saverne (5)
3 5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
W Tél0388911911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frfenv Partée disponible sur EESAIS

SAS au capilal de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac. fr
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SAS au capital de 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

Version du : 31/05/2013 17:55 Page 2 sur 3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQi
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
*  Chryséne 97 mg/kg M.S 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne 26 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(k)fluoranthene 15 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(a)pyréne 97 mg/kg M.S 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne 29 ma/kg M.S 0.05
*  Benzo(ghi)péryléne 14 mg/kg M.S. 0.05
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne 14 mg/kg M.S 0.05
Somme des HAP 273.0<x<273.64 mg/kg M.S.
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 <10 mg/kg M.S. 1
>C8-C10 <10 mg/kg M.S. 1
Somme MeC5-C10 0 mg/kg M.S.
Préparation pour analyses physico-chimiques NF 1SO 11464
Preparation physico-chimique (séchage a 40°C) =
Refus pondéral 8 2 mm 23.9 % P.B. 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant apres NF EN 13346 =
préparation
Métaux par ICP/AES apres minéralisation NF EN ISO 11885
* Arsenic 27.0 mg/kg M.S, 1
* Cadmium 0.86 mg/kg M.S., 0.4
*  Chrome 161 mg/kg M.S, 5
*  Cuivre a1 mg/kg M.S. 5
*  Nickel 472 mg/kg M.S. 1
*  Plomb 238 mg/kg M.S. 5
*  Zinc 740 mg/kg M.S. 5
" Mercure aprés minéralisation NF ISO 16772 1.57 markg M.S. 0.1
LQI Limite de Quantification Inferieure Les LQI sont fournies & titre indicalif, elles sont sous la responsabilité du laberaloire et fonction de 1z matrice,
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
cofrac
% ACCREDITATION
% Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saveme 1-1488 - Site de Saverne (S)
2 5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
3 Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web  www eurofins frienv Partée disponible sur EES &S
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Version du ° 31/05/2013 17:55 Page 3 sur3
Rui Ventura
Responsable Départerment
Environnement

Site de Saverna
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-012
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 1 sur3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 22/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : $25(0,0-1,2)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Matiére séche NF ISO 11465 B4ut % P.B 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
*  Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) 28.0 mg/kg M.S. 15
C10-C16 (calcul) <40 markg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>C22-C30 (calcul) "7 mg/kg M.S, 4
>C30-C40 (calcul) 1.3 mg/kg M. S, 4
Composés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
*  Benzéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Toluéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Ethylbenzéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  0-xyléne <005 mg/kg M.S. 0.05
*  m+p - xyléne <0.05 ma/kg M.S. 0.05
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtaléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Acénaphtyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Acénaphtene <0.05 ma’kg M.S 0.05
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale |l comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
4 l'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par ['accréditation qui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramélres du contrdle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponible sur demande
Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur http:/iwww.labeau ecologie.gouv.fr ‘o".‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des types d'analyses pour lesquels
lagrément a &té délivré sur www eurofins.fr ou disponible sur demande.
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N° échantillon : 13E020867-012

Version du : 31/05/2013 17:55 Page 2 sur 3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQi
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
*  Fluoréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Phénanthréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Anthracene <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
" Benzo(a)anthracéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Chryséne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(k)fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* Benzo(a)pyréne <0.05 ma/kg M.S 0.05
* Dibenzo(ah)anthracene <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Benzo(ghi)péryléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
Somme des HAP <0.8 mg/kg M.S.
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 1.0 mg/kg M.S, 1
>C8-C10 <10 mg/kg M. S, 1
Somme MeC5-C10 20 mg/kg M.S.
Préparation pour analyses physico-chimiques NF 1SO 11464
Préparation physico-chimique (séchage & 40°C) R
Refus pondéral a 2 mm 35.3 % P.B. 1
PCB XP X 33-012
* PCB28 <0.01 mg/kg M.S. 0.01
* PCB52 <0.01 mg/kg M.S. 0.01
* PCB101 s markg M.S. 0.01
* PCB118 <0.01 mg/kg M.S 0.01
* PCB153 <0.01 mg/kg M.S. 0.01
* PCB 138 <0.01 mg/kg M, S, 0.01
cofrac
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N° échantillon :

13E020867-012

Version du : 31/05/2013 17:55 F’age Jsur3d
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
PCB XP X 33-012
* PCB180 <0.01 mg/kg M.S. 0.01
Somme des PCB congénéres <0.07 mg/kg M.S.
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346 - -
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
* Arsenic 712 mg/kg M.S. 1
*  Cadmium <040 ma/kg M.S. 0.4
* Chrome 164 mg/kg M.S. 5
*  Cuivre 14.0 ma/kg M.S. 5
" Nickel 137 ma/kg M.S. 1
*  Plomb 19.5 mg/kg M.S. 5
* Zinc 53.0 mg/kg M.S. 5
®  Mercure aprés minéralisation NF ISO 16772 <0.10 mg/kg M.S. 0.1
LQI - Limite de Quantification Inférieure, Les LOIsont fournies a titre mdicai'-rf, elles sonl sous Ia responsabilité du leboratoire et fanction de la matrice
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Rui Ventura
Responsable Département
Environnement
Site de Saverne
cofrae
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Mme LHOSTE
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N° échantillon : 13E020867-013
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 1 sur 3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 22/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501

N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : 525 (3,6-4,8)

Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LaQl
Matiére séche NF I1SO 11465 858 % P.B. 0.1
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtaléne 0.90 mg/kg M.S. 0.05
*  Acénaphtyléne <0.25 mg/kg M.S. 0.05
* Acénaphténe <0.25 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoréne <0.25 mg/kg M.S. 0.05
* Phénanthréne 13 mg/kg M.S. 0.05
* Anthracéne 033 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoranthéne 3.0 ma/kg M.S. 0.05
*  Pyréne 29 mg/kg M.S 0.05
* Benzo(a)anthracene 16 ma/kg M.S. 0.05
*  Chryséne 15 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne 25 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(k)fluoranthene 12 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(a)pyréne 20 mg/kg M.S. 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne 039 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(ghi)péryléne 11 mg/kg M.S. 0.05

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale, |i comporte 3 page(s) Le présent rapport ne concerne que les abjets soum
a l'essai, L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par ['accréditation qui sonl identifiés par *

Laboratoire agréé pour |a réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des parametres du controle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponible sur demande

Laboratoire agréé par le ministére chargé de |'environnement : portée disponible sur hitp://www labeau.ecologie_gouv fr '.'r.‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des lypes d'analyses pour lesquels
agrément a été delivré sur - www.eurofins fr ou disponible sur demande
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N° échantillon : 13E020867-013
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 2 sur 3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne 14 mg/kg M.S 0.05
Somme des HAP 19.82<x<20.57 mg/kg M.S
Préparation pour analyses physico-chimiques NF 1SO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C) =
Refus pondéral 4 2 mm 340 % P.B. 1
PCB XP X 33-012
* pPCB28 0.04 mg/kg M.S. 0.01
* PCB52 0.04 ma/kg M.S. 0.01
* PCB101 0.09 mg/kg M.S. 0.01
* PCB 118 0.07 mg/kg M.S. 0.01
* PCB 153 0.04 mg/kg M.S. 0.01
* PCB138 0.03 mg/kg M.S, 0.01
* PCB 180 <0.01 mg/kg M.S 0.01
Somme des PCB congénéres 0.31<x<0 32 mg/kg M.S.
" Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346 =
preparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic 268 ma/kg M.S. 1
* Cadmium 125 mg/kg M.S. 0.4
*  Chrome 401 mg/kg M.S. 5
*  Cuivre 163 mg/kg M.S. 5
* Nickel 24,0 mg/kg M.S, 1
*  Plomb 172 mg/kg M.S, 5
* Zinc 442 mg/kg M. S. 5
Mercure aprés mingralisation NF ISO 16772 1.83 mg/kg M.S. 0.1
LQl Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fourmes a titre indicalif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
cofrac
ACCREDITATION
Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne 1-1488 - Site de Saverne (S)
5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-014
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 1 sur 3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de préléevement ; 22/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet. 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon: 8§26 (0,0-1,2)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF ISO 11465 92.2 % P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) <15.0 mg/kg M.S. 15
C10-C16 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>(16-C22 (calcul) <40 mgrkg M.S. 4
>C22-C30 (calcul) <40 malkg M.S. 4
>C30-C40 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
Composés volatils NF ISO 22155 -
HS/GC/MS
* Dichlorométhane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichlorométhane (Chloroforme) <0.10 mg/kg M.S 0.1
*  Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Tétrachloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* 1,1-dichloroéthane <0.10 mg/kg M.S. 0.1
* 1,2-dichloroéthane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1,1-trichloroéthane <010 mg/kg M.S. 0.1
* 1.1,2-trichloroéthane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
*  Cis-1,2-dichloroéthyléne <010 ma/kg M.S. 0.1
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. || comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
4 ['essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accreditation qui sont identifiés par “
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux ~ portée
détaillée de 'agrément disponible sur demande
Laboraloire agréé par le ministére chargé de |'environnement : portée disponible sur http://www.labeau. ecologie gouv.fr 'd'.‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des inslallations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des lypes d'analyses pour lesquels
l'agrément a été délivré sur : www eurofins fr ou disponible sur demande
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Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Savemne
5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
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N° échantillon : 13E020867-014
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 2 sur 3
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités LQl
Composés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
*  Trans-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Chlorure de vinyle <002 mg/kg M.S. 0.02
* 1,1-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Bromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Dibromométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2
* Bromodichlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
*  Dibromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2
* 1,2-dibromoéthane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tribromométhane (Bromoforme) <0.20 mg/kg M.S. 0.2
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtalene <0.05 ma/kg M.S. 0.05
* Acénaphtyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.056
* Acénaphténe <0.05 ma/kg M.S. 0.05
*  Fluoréne <0.05 mg/kg M.S, 0.05
* Phénanthrene <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Anthracéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyréne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* Benzo(a)anthracéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Chrysene <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(b)fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(k)fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(a)pyréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne <0.05 mg/kg M.S, 0.05
*  Benzo(ghi)péryléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne <0.05 mg/kg M.S 0.05
Somme des HAP <0.8 mg/kg M.S
cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne

5 Rue d'Olterswiller - 67700 Saverne
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Version du : 31/05/2013 14:29 Page 3 sur3
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités LQl
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 1.0 mg/kg M.S. 1
>C8-C10 <10 mg/kg M.S, 1
Somme MeC5-C10 <2.0 ma/kg M.S.
Préparation pour analyses physico-chimiques NF 1SO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C) R =
Refus pondéral 4 2 mm 251 % P.B. il
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346 - -
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic 561 mg/kg M.S. 1
* Cadmium <0.40 mg/kg M.S 04
*  Chrome 605 mg/kg M.S. 5
*  Cuivre 5.94 mg/kg M.S. 5
* Nickel 8.02 mg/kg M.S 1
*  Plomb 570 mg/kg M.S. 5
*  Zinc 178 mg/kg M.S. 5
" Mercure aprés minéralisation NF I1SO 16772 <0.10 mg/kg M.S, 0.1
LQI : Limite de Quantification inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la respensabilité du laboratoire et fonclion de la matrice.
Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande
Rui Ventura
Responsable Département
Environnement
Site de Saverne
cofrac
ACCREDITATION
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Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantilion : 13E020867-015
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 1 sur 3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 22/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon :  S26 (2,4-5,0)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF 1SO 11465 56.4 % P.B. 0.1
Composes volatils NF ISO 22155 -
HS/GC/MS

* Dichlorométhane <0.07 mg/kg M.S 0.05
*  Trichlorométhane (Chloroforme) <010 mg/kg M.S. 0.1
*  Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tétrachloroéthyiéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1-dichloroéthane <010 mg/kg M.S 0.1
* 1,2-dichloroéthane <0.07 mg/kg M.S. 0.05
*1,1,1-trichloroéthane <0.10 ma/kg M5, 0.1
* 1,1,2-trichloroéthane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Cis-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Trans-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Chlorure de vinyle <002 mg/kg M.S. 0.02
* 1,1-dichloroéthyléne <010 mg/kg M.S. 0.1
* Bromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2
* Dibromométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
*  Bromodichlorométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
afessai L'accréditation du COFRAC alteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par 'aceréditation qui sont identifiés par *

Laboraloire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramatres du contrdle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponible sur demande

Laboratoire agréeé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur http://www.labeau.ecologie.gouv.fr ‘.'r-'

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des types d'analyses pour lesquels
l'agrément a été délivré sur - www eurofins fr ou disponible sur demands ACCREDITATION

Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverme 1-1488 - Site de Saverne (5)

5 Rue d'Otterswiller - 87700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - sile web www.eurofins frlenv Portée disponible sur ESSAIEL
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www,cofrac.fr
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Composeés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
*  Dibromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* 1,2-dibromoéthane <0.07 mg/kg M.S 0.05
*  Tribromométhane (Bromoforme) <0.20 mg/kg M.S 0.2
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtaléne 20 mg/kg M.S 0.05
*  Acénaphtyléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* Acénaphténe 016 mg/kg M.S 0.05
*  Fluorene 014 mg/kg M.S. 0.05
* Phénanthréne 046 mg/kg M.S. 0.05
*  Anthracéne 0.09 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoranthéne 19 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyréne 11 mg/kg M.S. 0.05
Benzo(a)anthracene 17 mg/kg M.S. 0.05
*  Chryséne 17 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne 33 mg/kg M.S 0.05
*  Benzo(k)fluoranthéne 12 mg/kg M.S 0.05
* Benzo(a)pyrene 13 ma/kg M.S. 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne 030 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(ghi)péryléne 0.97 mg/kg M.S. 0.05
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne 0.92 mg/kg M.S. 0.05
Somme des HAP 16.54<x<16.59 mg/kg M.S.
Préparation pour analyses physico-chimiques NF 1SO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C) X g
Refus pondéral a 2 mm 243 % P.B 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346 = =
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic 244 mg/kg M.S, 1
cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne

5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
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N° échantillon : 13E020867-015
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 3 sur 3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Cadmium 0.61 mglkg M.S. 04
* Chrome 827 ma/kg M.S 5
*  Cuivre 186 mg/kg M.S. 5
*  Nickel 39.2 ma’kg M.S. 1
*  Plomb 127 mg/kg M.S. 5
" Zinc 356 mg/kg M.S. 5
" Mercure aprés minéralisation NF ISO 16772 0.64 mg/kg M.S. 0.1
LQI : Limite de Quantification Infénaure. Les LQI sont fournies & titre indicalif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire el fonction de la matrice.
Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande
Rui Ventura
Responsable Département
Environnement
Site de Saverne
cofrac
ACCREDITATION
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-016
Version du : 13/06/2013 17:21 Page 1 sur 3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de préiévement : 22/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501

N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : $27 (0,0-1,2)

Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF ISO 11465 0.3 %PB 0.1
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtaléne «0.05 ma/kg M.S. 0.05
* Acénaphtylene <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Acénaphténe <0.05 ma/kg M.S. 0.05
*  Fluoréne <0.05 mg/kg M.S, 0.05
* Phénanthréne <0.05 ma/kg M.S 0.05
*  Anthracéne <0.05 ma/kg M.S 0.05
*  Fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(a)anthracéne <0.05 mg/kg M.S, 0.05
* Chrysene <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne - makgM.S. |  0.05
*  Benzo(k)fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(a)pyréne PR mag/kg M.S 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
Benzo(ghi)péryléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 3 page(s) Le présent rapporl ne concerne que les objets soum
alessai. L'accrédilation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par |'accréditation qui sont identifiés par *

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux — portée
détaitiée de I'agrément disponible sur demande

Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement = portée disponible sur hitp:/iwww.labeau.ecologie.gouv.fr ‘.'r.‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011. Mention des types d'analyses pour lesquels
l'agrément a été délivré sur _www eurofins fr ou disponible sur demande

ACCREDITATION
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/IMS
* Indeno{1,2,3-c,d}pyréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
Somme des HAP <08 mg/kg M.S
Cyanures totaux Extraction NF ISO <0.5 mg/kg M.S. 0.5
11262 / Dosage NF
EN ISO 14403
Analyse sous-traitée & Eurofins Vejen : Phenols M0273 GC/MS -
Méthode interne
2,3-Dimethylphenol <10 pg/kg M.S. 10
2,4-Dimethylphenol <10 ug/kg M.S 10
2,5-Dimethylphenol <10 ug/kg M.S. 10
2,6-Dimethylphenol <10 pg/kg M.S 10
3,4-Dimethylphenol <10 ug/kg M.S 10
3,5-Dimethy!phenol <10 Hgkg M.S 10
Cresols (sum) Non détects pg/kg M.S. 10
Phenol <5 ug/kg M.S. 5
Xylenols Non détects ug/kg M.S. 10
Analyse sous-traitée : Matiére séche DS 204 mod. 80 % 0.05
Préparation pour analyses physico-chimiques NF 1SO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C) :
Refus pondéral 4 2 mm <10 % P.B. 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant apres NF EN 13346 - 2
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic 8.40 mg/kg M.S. 1
*  Cadmium <0.40 mg/kg M.S 0.4
*  Chrome 118 ma’kg M.S 5
*  Cuivre 106 mg/kg M.S 5
*  Nickel 18.4 ma/kg M.S. 1
*  Plomb 803 mg/kg M.S. 5
*  Zinc 34.0 mg/kg M.S. 5
cofrac
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N° échantillon : 13E020867-016

Version du : 13/06/2013 17:21 Page 3sur3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lai
Mercure aprés minéralisation NF 1SO 16772 <0.10 mg/kg M.S 0.1

LQI - Limite de Quantification Inférieure. Les LAI sont fourmias & titre indicalif, alles sont sous la responsabilité du laboratoire et fanction de la matrica.
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande

Rui Ventura

Responsable Département

Environnement

Site de Saverne

ACCREDITATION

Eurofins Analy pour I'Enviror France - Site de Saveme

5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frfenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

1-1488 - Site de Saverne (S)

Portée disponible sur

www.cofrac.fr



- eurofins

S-ENV-RAP3 28012013

HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-017
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 1 sur3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 22/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon ; $28 (0,0-1,2)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF ISO 11465 88.2 % P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 140398
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) <15.0 ma/kg M.S 15
C10-C16 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>C22-C30 (calcul) <l mg/kg M. S, 4
>C30-C40 (caleul) <40 mg/kg M.S. 4
Composés volatils NF ISO 22155 -
HS/GC/MS
* Dichlorométhane <0.05 ma/kg M.S 0.05
* Trichlorométhane (Chloroforme) <010 mg/kg M.S 0.1
*  Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) <0.05 mglkg M.S 0.08
*  Trichloroethylene <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tétrachloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* 1,1-dichloroéthane <010 ma/kg M.S. 0.1
* 1,2-dichloroéthane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1,1-trichloroéthane <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*1.1,2-trichloroéthane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
*  Cis-1,2-dichloroéthylene <0.10 mg/kg M.S 0.1
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. 1| comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
al'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponible sur demande
Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'snvironnement : portée disponible sur http://www,labeau ecologie.gouv.fr ‘o'r-‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des types d'analyses pour lesquels
I'agrément a été délivré sur www eurofins fr ou disponible sur demande
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N° échantillon :

13E020867-017

Version du : 31/05/2013 17:55 Page 2 sur 3
Résuitats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Composés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
*  Trans-1,2-dichioroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Chlorure de vinyle <0.02 mgr/kg M.S 0.02
* 1,1-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S 0.1
*  Bromochlorométhane <0.20 ma/kg M.S. 0.2
* Dibromométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2
* Bromodichlorométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2
*  Dibromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* 1,2-dibromoéthane <005 mg/kg M.S. 0.05
*  Tribromométhane (Bromoforme) <0.20 mg/kg M.S. 0.2
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtaléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Acénaphtyléne <0.05 ma/kg M.S. 0.05
* Acénaphténe <0.05 mga/kg M.S, 0.05
*  Fluorene <0.05 mg/kg M.S. 0.056
*  Phénanthréne <0.05 mgrkg M.S 0.05
*  Anthracéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Pyréne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Benzo(a)anthracéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Chryséne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(b)fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(k)fluoranthéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(a)pyréne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(ghi)péryléne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* Indeno(1,2,3-c,d)pyrene <0.05 mg/kg M.S 0.05
Somme des HAP <08 mg/kg M.S
cofrac
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N° échantillon : 13E020867-017
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 3 sur3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Indice hydrocarbure volatil par HS/IGC/MS Méthode interne
MeC5-C8 N mg/kg M.S. 1
>C8-C10 —_— mg/kg M.S, 1
Somme MeC5-C10 <20 ma/kg M.S
Préparation pour analyses physico-chimigues NF 1SO 11464
Préparation physico-chimique (séchage & 40°C) - :
Refus pondéral & 2 mm 30.7 % P.B. 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346 - -
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic 624 mg/kg M.S 1
* Cadmium <0.40 mg/kg M.S. 0.4
*  Chrome 12.0 mg/kg M.S 5
*  Cuivre 6.07 ma/kg M.S. 5
*  Nickel 116 ma/kg M.S. 1
*  Plomb 5.99 mg/kg M.S. 5
* Zinc 208 mg/kg M.S 5
* Mercure aprés minéralisation NF 1SO 16772 <0.10 mg/kg M.S. 0.1
LQ!  Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies 4 titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice,
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Rui Ventura
Responsable Département
Environnement
Site de Saverne
cofrac
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-018
Version du : 31/05/2013 17:55 Page 1 sur 3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 22/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : S28 (1,2-4,8)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Parameétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiere séche NF ISO 11465 59.8 % P.B. 0.1
Composés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS

* Dichlorométhane <0.07 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichlorométhane (Chloroforme) <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tétrachloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1-dichloroéthane <0.10 mglkg M. S, 0.1
* 1,2-dichloroéthane <0.07 mg/kg M.S 0.05
* 1,1,1-trichloroéthane <0.10 mg/kg M.S 0.1
* 1,1,2-trichloroéthane <0.20 ma/kg M.S. 0.2
*  Cis-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Trans-1,2-dichloroéthylene <0.10 mg/kg M.S 0.1
*  Chlorure de vinyle <0.02 mg/kg M.S 0.02
* 1,1-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S 0.1
*  Bromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Dibromométhane <0.20 mglkg M.S 0.2
*  Bromodichlorométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale |l comporte 3 page(s) Le présent rapport ne concerne que les objets soum
al'essai. L'accrédilation du COFRAC atteste de la compétence du laboraltoire pour les seuls essais couverts par I'accréditation qui sont identifiés par *

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux — portée
détaillée de 'agrément disponible sur demande

Laboratoire agréé par le ministere chargé de ['environnement : portée disponible sur http:/www.labeau ecologie.gouv.fr ‘.'r.‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des types d'analyses pour lesquels
'agrément a été délivré sur_www eurofins fr ou disponible sur demande
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Composés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
* Dibromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* 1,2-dibromoéthane <0.07 mg/kg M.S. 0.05
*  Tribromométhane (Bromoforme) <0.20 mg/kg M.S 0.2
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Méthode interne
(HAPs) adaptée de XP X
33-012 - GC/MS
* Naphtalene 0.64 mg/kg M.S 0.05
* Acénaphtyléne <0.41 mg/kg M.S 0.05
* Acénaphténe <041 mg/kg M.S 0.05
*  Fluoréne <0.41 ma/kg M.S. 0.05
* Phénanthréne 13 mga/kg M.S. 0.05
* Anthracéne <041 mg/kg M.S. 0.05
*  Fluoranthéne 17 mg/kg M.S. 0.05
*  Pyrene 12 mg/kg M.S. 0.05
* Benzo(a)anthracéne 14 ma/kg M.S. 0.05
* Chrysene 14 mg/kg M.S 0.05
* Benzo(b)fluoranthene 11 ma/kg M.S 0.05
* Benzo(k)fluoranthéne <0.41 mg/kg M.S. 0.05
*  Benzo(a)pyréne 0.60 mg/kg M.S, 0.05
* Dibenzo(ah)anthracéne 053 mg/kg M.S, 0.05
* Benzo(ghi)pérylene 0.49 mg/kg M.S. 0.05
* Indeno(1,2,3-c,d)pyréne 0.45 mg/kg M.S. 0.05
Somme des HAP 10.81<x<12.85 mg/kg M.S.
Préparation pour analyses physico-chimiques NF ISO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C) . J
Refus pondéral 8 2 mm 39.9 % P.B 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346 =
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic 164 mg/kg M.S 1
cofrac
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N° échantillon : 13E020867-018
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lai
Métaux par ICP/AES aprés minératisation NF EN ISO 11885
*  Cadmium 1.31 mg/kg M.S. 0.4
*  Chrome 105 mg/kg M.S 5
*  Cuivre 345 mg/kg M. S. 5
*  Nickel 575 mg/kg M.S. 1
*  Plomb 299 mg/kg M. S. 5
*  Zinc 503 mg/kg M.S. 5
" Mercure apres minéralisation NF ISO 16772 1.21 mg/kg M.S. 0.1
LQl : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a litre indicatif, elle@s sont sous la respnnsabi'li-ié du laboratoire et fonction de la mainca,
Tous les éléments de lragabilité sont disponibles sur demande
Rui Ventura
Responsable Département
Environnement
Site de Saverne
cofrac
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-019
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 1 sur 3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 22/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet; 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : $29 (0,0-1,2)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF 1SO 11465 86.7 % F.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
*  Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) 18.9 ma/kg M.S. 15
C10-C16 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>(22-C30 (calcul) 48 mg/kg M.S. 4
>C30-C40 (calcul) 96 mg/kg M.S. 4
Composés volatils NF ISO 22155 -
HS/GC/MS
* Dichlorométhane <0.05 mg/kg M.8 0.05
*  Trichlorométhane (Chloroforme) <0.10 mg/kg M.S 01
*  Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tétrachlorogthylene Zi0s mglkg M.S. 0.05
* 1,1-dichloroéthane <0.10 ma/kg M.S. 0.1
*  1,2-dichloroéthane <0.05 mgrkg M.S. 0.05
* 1,1,1-trichloroéthane <010 mg/kg M.S. 0.1
* 1,1,2-trichloroéthane <0.20 mg/kg M.8. 0.2
*  Cis-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
La reproduction de ce document n'est aulorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
a l'essai. L'accréditation du COFRAC alteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévemenls et des analyses terrains et/ou des analyses des paramelres du controle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponible sur demande
Laboraloire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée dispanible sur htlp://www.labeau. ecologie.gouv.fr ‘.'r.'
Laboraloire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrélé du JO du 07/01/2011. Mention des types d'analyses pour lesquels
l'agrément a éle délivré sur www eurofins fr ou disponible sur demanda BeCrEr T TIoN
Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Savemne 1-1488 - Site de Saverne (S)
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Té103 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www eurofins frienv Partée disponible sur ESSAIS
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N° échantillon : 13E020867-019
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 2 sur3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Composés volatils NF ISO 22155 -
HS/GC/MS
*  Trans-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Chlorure de vinyle <0.02 mg/kg M.S. 0.02
* 1,1-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 01
*  Bromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Dibromométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2
*  Bromodichlorométhane <020 mg/kg M.S. 0.2
*  Dibromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* 1,2-dibromoéthane <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Tribromométhane (Bromoforme) <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Benzéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Toluene <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Ethylbenzéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  0-xylene <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  m+p - xyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 <10 mg/kg M.S 1
>C8-C10 <10 mg/kg M.S. 1
Somme MeC5-C10 <0 mg/kg M.S.
Préparation pour analyses physico-chimiques NF 1SO 11464
Préparation physico-chimique (séchage a 40°C) . -
Refus pondéral a 2 mm <10 % P.B, 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346 = =
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic 118 mg/kg M.S. 1
*  Cadmium <0.40 mg/kg M. S, 04
* Chrome 155 mg/kg M.S. 5
*  Cuivre 218 mg/kg M.S. 5
*  Nickel 219 mg/kg M.S. 1
cofrac
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N° échantillon : 13E020867-019
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 3 sur3
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités Lal
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Plomb 161 mg/kg M.S, 5
* Zinc 487 mg/kg M.S, 5
Mercure aprés minéralisation NF 1SO 16772 <0.10 mg/kg M.S. 0.1

LQI - Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicalif, alles sont sous la responsabilité du labaratoire et fonction de la matrice
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande

Rui Ventura

Responsable Département

Environnement

Site de Saverne
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S-ENV-RAP3 28012013

HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-020
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 1sur3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de prélévement : 22/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon:  S29 (3,6-4,8)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Parameétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF ISO 11465 84.3 % P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 140398
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) 154 ma/kg M.S 15
C10-C16 (calcul) 104 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) 29.9 mg/kg M.S 4
>(22-C30 (calcul) 62.1 mg/kg M.S. 4
>C30-C40 (caleul) 515 mg/kg M.S. 4
Composés volatils NF ISO 22155 -
HS/GC/IMS
* Dichlorométhane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichlorométhane (Chioroforme) ' <0.10 mgrkg M.S. 0.1
*  Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tétrachloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1-dichloroéthane <010 mg/kg M.S. 0.1
* 1,2-dichloroéthane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1,1-trichloroéthane <010 mg/kg M.S. 0.1
* 1,1,2-trichloroéthane <020 mg/kg M.S. 0.2
* Cis-1,2-dichloroethyléne <0.10 mg/kg M.S 0.1
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale |l comporte 3 page(s). Le présenl rapport ne concerne que les objels soum
al'essai, L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par |'accréditation qui sont identifiés par *
Laboratoire agréé pour |a réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponible sur demande
Laboraloire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur hitp:/iwww, labeau.ecologie.gouv.fr ‘.'r.‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011. Mention des types d'analyses pour lesquels
l'agrément a élé delivre sur _www surofins fr ou disponible sur demanda.

ACCREDITATION
Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Savemne
5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web  www.eurofins.frienv Portée disponible sur ESSAIS
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 www.cofrac.fr

1-1488 - Site de Saverne (S)

Eb i

>



<~ eurofins

S-ENV-RAP3 28012013

N° échantillon : 13E020867-020
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 2sur3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Composés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
*  Trans-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Chlorure de vinyle <0.02 mg/kg M.S. 0.02
* 1,1-dichloroéthyléne <010 mg/kg M.S. 0.1
*  Bromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
*  Dibromométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2
*  Bromodichlorométhane <0.20 ma/kg M.S, 0.2
*  Dibromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S 0.2
* 1,2-dibromoéthane <0.05 mg/kg M.S 0.05
*  Tribromométhane (Bromoforme) <0.20 mg/kg M.S. 0.2
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 <10 mg/kg M.S. 1
>C8-C10 <10 mg/kg M.S. 1
Somme MeC5-C10 0 mg/kg M.S.
Preparation pour analyses physico-chimiques NF ISO 11464
Preparation physico-chimique (séchage a 40°C) R T
Refus pondéral 8 2 mm 46.3 % P.B 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant aprés NF EN 13346 - g
préparation
Métaux par ICP/AES apres minéralisation NF EN ISO 11885
* Arsenic 451 mg/kg M.S 1
*  Cadmium 313 mg/kg M.S. 0.4
* Chrome 276 mg/kg M.S. 5
*  Cuivre 71.0 mg/kg M.S 5
*  Nickel 456 mg/kg M.S. 1
*  Plomb 770 mg/kg M.S. 5
*  Zinc 336 mg/kg M.S. 5
* Mercure aprés minéralisation NF 1SO 16772 1.03 mg/kg M.S 0.1
LQI  Limite de Quantification Inférieure. Les LG sont fournies & titre indicatif, all@s sont sous |a responsabilité du laboratoire et fanction de la matrice
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
cofrac
ACCREDITATION

Eurofins Analyses pour I'Environnement France - Site de Saverne

5 Rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web  www eurofins. frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

1-1488 - Site de Saverne (S)

Portée disponible sur
www,cofrac.fr

ESSAIS

6745



68RS

< eurofins

N° échantillon : 13E020867-020
Version du : 31/05/2013 14:28 Page 3 sur 3
Rui Ventura
Responsable Département
Environnement
Site de Saverne
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HPC ENVIROTEC SA

Mme LHOSTE

Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher

13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

N° échantillon : 13E020867-021
Version du : 31/05/2013 14:29 Page 1 sur3
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 24/05/2013 Date de préelévement : 22/05/2013
Référence dossier : Devis de référence : FSM82013009501
N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence échantillon : S$30 (0,0-1,4)
Matrice : Sols
Début d'analyse : 27/05/2013
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Matiére séche NF iSO 11465 89.1 % P.B. 0.1
Hydrocarbures par CPG NF EN 14039
* Indice hydrocarbure (HCT C10-C40) <15.0 mg/kg M.S 15
C10-C16 (calcul) <40 mg/kg M.S. 4
>C16-C22 (calcul) <4.0 mg/kg M.S. 4
>(22-C30 (caleul) =215 mga/kg M.S. 4
>C30-C40 (caleul) <40 mg/kg M.S. 4
Composés volatils NF ISO 22155 -
HS/GC/MS
* Dichtorométhane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* Trichlorométhane (Chloroforme) <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Tétrachlorométhane (Tétrachlorure de carbone) <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Trichloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tétrachloroéthyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1-dichloroéthane <0.10 mg/kg M.S 0.1
* 1,2-dichloroéthane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* 1,1,1-trichloroéthane <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*1,1,2-trichioroéthane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Cis-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 3 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soum
3 l'essai, L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par 'accréditation qui sont identifies par *
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses lerrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux — portée
détaillée de I'agrément disponible sur demande
Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement - portée disponible sur http://www.labeau ecologie.gouv fr ‘d'.‘

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011 Mention des types d'analyses pour lesquels
agrément a été delivié sur www eurofins fr ou disponible sur demanda
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N° échantillon : 13E020867-021
Version du ; 31/05/2013 14:29 Page 2 sur 3
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Composés volatils NF 1SO 22155 -
HS/GC/MS
*  Trans-1,2-dichloroéthyléne <0.10 mg/kg M.S. 0.1
*  Chlorure de vinyle <0.02 mg/kg M.S. 0.02
* 1,1-dichloroéthyléne <010 mg/kg M.S. 0.1
*  Bromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Dibromométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
*  Bromodichlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Dibromochlorométhane <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* 1,2-dibromoéthane <0.05 mg/kg M.S. 0.05
*  Tribromométhane (Bromoforme) <0.20 mg/kg M.S. 0.2
* Benzéne <005 mg/kg M.S 0.05
* Toluéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* Ethylbenzéne <0.05 mg/kg M.S 0.05
* o-xyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
* m+p - xyléne <0.05 mg/kg M.S. 0.05
Indice hydrocarbure volatil par HS/GC/MS Méthode interne
MeC5-C8 <10 mg/kg M.S 1
>C8-C10 <10 mg/kg M.S. 1
Somme MeC5-C10 <20 mg/kg M.S.
Préparation pour analyses physico-chimiques NF ISO 11464
Préparation physico-chimigue (séchage a 40°C) i o
Refus pondéral & 2 mm <1.0 % P.B 1
Minéralisation Eau Régale - Bloc chauffant apreés NF EN 13346 & -
préparation
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN I1SO 11885
* Arsenic 9.94 mg/kg M.S 1
* Cadmium <0.40 ma’kg M.S. 0.4
* Chrome 13.4 mg/kg M.S 5
*  Cuivre 148 mg/kg M.S. 5
*  Nickel 19.3 mg/kg M.S. 1
cofrac
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S-ENV-RAP3 28012013

Environnement
N° échantillon : 13E020867-021
Version du 31/05/2013 14:29 Page 3 sur 3
Résultats
Parameétres Méthodes Résultats Unités LQi
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Plomb "7 mg/kg M.S. 5
* Zinc a73 ma/kg M.S. 5
Mercure aprés minéralisation NF I1SO 16772 <0.10 mgrkg M.S. 0.1

LQI | Limne de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire al fonction de la matrice.

Tous les éléments de tracabilité sont disponibles sur demande

Rui Ventura
Responsable Département

Environnement
Site de Saverne

ACCREDITATION
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HPC ENVIROTEC SA

Mme Sandrine LHOSTE
Immeuble Tech Indus A

645, rue Mayor de Montricher
13854 AIX EN PROVENCE CEDEX

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-036619-01 Version du ; 11/06/2013 Page 1/2
Dossier N° : 13E023114 Date de réception : 04/06/2013
Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135
Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun
Référence Commande :
N° Ech Matrice Référence échantillon Observations o
001 Sol S18 (1,2-2,4) L'échantillon présente un profil d’hydrocarbures
s'éluant de n-C15 a au-dela de n-C40.
LLe domaine d'élution de ce profil nous oriente vers un
profil de type huile minérale ou de lubrification ou fuel
lourd.
002 Sol S$23 (0,0-2,4) L'échantillon présente un profil d'hydrocarbures
s'éluant de n-C14 a au-dela de n-C40.
Le domaine d'élution de ce profil nous oriente vers un
profil de type huile minérale ou de lubrification ou fuel
lourd.
003 Sol $3(0,0-1,0)
004 Sol S$28 (0,0-1,2)

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quanlification, elles sont la responsabilité du laborataire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Méthodes de calcul de lincertitude (valeur maximisée) (A) Eurachem

(B) XP T 90-220

Conservation de vos échantillons

tard une semaine avant la date d’issue.

Les échantillons seront conservés sous conditions contrélées pendant 6 semaines pour les sols et pendant 4 semaines pour les eaux et l'air, a
compter de la date de réception des échantillons au laboratoire. Sans avis contraire, ils seront détruits aprés cette période sans aucune
communication de notre part. Si vous désirez que les échantillons soient conservés plus longtemps, veuillez retourner ce document signé au plus

Conservation Supplémentaire :

..... X 6 semaines supplémentaires (LSOPX)

Nom :

Signature :

Date :

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Té&l 03 88911911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins frienv

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 871

cofrac
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Site de saverne
Portée disponible sur
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-13-LK-036619-01 Version du : 11/06/2013 Page 2/2
Dossier N° : 13E023114 Date de réception : 04/06/2013

Référence Dossier : N°Projet: 2.13.4135

Nom Projet: 2.13.4135 - La Roche de Glun

Référence Commande :

N° Echantillon 001 002 003 004 Limites
Date de prélévement : May 21 2013 May 21 2013 May 152013 May 22 2013 de
Début d'analyse : 05/06/2013  05/06/2013 05/06/2013  05/06/2013 Quantification
Préparation Physico-Chimique
LS896 : Matiére séche %PB * 62.5 C 66.1 Sol 01

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Gravimétrie - NF ISO 11465
XXS807 : Refus Pondéral 8 2 mm % P.B » 6.48 . 325 Sol - 1
Analyse réalisée sur e site de Saverne NF EN
ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
NF 1SO 11464
XXS06 : Séchage a 40°C T - T -
Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN
ISO/EC 17025:2005 COFRAC 1-1488

NF 1SO 11464
Indices de pollution

LS08X : Carbone organique total mg/kg MS - 5350 L 5650 Sal 1000

(COT) par combustion séche

Analyse réalisée sur le site de Saverne NF EN

ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Combustion seche - NF ISO 10694

Hydrocarbures totaux

LS981 : Coupe Pétroliére - Profil - -

Hydrocarbures
Analyse réalisée sur le site de Saverne

Méthode interne - CPG

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les cbjets soumis a I'essai.
L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sont identifiés par *.

Laboratoire agréé par le ministére chargé de 'environnement : portée disponible sur http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux — portée détaillée di
'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées par arrété du JO du 07/01/2011. Mention des types d'analyses pour lesquels 'agrément a été délivré sur
www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

L~

Stéphanie Vallin Mathieu Hubner
Coordinateur de Projets Coordinateur de Projets
001:818 (1,2-2,4) 004 : S28 (0,0-1,2)
002 : $23 (0,0-2,4) COfI'CIC
003 : 83 (0,0-1,0)
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tel 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac. fr ESSAIS
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Your labs. Your service

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de
HPC ENVIROTEC
NOYAL-CHATILLON SUR SEICHE
35230 SAINT ERBLON
FRANCE
Date 28.05.2013
N° Client 1110001178
N° commande 989153
Page 1de3
RAPPORT D'ANALYSES
N° Cde 989153 Air
Référence F2134135 COMMUNE LA ROCHE DE GLUN,LA ROCHE DE GLUN,Mile DEVAUX / 80880
Client 1110001178 HPC ENVIROTEC
Réception des échantillons  27.05.13 Prélevement par: Client

Madame, Monsieur

Nous vous prions de bien vouloir trouver ci-joint les résultats pour les analyses demandées.
Respectueusement,

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Service clientele
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLARB GRouP

Your labs. Your service

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

HPC ENVIROTEC
NOYAL-CHATILLON SUR SEICHE

35230 SAINT ERBLON
FRANCE
Date 06.06.2013
N° Client 1110001178
N° commande 993721
Page 1de3
RAPPORT D'ANALYSES
N° Cde 993721 Eau
Client 1110001178 HPC ENVIROTEC
Référence F2134135 COMMUNE LA ROCHE DE GLUN,LA ROCHE DE GLUN,Mlle DEVAUX / 80880
Réception des échantillons  31.05.13 Prélevement par: Client

Madame, Monsieur

Nous vous prions de bien vouloir trouver ci-joint les résultats pour les analyses demandées.

Respectueusement,

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Service clientele
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Page 2 de 3

N° Cde 993721 Eau

N° échant. Nom d'échantillon Prélevement Prélevement par:

655252 Pz 1 30.05.2013 Client

655253 Pz 2 30.05.2013 Client

655254 Pz3 30.05.2013 Client

Unité 655252 655253 655254
Pz1 Pz 2 Pz3

Composés inorganiques

Arsenic (As) mg/l <0,003 <0,003 <0,003
Plomb (Pb) mg/l <0,003 <0,003 <0,003
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrome (Cr) mg/| <0,005 0,008 0,008
Cuivre (Cu) mg/| <0,005 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,006 <0,005 <0,005
Mercure (Hg) mg/| _<0,0002  <0,0002 <0,0002
Zinc (Zn) mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Parameétres sommaires

Hydrocarbures totaux C5-C10 mg/l <0,1 <01 <0,1
Hydrocarbures totaux (C10-C40) mg/| 0,05 0,06 0,07
Composés volatils

Chlorure de Vinyle ug/l <0,5 <0,5 <0,5;
1,1- Dichloroéthyléne Mg/l <0,5 <0,5 <0,5
1,1-Dichloroéthane pg/l <0,5 <0,5 <0,5
Dichlorométhane pght <0,5 <0,5 <0,5
1,2-Dichloroéthane ug/l <0,5 <05 <0,5
cis-1,2-Dichloroéthéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5
Trans-1,2-Dichloroéthyléne ug/l <05 <0,5 <0,5
Trichlorométhane pght <0,5 <0,5 <0,5
Tétrachlorométhane ug/l <0,5 <0,5 <0,5!
1,1,1-Trichloroéthane ug/l <0,5 <0,5 <0,5
Trichloroéthyléne ug/l <0,5 <0,5 <0,5
Tétrachloroéthyléne ught <05 <0,5 <0,5
COHV - somme Hg/l n.b. n.b. n.b.
Benzene B Hg/l 07 <0,5 <0,5
Toluéne pg/l <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbenzene B ug/ <05 <0,5 <0,5
m,p-Xyléne ug/l <0,5 <0,5 <0,5
o-Xylene Hg/l <0,5 <0,5 <0,5
Cumeéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5
Styréne ug/t <0,5 <0,5 <0,5
1,3,5-Triméthylbenzene ug/l <0,5 <0,5 <0,5
(Mésityléne)

1,2,3-Triméthylbenzéne ug/l <0,5 <0,5 <0,5
(Hémimeliithene)

D-PL-14289-01-00
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N° Cde 993721 Eau Page3de3

Unité 655252 655253 655254
Pz1 Pz 2 Pz3

Composés volatils

1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudo- pg/l <0,5 <0,5 <0,5
Cumene)

BTEX -somme ug/l 0,7” n.b. n.b.
HAP

Naphtalene ug/l 0,07 0,04 <0,01
Acénaphtylene ug/l <0,01 <0,01 <0,01
Acénaphténe ug/l 0,01 <0,01 <0,01
Fluoréne pg/l 0,02 0,02 <0,01
Phénanthréne Hg/l 0,02 0,02 <0,01:
Anthracéne g/l <0,01 <0,01 <0,01
' Fluoranthéne ua/ <0,01 <0,01 <0,01
Pyréne Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 :
Benzo(a)anthracéne ug/l <0,01 <0,01 <0,01
Chryseéne ug/l <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthéne pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthéne pg/l <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pyréne ug/t <0,01 <0,01 <0,01
Dibenzo(ah)anthracéne ug/l <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i}péryléne ug/l <0,01 <0,01 <0,01
Indéno(1,2,3-cd)pyrene ug/l <0,01 <0,01 <0,01
HAP (EPA) - somme ug/! 0,12” 0,08 " n.b.

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

Début des analyses: 31.05.13
Fin des analyses: 06.06.13

Les résultats d"analyses ne concernent que ces échantillons soumis a essai.La qualité du résultat rendu est contrdlée et validée, mais la pertinence
en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de 'historique de I'échantillon..

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61

jan.vizoso@agrolab.de

Service clientele

Ce rapport transmis électroniquement a été vérifié et validé en accord avec les prescriptions de la NF EN
ISO/IEC 17025:2005 pour les rapports simplifiés. Les rapports sont validés sans signature.

Liste des méthodes

DIN EN ISO 17294-2 (E29): Cadmium (Cd) Zinc (Zn) Nickel (Ni} Cuivre (Cu} Chrome (Cr) Plomb (Pb) Arsenic (As)

DIN 38407 - F39:  HAP (EPA) - somme

EN ISO 10301-F4 (HS-GC/MS): COHV - somme

EN 1483-E124: Mercure (Hg)

Filtration en fibre verre, transvaser, conserver, décanter:Préparation spéciale
1SO 11423-1: BTEX - somme

1ISO 9377-2: Hydrocarbures totaux (C10-C40)

Méthode interne HS-GC/MS: Hydrocarbures totaux C5-C10

o \ﬁ\—' * Damsha

ulle
D FL 142690100
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Your labs. Your service

Date 24.05.2013
N° Client 1110001178
Page 1 de 1
RAPPORT D'ANALYSES
N° commande 983300
N° échant. 648070 Air
N° Cde F2134135 COMMUNE LA ROCHE DE GLUN,LA ROCHE DE GLUN,Mlle
DEVAUX / 80880
Réception des échantillons 21.05.2013
Prélévement 15. - 16.05.2013
Prélévement par: Client
Spécification des échantillons AS2
Prélévement en air du sol Charbon activé
Limit d.
Unité Résultat Quant. Limite Méthode

Fractions des hydrocarbures
Hydrocarbures totaux C5-C12 mg/m? 7,8 Méthode interne
Hydrocarbures halogenés volatils
Chiorure de Vinyle mg/m? <0,033 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Dichlorométhane mg/m? <0,013 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
1,1-Dichloroéthane mg/m?® <0,013 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
1,2-Dichloroéthane mg/m® <0,013 VDI 3865, BI. 3, GC/MS
cis-1,2-Dichioroéthene mg/m? <0,020 VDI 3865, BI. 3, GC/MS
:Trans-1,2-Dichloroéthylene mg/m? <0,033 VDI 3865, BI. 3, GCIMS .
Trichlorométhane mg/m?® <0,013 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
1,1, 1-Trichloroéthane mg/m? <0,013 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Trichloroéthyléne ‘mg/m? <0,013 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Tétrachlorométhane . mgim* <0,013 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Tétrachloroéthylene mg/m? <0,013| VDI 3865, BI. 3, GC/MS
COHV - somme mg/m? n.b. VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Indications complementairs
Volume | ! 15

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a Ia limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Les résultats du rapport présent ont été calculés en prennant pour base les volumes spécifiés ci-dessus.

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Service clientele

Ce rapport transmis électroniquement a été vérifié et validé Ceci est en accord avec les prescriptions de la NF EN
ISO/IEC 17025:2005 pour les rapports simplifiés et sont validés sans signature.

Copies
HPC ENVIROTEC
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AGROLAB Labor GmbH =i AGRDLAB
Your labs. Your service
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
AGROLAB Labor Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
HPC ENVIROTEC
NOYAL-CHATILLON SUR SEICHE
35230 SAINT ERBLON
FRANCE
Date 24.05.2013
N° Client 1110001178
Page 1 de 1
RAPPORT D'ANALYSES
N° commande 983300
N° échant. 648071 Air
N° Cde F2134135 COMMUNE LA ROCHE DE GLUN,LA ROCHE DE GLUN,Mlle
DEVAUX / 80880
Réception des échantillons 21.05.2013
Prélévement 15. - 16.05.2013
Prélévement par: Client
Spécification des échantillons AS9
Prélévement en air du sol Charbon activé
Limit d.
Unité Résultat Quant. Limite Méthode

Fractions des hydrocarbures
‘Hydrocarbures totaux C5-C12 mg/m* | 180 | Méthode interne

i |

Hydrocarbures halogenés volatils

Chilorure de Vinyle mg/m? <0,033 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Dichlorométhane mg/m? <0,013 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
1,1-Dichloroéthane mg/m? <0,013 VDI 3865, BI. 3, GC/MS
1,2-Dichloroéthane mg/m?* <0,013 VDI 3865, BI. 3, GC/MS
cis-1,2-Dichloroéthéne mg/m? <0,020 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Trans-1,2-Dichloroéthylene mag/m? <0,033 VDI 3865, BI. 3, GC/MS
Trichlorométhane mg/m? <0,013 | VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
1,1, 1-Trichloroéthane mg/m? <0,013 VDI 3865, BIl. 3, GC/MS
Trichloroéthyléne mg/m? <0,013 VDI 3865, BIl. 3, GC/MS
Tétrachlorométhane 'mg/m? <0,013 VDI 3865, BIl. 3, GC/MS
'Tétrachloroéthyléne mg/m? <0,013, 1 | VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
COHYV - somme mg/m* n.b. | VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Indications complementairs

Volume | 15

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non determine.

Les résultats du rapport présent ont été calculés en prennant pour base les volumes spécifiés ci-dessus.

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Service clientele

Ce rapport transmis électroniquement a été vérifié et validé Ceci est en accord avec les prescriptions de la NF EN
ISO/IEC 17025:2005 pour les rapports simplifiés et sont validés sans signature.

Copies
HPC ENVIROTEC
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HPC ENVIROTEC
NOYAL-CHATILLON SUR SEICHE
35230 SAINT ERBLON
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Date 24.05.2013
N° Client 1110001178
Page 1 de 2
RAPPORT D'ANALYSES
N° commande 983300
N° échant. 648072 Air
N° Cde F2134135 COMMUNE LA ROCHE DE GLUN,LA ROCHE DE GLUN,Mlle
DEVAUX / 80880
Réception des échantillons 21.05.2013
Prélévement 15.-16.05.2013
Prélévement par: Client
Spécification des échantillons AS10
Prélévement en air du sol Charbon activé
Limit d.
Unité Résultat Quant. Limite Méthode
Fractions des hydrocarbures
Hydrocarbures totaux C5-C12 .mg/m® 900 Méthode interne
Hydrocarbures halogenés volatils
Chlorure de Vinyle mg/m? <0,033 VDI 3865, BI. 3, GC/MS
Dichlorométhane mg/m?* <0,013| IVDI 3865, Bl. 3, GC/MS
1,1-Dichloroéthane ma/m? <0,013 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
1,2-Dichloroéthane mg/m?* <0,013 VDI 3865, BI. 3, GC/MS
cis-1,2-Dichloroéthene mg/m? <0,020 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
\Er]s-1,2-Dichloroéthyléne mg/m? | <0,033 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
| Trichlorométhane mg/m® | <0,013 i VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
1,1,1-Trichloroéthane mgim* | <0,013 } VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Trichloroéthyléne mg/m* | _ <0,013 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Tétrachlorométhane ‘mg/m? \ <0,013 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Tétrachloroéthylene mg/m?® <0,013"' VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
COHV - somme mg/m? n.b. VDI 3865, BI. 3, GC/MS
Indications complementairs
Volume I 15

v} Les teneurs de certains composés étants hors de range linéaire de la calibration, "échantilion a du étre mesuré en dilution, causant une
augmentation du seuil de quantification.

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Les résultats du rapport présent ont été calculés en prennant pour base les volumes spécifiés ci-dessus.

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Service clientele

Ce rapport transmis électroniquement a été vérifié et validé Ceci est en accord avec les prescriptions de la NF EN
ISO/IEC 17025:2005 pour les rapports simplifiés et sont validés sans signature.
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Date 24.05.2013
N° Client 1110001178
Page 2 de 2
N° commande 983300 N° échant. 648072
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HPC ENVIROTEC
NOYAL-CHATILLON SUR SEICHE
35230 SAINT ERBLON

FRANCE

Date 24.05.2013
N° Client 1110001178
N° commande 983300
Page 1

RAPPORT D'ANALYSES

F2134135 COMMUNE LA ROCHE DE GLUN,LA ROCHE DE GLUN,Mlle DEVAUX

Madame, Monsieur
Nous vous prions de bien vouloir trouver ci-joint les résultats pour les analyses demandées.

Le rapport d"analyses N°983300 , inclut les échantillons (n) 648070 - 648073.
Respectueusement,

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Service clientele

Copies
HPC ENVIROTEC

Début des analyses: 21.05.13
Fin des analyses: 24.05.13

Les résuiltats d"analyses ne concernent que ces échantillons soumis & essai.La qualité du résultat rendu est contrblée et validée, mais la pertinence
en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de I'historique de I'échantillon..
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N° Cde 989153 Air Page 2 de 3
N° échant. Préléevement Nom d'échantilion Prélévement par: Prélevement en air du sol
651827 inconnu AS17 Client Charbon activé
651830 inconnu AS23 Client Charbon activé
651831 inconnu AS27 Client Charbon activé
Unité 651827 651830 651831
AS17 AS23 AS27
Fractions des hydrocarbures
Hydrocarbures totaux C5-C12 mg/m? 9,6 190 19
Hydrocarbures halogenés volatils
Chlorure de Vinyle mg/m?® <0,033 0,14 <0,033
Dichlorométhane mg/m? <0,013 <0,013 <0,013,
1,1-Dichloroéthane mg/m3 <0,013 <0,013 <0,013’
1,2-Dichloroéthane mg/m? <0,013 <0,013 <0,013
cis-1,2-Dichloroéthene mg/m? <0,020 <0,020 <0,020
Trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/m? <0,033 <0,033 <0,033
Trichlorométhane mg/m? <0,013 <0,013 <0,013
1,1,1-Trichloroéthane mg/m? <0,013 <0,013 <0,013
Trichloroéthylene mg/m® <0,013 <0,013 <0,013
Tétrachlorométhane mg/m? <0,013 <0,013 <0,013
_Tétrachioroéthylene mg/m? <0,013 0,031 <0,013
COHV - somme mg/m? n.b. 0,27 n.b.
BTEX L )
Benzéne mg/m? <0,0067 093  <0,0067
Toluéne mg/m?® <0,020 0,024 <0,020!
| Ethylbenzéne mg/m? 0,015 63 <0,0067
tm,p-Xylene mg/m?® 0,017 3,0 0,013
| 0-Xylene mg/m?® <0,0067 0,20 <0,0067
i Cuméne mg/m? <0,013 0,54 <0,013
Styréne mg/m? <0,020 <0,020 <0,020
1,3,5-Triméthylbenzene mg/m? <0,067 0,21 <0,067
(Mesitylene) -
1,2,3-Triméthylbenzéne mg/m?® <0,20 0,32 <0,20,
(Hémimellithéne)
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudo- mg/m? <0,067 3.1 <0,067'
Cumene) o
BTX-total mg/m? 0,032” 15% 0,013 |
HAP
Naphtaléne mg/m? <0,07 <0,07 <0,07
Indications complementairs
Volume [I] | 15 15 15

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur a la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

Les résultats du rapport présent ont été calculés en prennant pour base les volumes spécifiés ci-dessus.
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N° Cde 989153 Air Page 3de 3

Début des analyses: 27.05.13
Fin des analyses: 28.05.13

Les résultats d"analyses ne concernent que ces échantillons soumis a essai.La qualité du résultat rendu est contrélee et validée, mais la pertinence
en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de I'historique de I'échantillon..

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61

jan.vizoso@agrolab.de

Service clientele

Ce rapport transmis électroniquement a été vérifié et validé en accord avec les prescriptions de la NF EN
ISO/IEC 17025:2005 pour les rapports simplifiés. Les rapports sont validés sans signature.

Liste des méthodes

Méthode interne:  Hydrocarbures totaux C5-C12

sans objet: Volume

VDI 3865, Bl. 3, GC/MS: COHV - somme BTX-total

VDI 3865, BI.3, GC/MS: n)Naphtaléne

n) Non accrédité
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HPC ENVIROTEC
NOYAL-CHATILLON SUR SEICHE
35230 SAINT ERBLON

FRANCE

Date 24.05.2013
N° Client 1110001178
Page 1 de 1
RAPPORT D'ANALYSES
N° commande 983300
N° échant. 648073 Air
N° Cde F2134135 COMMUNE LA ROCHE DE GLUN,LA ROCHE DE GLUN,Mile
DEVAUX / 80880
Réception des échantillons 21.05.2013
Prélévement 15. - 16.05.2013
Prélévement par: Client
Spécification des échantillons Blanc terrain
Prélévement en air du sol Charbon activé
Limit d.
Unité Résultat Quant. Limite Méthode
Fractions des hydrocarbures
Hydrocarbures totaux C5-C12 pg/tube <5,0 Méthode interne
Hydrocarbures halogenés volatils
Chlorure de Vinyle pgltube <0,50 i VD{ 3865, Bl. 3, GC/MS
Dichlorométhane pg/tube <0,20 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
1,1-Dichloroéthane pg/tube <0,20 VDI 3865, BI. 3, GC/MS
1,2-Dichloroéthane ug/tube <0,20 VDI 3865, BIl. 3, GC/MS
cis-1,2-Dichloroéthéne pg/tube <0,30 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Trans-1,2-Dichloroéthylene ugltube <0,50 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Trichlorométhane pg/tube <0,20 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
1,1,1-Trichloroéthane pg/tube <0,20 VDI 3865, BI. 3, GC/MS
Trichloroéthyléne paltube i <0,20 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Tétrachlorométhane pg/tube <0,20 VDI 3865, BI. 3, GC/MS
Tétrachloroéthyléne Hg/tube <020 VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
COHV - somme pg/tube n.b. VDI 3865, Bl. 3, GC/MS
Indications complementairs
Volume | 1,0

Explication: dans la colonne de résuitats "<" signifie inférieur a fa limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.

Les résultats du rapport présent ont été calculés en prennant pour base les volumes spécifiés ci-dessus.

AGROLAB Labor Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Service clientele

Ce rapport transmis électroniquement a été vérifié et validé Ceci est en accord avec les prescriptions de la NF EN
ISO/IEC 17025:2005 pour les rapports simplifiés et sont validés sans signature.

Copies
HPC ENVIROTEC
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Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 5
CARTOGRAPHIES DES RESULTATS SIGNIFICATIFS

Rapport HPC-F 5A/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation M n'
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) e

HPC ENVIROTEG



Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 5.1
Cartographie des résultats notables et significatifs dans les sols
(2 cartes)
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H y
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)

HPC ENVIROTEC



A
S25 (3,6-4,8m)
[Arsenic] = 26,8 mg/kg
[Cadmium] = 1,25 mg’kg
63 mg/kg
72 mp/kg
|Zinc] = 442 mg/kg
[Mercure] = 1,83 mg/kg

|
S26 (2,4-5,0m)
|Cadmium| =061 mg/kg
I [Cuivte] = 186 mg/kg |
[Plomb] = 127 mg/kg
[Zinc] =356 mglkg
[Mercure] = 0,64 mg/kg

S28 (1,2-48m)
[Cadmium] = 1,31 mgrkg
[Clhrome] = 105 mg/ky
[Cuivre] = 345 mg/kg

$29 (0,0 - 1,2 m)
[Cuivre] =21.8 mg/kg
(3.6-48m)
[Arseni 45,1 mg/kg
|Cadmium] = 3.13 mg/kg
[Cuivre] =71 mg/kg
[Plomb] = 77 mgrkg
[Zine] =336 mg/kg
[Mercure] = 1,03 mgrkg

823 (0,0-2,4m)
[Cadmium] = 0,86 mglkg
[Chrome] = 161 mg/kg
[Cuivre] =321 mg/kg
[Plomb] =238 mg/kg
[Zinc] = 740 mu/kg
[Mercure] = 1,57 mg/kg

b

S

$10 (0,0 - 1,0 m)

Plomb

Cadmium

Chrome

Arsenic

) I

Titre
Cartographie des
résultats significatifs
: : dans les sols
rew 4 TR -ETM -

M ' Limite actuelle du sitc
i - -

o Si(S1aS30): Sondages carottés (@ 36-50 mm) - HPC Envirotec (mai 2013) Commune de

la Roche de Glun
#— Pzi (Pz1 a4 Pz3) : Piézométres (& 50,8/60 mm) - HPC Envirotec (mai 2013)

[Cuivre] = 28,7 mg/kg

S5 (0,0 - 0,8 m)
[Cuivre] =258 mg/kg

S8 (0,0-1,2m)
[Cuivre] = 21,5 mg/kg

A
MI'S10 (0,0-1,2m)
[Cuivie] = 61,4 mg/kg
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ANNEXE 5.2

Cartographie des résultats notables dans ’air du sol
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AS10 (1,0 m)
[HC (C5-C12)] =900 mg/m*

| (2): VLEP éditée dans le guide « Valeurs Limites d’'Expaosilion Prolcssionnelle aux agenis chimigues en

France » (INRS - jui de LA ROCHE DE GLUN (26)

| Substance

Quartier Fourche Vieille

Echelle :

.
Cartographie des P SAT3413520.0ws
résultats notables YTy

L Ak he s i dans 1'air du sol

o Limite actuelle du site

- -
» S7(S1 4 830) : Sondages carotlés (@ 36-50 mm) - HPC Envirotec (mai 2013) Commune de PG ENVIRDTEE

la Roche de Glun 1 rue Pierve Marzin
+ Pzi (Pz1 a4 P2z3) : Piézométres (D 50,8/60 mm) - HPC Envirotec (mai 20/3) i Noyal-Chatillon sur Seiche

— — CS 83001 - 35230 SAINT-ERBLON
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ANNEXE 6.1

Présentation du modeéle utilisé pour I’évaluation des
expositions et la quantification des risques

sanitaires
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i/ ModU-5A13.4135a0.doc

Description du modéle utilisé pour

I’évaluation de I’exposition et

la quantification des risques sanitaires

Le modéle utilisé pour les calculs est issu des modeles d’exposition suivants :

o HESP® version 2.1, dérivant lui-méme du modeéle néerlandais C-Soil développé par I’Institut de
PEnvironnement et de la Santé Publique Néerlandais (RIVM) pour le calcul des valeurs guides
néerlandaises,

o RISC WorkBench® version 4.0 d’octobre 2001 développé par BP a partir du modele du modele
américain RBCA (Risk-Based Corrective Action) développé par I’ASTM (American Society for
Testing and Materials),

o Risk Assessment Guidance for Superfund - US EPA July 2004 - Volume I: Human Health

Evaluation Manual (Part E: Supplemental Guidance for Dermal Risk Assessment).

Ces modeles ont été convertis au format Microsoft Excel afin d’améliorer ’accessibilité a tous les

paramétres et équations considérés (données spécifiques aux sites €tudiés).

Le logiciel HESP® version 2.1., simple, est spécifique de 1’évaluation de I’exposition des individus
due aux substances présentes dans les sols pollués. Dans la catégorie des « screening models », il repose a la

fois sur des principes physico-chimiques et des équations de régression basées sur des ¢tudes en laboratoire.

Le logiciel RISC WorkBench® version 4.0, spécifique de 1’évaluation de I’exposition des individus
due aux substances présentes dans les sols pollués, permet d’estimer les risques cancérogeénes et non-
cancérogeénes liés a différentes voies d’exposition (similaires a celles prises en compte dans HESP, a
’exception des voies de contact avec I’eau de consommation issue des canalisations qui ne sont pas prises

en compte dans RISC WORKBENCH®).

RISC WorkBench®© permet de prendre en compte diverses sources de pollution présentes au sein

des sols et notamment une source « eaux souterraines » et de considérer des zones saturées ou non.
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Les équations des modeles ont été utilisées comme suit :

> équations de Johnson et Ettinger pour la diffusion des polluants vers I’air ambiant
intérieur a partir d’une source sol et/ou eaux souterraines,

» équations de Risc WorkBench pour la diffusion des polluants vers P’air ambiant
extérieur a partir d’une source eaux souterraines,

» équations de ’US-EPA (2004) pour le contact cutané a partir de I’eau du robinet,

» équations de HESP pour la diffusion des polluants vers I’air ambiant extérieur a partir

d’une source sol et pour toutes les autres voies d’exposition.

Pour les besoins des études, certaines équations et paramétres du modele peuvent &tre remplacés par
des valeurs issues de mesures sur site ou d’expérimentations réelles s’adaptant mieux aux spécificités du site

(paramétres et équations décrits dans les deux annexes suivantes).

Ceci a été réalisé conformément aux recommandations du groupement de travail « Sites pollués -

Santé Publique » du Ministére chargé de I’Environnement de 1999 a 2003.

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)

)
HPC ENVIROTEC



Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 6.2

Parameétres utilisés pour la modélisation de
’exposition

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H r ¥
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) o = <
HPC

ENVIROTEGC



Vilfe de la Roche de Glun - Ouartier Fourclie Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

1/8
:/Par0-5A13-4135a0xls

SCENARIO Résidentiel
Selon le scénario (jours de vacances, loi des |Nb de jours d'expasition par an - adulte Jifan 330
35H) Nb de jours d'exposition par an - enfant }/an 330
Choix de la cible jtible adulie ol !
Cible enfant 0/1 |
Dommees utilisées par INERIS ou groupe ¢le {Nombre d'années d'expo_enfant enfant 6
Jiravail du MEDD Nombre d'années d'expo_adulte adulte 24
Inhalation de gaz 0/1 1
Inhalation de poussiéres 071 I
Inhalation de vapeur d'eau 0/1 0
Ingestion d'eau 0/1 1]
Ingestion de Ié 0/1 1
Choix des voies d'exposition Ingestion de poissons 0/1 0
| Lngestion de viande 0/1 0
Ingestion de sol 0/1 1
Caontact cutanésol /1 1
Contacl cutané poussieres /1 1
Contact cutané eau 0/1 0
DONNEES SITE
selon le site Longueur de la zone polluée L (m) 350
selon le site Epai de Ia couche de sol polluée g(m) def
telon le scénario Fraction annuelle de I'été été 0.5
Iselon le site Température moyenne It T(°C) 14
PARAMETRES SOL
Selon le site Type de sol {zone insaturée) Sable li
Selon le site Température du sol Ts (°C) 10
Selon le site pH du sol pH () 7
Selan le site Conductivite hydraulique Kp {m/j) 1
Selon le site Permeéabilité intrinséque du sol Kv (cm?) 3. 16E-D8
Selon le site Masse volumique du sol MVs (ke/L) 1.63
Selan le site Fraction de carbone organique foc (-) 0.00535
Selon le site Epaisseur de la zane capilaire Lzc (cm) 18.75
Selon le site Porosite totale de la zone msaturée Ot (-) 0,39
Selon le site Teneur en air du sol de la zone insaturée TAs (-) 0,195
Selon le site Teneur en eau du sol de la zone insaturée TEs(-) 0,195
|DONNNEES ATMOSPERIQUES
Veerkamp. 1994 (HESP) Particules en suspension air extérieur PSext (ug/m3) 70
Veerkamp, 1994 (HESP) Particules en suspension air intérieur PSint (uw/m3) 52,5
Veerkamp, 1994 (HESP) Taux de déposition de polluant TDPe (mg/m%j) 60
Veerkamp, 1994 (HESP) Fraction de sol dans les poussiéres ext frsext {-) 0.5
Veerkamp, 1994 (HESP) Fraction de sol dans les poussiéres int frsint {-) 0.8
Veerkamp, 1994 (HESP) Hauteur de la couche limite Xa (m) 0,005
g?é‘f;:‘g‘i%ﬁ;ﬁ:;} T:zi & Longueur de diffusion du pofluant Ld (m) 0,05
Veerkamp. 1994 (HESP) Hauteur de dispersion H (m) 2
Veerkinnp. 1994 (HESP) |Evaporation de Feau du sol Ev (m/]) 0.0001
Meétéo France Hauteur de référence données météo href (m) 10
Veerkamp, 1994 (HESP) Constante de Karman k() 0.4
Veerkamp, 1994 (HESP) Ruposité de surface sr {m) i
Selon le site Vitesse du vent a hauteur h Vh (m/h) 12000
|DONNEES HABITAT
IModéles utilisés Formule de Wollf (HESP) Csource J&E source inflinie
Johnson et Ettinger (1991) Fraction volumique de la phase air dans les fissures du béton [BVA (-) 0,195
Johnson et Ettinger (1991) :;zlwtion volumique de la phase liquide dans les fissures du BVE (-) 0,195
on
HESP Fraction volumigue de |a phase air dans le béton BVA (-) 0.01
HESP Fraction volumigue de la phase liquide dans le béton BVE (-) 0.01
vs(vide
Selon le site Type de sous-sol sanitaire);ss(sous-sol); ps
Jpsiplein sol)
Johnson et Ettineer (1991) Crack Ratio Crack Ratio (-) 0.00038
Johnson et Ettinger (1991) Flux vol de gaz du sol pénétrant dans I'habitation Qsoil (L/min) def’
Johnson et Ettinger (1991) piﬁérence dfa pressicn entre le sol (ou sous-sol) et le premier AP (gem.5?) 40
niveau d'habitation
Johnson et Ettinger (1991} Différence de pression entre |e sol et le sous-sol APsous-sol(g/cm s2 ) 0
Fraction de surface couverte par I'habitation fh (-) 0,5
Fraction de surface extéreure couverte par un enrohé fe {-) 0
RISC WORKBENCH Taux de ventilation Ra {/h) 0,504
Johnson et Ettinger {1991) Obuilding Dbuilding {m3/h) 129,12
Johnson et Ettinger (1991) Qbuilding Qbuilding (cm3/s) 35868
Selon Je site Lonyueur habitation Lh (m) 15
Selon le site Largeur habitation Th (m} 7
Selon le site Hauteur habitation Hh (i) 2.5
Selon Je site Profondeur des fondations Pfond {m) 0.15
[Johnson et Ettinger (1991) Hauteur de mélange (mixing height) H (m) 2.44

Rapport HPC-F 5A/2.13.4135 a

Diagnostic environnemental et Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQR-S)

P

4



2/8
/Par0-5A13-4135a0xIs

SCENARIO Reésidentiel
‘DONNEF.S EAL DE DISTRIBUTION
Eau de distnibution Rayon interne des canalisations r{m) 0,0098
Selon le site Longeur canalisation domestique Lean (m) 50
Eau de distribui Epaisseur du tuyau Ecan (m) 0,0027
Selon le scénario Durée de stagnation de I'eau ds les canalisations uﬂ_t 1) ]
Eraction d'eau de puits utilisée fg 0
DONNEES UTILISATION DE L'EAU
Veerkamp, 1994 (HESP) Cons d'eau de distrib par ménage Qde (m3) (res) 0.5
Utlisation salle de bain (o/n) Nexp (0/1) 1
Veerkamp. 1994 (HESP) Rayon des gouttes e (m) 0.0005
selon le scénario Nb de bain/an Nb {-) 330
Veerkamp, 1994 (HESE) Temps de chute tf (5) |
Veerkamp. 1994 (HESP} Volume de la salle de bain Vsdb {m3) &)
Selon le scenario Durée du bain b (h) 0.5
RIVM. 1999 Volume d'eau utilisée Veu (m3) 0.057
Selon le scénano Nb de douches /an Ndd (-} 330
Selon le scénarip Durée de la douche o £h} a5
Selon le scénino Température de douche Td(*C) 40
Litilisation des équations de HESP ou USEPA 2002 I u
DONNEES RECEPTEUR
Adulte
[ Tanguy. Zechnoun, Dor, mai-juin 2007 Poids adulte Pa (kg) 69,5
Veerkamp, 1994 (HESP) Hauteur de respiration adulte HRa (m) 1.5
Guegen et al 1993, op cil CIBLEX, 2003 |Surface corporelle totale Atota (mé) 1,73
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 Téte At,a (m?) 0,1313
Guegen et al 1993, op et CIBLEX, 2003 |Mains Am,a {m?) 0,0863
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 _|Mainstbras Amb,a (m¥) 0.342
Veerkamp, 1994 (HESP) Avant-bras+mains Aabm.a (m?*) 0,17
Guegen et al 1993. op cit CIBLEX, 2003 |Jambes Apa {m’) 0.6647
ICRP 1994 (Commission Internationale de . B
Protection Radiologique), CIBLEX 2003 rolumeiicepiratoid VR.a (m3f) L7:3
Veerkamp, 1994 (HESP) Surface corporelle exposée par douche fex () 0,4
Veerkamp, 1994 (HESP) Vite_sse d'adsorptior'l cutanée des substances organiques a VAD,org,a(1/h) 0,005
partir du sol (par défaut)
Veerkamp, 1994 (HESP) VI[E'SSC d'adSOrpllOl;l cutanée des substances inorganiques a VAD,inorg,a(1/h) 0
partir du sol (par défaut)
Contact cutané sol _équations de HESP 7 USEPA 2002 Wu u
Surface de peiu ekposee aux sols el f : SA (m?) 0.63365
USEPA 2002 Facteur d'adhérence du sol FA (mfiem?) 0,01
Temps passés - moy journaliére - adulte
Selon le sconirio Heures a !'int,hiver,adulte ti.a (h) 16,2
Selon le scénarta Heures a l'int,été.adulte 1i.a (h) 16,2
Selon le scénario Heures a I'ext,hiver,adulte te.a {h) 1,05
Selon le scénario Heures a l'ext.été,adulte re,n (h) 1,05
Ali ion - adulte
Qté de fiuits et legumes ingeres {CIBLEX) On (ke/i) 0,319
Fraction de produits issus du site thesp) fl 0.1
Selon le seénaria (INCA, 1999) Quantité d'eau bue par jour Ow.a(l) .8
Enfant
Tanguy, Zechnoun, Dor, mai-juin b2007 __ |Poids enfant Pe (ke) 14,6
Veerkamp, 1994 (HESP) Hauteur de respiration enfant Hre (m) I
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 | Surface corporelle totale Atot.e (m*) 0.639
Guegen et al 1993 op cit CIBLEX, 2003 | Téte Ate (m*) 0).0902
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 | Mains Am,e (m?) 00317
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 |Mainstbras Amb,e (m?) 0.12
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 |Jambes +pieds Ajp.e (m?) 0212
ICRP 1994 (Commission Internationale de . . e
Protection Radiologique), CIBLEX 2003 | * UM respiratoire EElma) 73
Vearkamp, 1994 {HESP) Vitesse d'adsorption cutanée des substances organiques a part]V AD.org.ef 1/h) 0.01
Veerkamp, 1994 (HESP) Vitesse d'adsorption cutanée des substances inorganiques a pa| V AD inorg.e(1/h) [i]
Contact cutané so] _équations de HESP / LISEPA 2002 h/u u
Surface de peau exposée aux sols et poussiéres SA (m?) 0.4222
USEPA 2002 Facteur d'adhérence du sol FA (mg/cm?) 0.04
Temps passés - moy journaliére - enfant
Selon le scénario Heures & lnthiver.enfant Jtie (h) 17.48
Selon le scénario Heures a l'int.été.enfant ti.e (h) 17.48
Selon le sceénario Heures & I'ext,hiver.enfant te.e (h) 1.05
|S¢lon Ie scénario Heures & l'ext.été.enfant te.e () 1,05
Alimentation - enfant
Qte de fruits et lem ingeres (CIBLEX) Ofv (ke/j) 0.208
Fraction de produits issus du site (hesp) i) 0.1
|Selon le scénario (INCA, 1999) Quantité d'eau bue par jour Qw.e () 0.9
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Ville de fi he e Gltin - iy Vigille d OCHE DE GLUN (26,
SCENARIO Espace vert
Selon le scénario (jours de vacances, loi des [Nb de jours d'exposition par an - adulte jlan 330
35H) Nb de jours d'exposition par an - enfant i/an 330
H f Cibie adulte /1 1
Choix de la cible Cible enfant on 1
Données utilisées par INERIS ou groupe de [Nombre d'années d'expo. enfunt enfiint 6
Jtravail du MEDD Nombre dwinées d'expo. sdulie aduite 24
Inhalation de gaz o/1 L
Inhalation de poussiéres [ 1
Inhalation de vapeur d'eau /1 4]
Ingestion d'euy 01 0
Ingestion de 1& o1 0
Choix des voies d'exposition Ingestion de poissons on 0
Ingestion de viande 0/1 0
Ingestion de sol 0/1 1
Contact cutanésol 0/1 i
Contact cutané poussiéres 01 1
Contact cutané eau [ 0
DONNEES SITE
selon le site Longueur de ia zone polluée L (m) 160
selon le e Epaisseur de la couche de sol polluée e{m) del
selon le scénarig Fraction annuelle de I'été eté 0.5
selon le site Température movenne annuelle T(*C) 14
PARAMETRES SOL
Selon le sie Type de sol (zone insaturée) Sable li
[5elon e site Temyg du <ol Ts (°C) 10
Selon le gie pH du sol pH (=) 7
Selon le site Conductivité hydraulique Kp {m/j) 1
Selon le site Perméabilité intrinséque du sol Kv (em?) 3,16E-08
Selon le site Masse volumique du sol MVs (ke/L) 1.63
Selon le site Fraction de earbone organique foc (-) 0.00535
Selon le site Ep de la zone capilaire Lzc {cm) 18.75
Sclon le site Porosité totale de la zone insaturée Ot (=) 0,39
Selon le site Teneur en air du sol de la zone insaturée TAs (-} 0,195
Selon le site Teneur en eau du sol de la zone insaturée TEs (-) 0.195
DONNNEES ATMOSPERIQUES
Veerkamp, 1994 (HESP} Particules en suspension air extérieur PSext {po/m3} T
Veerkamp, 1994 (HESP) Particules en suspension air intérieur PSint (pw/m3} 52,5
Veerkamp. 1994 (HESP}) Taux de déposition de polluant TDPe (img/m?j) 60
Veerkamp. 1994 (HESP) Fraction de sol dans les poussiéres ext frsext {-) 0.3
Veerkamp. 1994 (HESP) Fraction de sol dans lus p itres il frsint (-) 0.8
Veerkamp, 1994 (HESP) Hauteur de la couche limite Xa (m) 0,005
l;':;’;l“:;g::f’imﬁlf:; s:):::isol Longueur de diffusion du poltuant Ld (m) 03
Veerkump, 1994 (HESP) Hauteur de dispersion H (m) 2
Veerkamp. 1994 (HESP) Evaporation de I'sau du sol Ev (mi) 0,0001
Meétéo France Hauteur de référence d méteo href (m}) 10
Veerkamp. 1994 (HESP) Constante de Karman k{-) 0.4
Veerkamp, 1994 (HESP) Rugaosite de surface sr (m) i
Sclon le site Vitesse du vent 3 hauteur b Vh (m/h) 12000
DONNEES HABITAT
Modéles utilisés Formule de Wolff (HESP) Csource J&E source infinie
Johnson et Ettinger (1991) Fraction volumique de la phase air dans les fissures du béton [BVA (-) 0,195
Johnson et Ettinger (1991) sljetlc:on volumique de la phase liquide dans les fissures du BVE (-) 0,195
] £to
HESP Fraction volumigue de la phase air dans le hétan BVA {-) 0,01
HESP Fracfion volumigue de la phase liquide dans le béton BVE (-} 0.01
vs(vide
Selon le site Type de sous-sol sanitaire);ss(sous-sol); ps
ps(plein sol)
Johnson et Ettinger (1991) Crack Ratio Crack Ratio (<) 000038
Johnson et Ettinger {1991} Flux volumigue de gnz du sol pénétrant dans 'habitation Qsoil (L/min) def
Johnson et Ettinger (1991) Piﬁérence dfz pl:ession entre le sol (ou sous-sol) et le premier AP (glem.s?) 10
niveau d'habitation
Johnson et Ettinger (1991} Différence de pressian entre le sol et le sous-sol APsous-sollu/em 57 ) 0
Fraction de surface couverte par habitation fth {-) 0
Fraction de surface extérieure couverte par un enrobé fe (=) 0
[RISC WORKBENCH Taux de ventilation Ra (/M) 0.504
Johnson et Ettinger {1951} Obuilding Obuilding {m3/h) 129,12
Johnson et Ettmger {1991) Qbuilding Qbuilding (cm3/s) 35868
Selon le site Longueur habitation Lh (m) 15
Selon le sire Largeur habitation 1 {m) 7
Selon le site Hauteur habitation Hh {m) 2.5
Selon le site Profondeur des fondations Pfond (m) 0,15
Johnson et Ettinger (1991) Hauteur de mélange (mixing height) Him) 244
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Ville de fn Roche de Glue - Quartier Fourche Vieille de 1 HE DE GLUN (26
SCENARIO Espace vert
DONNEES EAU DF DISTRIBUTION
ri;'ml de distrik Riyon interne des canalisations r{m) 0,0098
Selon le site Longeur canalisation domestique Lcan (m} 50
Eau de distribution Epnisseur du tuyau Ecan {(m) 0.0027
Selon le scénario Durée de stagnation de ['eau ds les lisations dt (j) |
Fraction d'eau de puits utilisee fir 1]
DONNEES UTILISATION DE L'EAU
Veerkamp. 1994 (HESP) Cons d'eau de distrils par menage Qde (m3) (res) 0.5
Utlisation salle de bain {a/n} Nexp (/1) 0
Veerkamp, 1994 (HESP) Rayon des gouttes e {m) 0,000
|selon le scénario Nb de bainfan Nb (-) 0
Veerkamp. 1994 (HESP) Temps de chute tf (s) 1
Veerkamp, 1994 (HESP) Volume de la salle de bain Vidb {m3) 15
Selon le scénario Durée du bain th (h) 0.5
RIVM, 1999 Volume d'eau utilisée Veu (m3) 0,057
Selon le scénaric Nb de douches /an Nd (-) 0
Selon le scénario Durée de la douche 1d (h) 0,5
Selon le scénario Température de douche Td{*C) 40
Utilisation des gquations de HESP ou USEPA 2002 h/iu u
DONNEES RECEPTEUR
Adulte
Tanguy, Zechnoun, Dor, mai-juin 2007 Poids adulte Pa (kg) 69.5
Veerkamp, 1994 (HESP) Hauteur de respiration adulte HRa (m) 1,5
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 |Surface corporelle totale Atot.a {m?) 1.73
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 | Téte Ata (m?) 0.1313
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 |Mains Am.a (m?) 0.0863
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 |Mains+bras Amb.a (m?) 0.342
Veerknmp, 1994 (HESP) Avant-bras+mains Aabmia (m*) 0,17
Guegen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 |Jambes Aj.a (m?) 0.6647
ICRP 1994 (Commission Internationale de i o
Protection Radiologique), CIBLEX 2003 [ olumejrespiratoire YR.2 (m34) i7:3
Veerkamp, 1994 (HESP) Surface corporelle expuses par douche fex (=) 0.4
Veorkamp, 1994 (HESP) Vite.sse d'adsorptiorvl cutanée des substances organiques a VAD,org,a(1/h) 0,005
artir du sol (par deéfaut)
Veerkamp, 1994 (HESP) Vilm d'adsorptio?.cutanée des substances imorganiques i VAD,inorg,a(1/h) 0
partiv du sol {par défaut)
Contact cutane sol _equations de HESP / USEPA 2002 v u
Surface de peau aux sols et ponssiéres SA (in¥) 0,63365
JUSEPA 2002 Facteur d'adhérence du sol FA {mg/em?) 0.0l
Temps passés - moy journaliére - adulte
Selon le scénario Heures a l'int.hiver,adulte ti.a () 0
Selon le scénario Heures a l'int, éte,adulte tiit (h) 0
Selon le scénario Heures 4 l'ext hiver.adulte te.a (h) 1.05
Selon le scénano Heures a l'ext.été.adulte te.a (h) 1,05
Alimentation - adulte
Qté de fruits et Ié ingérés (CIBLEX) Qf fkaf) 0
il 0
{Juantité d'eau bue par jour Qw.a () Q
Taneuy. Zechnoun, Dor, mai-juin b2007 Poids enfant Pe {ka) 14.6
Veerkamip, 1994 {HESP) Hauteur de respiration enfint Hre (m1) 1
Guegen et al 1993, op it CIBLEX, 2003 | Surface corporelle totale Atot,e {m¥) 0.639
Giegen et af 1993, op cit CIBLEX. 2003 [Téte At.e (m?) 0.0902
Guegen et al 1993. op cit CIBLEX, 2003 Mains Am,e (m?) 0,0317
Guepen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 | Mains+tbras Amb,e (m?) 0,12
Guepen et al 1993, op cit CIBLEX, 2003 |Jambes +pieds Ajp.e (m?) 0.212
ICRP 1994 (Commission [nternationale de ni— .
Protection Radiologique), CIBLEX 2003 Volume respiratoire VR.e (m3) 75
Veerkamp, 1994 (HESP) Vitesse d'adsorption cutanée des substances organiques a part| VAD, org.e(i/h) 0.01
Veerkamp. 1994 (HESP) Vitesse d'adsorption cutanée des substances inorganiques & pal VAD.inorg.e(1/h) 0
Contact cutane sol &g de HESP / USEPA 2002 hiu u
Surface de peau ze aux sols et poussiéres SA (m?) 0.4222
USEPA 2002 Facteur d'adherence du sol FA (mgfem®) 0.04
Temps = moy journaliére - enfant
Selon le scénario Heures i l'int,hiver.enfant tie {h) 0
Selon le scénatio Heures 4 I'int.eté.erfint ti.e (h) 0
Selon le scénariy Heures a l'ext hiver,enfant te.e (h) 1,05
|Selon le scénario Heures & l'ext,été.enfant te.e (h) 1.05
Alimentation - enfant
te de fruits ef lesumes ingérés (CIBLEX) Qfv (kgf) 0
Eraction de produits issug du site (hesp) ffv Q
Selon le scénarip (INCA, 1999) Quantite d'eaut bue par jour Qw.e (I) [
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Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 6.3

Equations utilisées pour la modélisation de
I’exposition et la quantification des
risques sanitaires

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)

HPC ENVIROTEC



Ville de La Roche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26) 1/14

+/ Equ0-5A12-413540

Equations utilisées pour la modélisation des
expositions et la quantification

des risques sanitaires

Dans le cadre de I’évaluation des expositions, ont été utilisées les équations suivantes :

- équations de Johnson et Ettinger pour la diffusion des polluants vers I’air ambiant

intérieur a partir d’une source sol et/ou eaux souterraines (source infinie),

- équations de Risc WorkBench pour la diffusion des polluants vers I’air ambiant extérieur

a partir d’une source eau souterraine et la bioconcentration dans les végétaux,

- équations de I’US-EPA (2004) pour le contact cutané a partir de I’eau du robinet, des sols

et poussiéres,

- équations de HESP pour la diffusion des polluants vers I’air ambiant extérieur a partir

d’une source sol et toutes les autres voies d’exposition.

1. - Calcul des doses journaliéres d’exposition avec HESP

1.1. - Inhalation de polluant gazeux dans I’air ambiant extérieur (équations de HESP a
partir d’une source sol - source infinie)

DJEyy, = Caa, * T/ 24 * VR/ P * fo,n * Ea

DJE;,  :dose journaliere d'exposition par inhalation de polluant sous forme gazeuse (mg/kg)
Caa, : concentration de polluant gazeux dans I’air ambiant extérieur (mg/m’)

Toxt : temps passé€ a I’extérieur (-)

VR : volume respiratoire (m’/j)

P : poids corporel (kg)

fainh : facteur d'absorption par la voie d'inhalation (-)

Ea : fréquence d’exposition annuelle (nombre de jours par an d’exposition sur le site divisé

par le nombre de jours dans une année) - (j/j)
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1.1.1. - Capacité de fugacité

Za=1/(R*Ts)

Za : capacité de fugacité de I’air (mole/m’.Pa)

R : constante des gaz parfaits (8,3143 Pa.m’/mole.K)

Ts : température du sol (°K)

Ze =1/Hs

Ze : capacité de fugacité de I’eau (mole/m’.Pa)

Hs : constante de Henry 4 la température du sol (m*.Pa/mole)

InHs =In H(T,y) + 0,024 (T, — Tep)

H(Tref) :P(Tref) *M/S(Tfef)

Tt : température de référence (°C)

Ts : température du sol

H(Tp) : constante de Henry a la température de référence (m’.Pa/mole)

S(Twp) : solubilité dans I’eau de la substance pure a la température de référence (g/m3)
P(Tep) : pression de vapeur de la substance pure a la température de référence (Pa)

M : masse molaire du composé (g/mole)

Zs =Kd*MVs *Zw/ FVs

Zs : capacité de fugacité du sol (mole/m’.Pa)

Kd : coefficient de partition sol - eau (dm’/kg)=([mg/kg de sol]/[mg/dm’ d’cau])
MVs : masse volumique du sol sec (g/cm’)

FVs : fraction volumique de la phase solide du sol (-)

Kd = Koc * foc

Koc = 0,411 * Kow

Kd : coefficient de partition sol - eau (dm’/kg)

Koc : coefficient de partage carbone organique - eau (dm’/kg)

foc : fraction de carbone organique (-)

Kow : coefficient de partage octanol - eau (dm’/kg)
Rapport HPC-F-54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation o P
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1.1.2. - Fractions massiques

Pa=(Za*TAs)/(Za * TAs + Ze *TEs + Zs * FVs)
Pe = (Ze *TEs) / (Za * TAs + Ze * TEs + Zs * FVs)
Ps = (Zs *FVs)/ (Za * TAs + Ze * TEs + Zs * FV5s)

Pa : fraction massique dans I’air du sol (-)

Pe : fraction massique dans I’eau du sol (-)

Ps : fraction massique dans la partie solide du sol (-)
TAs : teneur en air du sol (-)

TEs : teneur en eau du sol (-)

FVs : fraction volumique de la phase solide du sol (-)

1.1.3. - Coefficients de diffusion

Das = TAs'""? * Da / (1 - FVs)?
Da = 0,36 * (76 / M)"?

Das : coefficient de diffusion dans I’air du sol (m?/h)
Da : coefficient de diffusion dans l'air (m?/h)

M : masse molaire de la substance (g/mol)

TAs : teneur en air du sol (-)

TEs : teneur en eau du sol (-)

Des = TEs'"” * De / (1 — FVs)?
De =3,6*10°*(76/ M)"?

Des : coefficient de diffusion dans I’eau du sol (m#/h)
De : coefficient de diffusion dans I'eau (m?/h)
TEs : teneur en eau du sol (-)

Doy = (Pa * Das / TAs) + (Pe * Des / TEs)

Desy : CoefTicient de diffusion effective dans le sol (m?/h)

Pa : fraction massique dans I’air du sol (-)

Pe : fraction massique dans I’eau du sol (-)

TAs : teneur en air du sol (-)

TEs : teneur en eau du sol (-)

Das : coefficient de diffusion dans I’air du sol (m?/h)

Des : coefficient de diffusion dans [’eau du sol (m*/h)
Rapport HPC-F-5A/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation !,&ﬂ @P ”‘
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1.1.4. - Flux de polluants émis

Ja=Da *Cas/Xa

Jo : flux a travers la couche limite sol/air extérieur (g/[m?.h])
Xa : épaisseur de la couche limite (m)

Cas : concentration dans Iair du sol (g/m)

Da : coefficient de diffusion dans I'air (m?/h)

Cas =Cs *MVs *Pa/TAs

Cas : concentration dans I’air du sol (g/m’)

Cs : concentration en polluant dans le sol (mg/kg)
Pa : fraction massique dans I’air du sol (-)

TAs : teneur en air du sol (-)

MVs : masse volumique du sol (g/cm’)

Joyw = Ces *Ev /24

I : flux lié & I’évaporation de ’eau du sol (g/[m?.h])
Ev : flux d’eau évaporée par jour (m/h)
Ces : concentration dans I’eau du sol (g/m’) (valeur plafonnée a la solubilité du produit)

Ces =Cs *MVs * Pe / TEs

Ces : concentration dans 1’eau du sol (g/m’) (valeur plafonnée a la solubilité du produit)
Cs : concentration en polluant dans le sol (mg/kg)

MVs : masse volumique du sol (g/cm’)

Pe : fraction massique dans I’eau du sol (-)

TEs : teneur en eau du sol (-)

Jd,-ﬁr: (Deff/Ld) & (CCIS * TAs /Pa)

Jaiy : flux de diffusion dans ’eau du sol (g/[m?.h])

Ld : longueur de diffusion dans le sol (m)
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1.1.5. - Concentrations en polluants dans I’air ambiant extérieur
Caae = Jaae / Vy
Si Jey ¥ Jayr<Jo alors  Jaa.=J., + Jyiy
sinon Jaa,=J.
Caa, : concentration dans I’air ambiant extérieur (g/m’)
Jaa, : Flux de polluant vers I’air ambiant extérieur (g/[m?.h])
Vg : vitesse de dilution (m/h)
Vi =Viesp *Sz/ L
Viesp : vitesse moyenne du vent a hauteur de respiration (m/h)
Sz : coefficient de dispersion de Pasquil (m)
L : longueur de la zone contaminée (m)
Veeww = (Vv + V) /2
\%i : vitesse de friction (m/h)
Vy : vitesse du vent a la hauteur Y (m/h)
Vy=In(Y/sr) *Vf/k
Y : hauteur de respiration (m)
ST : rugosité de surface (m)
k : constante de Karman (-)
Vf=k*Vh/In(h/sr)
Vh : vitesse du vent a la hauteur h
hrer : hauteur de référence pour les données météo (m)
Sz=Co*02% L[>
Co = (10 * sr) 5™
Co : facteur de correction de longueur de rugosité (-)
Rapport HPC-F-54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation HQ?
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1.2, - Ingestion de sol

DJEing so1 = Cs * OST * fo,ing * Ea/ P

IDYE: 01 : dose journaliere d'exposition par ingestion de sol (mg/kg/j)

Cs : concentration de polluant dans le sol (mg/kg)

QSI : quantité journaliére de sol ingéré (kg/j)

P : poids corporel (kg)

fine : facteur d'absorption par la voie d'ingestion (-)

Ea : fréquence d’exposition annuelle (nombre de jours par an d’exposition sur le site
divisé par le nombre de jours dans une année) - (j/j)

1.3. - Inhalation de poussieres

DJE = Cs * (frs; ¥ PS; T + fise *PSe *T5) /24 * fop * foinn * VR/ P *Ea * 107

DJEim, : dose journalicre d’exposition par inhalation, a I’intérieur ou a I’extérieur (mg/kg/j)

(0N : concentration en polluant dans le sol (mg/kg)

PS;. : quantité de particules en suspension a I’intérieur, a I’extérieur (ug/ m’)

frsi, : fraction de sol dans les poussiéres a I’intérieur, a I’extérieur (-)

Tie : temps passé a I’intérieur des batiments et a I’extérieur des batiments (-)

i, : fraction de poussieres retenues dans les poumons (-)

farm, : fraction de poussiéres absorbée dans les poumons (-)

VR : volume respiratoire (m*/j)

P : poids corporel (kg)

Ea : fréquence d’exposition annuelle (nombre de jours par an d’exposition sur le site
divisé par le nombre de jours dans une année) - (j/j)

1.4. - Ingestion de fruits et [égumes

DJEI@g = Cleg * Qleg *ﬁzuto *ﬁz,ing *Fa/P

DJE., : dose journali¢re d’exposition par ingestion de fruits et légumes (mg/kg/j)

Cisg : concentration en polluants dans les fruits et 1égumes (mg/kg poids frais)

Qieg : quantité de fruits et légumes ingérés (kg/j)

fauto : fraction de fruits et Iégumes consommés issus du jardin (-)

g : fraction absorbée par ingestion (-)

P : Poids corporel (kg)

Ea : fréquence d’exposition annuelle (nombre de jours par an d’exposition sur le site

divis€ par le nombre de jours dans une année) (j/ j)
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C’leg = (Ctig + Ctig * MSt) *ﬁ+ Crac * (1 _]5’)
Cuaep = MS; * fi (Y, * fio) * (1 — (1 - €T N)/(fs * 1)) * TDP, * Cpouss
Cpouss :ﬁsext * CS

Cieg : concentration en polluants dans les fruits et 1égumes (mg/kg poids frais),
Ciig : Concentration en polluant dans les tiges (mg/kg poids frais),

Crac : concentration en polluant dans les racines (mg/kg poids frais),

fr : fraction feuillue (-),

Cep : concentration dans les tiges des légumes due aux dépots sur les feuilles (mg/kg frais),
MS; : teneur en matiére séche des tiges (0,117),

i : fraction initiale d’interception (0,4),

Y, : productivité végétale (0,28 kg/m?),

Tk : constante liée a la météo (0,033 1/j),

te : période de croissance végétale (180 j),

TDP, : taux de déposition du polluant a ’extérieur (60 mg/m?.j),

Coote : concentration en polluant dans les poussiéres (mg/kg).

rsey : fraction de sol dans les poussiéres a I’extérieur (-)

G : concentration dans le sol (mg/kg)

Substances inorganiques (équation de HESP) :

InBCF,  =2,67-112%InKd

mnorg

Cu'ges . 0’1 17 * BCEnf)rg : CS

Cracines . 07202 . BCF:'m)rg * CS

Cliges : concentration dans les tiges des végétaux (mg/kg)

Cracines :concentration dans les racines des végétaux (mg/kg)

Cs : concentration dans le sol (mg/kg)

BCFinorg : facteur de bioconcentration des substances inorganiques dans les plantes (-)
Ky : coefficient de partition sol - eau (dm’/kg)

Substances organiques (équation de Risc Workbench) :

BCFtiges _ ]0(1,58870,578l0gK0w) * (] _ 0,85)
Cliges = BCFiiges * (MVs * Pe / TEs) * Cs

BCFigs  : facteur de bioconcentration des substances organiques de I’eau dans les tiges (-)

Kow : coefficient de partition octanol / eau (g/g)

Cliges : concentration dans les tiges des végétaux (mg/kg poids frais)

MVs : masse volumique du sol (g/cm’)

Pe : fraction massique dans I’eau du sol (-)

TEs : teneur en eau du sol (-)

Cs : concentration dans le sol (mg/kg)
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BCFueines = 0,01 * (100778108Kow =152 1 82y / K,
Cracines = BCF yacines * (MVs * Pe / TEs) * Cs

BCF.ines : facteur de bioconcentration des substances organiques de I’eau dans les racines (-)

Kow : coefficient de partition octanol / eau (g/g)

Cracines : concentration dans les racines des végétaux (mg/kg poids frais)
MVs : masse volumique du sol (g/cm’)

Pe : fraction massique dans ’eau du sol (-)

TEs : teneur en eau du sol (-)

Cs : concentration dans le sol (mg/kg)

Kd : coefficient de partage sol-eau (-)

Concentration dans les tiges et racines a partir de I’eau d’irrigation (équations de Risc Workbench) :

Ctiges = BCF, liges *Kd * Ce,sout
Cracines . BCF racines N Kd N Ce.sout

G : concentration dans les tiges des végétaux (mg/kg poids frais)

Cmites : concentration dans les racines des végétaux (mg/kg poids frais)

BCFiges : facteur de bioconcentration des substances organiques de I’eau dans les tiges (-)
BCFacines : facteur de bioconcentration des substances organiques de ’cau dans les racines (-)
Kd : coefficient de partage sol-eau (-)

Ce sout : concentration en polluant dans 1’eau souterraine (mg/1)

2. - Calcul des doses journaliéres d’exposition avec USEPA 2004

2.1. - Contact cutané avec les sols et poussieres

DJEcut, sp DAexp *EXP * Sexp *Fa/P

DJEcu sp : dose journalieére d’exposition par absorption cutanée de sol et poussieres (mg/kg/j)
DAy : dose absorbée par exposition (mg/cm?)

EXP : fréquence d’exposition (-/)

Sexp : surface de peau en contact par exposition (cm?)

P : poids corporel (kg)

Ea : fréquence d’exposition annuelle (nombre de jours par an d’exposition sur le site

divisé par le nombre de jours dans une année) - (j/j)
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DAexy = Cs* 10°° * AF * 4BS,

DA.x, : dose absorbée par exposition (mg/cm?)

@, : concentration en polluant dans le sol (mg/kg)
AF : facteur d’adhérence du sol sur la peau (mg/cm?)
ABS, : fraction d’absorption cutanée (-)

3. - Equations de Johnson et Ettinger (diffusion de polluants a partir
d’une source sol et / ou eaux souterraines - hypothése de
source infinie)

Cas d’une contamination des sols :

C _ Hys Crpy
0, + Kd.p, + H 0,

Csouce - cOncentration dans 1’air du sol (mg/m3)

Hrg : constante de Henry adimensionnée de la substance a la température du sol
Cr : concentration par unité massique de sol (g/g),

Pb : masse volumique du sol (g/cm’),

Ow : teneur en eau du sol (sans dimension),

0. : teneur en air du sol (sans dimension),

K4 : coefficient de répartition sol-eau (cm3/g) K= K foe

Koc . coefficient de répartition sol/carbone organique (cm*/g)

foc : la fraction de carbone organique du sol

Cas d’une contamination des eaux souterraines :

Cmurce i H'IS 'Cw
Hys : constante de Henry adimensionnée de la substance a la température du sol
Cw : concentration dans les eaux souterraines (g/cm3).

' 93.33 D 03.3_3
fosza.[ “ J{ =
n/ HTS n,

D,»eff : Coefficient de diffusion effectif dans la couche i (cm?/s)

D, : les coefficients de diffusion dans I’air pur de la substance (¢cm?/s)
Rapport HPC-F-5A4/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation
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D, = 0.036.#E
M

Dy : les coefficients de diffusion dans ’air et dans I’eau pure de la substance (cm?/s)

o

D. =3,6.1075, g
M

0. : teneur en air du sol pour la couche i (sans dimension)
Ow.i : teneur en eau du sol pour la couche i (sans dimension)
Hrs : constante de Henry adimensionnée a la température du sol
n; : porosité totale de la couche de sol i (sans dimension)
M : masse molaire du composé (g/mol)
De}f — LT

Tr — p L

2. pi

1=0

D" : coefficient de diffusion effectif total (cm?/s)

L+t : distance entre la contamination et les fondations (n’incluant pas 1’épaisseur des fondations) (cm)
L; : ’épaisseur de la couche de sol i (cm)
D : le coefficient de diffusion de la couche de sol i (cm?/s)
0. = 2 APk, X,

coil

- 1 [z‘zmm‘k ]

4. ln —————
r('rm.'k

Qsoil : flux volumique entrant dans le batiment (cma/s)
AP : différence de pression entre le sol et I’air intérieur (Pa)
ky : perméabilité intrinséque du sol (cm?)

Xerack - périmétre des fondations (cm)
L : viscosité de "air (g/cm.s)

Zewek  : profondeur des fondations (cm)

feack - tayon hydraulique des fissures rapporté au pourcentage surfacique de fissures (cm)
Ay
rcrack =1n.
Xcrack
M : crack ratio, fraction surfacique de fissures (par rapport a la surface totale des fondations)
Ag : surface des fondations (cm?)

Xemck - périmétre des fondations (cm)

Rapport HPC-F-5A/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H
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Q Building —

L, W, H,ER
3,6

Qguilding : taux de ventilation du batiment (cm’/s)

Lg : longueur (cm)

Wg : largeur (cm)

Hy : hauteur de mélange (cm)
ER : taux d’échange d’air (b™)

Pour une source infinie :

D;ff 'AB exp[ Qmil 'Lcrack J
_ Q huilding 'L T D i 'Acrac‘k
el D .4 DY .4 e 1
exp[ Qﬂ;{:ﬁl‘k crack ] o 7 B + [ 7 B | eXp chr(l;lclk crack . 1
D 'Acrack Qhuilding 'LT Qsoil 'LT D ‘Acrack

D : coefficient de diffusion effectif total (cm?/s)

Agp : surface des fondations (cm?)

Quuilging : taux de ventilation du batiment (cm3/s)

Lt : distance entre la source de contamination et les fondations (cm)

Qwi : flux volumique de polluant entrant dans le bitiment (cm3/s)

Lewek  : €paisseur des fondations (cm)

Acack  : surface des fissures (cm?)

D coefficient de diffusion dans les fissures (cm?/s) supposé égal au coefficient de diffusion de la
couche de sol en contact avec les fondations en considérant que les fissures sont comblées avec de la
terre

Cbuilding =a.Cpe

Chuilging - cOncentration dans I’air intérieur (mg/m3)

o : coefficient d’atténuation

Coouce - cOncentration dans 1’air du sol (mg/m3 )
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4. - Equations de diffusion a partir de I’eau souterraine (RISC
WorkBench)

4.1. - Concentration de polluant dans ’air ambiant intérieur

Ef1
Copr =—| —= | x86400
0,\10

Cindoor : concentration en polluant dans I’air intérieur des batiments [g/cm3]

E : flux massique de polluant entrant dans les batiments [g/s]

Qs : taux de ventilation des batiments [m’/d]

E=FxA

E : flux massique de polluant entrant dans les batiments [g/s]

A : aire des fondations perpendiculaire au flux de polluant [cm?]

F : flux de polluant entrant dans les batiments [g/cm?/s]

p,(c,-¢)
F= L—‘f
L

F : flux de polluant entrant dans les batiments [g/cm?/s]

Des : coefficient de diffusion gazeuse effective entre le toit de la nappe et les fondations des
batiments [cm?*/s]

Cx : concentration de polluant en phase vapeur dans le sol juste au-dessus du toit de la
nappe, dans la zone insaturée du sol [g/cm’]

Cu : concentration de polluant en phase vapeur dans le sol au niveau des fondations [g/cm’]
(dans cette equation, C,f est considéré comme négligeable (C,r << Cys) en comparaison
de la concentration en polluant au-dessus du toit de la nappe)

| : longueur de diffusion (distance du toit de la nappe aux fondations) [cm]

1
C, = ng(ﬁjKH

Cs : concentration de polluant en phase vapeur dans le sol juste au-dessus du toit de la
nappe, dans la zone insaturée du sol [g/cm’]
- : concentration en polluant en phase aqueuse, au niveau du toit de la nappe [mg/1] (valeur
plafonnée a la solubilité du produit)
Ky : constante de Henry [(mg/1)/(mg/1)]
Rapport HPC-F-54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation !F"ﬂ @C 3'
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D :(d +d +d, +d )x w & oy &
g\ T Ve SUEITN D D D 1D
effeap el fflens effbldg
Degr : coefficient de diffusion gazeuse effective entre le toit de la nappe et les fondations des

batiments [cm?/s]

Detteap : coefficient de diffusion gazeuse effective dans la zone capillaire, au-dessus du toit de la
nappe[cm?/s]

Desry : coefficient de diffusion gazeuse effective entre le haut de la zone capillaire et les
fondations des batiments [cm?/s]

Desfiens : coefficient de diffusion gazeuse effective dans la lentille [cm?/s]

Dettoidg : coefficient de diffusion gazeuse effective dans les fondations des batiments [cm?/s]

desp : épaisseur de la zone capillaire [cm]

dy, : épaisseur de la zone située entre la zone capillaire et les fondations des batiments [cm]

rens : épaisseur de la lentille [cm]|

dpigg : épaisseur des fondations [cm ]|

M : fraction de fissures dans les fondations [cm?cm?]

b1 %3,33 +DWW Qu3,33

TG K, 87

Dess : coefficient de diffusion gazeuse effective dans la zone i [cm?/s]

0. : teneur en air de la zone i [cm’ of air / cm® of total soil volume]

Owi : teneur en eau de la zone i [cm® of water / cm’ of total soil volume]

Ori : porosité totale de la zone i [cm3 of pores / cm?® of total soil volume]

Dair : coefficient de diffusion du polluant en phase gazeuse [cm?/s]

Dater : coefficient de diffusion du polluant en phase aqueuse [cm?/s]

Ky : constante de Henry [(mg/1)/(mg/1)]

4.2. - Concentration de polluant dans ’air ambiant extérieur

FL ( 1 )
" ul\100

Cext : concentration en polluant dans I’air extérieur (g/cm3)

F : flux de polluant provenant de la zone non saturée du sol (g/cm?.s)

L : longueur de la « boite » dans la direction du vent (m)

H : hauteur de la « boite » (m)

u : vitesse du vent (m/s)
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5. - Quantification des risques basés sur les expositions

5.1. - Risque non cancérogéne systémique avec seuil

oD = LDJEmg/kg/j n DJEmg/m“ ]
DJr CcT
QD : Quotient de Danger (-)
DJE : dose journaliére d’exposition (mg/kg/j ou mg/m’)
DIT : dose journaliére tolérable (mg/kg/j)
CT : concentration tolérable (mg/m’) pour un volume respiratoire donné

5.2. - Risque cancérogéne sans seuil

E

ERI = (DJEmg/kg/,- .ERU + DJEmg/m3 .ERUI).T—

ERI : exces de risque individuel (-)

DIJE : dose journaliére d’exposition (mg/kg/j ou mg/m’)

ERU : excés de risque unitaire (mg/kg/j)"

ERUI : excés de risque unitaire par inhalation (mg/m’)" pour un volume respiratoire donné

E : nombre d’années d’exposition (années)

Trie : durée de la vie (70 ans)
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ANNEXE 6.4

Concentrations moyennes et maximales
prises en compte
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Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 6.5

DJE et CE calculées par voie d’exposition

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)

HPC ENVIROTEG
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Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 6.6

Données sur la toxicite des substances sélectionnées

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)

HPC ENVIROTEC
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:/ Tox0-5A13-4135a0.doc
1. - Classification cancérogéne des substances
Le tableau suivant présente les classifications du potentiel pouvoir cancérogéne des substances

détectées dans les milieux sources et possédant au moins une Valeur Toxicologique de Référence pour des

effets cancérogenes :

ORGANISME
Substance
Union Européenne IARC US EPA
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
e Naphtaléne Catégorie 3 Groupe 2B Classe C
® Acénaphténe Non classifié
e Fluoréne
o Phénanthréne
Non classifié Groupe 3

e Anthracéne Classe D
® Fluoranthéne
e Pyréne
e Benzo(a)anthracéne
e Chryséne

Groupe 2B
e Benzo(b)fluoranthéne Catégorie 2
e Benzo(k)fluoranthéne Classe B2
e Benzo(a)pyréne : Groupe |
¢ Indéno(1,2,3-cd)pyréne Non classifié Groupe 2B
e Dibenzo(a,h)antracéne Catégorie 2 Groupe 2A
e Benzo(g,h,i)péryléne Non classifié Groupe 3 Classe D
PolyChloroBiphényles
e PCB (mélange Arochlor) Non classifié Groupe 2A Groupe B2
Métaux et métalloides
e Arsenic Non déterminé Groupe 1 Classe A
e Cadmium Catégorie 2 Groupe 1 Classe Bl
¢ Plomb Catégorie 3 Groupe 2A Groupe B2
[ARC : [nternational Agency for Research on Cancer
US EPA : United States Environmental Protection Agency

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation v
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) P, ¢
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Ville de La Roche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

Union Européenne :

Catégorie 1 : « substances que I’on sait cancérogénes pour ’Homme »

Catégorie 2 : « substances devant étre assimilées a des substances cancérogénes pour I’Homme »

Catégorie 3 : « substances préoccupantes pour ’Homme en raison d’effets cancérogenes possibles »
IARC:

Groupe 1 : « ’agent (ou le mélange) est cancérogéne pour I’Homme »

Groupe 2A : « I’agent (ou le mélange) est probablement cancérogene pour ’Homme »

Groupe 2B : « I’agent (ou le mélange) pourrait étre cancérogéne pour I’Homme »

Groupe 3 : « I’agent (le mélange ou les circonstances d’exposition) ne peut pas étre classé quant a

sa cancérogénicité pour I’Homme »

US EPA:

Classe A : « substance cancérogéne pour I’Homme »

Classe B : « substance cancérogéne probable pour I’Homme »

Groupe B1 : « substance probablement cancérogéne pour ’Homme »

Groupe B2 : « substance potentiellement cancérogene pour I’Homme »

Classe C : « la substance est un cancérogéne possible pour I’'Homme »

Classe D : « substance non classifiable quant a sa cancérogénicité pour I’Homme »

2. - Valeurs Toxicologiques de Références (VTR) sélectionnées pour

les risques chroniques

Les Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR) sont élaborées par les différents organismes selon
le schéma général de construction suivant :
» pour les effets toxiques & seuil :
1. détermination de P’effet critique,
2. détermination d’une dose critique (NOAEL, LOAEL, BMD...) a partir des données observées
(études épidémiologiques chez I’Homme ou études toxicologiques chez I’animal),
3. détermination, si nécessaire, d’une dose critique applicable a I’Homme a I’aide d’un ajustement
allométrique. Cet ajustement n’est clairement appliqué que pour la voie respiratoire,
4. utilisation de facteurs d’incertitude pour obtenir un niveau d’exposition de s€curité applicable a

PHomme.

» pour les effets toxiques sans seuil (cancérogénes, génotoxiques, mutagénes) :
1. détermination d’un équivalent de dose pour I’Homme,
2. modé¢lisation des données expérimentales,
extrapolation vers le domaine des faibles doses, associé au domaine des faibles risques. Celle-ci
est soit directement réalisée & partir de la courbe résultant de la modélisation ci-dessus, soit
réalisée graphiquement par extrapolation linéaire jusqu’a I’origine. Il faut noter que certaines

agences ou organismes qualifiés n’effectuent pas systématiquement toutes ces étapes.

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H

Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)
HPC ENVYIROTEC
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Les valeurs toxicologiques (DJT, CT, ERU et ERUI), issues de la bibliographie existante,
considérées dans la présente étude pour chaque substance polluante ont été sélectionnées selon les critéres
suivants :

1. choix prioritaire des données toxicologiques issues d’études chez I’Homme (études
épidémiologiques, études d’exposition professionnelles...),

2. bonne adéquation des durées et voies d’exposition des études toxicologiques (d’oli sont issues les
valeurs) avec les durées et voies d’exposition des scénarios de la présente étude,

3. choix préférentiel des bases de données les mieux renseignées et des valeurs toxicologiques les

plus récentes (réactualisées récemment et/ou issues d’études récentes).

L’ensemble des valeurs sélectionnées est regroupé au sein des tableaux en pages suivantes.
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Ville de La Roche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26) 9/15

L’ensemble des VTR disponibles dans la littérature pour les substances sélectionnées est regroupé dans les

tableaux suivants (en gras les valeurs retenues) :

LISTEDES VIR DISPONIBLES DANS LA LITTERATURE
Nature du Valeur toxicologique chronique Critére /
Sulstance (1/6) . Voie d’expo- Organe(s) Espice Facteur de | Organisme
risque . k Valeur .
sition cible(s) sécurité
Hydrocarbures
Hydrocarbures —— ] O T LOAEL/ | TPHCWG
aliphatiques hgestion Systel.nes »L mgikel LAY 5000 et 1997
NC hépatique et
C>8-Cio, C10-Ci2 et irculatoire 5 NOAFEL/ TPHCWG
; circulato
Co12-Ci6 Inhalation 1,0 mg/m rat 1000 1997
. TPHt
Hydrocarbures [ngestion A 2,0 mg/kg/j rat NOAEL/ 100 bt
) . Systéme 1997
ligatigyes b5 hépatique T
Co16-Ca1 et C21-Cas nhalation Non dis ponible - - hHcy e
1997
Hydrocarbures i . TPHCWG
. Ingestion 0,04 mg/kg/ imation i
aromatigues B DiRiATHoRTd 2/Kg/) EStlm.ﬂtIOll a partir (‘les valeurs 1997
C>8-C10,C>10-Cr2 et C>124 2O . poids corporel B dell.;:;[ropylL ah éetdes TPHCWG
Cic Inhalation 0,2 mg/m non cancérigénes o
: TPHCW
Hydrocarbures Ingestion 0,03 mg/kg/j Valeur du pyréne (Cié) o G
aromatiques NC Systéme rénal e
C>16-C21 et C-21-C3s Inhalation Non dis ponible - - we
1997
Hydrocarbares Aromatiques Polycycligues
NOAEL/
. 5 R
0,06 mg/kg/§ souris 3000 IS 1994
NC Ingestion |Systéme 0,2 mg/kg/j sours Nollo\()%L/ UBA 1995
. . respiratoire, -
Acénaphténe s 0.5 mg/kg/i FET par rapport au RIVM 2001
cutané, hépatique - -
: 0.6 mp/kg/i (subchronique) SOurs LOAEL/300 | ATSDR 1995
et poids corporel .
Ingestion 0.0002 [me/kg/il rat .
c . [ gJJ_ll TEQ/ BaP Nisbet et
Inhalation 0,0011 [mg/m’| hamster LaGoy, 1992
0.3 mg/kg/j souris NOEL/3000 | IRIS 1993
10 mg/kg/j {subchronique) souris NOAEL/ 100 | ATSDR 1995
Ingesti : ; ;
LS ngestion Syst_eme. 1 mg/kg/j sours DALY UBA 1995
Anthracéne respiratoire, 1000
cutané, hépatique 0,04 mg/kg/j TPH (9-16) RIVM 2000
: i acti ol
Ingestion  |et digestif 0,002 [mg/kg/j] rat Nisbet et
C . o TEQ / BaP
Inhalation 0,011 jmg/m’} hams ter LaGoy, 1992
Systémes
] digestif, _
Ingestion . 0,02 [mg/kg/jl rat .
. respiratoire et ’ Nisbet et
h T BaP
BEnzoCanthuaceng c circulatoire BQIBaP | aGoy, 1992
. Systéme E)
Inhalation respiratoire 0,11 [mg/m’] hamster
1 1at
- IRIS 1994
Systeme digestif, 7.3 [mg/kg/j] sours
Ingestion [respiratoire et 0.2 [mg/kg/j ]" rat - RIVM 2001
circulatoire K T
12 'kelj souris -
Benzo(a) pyréne C [me/ke]
87 [mp/m' | homme - OMS 2000
Inhalation |>YS€™ 1,1 [mg/m’[" hamster - OFHHA 2009
respiratoire
71 fimg/m'T" - . UBA 1999
Systemes
Ingestion digestif, 0,02 |mg/k /']'J rat
W2 [mg/ke/) n
respiratoire et Nisbet et
B b) fl & C . . TEQ/ BaP
enzo(b) fluoranthéne circulatoire EQ/ Ba LaGoy, 1992
. Systeme 3.1
Inhalation tespliatoife 0,11 [mg/m’| hamster
NC  non cancérigene BMD,, (BMC, ) Benchmark Dose (L - Level) (Concentration) pour 10% daugmentation de |’effet
C cancérigéne [RIS Integrated Risk Informations of Substances (U S - EPA)
NOAEL Non Observed Adverse Effect Level UBA  Umweltbundesamt (Deutschland / Germany)
LOAEL Low Observed Adverse Effect Level OEHHA Office of Environmental Health Hazard Assessment
ERU ' Excés de Risque Unitaire par ingestion OMS  Orgamisation Mondiale de la Santé
ERUr Excés de Risque Unitaire par mhalation ATSDR Agency for toxic substances and disease registry
TEQ Equvalent de toxicité (HAP) RIVM Institut de I’Environnement et de la Santé Publique Néerlandais
% abs pourcentage d’absorption de la substance dans TPHCWG Total Petroleum Hydrocarbons Criteria Working CGroup
nd non décrit dans la base de données (*) Les références des orgamismes sont fournies en annexe 6 10
Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) R

.

s -
HPC ENVIROTEC
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LISTEDES VTR DISPONIBLES DANS LA LITTERATURE

Natare da Valeur toxicologique chronique Critére /
Substance (2/6) . Voie dexpo- Organe(s) Espéce Facteur de | Organisme
risque s - Valeur 1
sition cible(s) sécurité
NC [ ti 0,03 mg/kg/j TPH RIVM 2000
ngestion ,03 mg/kg/j (16-35)
Benzo(g,h,i) péryléne Ingestion  |Systeme rénal 0,002 [mg/kg/j" rat
c TEQ/ BaP Nisbet et
LaGoy, 1992
Inhalation 0,011 [mg/m’|" hams ter
Systemes
[ . digestif, ol rat
neeshon respiratoire et 0,02 |mg/ke/j|
. circulatoire Nisbet et
Benzo(k) fluoranthéne C TEQ / BaP LaGoy, 1992
. Systeme 3.1
Inhalation resplatolie 0,11 [mg/m’] hams ter
Systemes
Ingesti digestif, 1 "5t
gestion respiratoire et 0,002 [mg/ke/jl f
circulatoire Nisbet et
Chryséne C TEQ / BaP LaGoy, 1992
nhalation |-/ SEme ! hams t
fhalation respiratoire 0,011 [mg/m’] o —
Systémes
Ingestion igestif, 0.2 Ike/il” rat
& respiratoire et 2 [mg/ke/il INERIS 2005
Dibenzo(a,h) anthracéne C circulatoire TEQ / BaP et Nisbet et
LaGoy, 1992
T T 1,1 [mg/m’|" hams ter
respiratoire
NOAEL/
0,04 mg/keg/j i IRIS 1993
mg/keg/j souris 3000
NC Ingestion 0,4 mg/kg/j (intermédiaire) souris LOAEL/ 300 | ATSDR 1995
Systéme
neurologique, NOAEL/
Fluoranthéne hépatique, rénal, 0,1 mg/kg/j e 1000 UBAsIES
circulatoire et
poids corpore!
Ingestion 0,0002 [mg/kg/j]'l rat
Nisbet et
C TEQ / BaP LaGoy, 1992
[nhalation 0,0011 [mg/m’|" hamster

NC - non cancerigéne

C cancérigéne

NOAEL ' Non Observed Adverse Effect Level
LOAEL Low Observed Adverse Etfect Level

ERU - Excés de Risque Unitaire par ingestion

ERU1

TEQ Equivaleni de toxicité (HAP)
% abs pourcentage d’absorption de la substance dans

nd  non décrit dans la base de données

Exces de Risque Unitaire par inhalation

BMD,, (BMC ) Benchmark Dose (L = Level) (Concentration) pour 10% d’augmentation de I’effet

1)

IRIS Integrated Risk Lnformations of Substances (U 8. - EPA)

UBA  Umweltbundesamt (Deutschland / Germany)

OEHHA Office of Environmental Health Hazard Assessment

OMS - Organisation Mondiale de la Santé

ATSDR Agency for toxic substances and disease registry

RIVM Institut de I’Environnement et de la Santé Publique Néerlandais
TPHCWG Total Petroleum Hydrocarbons Criteria Working Group

(*) Les références des organismes sont fournies en annexe 6 10
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LISTEDES VIR DISPONIBLES DANS LA l.II"I'E_RA'I'URE
Nature du Valeur toxicologique chroni Critére /
Substance (3/6) ivinie Voie dexpo- Organe(s) Valeur Espice Facteur de | Organisme
& sition cible(s) 2 séeurite
3 . NOAEL/
0,04 mg/kg/j souris 3000 IRIS 1990
0,4 mg/kg/j (subchronique) sours LOAEL/ 300 | ATSDR 1995
NC Ingestion
Systeme 0,1 mg/kg/ sourts NEA UBA 1995
Fluoréne circulatoire, 1000
hépatique
0,04 mg/ke/j TPH (9-16) RIVM 2000
[ngestion 0,0002 [mg/kg/jl" rat
Nisbet et
C TEQ / BaP
BQ/BaP || oy, 1992
Inhalation 0,0011 [mg/msl'l hamster
Ingestion [systéme digestif 0,02 [mg/kg/j|" rat
. Nisbet et
Indéno (1,2,3-cd) pyréne G o - ., - ‘ TEQ / BaP LaGoy, 1992
ialation respiratoire 0,11 {mg/m’| . -
¥ NOAEL/
0,02 mg/kg/j rat 3000 IRIS 1998
Systéme
circulatoire, 0,02 mg/kg/j (subchronique) souris LOAEL/ 300 | ATSDR 1995
Inpestion |neurologique,
digestif et poids . NOAEL/
corporel 0,03 mg/kg/j (85% abs) rat 1000 UBA 1995
0,04 mg/ke/j TPH (9-16) RLVM 2000
NC
0,003 mg/m’ souris LOAEL/3000| IRIS 1998
3
N 0,003 rat LOAEL/ 300 |ATSDR 2003
Naphtaléne ‘ Systeme . mg/m
Inhalation [neurologique, et
fEspiratolis 0,009 mg/m’ souris LOAEL / 1000 OEHHA 2003
0,053 mg/m’ souris LOAEL/ 1000 UBA 1995
Systeme
circulatoire
. s - Nisbet et
Ingestion n_eurol9g1qug 0,0002 [mg/kg/j| rat TEQ / BaP LaGoy, 1992
digestifet poids
¢ corporel
i Systeme 31
Inhalation Lespiatone 0,034 (mg/m’ | rat BMD (Prov.) |OEHHA 2004
NC Ingestion 0,04 mg/kg/j TPH (9-16) RIVM 2000
Phénanthréne Ingestion ~ |Diminution du 0,0002 jmg/kg/jl” - Nisbe
c poids corporel TEQ / BaP isbet et
i 3.1 LaGoy, 1992
Inhalation 0,0011 |mg/m’| hamster
NC Ingestion 0,03 mg/kg/j souris NOSEEY IRIS 1993
3000
Pyréne ngestion Systéme rénal 0,0002 lmg/kg/jl_] rat
c TEQ/ BaP Nisbet et
2 3.1 LaGoy, 1992
Inhalation 0,0011 |mg/m’| hams ter

NC  non cancérigéne

C ' cancérigéne

NOAEL Non Observed Adverse Effect Level
LOAEL Low Observed Adverse Effect Level

ERU Excés de Risque Unitaire par ingestion

ERUI

TEQ Equivalent de toxicité (HAP)
% abs pourcentage d’absorptton de ta substance dans

nd non décrit dans la base de données

Excés de Risque Unitaire par inhalation

BMD,, (BMC,;) Benchmark Dose (L. Level) (Concentration) pour 10% d’augmentation de I"effet
[RIS - Integrated Risk Informations of Substances (U S. - EPA)
UBA Umweltbundesamt (Deutschland / Germany)
OEHHA Office of Environmental Health Hazard Assessment
OMS  Organisation Mondiale de la Santé

ATSDR  Agency for toxic substances and disease registry

RIVM

Institut de I’Environnement et de la Santé Publique Néerlandais

TPHCWG  Total Petroleum Hydrocarbons Criteria Working Group

(*) Les références des organismes sont fournies en annexe 6 10
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Ville de La Roche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)
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LISTEDES VIR DISPONIBLES DANS LA LITTERATURE
Nature & Valeur toxicologique chronique Critere /
Substance (4/6) 3 Voie d'expo- Organe(s) Espéce Facteur de | Organisme
risque - = 3 Valeur
sition cible(s) séeurité
PolychloroBiphényles
0,00002 mg/kg/j singe LOAEL/ 300 |ATSDR 2000
i LOAEL/ 300
Ingestion i {
o 0,00001 mg/kg/j singe X50% RIVM 2001
0,00002 mg/kg/j singe LOAEL/301| OMS 2003
3 3 7 NOAEC/ 300
nhalation 0,0005 mg/m animaux X50% RIVM 2001
valeur moyenne .
-l risque et
10 Img/l-(g/] rat persistence | IRIS 1997
valeur majorante -,
o élevés
Systemes 2,0 fmg/kg/jl
hépatique
neurologique valeur moyenne .
Ingestion  |. s ’ el risque et
0
umnunlltalre, val’s [::':il;l'(g:;]nte rat persistence | [RIS 1997
PCB cutané et ERFTAI0 -1 faibles
développement 0,4 [mg/ke/j|
fetal et X
diminution du . psgueet IRISH997
C poids corporel 0,07 [mg/kg/j] e REBISIENCS
les plus bas
rsque et
0,57 [mg/m ] persistence | OEHHA 2002
élevés
rat - dérivé d'une risque et
0,11 [mg/m']" dose orale persistence [OEHHA 2002
[nhalation (USEPA) X70/20 faibles
risque et
0,02 [mg/m:']'l persistence |OEHHA 2002
les plus bas
3.1 i Dérivé d’une e —
0.1 fmg/im] & dose orale
Métaux et métalloides
0,0003 mg/kg/j hommne NOAEL/3 RIS 1993
0,0003 mg/kg/j homme NOAEL/3 | ATSDR 2007
. 0,0000035 mg/kg/j homme LOAEL/ 30 | OEHHA 2008
Ingestion ———
ealt
0,018 j homme 1
018 me/kg/; ° Canada 2004
0,00045 mg/kg/j homme BMDLO5/5 | UBA 2008
0,001 mg/kg/j homme LOAEL/2 | RIVM 200!
NC
Syst, cutang, valeur prise en compte
circulatoire et 0,0001 mg/m’
neurologique valeur de la BD homme LOAEL/100| UBA 2008
0,00001 mg/kg/
Arsenic Inhalation (0,0001 mg/m" * 30% * 20/70)
Dénvée de la
0,000015 rng/m“ valeur par LOAEC / 1000] OEHHA 2008
ingestion
0,001 mg/m’ homme LOAEC/10 | RIVM 2001
1,5 [mg/ke/il" homme 1 IRIS 1998
[ngestion
1,5 fme/ke/il” homme 1 OFEHHA 2002
c 43 [mg/m’]” homme 1 IRIS 1998
Systéme 3 )
homme L OEHHA 2009
[nhalation |circulatoire et 33 mg/m ] p—
respiratoire 3! h 1 ealt
P 6.1 [mg/m ] . Canada 2004
5,55 [me/m’]" homme 1 UBA 2008

NC non cancérigéne

C cancérigéne

NOAEL Non Observed Adverse Effect Level
LOAEL Low Observed Adverse Effect Level

ERU  Exceés de Risque Unitaire par ingestion

ERUI

TEQ Egquivalent de toxicité (HAP)
% abs pourcentage d’absorption de |a substance dans

nd  non décrit dans la base de données

Exceés de Risque Unitaire par inhalation

BMD,, (BMC,,) Benchmark Dose (L - Level) (Concentration) pour 10% d’augmentation de I"effet
IRIS Integrated Risk {nformations of Substances (U S. - EPA)
UBA Umweltbundesamt (Deutschland / Germany)

OEHHA Office of Environmental Health Hazard Assessment
OMS Organisation Mendiale de la Santé
ATSDR Agency for toxic substances and disease registry

RIVM

TPHCWG Total Petroleum Hydrocarbons Criteria Working Group

(*) Les références des organismes sont fournies en annexe 6 10

Institut de ’Environnement et de la Santé Publique Néerlandais
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LISTEDES VIR DISPONIBLES DANS LA LITTERATURE
Nature du Valeur toxicologique chronigue Critére /
Substance (5/6) 5 Voie d’expo- Organe(s) Espéce Facteur de | Organisme
risque L : Valeur q
sition cible(s) sécurité
0,000025 mg/kg/j
homme LOAEL/2 UBA 1999
(5% d’abs.)
0,0005 mg/kg/j (eau)
homme NOAEL/ 10 IRIS 1989
0,001 mg/kg/j (alim.)
0,0002 mg/kg/j homme NOAEL/ 10 | ATSDR 1999
Ingestion  |Systéme rénal 0,001 mg/ke/j homme - OMS 2004
0,0005 mg/kg/j homme 2 RIVM 2001
0,0005 mg/kg/j homme NOAEL/ 10 | OEHHA 2003
NC 0,0001 mg/ke/ homme ucplos3 | ATSDR2008
(Draft)
0,000357 mg/kg/j homme BMDL5/3,9| EFSA 2009
Cadmium
% iy LOAEL/ 30 | OEHHA 2003
0,00002 mg/m l om’ /20m3)
5 3
Inhalation Syst'eme‘ ’ 0,00045 mg/m homme BMDLS / 3,9 | ANSES 2012
respiratoire, rénal
3 ATSDR 2008
3 I UCD10/3
0,00001 mg/m 1omme (Draft)
0,000035 mg/m’ rat LOAEL/3000| UBA 1999
Inpestion - - - = -
v . LOAEL/ | ois 1999
1,8 (mg/m’) (x20m3/10m3) 1000
C Inhalation Systénie 0.00030 mg/m’ rat BMDI0/25 | ANSES 2012
respiratoire B
e 12,5 (mg/m')" rat . UBA 1995
4.2 (mgim’y’ homme LOAEL / 1000| OEHHA 2002
1,5 mg/kg/j t NOAEL IRIS 1998
» Mg/kg/l) ra 1000
Ingestion K i
ystéme rénal,
Chrome I NC digestif et cutané 5 m/kg/j rat NOAEL/ 100 | RIVM 2001
Inhalation 0,06 mg/ms Homme (ss VR) 10 RIVM 2001
valeunprSElencompts homme NOAEL/1 |UBA 199
0,05 mg/kg/j
valeur de la BD
0,025 mg/kg/j
(0,05 mp/kg/j * 50%)
2 -3 mg/j pour un adulte - - OMS 2004
Ingestion  |Systéme digestif
0,01 mg/kg/j (subchronique) homme 10 ATSDR 2004
Cuivre NC Valeur
maximale
. d’apport
0,14 mg/kg/ i RIVM 2000
AtilEC] dgmime quotidien
dans
I’alimentation
systeme
[nhalation respiratoire et 0,001 mg/ms fapin NOAEC/ 100|RIVM 2000
nmmunitaire

NC non cancérigéne

C cancérigéne

NOAEL - Non Observed Adverse Effect Level
LOAEL LowObserved Adverse Effect Level

ERU  Exces de Risgue Unitaire par ingestion

ERUI

TEQ  Equivalent de toxicité (HAP)
% abs pourcentage d’absorption de la substance dans

nd  non décrit dans la base de données

Excés de Risque Unitaire par mhalation

BMD,, (BMC,;} Benchmark Dose (L Level) (Concentration) pour | 0% d’augmentation de I’effet
IRIS Integrated Risk Informations of Substances (U S - EPA)
UBA  Umuweltbundesamt (Deutschland / Germany)
OEHHA Office of Environmental Health Hazard Assessment
OMS  Organisation Mondiale de la Santé

ATSDR  Agency for toxic substances and disease registry

RIVM

Institut de 'Environnement et de la Santé Publique Néerlandais

TPHCWG Total Petroleum Hydrocarbons Criteria Working Group

(*) Les références des organismes sont fournies en annexe 6 10
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LISTEDES VIR DISPONIBLES DANS LA LITTERATURE
Nature du Valeur toxicologique chronique Critére/
Substance (6/6) e Voie dexpo- Organe(s) Valeur Espice Facteur de | Organisme
o3 sition cible(s) séeurité
0,0035 mg/kg/j enfant 1 OMS 1993
. 0,0005 mg/kg/j enfant BMDLO1 EFSA 2010
Ingestion
0,0036 mg/kg/j enfant 1 RIVM 2001
Systeme
NC circulatoire, rénal, 0,001 mg/kg/j (50% abs) homme LOAEL/2 UBA 1999
neurologique,
Plomb digestif et osseux Basé sur la
0,0005 mg/ms enfant conc. de pb | OMS 2000
Inhalation dans le sang
0,001 mg/kg/j (40% abs) Dérivé de la valeur par ingestion | UBA 1999
Ingestion 0,0085 i rat - OEHHA 2002
(€ £ Systéme rénal [mg/ke/il e
Inhalation 0.012 [mg/m’]" rat Dérivé d’une | OEHHA 2002
0,3 mg/kg/j homme LOAEL/3 | IRIS 2005
Syste 0,3 mg/kg/) homme LOAEL/3 | ATSDR 1994
- ysteme
Ingestion ; .
circulatoire i
Zine NC 1 me/ke/j homme LOAEL/3 UBA 1995
0,5 mg/kg/j homme LOAEL/3 RIVM 2001
. Systéme 3
Inhalation - . 0,018 mg/m Cobaye (ss VR) [ NOAEL/100| UBA 1995
0,000015 mg/kg/j (7 % abs.) souris NOAEL/200| UBA 1999
Systéme rénal,
mmunitaire,
Ingestion |neurologique et 002 _— NOAEL /100
développement 0, mg/kg/j rats / OMS 2005
feetal
Mercure élémentaire et B Homme
LOAEL/30 | IRIS 1995
inorganique NC 0,0003 mg/m (x20m*/10m’) 0 /
Systeme 0,00003 mg/kg/j
neurologique, (80 % abs.) homme LOAEL/S50 | UBA 1999
Infialationy fiEnal'et 0,0002 me/m’ homme LOAEL/30 | ATSDR 2001
?;:’;"’ppemem 0,001 mg/mi homme LOAEL/20 | OMS 2000
0,0002 mg/n?’ homme LOAEL/30 | RIVM 2001
0,00009 mg/m3 homme LOAEL/ 100 | OEHHA 2003

NC ' non cancérnigene

C cancéngene

NOAEL = Non Observed Adverse Effect Level

LOAEL Low Observed Adverse Effect Level

ERU : Excés de Risque Unitarre par ingestion

ERUI

Excés de Risque Unitaire par inhalation

TEQ Equivalent de toxicité (HAP)
% abs pourcentape d’absorption de la substance dans

nd non decrit dans la base de données

BMD,, (BMC,;) Benchmark Dose (L  Level) (Concentration) pour 10% d’augmentation de I"effet
[RIS [ntegrated Risk Tnformations of Substances (U S. - EPA)

UBA  Umweltbundesamt (Deutschland / Germany )

OEHHA Office of Environmental Health Hazard Assessment

OMS " Organisation Mondiale de la Santé

ATSDR Agency for toxic substances and disease registry

RIVM - Institut de ’Environnement et de la Santé Publique Néerlandais

TPHCWG Total Petroleum Hydrocarbons Criteria Working Group

(*) Les références des organismes sont fournies en annexe 6 10
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Ville de La Roche de Glun - Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26) 15/15

Pour les HAP cancérogeénes ne possédant pas de valeur toxicologique propre, les équivalents de

toxicité par rapport au benzo(a)pyréne ont été utilisés et sont décrits dans le tableau suivant :

VTR cancérigénes aprés application des FET
FET VTR cancérigénes
i e (INERIS - Nisbet et LaGoy, ARy P s -
1992) ingestion (mg/kg) inhalation (mg/m’)

Naphthaléne 0,001 0,0002 0,034
Acénaphtyléne 0,001 0,0002 0,0011
Acénaphténe 0,001 0,0002 0,0011
Fluoréne 0,001 0,0002 0,0011
Phénanthréne 0,001 0,0002 0,0011
Anthracéne 0,01 0,002 0,011
Fluoranthéne 0,001 0,0002 0,0011
Pyréne 0,001 0,0002 0,0011
Benzo(a)anthracéne 0,1 0,02 0,11
Chryséne 0,01 0,002 0,011
Benzo(b)fluoranthéne 0,1 0,02 0,11
Benzo(k)fluoranthéne 0,1 0,02 0,11
Benzo(a)pyréne 1 02 1,1
Indéno(1,2,3-cd)pyréne 0,1 0,02 0,11
Dibenzo(a,h)antracéne 1 02 1,1
Benzo(g,h,i)péryléne 0,01 0,002 0,011
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Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 6.7
Présentation des risques sanitaires calculés
(OD et ERI)
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Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 6.8

Résultats des calculs d’incertitudes dans la
quantification des risques sanitaires
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Résultats de la prise en compte des incertitudes
dans le calcul de la
quantification des risques sanitaires

1. Incertitudes liées aux concentrations prises en compte

Dans I’étude initiale, les concentrations moyennes ont été prises en compte et dans la présente étude
des incertitudes, les teneurs maximales relevées dans les sols, ’air du sol et les eaux souterraines ont été

considérées.

2. - Incertitudes liées a la toxicité des substances

Les incertitudes sur la toxicité des substances ont été quantifiées en utilisant d’autres valeurs
toxicologiques disponibles dans la littérature, I’ensemble des valeurs toxicologiques disponibles dans la

littérature étant synthétisé en annexe 6.6.

Au regard de ces éléments, une quantification des incertitudes est réalisée en utilisant des valeurs

toxicologiques majorantes par rapport a celles utilisées dans I’étude initiale.

3. - Incertitudes liées au budget espace temps

Dans 1’évaluation initiale, une durée de résidence de 24 ans a €té prise en compte. Dans la présente

étude des incertitudes, une durée de résidence de 40 ans a été retenue comme valeur majorante.

4. - Incertitudes liées aux volumes respiratoires

Dans I’évaluation initiale, les volumes respiratoires pour les adultes et les enfants ont été calculés a
partic des données de CIBLEX (ICRP 1994 Commission Internationale de Protection Radiologique,
CIBLEX 2003) récapitulées dans le tableau suivant. Dans 1’étude des incertitudes, les volumes respiratoires
ont été calculés a partir des données de I’ALMBL (base de données allemande, 1995). Toutes ces valeurs

sont présentées dans le tableau suivant :

Volume respiratoire quotidien m*/j)
Scénario Etude initiale CIBLEX Etude des incertitudes ALMBL
Adultes Enfants Adultes Enfants
Résidentiel collectif 17,5 7,5 25,7 7,6
Rapport HPC-F 5A/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Plan Evaluation P:
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires s °
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5. - Incertitudes liées au taux d’ingestion de sol

Dans I’étude initiale concernant le scénario « résidentiel », la quantité de sol ingérée quotidiennement
a été prise égale a 50 mg/j pour les adultes et 91 mg/j pour les enfants. Ces valeurs sont issues d’une

publication de Staniek (1995).

Pour I’étude des incertitudes, une publication de Calabrese (1995) propose une moyenne au 90¢me
percentile de 142 mg/j pour les adultes et 137 mg/j pour les enfants. Il s’agit d’une moyenne arithmétique de
données mesurées sur des volontaires. Une quantification des incertitudes été réalisée avec cette valeur pour

le scénario « résidentiel » considéré

» L’ensemble des résultats de cette étude est détaillé dans les tableaux en pages suivantes.

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Plan Evaluation
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Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 6.9

Tableau de syntheése des résultats de la prise en
compte des incertitudes

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H mp .
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) N a9

WPGC ENVIROTEG
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ANNEXE 6.10

Références bibliographiques utilisées pour les
calculs de risques
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Ville de La Roche de Glun — Quartier Fourche Vieille de LA ROCHE DE GLUN (26)

ANNEXE 7
CONTACTS ET DOCUMENTS CONSULTES

Rapport HPC-F 5A4/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation H
Version 0 Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS)
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/Ctc0-5A13-4135a0.doc

I - Personnes et organismes contactés

1. - Ville de La Roche de Glun : Mme CROZE,

2. - Propriétaire d’un verger : M. VOSSIER,

55 - Archives Départementales de La Drome (26),

4. - Mairie de La Roche de Glun (26),

5. - Agence de I’Eau Rhone Méditerranée et Corse,

6. - Préfecture de Valence,

7. - Agence Régionale de Santé Rhone-Alpes (26),

8. - BRGM - Base de données Infoterre (site Internet),

=

- Bases de données BASIAS et BASOL (sites Internet),

10. - Installations Classées pour la Protection de I’Environnement (ICPE) : Base de données

nationale (site Internet) et DREAL,

11. - Géoportail IGN,

12. - Météo France (site Internet),

13. - Inventaire National du Patrimoine National (site internet),

14. - Direction Départementale des Territoires (DDT) de la Drome.

Rapport HPC-F 54/2,13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation
Version 0 Quantitatve des Risques Sanitaires (EQRS)

o
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II - Documents consultés

(liste non exhaustive)

1. - Extrait du plan cadastral informatisé (site Internet du Ministére de la Fonction
Publique) - 2012,

2. - Photographie aérienne de la zone d’étude - Google Earth - 2013,

3. - Carte géologique de Tournon n°794 au 1/50 000 - BRGM - 1974,

4. - Carte IGN de Tournon-sur-Rhéne n°3035 O au 1/25 000 - Cartothéque IGN - 2009,

5. - Photographies aériennes de la zone d’étude - Photothéque IGN - 1947, 1950, 1959, 1972,
1978 et 2001.

Rapport HPC-F 54/2.13.4135 a Diagnostic environnemental et Evaluation
Version 0 Quantitatve des Risques Sanitaires (EQRS)
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Conditions d’utilisation du rapport

Le présent rapport (dont ses annexes) est :

> rédigé a P'usage exclusif du donneur d’ordre et de mani¢re a répondre aux objectifs

contractuels,

la propriété exclusive du donneur d’ordre, les conséquences des décisions prises suite aux

recommandations de ce rapport ne pourront en aucun cas étre imputées 4 HPC ENVIROTEC,

basé sur les connaissances techniques, réglementaires et scientifiques disponibles A la date

d’émission du rapport et se limite 4 ’emprise de la zone étudiée,

établi selon les informations fournies 2 HPC ENVIROTEC et les connaissances du moment,

indissociable, une utilisation partielle ou toute interprétation dépassant les recommandations
émises ne saurait engager la responsabilitt de HPC ENVIROTEC sauf en cas d’accord

préalablement établi.
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