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Pour les canalisations, les largeurs de tranchées doivent respecter :

DN Largeur minimale de tranchée (OD+X)
m
DN < 225 OD + 0,40
DN > 225 Se reporter a la NF EN 1610:1997, paragraphe 6.2.2

— Le remblayage de la fouille doit étre exécuté en éléments fins et homogenes (terre épierrée, sable), jusqu'a
0,20 m au-dessus de la canalisation.

Pour des canalisations a tres faible profondeur, le remblayage peut étre effectué de maniére différente : béton,
macadam... Au-dela, le remblayage est effectué en tout venant par couches successives et damées.

— Le parcours du réseau peut étre signalé par un dispositif tel que bande de grillage placée a environ 0,20 m
au-dessus de la génératrice supérieure des tubes.

NOTE Dans le cas de remblayage particulier (voir ci-dessous) le repérage peut étre réalisé différemment :

— Cas de température élevée des effluents.
— Cas ou les canalisations enterrées sont proches des appareils desservis (pavillons).

— Dans le cas ou les mouvements propres aux tubes (dilatation — retrait) ne sont pas négligeables, le tracé du réseau
enterré doit étre étudié de maniére a permettre ces mouvements (grandes longueurs droites évitées, multiplication des
changements de direction...).

8 Traitement primaire

8.1 Préfiltre

Lorsqu’il est présent, il est soit intégré aux équipements de traitement primaire préfabriqués soit placé
immédiatement a I'aval de la fosse septique. Il doit étre accessible pour son entretien.

8.2 Poste de relevage

Lorsqu’un poste de relevage est indispensable, il est choisi en fonction de la hauteur et du débit des eaux usées
domestiques. Il doit étre accessible pour son entretien. Le poste doit respecter les exigences du paragraphe 6.3.

NOTE Siun poste de relevage est installé en amont de la fosse septique, il convient de ne pas le brancher directement
dans la fosse septique pour ne pas perturber le fonctionnement hydraulique (Par exemple : brise jet, régulation de la
pompe, etc.).

8.3 Mise en place de la fosse septique

8.3.1 Regles d’implantation de la fosse septique

Afin de limiter les risques de colmatage par les graisses de la conduite d'amenée des eaux usées domestiques
brutes, la fosse septique doit étre placée le plus prés possible de I'habitation. La conduite d'amenée des eaux
usées doit avoir une pente minimale de 2 %.

La fosse septique doit étre située a I'écart du passage de toute charge roulante ou statique et doit rester accessible
pour I'entretien.

8.3.2 Exécution des fouilles pour I'implantation de la fosse septique

Cf. paragraphe 6.4 Terrassement.
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8.3.2.1 Dimension et exécution des fouilles pour la fosse septique

Cf. paragraphe 6.4.2.1Terrassement relatif au traitement primaire.

8.3.2.2 Réalisation du lit de pose de la fosse septique

Tous les éléments rencontrés a fond de fouille et susceptibles de constituer des points durs, tels que roches,
vestiges de fondations, doivent étre enlevés.

La surface du lit est dressée et compactée pour que la fosse septique repose sur le sol uniformément. La planéité
et I'norizontalité du lit de pose doivent étre assurées.

Le lit de pose est constitué soit par du sable, soit avec de la gravette soit avec du sable stabilisé (mélangé a sec
avec du ciment dosé a au moins 200 kg pour 1 m? de sable) sur une épaisseur de 0,10 m minimum.

Cas nécessitant des précautions particulieres d’'installation :
— sol non stabilisé ;

— sol rocheux : les parties du fond de fouille devant recevoir une dalle doivent étre dressées de maniere a ne
présenter aucune saillie par rapport aux niveaux prescrits ;

— les poches ou lentilles dont la nature du sol est plus compressible que I'ensemble du fond de fouille doivent
étre purgées et remplacées par un matériau de compressibilité analogue a celle du bon sol a la méme
profondeur ;

— présence d’eau souterraine.

Si la poussée d’Archiméde est susceptible de déstabiliser la fosse, une dalle d’ancrage de la fosse tenant compte
de la poussée d’Archiméde doit étre mise en place. La nappe pourra étre rabattue a I'aide d'un dispositif
de pompage.

8.3.3 Pose de la fosse septique
8.3.3.1 Prescriptions générales

La fosse septique est positionnée de fagcon horizontale sur le lit de pose dans le sens de I'écoulement. Le niveau
de I'entrée de la fosse septique est plus haut que celui de la sortie.

NOTE Le niveau de la sortie de la fosse septique, ou le cas échéant du préfiltre, détermine le niveau de canalisation
de distribution vers le traitement secondaire.

8.3.3.2 Remblayage latéral

Le remblayage latéral de la fosse septique enterrée est effectué symétriquement, en couches successives, avec
du sable. Il est nécessaire de procéder au remplissage en eau de la fosse septique afin d'équilibrer les pressions
deés le début du remblayage.

Dans le cas de sols difficiles (exemple : imperméable, argileux, etc.) ou d’'une nappe, le remblayage doit étre
réalisé avec du sable ou du gravillon de petite taille (2/4 ou 4/6) stable.

8.3.3.3 Raccordement des canalisations en entrée et en sortie de fosse septique

Le raccordement des canalisations a la fosse septique doit étre réalisé de fagcon étanche aprés la mise en eau de
la fosse septique. Pour le raccordement, se référer au paragraphe 6.5 Raccordement.

8.3.3.4 Remblayage en surface

Le remblayage final de la fosse septique est réalisé aprés raccordement des canalisations et mise en place des
rehausses éventuelles. Le remblai est réalisé a I'aide de la terre végétale et débarrassé de tous les éléments
caillouteux ou pointus. Le remblayage est poursuivi par couches successives jusqu'a une hauteur suffisante
au-dessus du sol, de part et d'autre des tampons, pour tenir compte du tassement ultérieur.
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8.3.3.5 Remise en état — Reconstitution du terrain

Toute plantation est a proscrire au-dessus des ouvrages enterrés. Un engazonnement de la surface est toutefois
possible, les tampons devant rester accessibles et visibles.

8.4 Ventilation de la fosse septique

8.4.1 Généralités

Le processus de digestion anaérobie du traitement primaire génere des gaz qui doivent étre évacués par une
ventilation efficace.

La ventilation nécessite I'intervention de plusieurs corps de métiers et doit étre prévue deés la conception du projet.

Les fosses septiques doivent étre pourvues d’une ventilation constituée d’'une entrée d’air et d’'une sortie d’air
indépendantes, situées au-dessus des locaux et d’'un diamétre d’au minimum 100 mm. L’entrée et la sortie d’air
sont distantes d’au moins 1 métre.

Les gaz de fermentation sont rejetés par l'intermédiaire d'une conduite raccordée impérativement au-dessus
du fil d'eau :

— Lorsqu’il y a continuité aéraulique dans la fosse, le raccordement se fait en partie amont ou aval et a I'aval du
préfiltre lorsqu'il existe.

— En cas de discontinuité aéraulique dans la fosse, la continuité aéraulique est rétablie en raccordant a I'aval de
la fosse et a I'aval du préfiltre lorsqu'il existe.

Un exemple de schéma de principe de mise en ceuvre de la ventilation est donné en Figure 2 — Exemple de
schéma de principe — Ventilation de la fosse septique.

8.4.2 Entrée d’air (ventilation primaire)

L’entrée d’air est assurée par la canalisation de chute des eaux usées prolongée en ventilation primaire dans son
diamétre (100 mm minimum) jusqu’a I'air libre, & I'extérieur et au-dessus des locaux habités.

La continuité aéraulique doit étre assurée entre I'entrée de la fosse et I'évacuation des eaux usées.

Les prescriptions relatives aux canalisations de chutes des eaux usées sont comprises au sens de la norme
NF P 40-201 (Référence NF DTU 60.1).

8.4.3 Sortie d’air (extraction des gaz de fermentation)

Les gaz de fermentation doivent étre évacués par un systéme de ventilation muni d’un extracteur statique ou
éolien situé au minimum a 0,40 m au-dessus du faitage et a au moins 1 m de tout ouvrant et toute autre ventilation.

Le tracé de la canalisation d'extraction doit étre le plus rectiligne possible, sans contre-pente et de préférence en
utilisant des coudes inférieurs ou égaux a 45°.

L’extracteur ne doit pas étre a proximité d’'une VMC.
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Figure 2 — Exemple de schéma de principe — Ventilation de la fosse septique
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9 Distribution

9.1 Généralités
Les deux principaux types de distribution des eaux usées septiques sur le systéme de traitement secondaire sont :
— Aufil de l'eau,

— Intermittente par chasse d’eau ou pompage.

9.2 Distribution au fil de I'eau

Le systeme comprend une canalisation d’amenée, une boite de répartition et des tuyaux de distribution.
Le diameétre des canalisations de distribution doit étre de 100 mm.

La boite doit étre posée selon le cas sur une couche de sable stable ou sur une couche de gravillons horizontale
et stable. La pose du tuyau entre la fosse septique et la boite de répartition doit respecter une pente minimale
de 0,5 % dans le sens de I'écoulement. Toutes les sorties de la boite de répartition doivent étre situées a la méme
élévation. La boite de répartition doit permettre une répartition homogéne dans les tuyaux d'épandage des eaux
prétraitées.

Pour le raccordement, se référer au paragraphe 6.5 Raccordement.

9.3 Distribution intermittente

Une distribution intermittente par chasse d’eau (chasse a auget, chasse a basculement, etc.) ou par pompage
peut étre utilisée pour répartir par séquence des volumes identiques d’eaux usées septiques.

Les instructions de pose concernant la fosse septique données au paragraphe 8.3 Mise en place de la fosse
septique sont également applicables a la pose d’un systéeme de distribution intermittente par chasse d’eau.

Pour le raccordement se référer au paragraphe 6.5 Raccordement.
Le volume de la chasse est calculé a partir du volume minimal du réseau d’épandage.

La mise en place d'un réseau d'épandage sous pression (pompe, auget, chasse,... doit faire I'objet d'un
dimensionnement adapté avec pour objectif un remplissage permettant la sollicitation totale du réseau de distributi
Ce dimensionnement doit permettre d’éviter I'obstruction des ouvertures.

NOTE Pour définir le volume de la chasse d’eau du systeme de distribution intermittente, il convient de prendre en
compte le volume utile retenu du réseau de distribution et les caractéristiques des tuyaux de distribution (dimension et
espacement des orifices d’alimentation).

10 Traitement secondaire

10.1 Reégles communes de mise en place
10.1.1 Branchements

Les canalisations (hormis dans la zone d'épandage), les équerres et les coudes adaptés doivent étre manchonnés
pour réaliser des jonctions afin d’éviter les fuites, 'about femelle orienté vers 'amont.

10.1.2 Réalisation des fouilles

Les travaux de terrassement s’effectuent selon les dispositions du paragraphe 6.4Terrassement.
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10.1.3 Pose des boites, tuyaux non perforés et tuyaux d’épandage
10.1.3.1 Mise en place des boites
10.1.3.1.1 Généralités

Pour le raccordement, se référer au paragraphe 6.5 Raccordement.

10.1.3.1.2 Boite de répatrtition

La boite doit étre stable et horizontale pour assurer sa fonction. Elle se pose a I'extérieur du filtre, sur un lit de
pose (cf. paragraphe 8.3.2.2 Réalisation du lit de pose de la fosse septique).

Les cotes des tuyaux issus de la fosse septique et de ceux d'arrivée a la boite doivent respecter d'amont en aval
une pente de 2 % afin de faciliter I'écoulement.

La connexion des tuyaux doit se faire de facon a assurer une homogénéité de la répartition. Les extrémités des
tuyaux de sortie doivent tous étre a la méme distance de la paroi interne de la boite, ou arasées. La longueur
maximale de tuyaux de sortie dans la boite est de 5 cm, avec une tolérance de 0,5 cm.

10.1.3.1.3 Boites de bouclage

Le bouclage en extrémité d’épandage est réalisé par des tuyaux d'épandage et par au moins une boite de
bouclage, posés directement sur le lit de gravillons. Les boites de bouclage sont posées de fagon horizontale sur
le gravillon (cf. NF DTU 64.1 P1-2 paragraphe 5.1.2).

10.1.3.1.4 Boite de collecte (filieres drainées)

Dans le cas de filtre a sable vertical drainé, une boite de collecte est mise en ceuvre en extrémité du réseau
d’épandage. Elle est posée horizontalement sur le fond du filtre a sable (Cf. prescriptions spécifiques relatives
a chaque filiere drainée.)

10.1.3.2 Mise en place des canalisations

10.1.3.2.1 Examen des éléments de canalisations

Avant leur mise en ceuvre, on vérifie que les fentes ou perforations des tuyaux d’épandage ne sont pas obstruées
et ne présentent aucun défaut ou déformation.

10.1.3.2.2 Coupe et fente des tuyaux

Les coupes et les fentes ou perforations des tuyaux sont nettes, lisses et sans fissuration de la partie utile.

10.1.3.2.3 Pose de tuyaux de raccordement
Les tuyaux de raccordement sont les éléments permettant la jonction entre les boites et les tuyaux d'épandage.
Ces tuyaux ne sont pas perforés ou fendus. lls sont posés sur un lit de sable ou de gravillons.

Pour permettre une répartition égale des eaux usées domestiques sur toute la longueur des tuyaux d’épandage
et l'introduction d'un flexible de curage, chaque tuyau de raccordement partant de la boite de répartition est relié
a un seul tuyau d'épandage.

Deux coudes a 45° ou un coude a 90° a grand rayon sont mis en place pour les angles entre tuyaux de
raccordement afin de permettre le passage d'un flexible de curage.

10.1.3.2.4 Pose des tuyaux d’épandage

Les tuyaux d’épandage sont posés sur un lit de gravillon dont I'épaisseur est définie dans les prescriptions
relatives a chaque systéme.

Deux coudes a 45° ou un coude a 90° a grand rayon sont mis en place pour les angles entre tuyaux d’épandage
afin de permettre le passage d'un flexible de curage.
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10.1.3.2.5 Raccordement des tuyaux aux boites

Le tuyau engagé dans une boite de répartition ne doit pas géner I'écoulement vers les autres tuyaux.
Le dépassement des tuyaux a l'intérieur de la boite ne doit pas excéder 5 cm.

10.1.3.2.6 Assemblage entre composants de différents matériaux

Les assemblages entre composants constitués de différents matériaux doivent étre réalisés a l'aide
d’assemblages préfabriqués compatibles.

10.1.3.2.7 Pose des tuyaux de bouclage

Le bouclage en extrémité d’épandage est réalisé par des tuyaux d'épandage, des tés et au moins une boite de
bouclage, posés directement sur le lit de gravillons. La jonction entre ces éléments doit étre horizontale et stable.

Dans le cas d’un épandage souterrain en terrain pentu, le bouclage est a proscrire.

Les tuyaux de bouclage doivent étre indépendamment raccordés a la boite de bouclage.

10.1.4 Tampons et dispositifs de fermeture

Tous les tampons et dispositifs de fermeture doivent étre apparents et affleurer le niveau du sol fini sans permettre
I'entrée des eaux de ruissellement.

10.1.5 Remise en état — Reconstitution du terrain

Aucun revétement imperméable a I'air et a I'eau ne doit recouvrir, méme partiellement, la surface consacrée
a I'épandage ou au filtre.

Avant recouvrement par 0,20 m maximum de terre végétale, un géotextile doit étre posé sur la couche de
gravillons afin de protéger le dispositif de filtration contre I'entrainement des fines présentes dans la terre végétale.

Les tuyaux d’épandage sont recouverts par du gravillon 10/40 jusqu’a environ 0,20 m en dessous du niveau fini.
La couche de recouvrement est constituée de terre végétale ou du méme gravillon.

Afin de ne pas trop enterrer les ouvrages, il est préférable de respecter la cote maximale de 0,60 m entre la
surface du sol fini et la partie supérieure du tuyau d’épandage.

10.2 Systémes de traitement secondaire par le sol en place ou reconstitué

10.2.1 Généralités

Les systéemes de traitement par le sol en place ou reconstitué regoivent des effluents prétraités.

10.2.2 Tranchées d’épandage a faible profondeur
10.2.2.1 Généralités

Le sol en place est utilisé comme systeme épurateur et comme moyen dispersant (systeme d'infiltration), a la fois
en fond de tranchée d’épandage et latéralement (Figure 3 — Exemple de tranchées d’épandage et Figure 5 —
Vues en plan : Exemples a 3 et a 5 tranchées d’épandage).

La largeur des tranchées d’épandage retenue a titre d’exemple dans le document est de 0,5 m.

10.2.2.2 Mise en place
a) Réalisation des fouilles
1) Exécution des fouilles pour la boite de répartition et les tuyaux non perforés de distribution

La profondeur de fouille pour la boite de répartition est fonction de la cote de sortie des eaux usées
domestiques prétraitées issues de la fosse septique, en tenant compte de la profondeur maximale des
tranchées d’épandage.
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Les fonds de fouille destinés a recevoir la boite de répartition et les tuyaux non perforés de distribution
doivent permettre d'établir un lit de pose.

Les parois et le fond de la fouille doivent étre débarrassés de tout élément caillouteux ou anguleux de gros
diametre. La réalisation du fond de fouille qui suit la pente des tuyaux d’épandage permet de respecter
I'épaisseur de gravillons sur toute la longueur ainsi que la profondeur des tranchées d’épandage.
Toutefois, pour les sols a faible perméabilité, un fond de fouille horizontal est recommandé.

2) Dimension et exécution des fouilles pour les tranchées d’épandage :
Les tranchées d’épandage doivent avoir un fond horizontal.

Le fond des tranchées d’épandage doit se situer en général a 0,60 m sans dépasser 1 m par rapport au sol
fini. Toutefois, dans le cas d’'une tranchée d’épandage de 0,70 m de large, il doit se situer a 0,50 m minimum
(voir Figure 3a) Vue de dessus d’une tranchée d’épandage).

La largeur des tranchées d’épandage en fond de fouille est de 0,50 m au minimum.

Les tranchées d’épandage sont paralléles et leur écartement d'axe en axe, déterminé par les regles
de conception, ne doit pas étre inférieur a 1,5 m. Les tranchées d’épandage sont séparées par une distance
minimale de 1 m de sol naturel (voir Figure 3 — Exemple de tranchées d’épandage a)).

Il est nécessaire de s'assurer de la planéité et de I'horizontalité du fond de fouille afin de s'affranchir de toute
contre-pente.

b) Pose des boites, tuyaux non perforés et tuyaux d'épandage
1) Pose de la boite de répartition

Le lit de pose de la boite de répartition en téte d'épandage doit assurer une jonction horizontale avec les
tuyaux non perforés.

Le fond de la fouille étant plan et exempt de tout élément caillouteux de gros diamétre, on répartit une
couche stable de sable d'environ 0,10 m d'épaisseur.

2) Pose de tuyaux de raccordement :

Le lit de pose, constitué d'une couche de sable d'environ 0,10 m d'épaisseur, doit permettre un
raccordement horizontal des tuyaux avec les boites.

Les tuyaux de raccordement sont posés horizontalement sur le lit de sable.
3) Pose des tuyaux d'épandage

Le fond de la fouille est remblayé en gravillons jusqu'au fil de I'eau, sur une épaisseur de 0,30 m et régalé
sur toute la surface.

La pose des tuyaux d'épandage s'effectue sur le gravillon sans contre-pente dans l'axe médian de la
tranchée d’épandage, fentes vers le bas. Une pente jusqu'a 1 % doit étre réalisée.

NOTE Le gravillon facilite la dispersion des eaux usées domestiques prétraitées avant leur infiltration dans le sol et n'a
pas de rble épurateur.

Afin de respecter la profondeur maximale de 1 m en fond de tranchée d’épandage, on peut, le cas échéant,
diminuer I'épaisseur de la couche de gravillons en augmentant la largeur de la tranchée d’épandage
(voir Tableau 3 et Figure 3 — Exemple de tranchées d’épandage b1, b2 et b3).

Tableau 3 — Epaisseur de gravillons en fonction
de la largeur de la tranchée d’épandage

Dimensions en métres

Epaisseur de gravillons

Largeur tranchées d’épandage sous le tuyau d'épandage

0,50 0,30

0,70 0,20
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4) Tuyaux d'épandage
Avant leur mise en place, on vérifie que les fentes ou perforations ne sont pas obstruées.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers I'amont. L'assemblage peut étre également
réalisé a l'aide d’'un manchon rigide.

Une couche de gravillons d'environ 0,10 m d'épaisseur est étalée avec précaution de part et d'autre des
tuyaux d'épandage, le long de la tranchée d’épandage, pour assurer leur assise.

Les tuyaux d'épandage et le gravillon sont recouverts de géotextile, de fagon a isoler la couche de gravillons
de la terre végétale qui comble la fouille. Le géotextile déborde de 0,10 m de chaque c6té des parois de la
fouille (Figure 3).

Pour assurer la couverture sur I'ensemble de la tranchée d’épandage, plusieurs feuilles de géotextile
peuvent étre utilisées bout a bout, en prévoyant un chevauchement d'au moins 0,20 m.

¢) Remblayage

La terre végétale est étalée manuellement par couches successives directement sur le géotextile, en prenant
soin d'éviter de déstabiliser les tuyaux et les boites.

Le remblayage des boites est effectué avec du sable ou de la terre végétale.

Le remblayage doit tenir compte des tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau des
tranchées d’épandage.
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10.2.2.3 Tranchées d’épandage en terrain pentu

On entend par terrain pentu un terrain dont la pente naturelle est comprise entre 5 % et 10 %
En deca d’'une pente de 10 % la réalisation d’'une tranchée d’épandage est possible.

a) Réalisation

Les tranchées d’épandage doivent étre horizontales et peu profondes, réalisées perpendiculairement a la plus
grande pente (Figure 6 — Exemple de tranchées d’épandage en terrain en pente).

b) Prescriptions spéciales
Les matériels et matériaux utilisés sont les mémes qu'en terrain plat.

La mise en place est identique, avec toutefois les différences suivantes dans le dimensionnement et I'exécution
des fouilles des tranchées d’épandage :

- les tranchées d’épandage sont séparées par une distance minimale de 3 m de sol naturel, soit 3,5 m d'axe
en axe, et ont une profondeur comprise entre 0,60 m et 0,80 m ;

- malgré la pente, I'eau ne doit pas avoir un chemin préférentiel dans I'épandage. Le départ de chaque tuyau
de raccordement de la boite de répartition est horizontal sur environ 0,50 m ;

- le bouclage est a proscrire dans le cas d’'une mise en ceuvre des tranchées d’épandage perpendiculaires
a la pente du terrain.
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Figure 6 — Exemple de tranchées d’épandage en terrain en pente
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10.2.3 Lit d’épandage a faible profondeur
10.2.3.1 Généralités

Dans le cas des sols a dominante sableuse ou la réalisation des tranchées d’épandage est difficile, I'épandage
souterrain est réalisé dans une fouille unique (Figure 7 — Exemple de lit d’épandage). La réalisation du fond de
fouille qui suit la pente des tuyaux d’épandage permet de respecter I'épaisseur de gravillons sur toute la longueur
ainsi que la profondeur des tranchées d’épandage.

NOTE Attention a ne pas implanter un lit d'épandage dans une cuvette qui collecterait des eaux pluviales, ou a proximité
d'une rupture de pente.

10.2.3.2 Prescriptions spéciales

Les matériels et matériaux utilisés, et la mise en place sont comparables a ceux des tranchées d’épandage en
terrain plat.

10.2.3.3 Réalisation des fouilles

Le dimensionnement du lit d'épandage correspond a celui des tranchées d’épandage et de leurs zones
intercalaires de sol naturel, c'est-a-dire (voir Tableau 1 au paragraphe 4.3) :

— profondeur du lit de 0,60 m a 1 m suivant le niveau d'arrivée des eaux ;
— I'épaisseur de gravillons sous I'épandage doit étre de 0,30 m ;
— les tuyaux d’épandage sont espacés de 1 m a 1,50 m d’axe en axe ;

— la distance de la paroi au tuyau d’épandage est de 0,50 m.
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Figure 7 — Exemple de lit d’épandage

10.2.4 Filtre a sable vertical non drainé
10.2.4.1 Généralités
10.2.4.1.1 Principe du filtre a sable vertical non drainé

Du sable lavé (voir NF DTU 64.1 P1-2) se substituant au sol naturel est utilisé comme systéme épurateur et le sol
en place comme moyen dispersant (systeme d'infiltration) (Figure 8 — Exemple de filtre a sable vertical
non drainé).

10.2.4.2 Mise en place du filtre a sable vertical non drainé
10.2.4.2.1 Réalisation des fouilles

Le fond du filtre a sable doit étre horizontal et se situer a 0,80 m sous le fil d'eau en sortie de la boite de répartition.
La profondeur de la fouille pour un terrain, dont la pente est inférieure a 5 %, est de 1,10 m minimum a 1,60 m
maximum suivant le niveau d'arrivée des eaux et la nature du fond de fouille.

Si le sol est fissuré, le fond de fouille doit étre recouvert d'une géogrille.

Si les parois latérales de la fouille sont en roche fissurée, elles sont protégées par un film. Celui-ci recouvre les
parois verticales depuis le sommet de la couche de répartition et au moins jusqu'aux premiers 0,30 m de sable.
Il convient d’utiliser un film d’'un seul tenant.
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10.2.4.2.2 Mise en place des abords des systémes hors sol ou semi enterré

La ou les parois semi enterrées doivent étre imperméabilisées a l'aide d'un film, celui-ci est placé sur toute la
hauteur de I'épaulement afin d'éviter tout risque de suintement.

10.2.4.2.3 Pose des boites, tuyaux non perforés et tuyaux d’épandage

Les tuyaux de raccordement sont raccordés horizontalement a la boite et sont posés directement sur la partie
basse de la couche de gravillons.

Pour permettre une répartition égale des eaux usées domestiques prétraitées sur toute la longueur du tuyau
d’épandage et l'introduction d'un flexible de curage, chaque tuyau de raccordement partant de la boite de
répartition est raccordée a un seul tuyau d'épandage.

Pour la pose des tuyaux d’épandage, le sable lavé est déposé au fond de la fouille sur une épaisseur de 0,70 m
et régalé sur toute la surface de la fouille et une couche de gravillons de 0,10 m d'épaisseur est étalée sur le sable.

La pose des tuyaux d'épandage s'effectue sur la couche de gravillons, fentes vers le bas. Une pente jusqu’a 1 %
doit étre réalisée.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers I'amont. L'assemblage peut étre également
réalisé a I'aide de manchons rigides.

Les tuyaux d'épandage sont espacés d'un metre d'axe en axe. lls sont bouclés en extrémité aval par une ou
plusieurs boites de bouclage et/ou un ou plusieurs tés. L'axe des tuyaux d'épandage latéraux doit étre situé
a 0,50 m du bord de la fouille.

La couche de gravillons d'environ 0,10 m est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage,
de raccordement et de bouclage pour assurer leur assise. Elle peut étre augmentée afin de permettre une
alimentation au fil de I'eau tout en conservant un recouvrement maximal de 0,20 m de terre végétale.

Les tuyaux et le gravillon sont recouverts d'un géotextile, de fagon a les isoler de la terre végétale qui comble la
fouille. La feuille de géotextile déborde de 0,10 m de chaque c6té des parois de la fouille.

Pour assurer la couverture sur I'ensemble de la surface, plusieurs feuilles de géotextile peuvent étre utilisées bout
a bout, en prévoyant un chevauchement d'au moins 0,20 m.

La terre végétale est étalée par couches successives directement sur le géotextile sur une épaisseur de 0,20 m
maximum, en prenant soin d'éviter de déstabiliser les tuyaux et les boites.

Le remblayage des boites est effectué avec du sable ou de la terre végétale.
Le compactage est a proscrire.

Le remblayage doit tenir compte des tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau du filtre
a sable.
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Figure 8 — Exemple de filtre a sable vertical non drainé
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10.2.5 Tertre non drainé
10.2.5.1 Généralités
10.2.5.1.1 Principe du tertre non drainé

Le tertre est un dispositif hors sol non drainé, qui nécessite généralement le relevage des eaux (Figure 8). Il utilise
le sable (voir NF DTU 64.1 P1-2) comme systeme épurateur et le sol comme milieu dispersant (systeme
d’infiltration). Il peut s'appuyer sur une pente, ou étre hors sol (Figure 9 — Exemple de tertre d’infiltration hors sol).

Ce type de dispositif nécessite des précautions de conception et de mise en ceuvre, notamment en ce qui
concerne la stabilité des terres et les risques d'affouillement.

La profondeur de décapage de la terre végétale et de la fouille varie suivant :
— le niveau d'arrivée des eaux dans le cas d’une distribution au fil de I'eau ;
— la position du tertre par rapport a la pente naturelle du terrain ;

— la perméabilité du fond de fouille ;

— le niveau maximum de la nappe.

10.2.5.2 Mise en place du tertre
10.2.5.2.1 Réalisation des fouilles

Le sol est décapé de fagon horizontale sur une profondeur maximum de 0,10 m, sauf dans le cas de tertre
a réaliser en terrain pentu. Le déblai est réparti autour de la base pour lui assurer une stabilité.

Le fond du tertre d'infiltration doit se situer au minimum a 0,80 m sous le fil d'eau en sortie de la boite de répartition.

Dans un sol fissuré, le fond de la fouille doit étre recouvert d'une géogrille.

10.2.5.2.2 Mise en place des tuyaux et canalisations
a) Pose des tuyaux de raccordement

Ces tuyaux de raccordement sont raccordés horizontalement a la boite et sont posés directement dans la couche
de gravillons.

Pour permettre une répartition égale sur toute la longueur des tuyaux des eaux usées domestiques prétraitées et
I'introduction d'un flexible de curage, chaque tuyau de raccordement partant de la boite de répartition est raccordé
a un seul tuyau d'épandage.

b) Pose des tuyaux d'épandage
1) réalisation du lit de pose

Le sable lavé épurateur est déposé sur le fond de la fouille sur une épaisseur de 0,70 m et régalé
a I'horizontale sur toute la surface du tertre. Aucun engin ne doit pénétrer dans la fouille.

Le déchargement direct du sable dans I'excavation est proscrit pour conserver les propriétés épuratoires
du massif et pour éviter la déclassification des sols.

Une couche de gravillons de 0,10 m d'épaisseur minimale est étalée horizontalement sur le sable.
2) tuyaux d'épandage

La pose des tuyaux d'épandage s'effectue sur la couche de gravillons sans contre-pente, fentes ou
perforations vers le bas. Une pente réguliere jusqu’a 1 % dans le sens de I'écoulement doit étre réalisée.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers I'amont. L'assemblage peut étre également
réalisé a I'aide d’'un manchon rigide.

Les tuyaux d'épandage sont espacés d'un métre d'axe en axe. lls sont bouclés en extrémité aval par une
ou plusieurs boites de bouclage.

L'axe des tuyaux d'épandage latéraux doit étre situé a 0,50 m du bord du tertre.
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c) Pose des tuyaux de bouclage

Le bouclage en extrémité est réalisé a l'aide de tuyaux d'épandage raccordés aux autres tuyaux d'épandage par
une ou plusieurs boites de bouclage et/ou un ou plusieurs tés de branchement ou d’inspection, posés directement
sur la couche de gravillons. La jonction entre ces éléments doit étre horizontale et stable.

10.2.5.2.3 Couverture du tertre

Une couche de gravillons d'environ 0,10 m est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage
de raccordement et de bouclage pour assurer leur assise. Les tuyaux et le gravillon sont recouverts
d’un géotextile, de fagcon a les isoler de la terre végétale qui recouvre le tertre. Le géotextile déborde de 0,10 m
de chaque c6té des parois du tertre.

Pour assurer la couverture sur I'ensemble de la surface, plusieurs feuilles de géotextile peuvent étre utilisées bout
a bout en prévoyant un chevauchement d'au moins 0,20 m.

5m

L
3
5
8 6
9
Légende
Matériels

1 Arrivée des eaux prétraitées par conduite de refoulement ou tuyau plein

Boite de répartition

Tuyau de raccordement

Chaque angle composé de deux coudes a 45° ou d’'un coude a 90° a grand rayon
Tuyau d’épandage

Bouclage de I'épandage par un tuyau d’épandage

Boite(s) de bouclage, de branchement ou d’inspection

Géotextile de recouvrement

© 00 N O o » W DN

Geéogrille éventuelle en fond de fouille

a) Vue d’ensemble



Afnor, Normes en ligne pour: ALP'ETUDES le 06/02/2014 a 12:43

NF DTU 64.1 P1-1 — 40 —

NF DTU 64.1:2013-08

Légende

Matériels

1
2
3

Tuyau d’épandage
Géotextile de recouvrement
Géogrille éventuelle en fond de fouille

Matériaux

o0 o>

Terrain naturel

Terre végétale de recouvrement

Gravillons lavés stables a 'eau

Sable lavé stable a I'eau (Cf. NF DTU 64.1 P1-2)

b) Coupe transversale
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10.2.6 Filtre a sable vertical drainé

10.2.6.1 Principe du filtre a sable vertical drainé

Du sable lavé (voir NF DTU 64.1 P1-2) est utilisé comme systeme épurateur (Figure 11 — Exemple de filtre
a sable vertical drainé).

La perte de charge est importante (1 m) : le dispositif nécessite un exutoire compatible (dénivelé important).

10.2.6.2 Reéalisation des fouilles

a)

Dimension et exécution de la fouille

Le fond du filtre a sable vertical drainé doit étre horizontal et se situer a 0,90 m sous le fil d'eau en sortie de la
boite de répartition. Si le fil d’eau d’arrivée des eaux prétraitées est a une profondeur supérieure a 50 cm,
un poste de relevage doit étre installé.

La couche de gravillons sous-jacente doit étre comprise entre 10 cm a 30 cm.

Les parois et le fond de la fouille sont débarrassés de tout élément caillouteux de gros diameétre. Le fond de la
fouille doit étre aplani. Ce dernier doit également étre scarifié lorsque le film n’est pas préconisé en fond de
fouille. Une géomembrane doit étre utilisée notamment pour isoler le filire d’'une nappe. Cette gé¢omembrane
doit étre mise en ceuvre de fagon a assurer I'étanchéité de I'ouvrage.

Exécution de la fouille pour le tuyau d'évacuation
Les parois et le fond de la fouille doivent étre débarrassés de tout élément caillouteux ou anguleux.

La fouille doit étre située a 0,10 m au-dessous de la canalisation et étre affectée d'une pente minimale
de 0,5 %.

10.2.6.3 Pose des boites, tuyaux non perforés, tuyaux d’épandage, tuyaux de collecte et remblayage

a)

b)

c)

Mise en place des boites de collecte
Les boites de collecte sont posées directement sur le fond et en extrémité aval du filtre.
Mise en place des tuyaux de collecte

Les tuyaux de collecte, au nombre minimal de quatre, sont répartis de fagon uniforme sur le fond de la fouille.
Les tuyaux de collecte latéraux sont situés au plus prés a 1 m du bord de la fouille.

Les tuyaux de collecte, fentes vers le bas, sont raccordés a leur extrémité aval a la boite de collecte.

Les tuyaux de collecte sont raccordés entre eux a leur extrémité amont par un tuyau de collecte, fentes vers
le bas.

Une couche de gravillons d'environ 0,10 m d'épaisseur est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux
de collecte, pour assurer leur assise.

Les tuyaux de collecte et le gravillon sont recouverts d'une géogrille qui déborde de 0,10 m de chaque cété
des parois de la fouille.

Pose des tuyaux de raccordement

Les tuyaux de raccordement sont les éléments permettant la jonction entre la boite de répartition et les tuyaux
d'épandage. Ces tuyaux ne sont pas perforés pour assurer une stabilité maximale des boites.

Ces tuyaux de raccordement sont raccordés horizontalement a la boite et sont posés directement dans la
couche de gravillons.

Pour permettre une répartition égale des eaux sur toute la longueur des tuyaux et l'introduction d'un flexible de
curage, chaque tuyau non perforé partant de la boite de répartition est raccordé a un seul tuyau d'épandage.
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d) Pose du tuyau d'évacuation

Le lit de pose du tuyau d'évacuation des eaux dans le filtre est constitué d'une couche de sable de 0,10 m
d'épaisseur. Ce tuyau est raccordé a I'aval de la boite de collecte.

L'emboiture du tuyau, si elle est constituée d'une tulipe, est dirigée vers I'amont. L'assemblage peut aussi étre
réalisé a I'aide de manchons rigides.

Ce tuyau est posé jusqu'a I'exutoire voulu, avec une pente minimale de 1 % afin d’éviter la mise en charge des
tuyaux perforés de collecte.

e) Pose des tuyaux d'épandage
Un lit d'épandage et de répartition est réalisé

Le sable lavé (voir NF DTU 64.1 P1-2) est déposé sur la couche drainante sur une épaisseur de 0,70 m et
régalé sur toute la surface du filtre. Le déchargement direct du sable dans 'excavation est proscrit.

Une couche de gravillons de 0,10 m d'épaisseur minimale, est étalée horizontalement sur le sable lavé.

La pose des tuyaux d'épandage s'effectue sur le gravillon sans contre-pente, fentes vers le bas. Une pente
réguliere jusqu’a 1 % dans le sens de I'écoulement doit étre réalisée.

Les tuyaux d'épandage (cing au minimum) sont espacés d'un métre d'axe en axe. lls sont bouclés en extrémité
aval par des équerres ou systéme équivalent. L'axe des tuyaux d'épandage latéraux doit étre situé a 0,50 m
du bord de la fouille.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers I'amont. L'assemblage peut étre également
réalisé a l'aide d’'un manchon rigide.

f) Remblayage

Une couche de gravillons de 0,10 m minimum est étalée avec précaution de part et d'autre, et au-dessus le
cas échéant, des tuyaux d'épandage et de raccordement pour assurer leur assise.

Les tuyaux et le gravillon sont recouverts de géotextile de fagon a les isoler de la terre végétale qui comble la
fouille. La feuille de géotextile déborde de 0,10 m de chaque c6té des parois de la fouille. Le film doit étre arasé
au sommet de la couche de répartition et ne doit pas étre rabattu sur le filtre.

Pour assurer la couverture sur I'ensemble de la surface, plusieurs feuilles de géotextile peuvent étre utilisées
bout a bout, en prévoyant un chevauchement d'au moins 0,20 m.

La terre végétale utilisée pour le remblayage final des fouilles est exempte de tout élément caillouteux de gros
diamétre. Cette terre est étalée par couches successives directement sur le géotextile, en prenant soin d'éviter
la déstabilisation des tuyaux et des boites.

Le remblayage des boites est effectué avec du sable ou de la terre végétale.
Le compactage est a proscrire.

Le remblayage doit tenir compte des tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau du
filtre a sable.
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Matériels

1 Arrivée des eaux prétraitées par tuyau plein

2  Boite de répartition

3  Tuyau de raccordement

4  Chaque angle composé de 2 coudes a 45° ou d’un coude a 90° a grand rayon

5  Tuyau d’épandage

6  Bouclage de I'épandage par un tuyau d’épandage

7  Boite(s) de bouclage, de branchement ou d’inspection

8  Tuyau de collecte avec fentes orientées vers le bas

9  Bouclage des tuyaux de collecte par un tuyau de collecte avec fentes orientées vers le bas
10 Boite de collecte

11 Tuyau plein d’évacuation vers I'exutoire

a) Vue du dessus
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3  Film éventuel et d’un seul tenant sur les parois et le fond de fouille
4 Géogrille de séparation
5  Tuyau de collecte
Matériaux
A Terrain naturel
B  Terre végétale de recouvrement
C Gravillons lavés stables a I'eau
D Sable lavé stable a 'eau (Cf. NF DTU 64.1 P1-2)
b) Coupe transversale
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Légende

Matériels

Arrivée des eaux prétraitées par tuyau plein

Boite de répartition

Tuyau de raccordement

Tuyau d’épandage

Boite(s) de bouclage, de branchement ou d’inspection
Géotextile de recouvrement

Géogrille de séparation

Tuyau de collecte

Boite de collecte

Tuyau plein d’évacuation vers I'exutoire
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Matériaux

A Terrain naturel

B  Terre végétale de recouvrement

C Gravillons lavés stables a I'eau

D Lit de pose (sable)

E Sable lavé stable a 'eau (Cf. NF DTU 64.1 P1-2)

c) Coupe longitudinale

Film éventuel et d’'un seul tenant sur les parois et le fond de fouille (dans le cas d’une roche fissurée)
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01m
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Légende
Matériels

1 Géotextile de recouvrement

d) Coupe transversale (mise en ceuvre du géotextile de recouvrement)

Figure 11 — Exemple de filtre a sable vertical drainé



