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A. ZONAGE PLUVIAL
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Al

PROBLEMATIQUE GENERALE

Les ruissellements pluviaux et leur impact sur ldiemn sont directement proportionnels aux
surfaces imperméabilisées ou drainées. La pérednitéchéma est donc trées dépendante de la
bonne prise en compte des urbanisations futuree®tmodifications des écoulements pluviaux
induites.

Deux cas de figure se posent a la commune :

- Si la surface du projet, augmentée de celle du bassin dotes écoulements sont
interceptés par le projet est supérieure a lhaglors 'aménageur est soumis a la « Loi sur
'eau » et se doit de réaliser un dispositif demébn des eaux pluviales. L’application de la
loi sur 'eau impose a 'aménageur de suivre lemmemandations de la MISE. Les mesures
compensatoires imposées ont pour objectii@l@as aggraver les débits rendus vers I'aval
Cette recommandation préconise donc de limiterdésits rendus vers l'aval aprés une
modification de l'urbanisation, au maximum aux dgbgui étaient attendus avant cette
urbanisation.

- Si la surface du projet, augmentée de celle du bassdont les écoulements sont
interceptés est inférieure a 1lha (opération d'ensente de petite taille ou permis
individuel), elle n'est pas soumise a la Loi sur 'Eau et ne/aé imposer aucune mesure
compensatoire.

Dans le second cas, la multiplication de ces oératse traduit immanquablement par une
augmentation des débits et volumes ruisselés. tramme doit donc pouvoir intégrer le principe de
mesures compensatoires opposables aux tiers pouypee d'opération, dans ses documents
d’'urbanisme. Ces mesures compensatoires peuvenseéitr individuelles soit collectives. Il faut
privilégier autant que possible les mesures callestqui sont assurées d’étre :

- étudiéescorrectement,
- réaliséesselon les regles de I'art,
- entretenuesrégulierement.

D’un point de vue technique, ces mesures collestive peuvent étre prévues que dans le cadre
d’'une réflexion globale a I'échelle du bassin vaetsat restent, de ce fait, a la charge de la

collectivité (sauf a mettre en place un Plan UrbRartenarial ou une Procédure pour Voirie et

Réseau).

Cependant, la réalisation de mesures collectivepafois difficile a mettre en place, nhotamment
en raison de l'urbanisation déja existante. Dansase la commune peut imposer que des mesures
compensatoires a I'’échelle de la parcelle soiepligyées.

Terre & Eau Rapport
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A.l.1 Rappel du cadre réglementaire

O Le Code Général des Collectivités Territoriales
Le code des Collectivités Territoriales stipule :

A l'article 1L.2224-10: Les communes ou leurs étsddiments publics de coopération délimitent,
apres enquéte publique :

* « Les zones ou des mesures doivent étre prisedipotar I'imperméabilisation des sols et
pour assurer la maitrise du débit et de I'écoulémesn eaux pluviales et de ruissellement, »

 «Les zones ou il est nécessaire de prévoir d&alatons pour assurer la collecte, le
stockage éventuel et, en tant que de besoin,itertrant des eaux pluviales et de
ruissellement lorsque la pollution qu'elles apputreas milieu aquatique risque de nuire
gravement a l'efficacité des dispositifs d'assaensent. »

O Le Code Civil
Le Code Civil stipule :

A l'article 640 : « Les fonds inférieurs sont agdtig envers ceux qui sont plus éleveés, a recée®ir
eaux qui en découlent naturellement sans que la deafhomme y ait contribué.

Le propriétaire inférieur ne peut point élever dgud qui empéche cet écoulement.
Le propriétaire supérieur ne peut rien faire qrage la servitude du fonds inférieur. »

A l'article 641 : « Tout propriétaire a le droituser et de disposer des eaux pluviales qui tombent
sur son fonds.

Si l'usage de ces eaux ou la direction qui leur @shnée aggrave la servitude naturelle
d’écoulement établie par l'article 640, une indet@mist due au propriétaire du fonds inférieur. »

A Tlarticle 681 : « Tout propriétaire doit établdtes toits de maniere que les eaux pluviales
s’écoulent sur son terrain ou sur la voie publigiene peut les faire verser sur les fonds de son
voisin. »

Ainsi, il n’existe pas d’obligation générale deleote ou de traitement des eaux pluviales par les
communes. Le Service de 'Eau communal peut dolon des cas autoriser le déversement de tout
ou partie des eaux pluviales dans le réseau puBlissi, les collectivités peuvent donc étre
conduites a collecter et traiter ces eaux avatgsieejeter.

O Le Code de 'Environnement

Le code de 'Environnement stipule :

A Tarticle L.215-14 : «le propriétaire riverain teeenu a un entretien régulier du cours d'eau.
L'entretien régulier a pour objet de maintenirdeirs d'eau dans son profil d'équilibre, de permettr
I'écoulement naturel des eaux et de contribuemabso état écologique ou, le cas échéant, a son

Terre & Eau Rapport
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bon potentiel écologique, notamment par enlevent&st embacles, débris et atterrissements,
flottants ou non, par élagage ou recépage de k&tatign des rives.».

A.l.2 Intérét de ce type de zonage et objectifs

Dans le cadre du code de I'environnement, le laggalr a donné aux communes la possibilité de
réaliser un zonage de l'assainissement pluvialn@gSant les contraintes opposables au tiers
applicables aux différents programmes d’aménagernias contraintes peuvent s’appliquer soit sur
une limitation de 'impermeéabilisation au niveau piwjet, soit sur les mesures compensatoires a
apporter pour compenser les effets de I'urbanisati®s derniéres peuvent étre plus contraignantes
gue celles imposées par la MISE dans le cadre dei lsur 'Eau. Il pourra ainsi prendre en compte
des seuils de surface des opérations plus basegxedes services de I'état et éviter 'accumulation

de projets de taille réduite sans compensation guierme, auront un impact négatif sur le
ruissellement pluvial.

Terre & Eau Rapport
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Al DONNEES GENERALES SUR LA COMMUNE

A.ll.1 Situation géographique

La commune de Morestel est une commune urbainéesiu Nord du département de I'lsére, au
sein d’'un réseau de grandes agglomérations: 65uk8ud-Est de Lyon, 65 km au Nord-Ouest de
Chambeéry, et a 80 km de Grenoble.

A.1l.2 Topographie

Un plateau calcaire vallonné dessine le reliefadtitbire communal.

Au Sud-Ouest, le massif des Serriéres, au piedalwaggt situé le hameau du méme nom, constitue
le point culminant du territoire communal avec aitéude de 319 mMNGF.

Au Nord, on note la présence d’'un massif culmirer248 mNGF, au pied duquel est situé le
hameau de Thuile.

La commune s'étend globalement sur une gamme td@éts comprises entre 210 mMNGF et
250 mNGF, excepté pour le massif des Serrierestopagraphie est globalement décroissante
suivant la direction Ouest-Est.

Terre & Eau Rapport
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La zone urbaine desservie par les réseaux d’assament présente une pente générale orientée du
Nord-Ouest vers le Sud-Est, favorable a la collgcaitaire des eaux usées dirigées vers la station
d’épuration implantée a une altitude de 210 mNGF.

A.11.3 Contexte géologique

Le territoire communal de Morestel se situe a tasée de trois formations géologiques distinctes :
- L'Isle Crémieu, plateau calcaire au Nord-Ouest deddtel ;
- Les molasses du Bas-Dauphiné au Sud ;
- La plaine alluviale du Rhéne a I'Est.

Ce plateau de forme triangulaire est caractérisoeestel par la présence de petites dépressions
marécageuses.

A.1l.4 Contexte hydrographigue

A.ll.4.1 Généralités

Le réseau hydrographique sur le secteur d’étude esbmposé de plusieurs cours d’eau :

- Le ruisseau de la Bordelle (appelé également cdmallorestel) qui traverse la commune
d’'Ouest en Est ;

- Lariviere de la Save au Nord, identifiée comme masse d’eau superficielle au sens de la
DCE;

- De nombreux canaux a I'Est: le canal d’asséchenme¢nie canal de la Save sont les
principaux.

Le rejet de la station d’épuration de Morestel sedit dans le ruisseau de la Bordellgui rejoint
la Save, affluent du Rhéne sur la commune de Bresigu

A.11.5 Objectif de bon état des masses d’eau superficiedle

La carte page suivante permet de situer les madsagx identifiées sur le territoire, notamment la
riviere de la Save faisant I'objet d’'un suivi qe@liLes objectifs d’atteinte du bon état écologigtie
chimique pour cette masse d’eau superficielle paggentés dans le tableau ci-apres :

Terre & Eau Rapport
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Etat écologique Etat chimique
ibellé Objectif
ng:;::e%%:u h;gi!ee ﬂ?efu biectif d biectif d global de Motif du report
Etat actue| O 98 ot actyer | OPISCUT 08 Bon etat
bon état bon état
Riviére de la Morphologie, flore
FRDR10992 Save et de Moyen 2027 Mauvais 2021 2027 aq:%a,“qﬁeu'cmyﬁ,falﬂ”e
'Huert qualité physico-chimiqus,
autres polluants

Tableau 1 : Obijectifs de bon état des masses diaparficielles

L'état de la masse d’eau superficielle de la Saterauvais a I'heure actuelle.

Du fait de la pollution de nature physico-chimicpie cours d’eaul’échéance d’atteinte du bon
état global de la masse d’eau de la Save est repta I’horizon 2027.

A.11.6 Zones inondables

La commune de Morestel est soumise au Plan d’Exptisn au Risque Inondation (PERI)
approuvé le 20/12/1993 et ayant valeur de PPRI.

Le SCoT préconise par ailleurs la révision sousiéode PPR ce document de prévention.

Les zones exposées au risque inondation ont édnsetites dans le zonage du POS de Morestel,
dont une représentation graphique est proposéespagmnte.

Par ailleurs, la DDTM souligne qu’une étude hydigué d’envergure visant a croiser la nouvelle
ligne d’eau du Rhéne (prise en compte des aménagsmes dernieres années) avec la topographie
du terrain naturel, afin de préciser au mieux $gue inondation sur le territoire. Par la suitétece
nouvelle cartographie permettra notamment d’appoue appui technique fiable permettant
notamment la prescription de mesures concretesaseéchéant, de prise en compte du risque
inondation pour la réalisation de nouveaux profatsuvelle station d’épuration par exemple). En
particulier, cette nouvelle cartographie permetfegpprécier le risque en fonction des hauteurs de
submersions et des vitesses d’écoulement.

A.1l.7 Climatoloqgie

La commune de Morestel, située a I'extrémité dieala de Crémieu et a proximité de la vallée du
Rhéne, est soumise a un climat tempéré, contrasite gaison a l'autre. Le climat est caractérisé
par des températures basses en hiver, accompagdmdesuillards givrant. L'été les températures
sont clémentes (21°C en moyenne), les périodedeaglitses succédent aux orages.

Terre & Eau
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Le cumul annuel moyen de précipitations sur led&hiéres années est 80 mm/an.

Les précipitations sont équitablement répartieseelels saisons bien que maximales au cours de
'automne qui totalise pres de 30% du cumul anm@yen.

Le début de I'année 2012 est marqué par un daiprécipitations sur les 5 premiers mois.
Toutefois le mois d’avril a été largement excedieatavec 60% de plus par rapport a la moyenne.

Les mesures réalisées sur les réseaux d'assainiseatrse sont déroulées du 25 avril au 15 mai
2012, dans un contexte de nappe favorable aux end® d’eaux parasites de nappe et de
ressuyage.

Terre & Eau Rapport
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Al REGLEMENT DU ZONAGE PLUVIAL

A.lll.1 Principes de base

La réalisation du zonage pluvial pour la communideestel s’appuie sur :
* La reconnaissance des réseaux;
e Les visites sur le terrain;

 Les connaissances apportées par les services daelnide la commune sur les
dysfonctionnements connus du réseau pluvial;

Au vu des mesures prévues dans les zones ou diesmiclyesnnements peuvent étre signalés, et de
'absence de dysfonctionnements connus sur le desta commune, il est possible de d’établir des
regles de zonage pluvial.

En particulier, il n’y a pas lieu de prendre dessures qui passeraient par uréguction de
'imperméabilisation par des contraintes sur les surfaces au sol quiepeétre développées.

Cependant, si le fonctionnement des réseaux emstfagsdnt, un accroissement des surfaces
imperméabilisées, et donc du volume transitant lesr réseaux, peut donner lieu a des
dysfonctionnements futurs.

En conséquence, on cherchera, dans la mesuresdunmable, de pas aggraver le ruissellement
en I'état actuel et donc a limiter les débits de pote futurs aux débits de pointes actuels

La construction de nouvelles surfaces impermeatidasa donc étre compensée, jusqu’au débit
centennal, par la mise en place de mesures compgasacollectives (type bassins de rétention),
ou individuelles lorsque les mesures collectivepe&gvent pas étre mises en place.

Ainsi, toute nouvelle surface imperméabilisée narpo étre raccordée au réseau d’eau pluviale
existant qu’aprés autorisation de la commune deebtel. Si ces dispositions n’étaient pas
respectées, la commune de Morestel pourrait refasaccordement au réseau

A.lll.2 Domaines d’application

On distinguera deux zones, correspondant, pouwalines, aux limites du PLU :

Zone 1 : Cette zone concerne uniquemégd zones AU du PLU projeté Pour ces zones, des
mesures compensatoires sont obligatoires dés1®le m®* imperméabilisé. Les mesures
compensatoires permettront de ramener le débipointe en état projet au débit de pointe en
état actuelet ce jusqu’aux débits générés par une gergennale

Terre & Eau Rapport
M 12016 Page 10



Commune de Morestel - Zonage pluvial

La réglementation de cette zone se fait dans latibjd’encourager les opérations d’ensemble qui
auront un potentiel accru pour éétidiées correctement, réalisées selon les regles lthrt et
entretenues régulierement

Zone 2 :Sur ces zones, le principe de compensation s’appligtoutenouvelle surface soumise
au permis de construire et augmentant la surface iperméabilisée de I'opération Les mesures
compensatoires permettront de ramener le dibipointe en état projet au débit de pointe en
état actuelet ce jusqu’aux débits générés par une mergennale

Pour cette zone, l'urbanisation existante rédufideentiel a réaliser des opérations d’ensemble. Si
toute impermeéabilisation tend a impacter le dragnedgs eaux pluviales, I'application de mesures
compensatoires dés I Im’ imperméabilisé est techniquement difficile. En sémuence, la
limitation s’applique pour les opérations soumigegermis de construire et augmentant la surface
imperméabilisée.

A.lll.3 Principe de dimensionnement des ouvrages de compaten

Le dimensionnement des techniques de compensatidnpdrmettre de ramener le débit des
événements pluvieux d’occurrence centennale erpgéipdt, au débit centennal avant projet pour les
zones 1 et 2.

La construction de bassins de compensation suceitd methode est donc optimum car elle permet
de limiter de facon appropriée les débits rendus Vaval. Basé sur le calcul des débits avant
projet, le dimensionnement des bassins s’appuitasuéthode des pluies.

Les méthodes permettant de calculer les débitst grajet ainsi que I'application de la méthode
des pluies sont détaillés dans la seconde partitosisier.

> CARTE DU ZONAGE PLUVIAL

Planche A3 page suivante, et plan A0 en annexe.

Terre & Eau Rapport
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Zonage pluvial de Morestel

Carte de zonage pluvial

TER - SEXD

J

(o

zone 1: mesures compensatoires obligatoires dés le 1er m2 imperméabiliséx
Les mesures compensatoires permettront de ramener le débit de pointe
en état projet au débit de pointe en état actuel, et ce jusqu’aux débits
générés par une pluie centennale.

zone 2 : mesures compensatoires obligatoires pour toute nouvelle surface
soumise au permis de construire et augmentant la surface imperméabilisée.
Les mesures compensatoires permettront de ramener le débit de pointe

en état projet au débit de pointe en état actuel, et ce jusqu’aux débits
générés par une pluie centennale.

tracé projeté du PLU (report indicatif)

échelle : 1/15 000 /
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B. NOTE DE CALCUL POUR LE
DIMENSIONNEMENT DES
OUVRAGES DE
COMPENSATION
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B.l CALCUL DES DEBITS AVANT PROJET

Les débits initiaux et les débits en état projebisecalculés a partir de la méthode de dite de
Caquot ou biendela formule rationnelle. La formule & appliquer dépendra du site considéré

 En cas thbsence de résealpermettant I'évacuation des eaux pluviales susudace
considérée, on appliquera la méthode ditnnelle ;

e En cas de la présence d'un réseau, on appliguenétlzode dite d€aquot, qui correspond
a une amélioration de la méthode rationnelle, pldaptée aux calculs en réseaux. Cette
méthode sera en particulier applicable aux opératidensemble interceptant le réseau
d’eau pluvial.

La formulation de ces 2 méthodes, ainsi que leutales parametres permettant I'application de ces
deux méthodes, est rappelée ci-dessous.

B.l.1 Méthode de Caguot

Le détail de la méthode Caquot et son principdreeve dans l'instruction technique inter-
ministérielle de 1977. La détermination du débitples différentes périodes de retour considérées,
se détermine grace a la formule ci dessous :

1v 1 w

Q:kuiuCuAu

Avec :

K= 05°a
6.6
u=1+ 0287
y=-041b
w= 095+ 0507b

C : coefficent de ruissellement
i : intensité (mm/h)
A : Surface du projet (Ha)
Les parameétres a et b correspondent aux coefficamiMontana

Terre & Eau Rapport
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B.l.2 Méthode rationnelle

La détermination du débit en utilisant la méthaateonnelle se fait grace a la formule ci-dessous :
Q=CiA

Avec :

C : coefficent de ruissellement

i : intensité (mm/h)

A : Surface du projet (ha)

B.l.3 Calcul des parametres

Détermination des coefficients de Montana a etb :

L’étude des stations météorologiques a proximitéadesommune de Morestel permet de mettre en
evidence que la station pluviométrigue de Lyon S&ixupéry est la station la plus proche sur
laguelle les coefficients de Montana peuvent &iteutés. Bien que les observations soient réalisées
a 30,9 km de Morestel, les données méteorologitpmseilles a la station de Lyon Saint Exupéry
sont une bonne représentation des conditions nodtd§igues sur la commune de Morestel. Les
résultats de cette station permettront d’obtemimparticulier, les coefficients a et b de la forende
Montana pour les périodes de retour 2, 10 et 18Gar différents pas de temps.

Détermination du coefficient de ruissellement C

Le coefficient de ruissellement C correspond apoapde la hauteur d’eau précipitée sur la hauteur
d’eau ruisselée. Ce coefficient varie en fonctian ld nature du terrain, et principalement des
surfaces imperméables, de la pente du terrain @iresde la hauteur d’eau précipitée.

La détermination du coefficient de ruissellementfiesa a partir de valeurs empiriques reportées
dans la littérature. La détermination du coeffitida ruissellement pour I'opération se fera a parti

d’'une moyenne pondérée des coefficients de rugsaelt unitaires. Le tableau ci-aprés donne les
valeurs a utiliser pour le calcul du coefficient dessellement pour la commune de Morestel.

Terre & Eau Rapport
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Pente (%) <2 2<I<7 >7 | <2| 2<I<7 | >7 | <2 | 2<I<7 | >7

Pavage, chaussées

revétues, pistes ciment 0.7 0.9 1
Toitures et terrasses 0.75 0.9 1
Sols impermeables|  ; 0.2 03| 06 07| 0B o7 08| do

avec vegetation

Sols perméables ave

s 0.07 0.12 0.18| 0.5 0.6 0 06 0.7 0.8
vegeétation

Tableau n°1 : Coefficients de ruissellement unégsi¢Certu, 2003[modifié])

Détermination de l'intensité |

L’intensité | a prendre en compte dans le calcgl digbits avant projet est déterminée, pour chaque
période de retour, par la formule de Montana :

i =at”
Avec :
a et b : coefficients de Montana
t : durée de I'événement pluvieux

Dans le cas de la détermination des débits, leddrspra pris égal au temps de concentration tc du
bassin versant.

Le temps de concentratiompourra étre déterminé :
- Dans le cas d’'un écoulement en réseau, par l@gin de la formule de Manning Strickler :

2 1

Tc=K.Rh.I 2
Avec :
| : pente (m/m)

Rh : rayon hydraulique. Par définition, le rayordiaulique est égal au rapport de l'aire (e7) de
la section transversale mouillée au périmetre réo(gin m).

K : Coefficent de Strickler
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Dans le cas d’'un écoulement en surface, nous poopase retenir une formule établie par P.Lefort
a partir d’une relation d’Askew. Cette formule @& étilisée pour I'étude des dimensionnements des
ouvrages hydrauliques de franchissement du TGV terédnée (Astier et al., 1993).

Tc=18.L%.1"*Rm**

Avec :

Tc : temps de concentration (en heures)

L : la longueur du chemin principal d’écoulemennjk
| : pente du bassin versant (m/m)

Rm : le ruissellement (mm)

Rm peut étre défini par :
Rm= 0.8(Pj — P0)

Pj étant la pluie journaliere en mm et PO un séelifuissellement donné dans le tableau ci-dessous
et dérivé du guide « recommandations pour I'asssgment Routier » du laboratoire Central des
Ponts et Chaussées.

Couvert Pente Sableux Limoneux Argileux compact
0-5 90 65 50
Boisé 5-10 75 55 35
10-30 60 45 25
0-5 85 60 50
Prairie 5-10 80 50 30
10-30 70 40 25
0-5 65 35 25
Culture 5-10 50 25 10
10-30 35 10 0

Tableau n°2 : Seuils de ruissellement (d’apresehst al. 1993)

Terre & Eau Rapport
M 12016 Page 16



Commune de Morestel - Zonage pluvial

B.l.4 Calcul du diameétre de l'orifice de fuite

A partir du débit de fuite calculé soit en applicatde la méthode rationnelle soit en applicatien d
la méthode de Caquot, le diameétre correspondarrifece de fuite peut étre déterminé a partir de
la formule suivante :

Qq
150% 7% {[2x gx H

D = 1000><\/

Avec :

D : diametre de I'orifice de fuite (mm)

Qf : débit de fuite (I/s)

H : hauteur d’eau maximale au dessus de I'ajutage (
9=9.81 m/§

B.l CALCUL DES VOLUMES DES BASSINS (METHODE DES
PLUIES)

La méthode retenue pour le dimensionnement desnkBade rétention est Iméthode dite des
pluies. La méthode consiste a calculer, en fonction dopte la différence entre la lame d'eau
précipitée sur le terrain et la lame d’eau évaquaiele ou les ouvrages de rejet. Le principe de
dimensionnement de la méthode est illustré sumdiitation I. Elle consiste a tracer le volume d’eau
ruisselé en fonction du temps ainsi que le volurfeawd évacuée par l'ouvrage de fuite. La
différence maximale entre les deux courbes donwellame d’eau a stocker dans le bassin pour la
période de retour consideéreée.
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Volume Volume d’eau ruisselé

/’/

Ecart
maximums=

/ Yolume d'eau é/
/

stocker

/ Volume d’'eau évacuée
par l'ouvrage de fuite

P
L

Temps

Illustration n°1 : Illustration du principe de dimsionnement par la méthode des pluies

Pour des durées variant de 0 a 24 heures, le ahlcublume nécessaire de stockage est calculé par
la différence entre le volume d’eau ruisselé etdume d’eau théoriquement évacué par l'orifice
de fuite.

La courbe du volume d’eau ruisselé en fonctioneshopts (Vr(t)) est calculé par :
Vr(t) =10SC.It

Avec :

S : surface du projet en (ha)

C : le coefficient de ruissellement moyen en étajgb
| : intensité de la pluie au temps t

t : durée de la pluie (minutes)
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L’intensité de la pluie de projet suit la loi de Mana explicité plus haut.

Le volume évacué en fonction du temps (Ve(t)) pés)lorifice(s) de fuites est donné par :
Vet) =Q, t * (60/1000

Avec :

Qf : le débit de fuite total (I/s)

t : durée de la pluie (min)

Il est a noter que le volume évacué au cours dpgefvie) ne tient pas compte des variations du
débit en fonction de la hauteur d’eau stockéestllpssible, dans le cas ou une étude hydraulique
est réalisée, de prendre en compte cette variation.

Le volume a stocker pour la période de retour derowrespond au volume maximum obtenu au
cours du temps, soit pour :

[d(\/r —Ve)} —0
dt t=tc

Le volume a stocker est alors égal a pour la péramretour donnée est alors égal a Vr-Ve.
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