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A.V.A.P. - FIRMINY |

- DIAGNOSTIC

| Préambule:

Lors de I'examen en juin 2009 par Comité du Patrimoine Mondial de 'UNESCO de la
demande d'inscription de I'ceuvre architecturale et urbaine de Le Corbusier » sur la liste
du patrimoine mondial présentée par la France avec ['Allemagne, I'Argentine, la Belgique,
le Japon et la Suisse :

Le Comité du patrimoine Mondial & notamment indiqué, en son point b : la nécessité d' «
améliorer la délimitation des zones tampons au regard des paramétres topographiques et
visuels et agsurer une protection appropriée ; .. »

Dans soh rapport n°1531, daté du 10 mars 2009 : 'TCOMOS avait, pour le site de Firminy,
indiqué une faiblesse dans le dossier : la Zone de Protection du Patrimoine Architectural
Urbain et Paysager de Firminy-Vert avait été jugée trop peu étendue entre les secteurs
FVliet FV3 en regard de la piscine et de I'église Saint Pierre et en direction du centre
ville. Dans ce secteur, le PLU, de plus, ne présente pas de solides garanties de bonne
conservation des abords du site.

Ce point avait été abordé précisément et le secteur a considérer défini lors de la mission
d'évaluation sur site avec I'expert de 'TCOMOS en septembre 2008 a Firminy.
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. DIAGNOSTIC ' RV.B.P. - FIRMINY

PRIEURE St Pierre

Cadastre napoléonien - 1813 - ADL
Schéma D'évolution de la ville de Firminy

il Contextes:

Née de limplantation d'un prieuré (Saint Pierre relevant de I'Abbaye de I'Tle Barbe), la Ville de Firminy s'est développée au Sud en direction de l'antique voie‘de communication (devenue
route royale en 1708), et de la plaine de I'Ondaine. Le chemin de fer est venu par la suite renforcer cette extension. L'industrie s'est naturellement instaliée le long des cours d'eau et

& proximité des voies de communications. i )
De l'autre coté d'une ligne de créte, les terrains au Sud n'ont connus que trés peu d'extensions jusqud une date récente. Les ténements ont manifestement appartenus longtemps au

Prieuré. Ces terrains, bien exposés sur un versant Sud, étaient vraisemblablement destinés aux vergers.

Ce n'est que dans la premidre moitié du XIX® siécle quils ont été progressivement investis par les constructions. L'urbanisation est semble t'il frés lente, puisque les premiers
immeubles construits ne sont guére antérieurs aux années 1850.

Ce nest vraiment qu'au XX° siécle que l'urbanisation s'empare de cette partie de la Commune et aboutira & I'essor de Firminy-Vert.
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- DIAGNOSTIC | | i 5 £ AV.A.P. - FIRMIN

il Le faubourg Sud:

1. SITUATION:

Le secteur d'intervention, fel
quil a été défini suivant les
recommandations de I'TCOMOS est
sifué au Sud de la Ville de Firminy,
entre la Ville ancienne et Firminy-
Vert.

T
Ty Bt

T

Ce secteur est limité :

TR T AN

e

- Al'Ouest, par la rue des Razes,
+ A I'Ouest, par les rues de la
Vieille porte et Jules Ferry,

+ AuNord, par les rues Trémollet
et Centrale et au Sud par la rue

des Carriéres.

Tl est traversé par les rues (Ouest
en Est) Sous-Marquant, Sadi Carnot
et Enerst Renan.

VILLE DE FIRMINY SECTEUR DINTERVENTION SELARL D'ARCHITECTURE
AVAP R.FEASSON - G.GAGNAL - R.GOULOIS

42, Rue de la République - Saint-Chamond
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Rue Centrale
immeuble 1904

RUE HAUTEVILLE
Immeubles d’Habitations 1850 / 1870

2. 1EBATL: — s ————————

Les immeubles construits sur ce secteur sont représentatifs des différentes périodes
d'urbanisation.

Les plus anciens ne sauraient &fre antérieurs d la premiére moitié du XIX® siécle.

Ce sont des immeubles austéres, sans doute de rapport, édifiés sur trois niveaux,
Construits en pierre de taille (grés houiller), ils sont représentatifs du style néo-

Rue Centrale
classique, bien représenté dans le bassin stéphanois.

Immeubie 1902

A la fin du XIX® siécle et au début du siécle suivant, d'autres immeubles de rapport sont
édifiés. De style éclectique, ils s'inscrivent dans la continuité de ceux existants. L'usage

de la coursive est particulierement & noter.

Impasse du Vieux Cloitre
Immeuble a coursive 1890
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I ogements Collectifs B st d'Activité I Bat. d'Activité indépendante
I Logements individuels I Garages
VILLE DE FIRMINY SELARL D'ARCHITECTURE
AVAP TYPOLOGIE DES BATIMENTS R.FEASSON - G.GAGNAL - R.GOULOIS

42, Rue de la Républigue - Saint-Chamond
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VILLE DE FIRMINY SELARL D'ARCHITECTURE
RFEASSON - G.GAGNAL - R GOULOIS

ALIGNEMENTS
42, Rue de la Reépublique - Saint-Chamond

L'analyse des alignements conduit & la
méme constatation, du Nord ay Sud
les alighements sont assurés par le
bati lui-m&me, au Sud des dilatations
de I'espace sont observables.

Le plan suivant, déterminant fa nature
des alignements montre la présence
des murs et haies de cléture, seuls
d assurer la continuité d'alignement.
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4. ESPACES VERTS : _—

La répartition des espaces libres de
construction suit le méme schéma: les espaces
libres et plantés sont de plus en plus denses au
fur et & mesure que 'on s'avance vers le Sud.
La combinaison des remarques précédentes
sur la densité et sur les alignements confirme
la présence d'un organisation urbaine qui passe
du continu au discontinu puis au diffus.

C'est aussi la mémoire de ces anciens terrains
clos & vocation mardichére ou fruitiére.

Le paysage urbain, en conséquence s'ouvre de
plus en plus, suivant un axe Nord Sud et Nord
- 5ud/Ouest.

VILLE DE FIRMINY
AVAP
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SELARL D'ARCHITECTURE

ESPACES VERTS ET VEGETATION

R.FEASSON - G.GAGNAL - R.GOULOIS
42, Rue de la République - Saint-Chamond
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IV Cones de visions:

Firminy-Vert et le centre civigue de Le
Corbusier ont été établis au-deld des limites
de la ville ancienne.

Le secteur étudié se trouve a la jonction entre
les deux.

Il permet ainsi des transitions entre la ville
houvelle et la ville ancienne.

La morphologie des espaces urbains et des
constructions accompagnhent ces itinéraires
de 'un vers l'autre.

Ainsi, ce passage de la continuité urbaine
(Nord) & une discontinuité de faubourg,
favorise des cénes de vues de plus en plus
larges vers I'ensemble de Firminy-Vert.

Cette remarque justifie la demande de
renforcement de la protection formulée par
I'TCOMOS.

" Vue vers Unité d'Habitations 4 Vue vers Eglise Saint Pierre

VILLE DE FIRMINY
AVAP

POINTS DE VUE
CONES DE ViSION

SELARL D'ARCHITECTURE
| R.FEASSON - G.GAGNAL - R.GOULOIS
! 42, Rue de la République - Saint-Chamond
|
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La rue Sous-Marquant, est l'aceas le plus direct entre ville ancienne et Firminy-Vert. Sa forme incurvée permet une lente découverte du site du centre civique de Le Corbusier, avec
une vue privilégiée vers la nouvelle église Saint Pierre. Le cadrage serré, s'élargie peu d peu, résultat de la morphologie urbaine.
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La rue des Razes, pratiquement paralléle & la rue Sous Marquant, offre également une convergence vers I'église Saint Pierre. Mais son coté Sud, constitué de bétiments collectifs des
Houilléres de la Loire, offre par ses dispositions un point de vue latérale intéressant sur un autre secteur de Firminy-Vert : Le b@fiment du H, et plus éloignée I'Unité d'Habitation.
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3. LA RUE TREMOLLEY
La rue Trémollet, orientée
suivant un axe Sud-
Ouest Nord-Est, ouvre
un large panorama sur le
bdtiment du H et I'Unité
d'Habitation.

Latéralement des vues
s'échappent vers [I'église
Saint Pierre.

T P —
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U DIAGNOSTIC ENVIRONNEMENTAL

H
|
i
|
|

A. LA COMMUNE

Fond de carte TGN/ Limites communales

Vue aérienne de la commune de Firminy
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DIAGHOSTIC ‘ | AV.A.P - FIBMINY

Carte du réseau hydraulique

Lié & I'Ondaine, le réseau hydraulique est peu abondant sur le territoire communal.
Tl s'agit essentiellement de ruisseaux affluents de 'Ondaine et provenant des reliefs du
Massif du Pilat.
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DEIAGNQSTIE

AV.AP. - FIRMINY

CLIMAT

Firminy : le climat par saison en 2011

Hiver
Solet
Heires d'ensoieilement 359 h
IMoyenne nationale 353h
Equivalent urs de soie 5]
Moyenne nationale 159
Plule
Hautsur ds plue 75 mm
Movenne natonala 138 mm
Vent
Vitesse de vent masimale 72 ki
iMoyenna nabionale 40 km/h

Evolution des températures en 2011
Firminy (source : Linternaute.com d'aprés Mdtéo France)

20

B

10

Températures { °C )

(=]

-10

Jan Fev Mar Avr m Juin Juil Aout Sapt

1 Moyenne nationsis * maximales
@ Firminy : maxmales

Printemps Eé
773h 723n
765h gsih
520 30

329 2By

119 mm B3 mm
110 mm 192 mm
b8 kmih 56 kmh
156 ks £33 km/h

" Meyenre nationats © minimaies
- Firminty * minimaies

Automns

336
338 h
i

Ty

162 mm

245 mm

94 kinfty

215 knvh

Oct  Wov

Dec

Hauteurs de précipitations par saison
Firminy (source : Linternaute.com d'aprés Météo France)

200

n
8

Hauteur de plule {mm)
g

Eté 2011 Autormne 2011

Hivar 2011 Pontemps 2011

88 Firniny 88 Moyenne nationale

Heures d’ensoleillement par saison
Firminy (source . Linternauie.com d'apiés Météa France)

1000

750

| :

Hiver 2011

Heures de solell

| ]

: H

: 4

|

| E l ]

Autemne 2011

Printermps 2011 Eta 2011

0 Firminy 8 Moyenne nationale
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- DIAGNOSTIC

ESPACES VERTS ET VEGETATION lmm»eaumf.-a.mm

B ESPACEVERT iy TRAME VERTE

i ?_ DENSIFICATION
‘ DU BATT

ZONE DENSE

A.V.A.P. - FIRMIKY |

VEGETATION !

Tl s'agit d'une végétation d'anciens vergers, associée & des plantations plus urbaines, avec
maronniers, tilleuls et coniferes.

Il existe une trame au sud bien orientée car protégeant les élévations Sud.
Cette végétation a feuilles cadugues peu permettre une protection en été ou une
exposition au soleil en hiver.
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Evaluation des perfonmances énergéliques du btk existant

La premizre réglementation thermique introduisant la question de performance date de
1975. On peut considérer que le béti construit avant cette date présente de faibles
performances pour le confort d'hiver (absence d'isolation thermique a quelques exceptions
prés).

Cependant, plusieurs études comme le programme BATAN ou une étude de I'APUR sur le
bati parisien ont largement fait avancer les connaissances en établissant un lien entre la
date de construction, la typologie et la performance énergétique du béti,

Ces études révélent 'existence de trois grandes familles de constructions présentant de
forts contrastes en matiére de consommations énergétiques.

Sur 30 millions

1948 De logements

1975 @

Construction
reglementée

Reconstruction
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B. Caractéristiques du bati ancien
« Constructions anciennes (jusqu'd 1948)

Architecture qui Sappliquait & prendre en compte l'environnement par ['emploi de
matériaux locaux, I'implantation du béti suivant contexte naturel ou urbain, efc.

« Les parois sont hétérogénes dans leur composition verticale (exemple dans le pan
de bois ef torchis, sur soubassement de magonnerie) comme dans leur composition
horizontale : la mise en oeuvre agglomére les matériaux entre eux : ferre, chaux, sable,
pierres de différents modules, taillées ou non, fuileau, enduits, bois, dérivés de bais,
fibres végétales, pierre, pldtre, etfc.

Les caractéristiques thermiques de telles parois sont & prendre en tant que systéme,
elles dépendent de leurs situations, de leurs expositions, de leurs états, de leurs mises
en oeuvre, de leurs dimensions (épaisseurs). »

Guide « inspection sur site » du bien & diagnostiquer. -

Immeuble en pierres de taille rue

Facade sur rue Centrale en moellons

e sur rue Sadi Carnot en
::f:adge e ordonnés Benoft Frachon
e - * ol
- b e g P, P S
T e 1 A - ot 2 i
ok 1 = o [ = Y -
e L .,- ™ g j
i “ =¥ ¥ e o ™ L ,-..\ o _“\i‘
- A?' i it - W " H
. “'_y»\-a* I - . t..; - i s a - L 1 o
1 . L F P s ‘r E ..\"&‘ Y
P " Ly
L S i e " } k] w
.
] - - &'-‘k
& -~
SR A 1 i S




"apo30} - JaydUD|d UOSIDI| D] 2P NDIAIU ND ‘UOI4LIDAUDD Jod SanbjwayL
$2bUDYI? S2| 540D 4| UBIUIBP B) PNLILSUOD 1S3 D|ILUBA JUDWD|GIDS S2JL JIDp
UossIpD Un "a44p|d 2p HNPU2 UNP 24daAN0dad 1S3 Jayoupjd np 294 shos b| ‘snid 2p ‘ig

app30} D) 42 Jayoup|d 2| 2J4uz UolLanpuod Jod s2bubys3 s3)
$U2W2|qOJPPISUOD DLIUI| SBUNIONILS S2P 24INUILUCISIP 34130 ‘Bnbiwuayy ana ap ujod ung

"83jUan JUSWSIQ:B) Jje,p BlUB| BUN,p JuaspId : Loydauco Jed senbiuuey) SaBUBLDS SBp UORANPIY © g
apede) - JayouEld SAINPNS Sap PINURUCISIP : LOJINPLCS s2d sanbiuway) saBueyde sap LORNPY : v '52142UU05DW S2p {oDLUoD ND J24 np 2|{Inod p| ho sjog np {uawassidunoed 3| JalIAZ P UYD 1222
* sejuenns sgjoudoid saj io) SuoAIBsqa snoN ?24n40n.4s ap 52291d 520 2p UNOLND (S2Y21U) S2.q)| 520Dds? Sep JUD26DUBWD U2 551D
* o iweitngy) 4uawa|pJauab Juos ‘uaf ua no s10q U2 ‘sauinod ap 54N0qD S3P SodaJ S3| ‘U21UD 14Dq 2] SUDQ

a/gid U UOSS)ED U SUBD SZUUAIUS 'SIBJSBIUD Sannod: jeduicy sayoueld unp ses : 2z anbiy
apDSD;. - SJ‘al{DuDId SUosiDl| s2p 50O sa.zgun:)g.;..md S2A1LINJALSU0D suog;gsods!q

sanbiuaayy syuod 53|
JUDLUH S2NULLU0D51P SU2youp|d-apodn) suosinyj s2Q

3NbILIBYY 314.13U) 34404 2UN JUDAD
'SUnalipiul SpUB4as 12 SPPDSDS UB S2PSIHN 'sesnajlod SalBuUODW
1 BPUND| 2AN4INI4S P SIUDWILDY 52Q

{HNdV 304n0s) FwAnOT na
3IHIVHDOWHIH | - S3NDIWHIHL SINOd 30 30ON3S8Y

-afinoseu; apudesbounsyy

ed sa(qisia ‘sagjguas sasnod ssp Sauol S8] suep  uonaaauco sed sanbiuualy) saﬁmpa N
* (epede; - teyoueyd SAIMaNAS Sap SINURUCISP) LoanpuUNo fed sanbiuusly sabueyds sap uooNPsY : v
 SB|UBAINS sgipudard S8 1] SUOAIBSGD SNON

* (¢ usunypg) sajuasedde seanseaus sannod e axdwis seipued unp ses : [z ambly

“IN2Y2I044 2P UDILDSUBS 2UN 2242 JNW 2] ‘UN21J24U1 | ¥ -

"241D$5202U 5Dd 153U UOILDSILDWI|D D *3.ID4 25 nad 52443U24 52| Jod 2|[24NL0U UOILD|ILUA
D[ DO 24n2Y,| D 4N D] Luppuad 2nb 2uJnol b| ap 3|jaulo1LIPPD JUN3jDY3 D] P22 BU |} ‘242 UJ -
1U2W3auU0ADs Jpd JUN3aJDYD D) JUBW2LUB| BNLLSD |) ‘U2AIY U -

"214U25524 JN2Y2JpJ} D] NO UN2{DY2 D} sdwaibuo) 2puob [T -

! 214J3U) UOS {522 ‘U2IOUD JNW unp 2nbiwuay 24z1udoad apupub o

(8¥61 ¥,NDSNM) STNNIIONY SNOILONHLSNOD

211S0NYI0 |  ANINWNH - ETAY




A.V.AP. - FIBMINY

- DIAGNOSTIC

Exemples de consiructions anciennss
Immeuble ancien rue Sadi-Carnot

Magonnerie de Pierres
apparentes a joints
affleurés sans modénature

Immeuble ancien
(antérieur a 1948B)
rue Centrale

Immeuble ancien rue Centrale
Immeuble a structure Magonnerie de Pierres
Enduite et cimenterie apparentes 4 joints
affleurants et modénature

Immeuble ancien ™
rue Centrale T




52potad 5104} 52p 25i0AnDW sN|d o] anbiypBIaUR 25509

H
i
v v
5i61 8761
"JUBULOJIAUZ N2)[IW NP 2122UU0DPP {UBW2AILD[2d 153 2NbIUJaYL {UBWBUUOCLLIUGY 3] JUcp L2
"JU2W3|[2194 141D S2UIDJOP 13 S24NDY2 'S2|14UaA « SanbijpwJay siuaw2b0] » 2p uoiionpoud b| 2p 4hgap
2| 15up 2nbuow 2[221s 2Wa0z NP iNqzp 27 ‘(sanbuydzy sap juswaddojaazp 2| Juod 2|qissed npua.)
2415 NP SUOLLIPUOY S2p SIA-D-SIA UN24da0u00 NP juUaWabobuasap WIDLIad UNpP 4NGPP 3] ISSND 152 -
'S34U221HIP 5244 sanbiudayioubAy
$24214dodd XND UOI4INULSULD 3P XNDIPYDW XNDBANOU SBP LUDAO|WS "DWSINDGINP S2LUDALID S2P
D 214}3[NS5D '22S|DII4SNPUS 2IN4IB4Y2D BUN D PSSDA 452 UD 'XNDIO| XNDIIZADW 52P 42 S22JN0SSaJ
S2p JUDsi1in ‘anbiouno juawauucIua | 24dwos uz 24puzJd p 4onbyddos Inb unyo24y240 BUNG -
: @JupjJodir S244 UoILDINW 2Unp 116D S |1 enbiwdayl ) 2p 2nA 2p Jujed hq

“anbiuiouodp yustwaddojaaap N anp s1uaweb0] 3p 2AISSDW IPUDWRP D] -

'(242 "sjupuiliop syuaa 52| ‘LU2W3||I2]0su3 |

UD|25 SUOLIDIUBII0) 2Y30ud JuUBWBUUOUIAUZ | 2P 21dW0D LUDUBL U2 2JINJiSUeD ap snid juaiDiiawdad
3U 1nb ‘UOLIINILSUDD BP SUIDUUBY STP UONIDBID. D] D 43 X)ud ND S3NP BWSIUDGUNP S2LUDIIU0D S| -
! 524u424 4P SanbjwuayloabAY sai2ludosd

XD '(U042q U2 NO 2413 24434 U2 sbuipduod ‘sauinod-xnpajod $2uNLINJLS ‘WD UO42q U2 SuayduD)d)
2UATI20 U2 SIW JUaWa|io04 Sh|d SPUNLIDNUDW U01LONJLSUOD 2P XNDIJZ4DW XND2ANCU 2P uolyunddo) -
"(uoripAJ25U0D

anbuo| snid aun 42 soubwofuad 2una||IBW BuUN JiU}go Jnod XNDIUPYDW P 4UBWBUUOISUBWIP L2
52bD|qUIa55D '54140N445U00 S|ID4TP S3P 2SI44DW) UOILONILSUCI D] 2P SUDSI4JD 53P 2|[22 2P J2iN21Lod
u2 "3oIpuow 2uu2nb aJziwaJd D 3P BUDWINY BGWOLDITY| 524dD BUIDL-JIOADS SBP UO1LIDSIP D] -
: BAILSNDYXD

Uou oD} 2p ‘4UOS DAILINULSUOD UOILIUNSIP 21122 Jonidajjap juajizwdad inb siuawap 527

‘3|DIPUOW 2JJ2N9 2PU023S D| S24dD LUBWabD)|

addojaAgp 25 12 2|2215 2WQZ NP Inggp no LpJndde mb ‘ags)oiiisnpu) snjd ua snjd ap « auJapow »
2dNLI3LIY2UD BUN D « 2UUDIUUDWSSADY » 2L1P

3UNJ224142uD 2uUnp 12} SUOSSDA SNOU @ UOL4DLIGRY,P SIUZWILDG 52P 541LINJ45U02 S2POW S3P UOIIN|0AD |
suop sjuawabubyd s|22J 3p 12443 uz anbuow 2poluzd 34420 "2|921s 3WINZ NP 4Nq2p 2| Jod 29n41L5U0D
"« 2J1041SUDJY 2poltad » BUN J242PISUOD SUoANOd SNOU ‘S414ONJLSUOI S2POW SBP 2J104SIY,| JUDULI2IU0D

461 NI.NOSAr eFEl ~ IHIINYVHO 3A0HAd «

uolJONIISUOI3I B 3p JPNJIISUOD g hp senbisugloelen 9

AT TN SHANT
MADNY IO

UI2UD 149 2| 5UDP
246 uaq qu2wpiz un “pypuny]

A HNUYH AN

WA HI RO
g A AT
JRVIIINY U

NOLIF gD

HOLIVHOIY JNVI A TE

JETRI S NoeD

SN I

UB12UD N ’ng SJU2W4ARd Sap 2oupiodw

"(2uUU21u2D XNDYD D] D SJ31440W 'Ss)0q 2p s2lJ24uadapy? '2Jip(d ‘sauuaid 2p salauUCSDW)
2LPIWNY | D 52|qI5U35 SRl XNDII240W BP U014DSI|i4N,| Jod ND2 p JnadpA b| 2p 26psspd 2uq1]

12nb)1 5142150409

(8761 V.NOSNI) SINNIIONY SNOILONYLSNOD «

_31LSONBYID



* PERICDE CHARNIERE - 1948 JUSQU'EN 1874

Les apports climatiques potentiels souvent négligés et les systémes constructifs sont
congus en fonction de contraintes économiques et industrielles imposées par I'essor
démographique.

L'apparition du ciment aprés la seconde guerre mondiale (1948) et son emploi massif lors
de la reconstruction d'aprés guerre, s'est largement substitué aux modes constructifs a
I'ancienne.

Ce sont des batiments a l'origine non isolés, et ayant une faible inertie.

Des systémes constructifs légers, de type poteaux-poutres, libérant lintérieur du
béatiment de parois porteuses lourdes

Immeubles construits avec ossature et fagades en béton armé.
Fagades ordonnancées, Forte présence de loggias et balcons.

1948 o, 1075

{ Reconstruction
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IMPORTANTS PONTS THERMIQUES - THERMOGRAPHIE Classe  énergétique la plus
D'UN BATIMENT DES ANNEES 60 (Source APUR) MORiESE, des friois periades

Correspondant & une phase de développement récent de la commune, ce secteur de ville
a ét¢ établi au fur et & mesure de la libération des terrains.

Pavillon rue Trémollet

Pavillon rue Trémallet

~ Pavillon rue Trémallet
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- DIAGNOSTIC

D. Densité batie et mitoyennete

Autre paramétre influant sur la perforimance énergétique et le confort, et donc sur le
choix ou non d'isolation:

Protections mutuelles gréice a la densité bdtie et & la mitoyenneté.

En hiver, la consommation énergétique liée au chauffage est fortement influencée par la
surface et l'orientation des parois dites « déperditives », principalement les fagades et
la couverture, en contact direct avec l'extérieur.

Ainsi, une maison individuelle & quatre fagades, du fait de ses imporfantes surfaces
d'échange, consomme jusqu'a deux fois plus d'énergie pour le chauffage qu'une maison de
ville, protégée par ses deux voisins.

100 %

-15%
40 %

15 %

P a8
wﬁ %

Dans le centre ancien, la trés forte continuité des fronts bdtis et 'étagement régulier
des constructions sur la pente permettent de limiter les consommations d'énergie.

A contrario, un batiment isolé sur sa parcelle présentant 4 fagades consommera jusqu'a
2 fois plus d'énergie pour le chauffage.
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G. Solutions d’isolation

DIFFERENTS TYPES D'ISOLATION
Il existe trois principales techniques pour l'isclation des fagades existantes:

- l'isolation thermique par I'intérieur (ITT), trés répandue en rénovation en France depuis
1975,

- l'isolation thermique par I'extérieur (ITE),
- les enduits isolants d base de chaux que l'on peut appliquer soit a l'intérieur, soit a

l'extérieur. Bien que moins performants du point de vue thermique, ils peuvent apporter
une solution pertinente dans bien des situations.

tsoLaTION tsoLanion ENDUITE 1ISOLANTS

wrerteune (IT) ExremsuRe (ITE)

_J - N
S\\«.k\ G 5 S Solulion apphcabie
R, On applique un sobent On applique un man- "“\‘-:‘\ en ntérietr el en ex
. sur la face inlerne des 9 teau isolaid! sur lzs pa- \ idyieur. D'una perfor
¥ facades  purmettant \] rois qui vont conserver \}w‘] mance plus modasie
par inertie la chaleur 7 quun  isolant clas-

I'hiver ot la fraicheur sigue elle a rdan-

THERMIQUE THERLIQUE

" ainsl de réduire las
i’“‘ efiets de paroi froide

: en Niver. En ravanche 1 féié Cena lechnique || = moins | avantan»
— —--ﬁ-_ni“% lispfation  est inler  fe——e— ] modiie & la fois fes- | d'ére bien adaplee
R i ‘.‘i j mempus aux jonctions [ T pacl el 'épaisszur de T A maconnerss an-
3——I entre planchers &t o la fagade. i cennes el sappa-

Cudes, } renie & un ravaiement
classiqua.

SOLUTIONS D'ISOLATION INTERIEURE (ITI)

Isolation Thermigue par l'intérieur (ITT) - Eléments de synthése

L'isolation thermique intérieure(ITI) a été trés employée dans la rénovation mais aussi
dans la construction neuve jusque récemment.

PRinCIPE DE POSE
L'isolation thermique intérieure (ITT) consiste & fixer ou & coller sur la face interne des
facades un isolant thermique, revétu d'un parement de finition. Les doublages courants
utilisent des laines de roche, de verre ou de bois, des polystyrénes.
Pose conventionnelle : les laines minérales ou végétales étant sensibles d I'humidité,
elles nécessitent la pose d'une membrane les protégeant de la vapeur produite dans les
logements (pare ou frein vapeur,).

AVANTAGES
- Réduction d'une partie des déperditions et réduction de l'effet de paroi froide,
- Intervention privative et économique, ne nécessitant pas d'outillages ou d'installations
lourdes (échafaudages) ni d'autorisation particuliére,

fvcoNvENIENTS
- Accentuation des ponts thermiques car Ja chaleur s'enfuit Id ol lisolation ne peut Etre
installée(dans I'épaisseur des planchers par exemple voir schéma),
- Possibilité de réduction de linertie des murs, provoquant un abaissement possible du
confort d'été,
- Réduction de la surface habitable,
- Nembreux travaux induits par l'intervention : adaptation nécessaire de I'électricité, de
la plomberie, du chauffage,
- Risques d'accumulation d'humidité entre l'isolant et le mur en cas de remontées capillaires
ou de fuites internes (si membrane étanche)
Une autre solution consiste a appliquer un isolant perméable & la vapeur d'eau et hydrophile
(qui ne se détériore pas en présence d'eau) laissant fransiter librement la vapeur d'eau &
travers la paroi (partie basse du schéma),
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>Isolation rapportée avec ouate de cellulose

Pose d'une isolation rapportée constituée d'une ossature bois, premiére couche de ouate
de cellulose, freine-vapeur, ouate de cellulose et Fermacell.

U=0,23W/m2.K

| Yug en coupe te la mise en cauvre Pune isolation rapporide
g ! avec ouate de ceflulose

' @5 Mur en piere

D Ossature bus « fmmairs »

b Cesalire hols « secondaire »

) Premigre couchie de ouate en panneaus (100 min}
13 Freme-vapeur

0 Narxidma covicha de cuate en panngaux (20 1nm)
b Pisques de Fermacell

) Trartement des jo s erire piagues

12 Mentisere. evenivelicmant nuuvelle

Le frein-vapeur a pour but, de réguler le passage de la vapeur d'eau & travers le mur, jamais de
{arréter, contrairement a un pare-vapeur.

Isolation intérieure avec préservation de la décoration:

Bétiment urbain

Mur en pierre de 45cm

U de 1,6W/m2.K avant travaux

Pas de possibilité d'isoler par I'extérieur

Architecture bourgeoise a l'intérieur de I'appartement: lambris, moulures, encadrements
de fenétre.

>Pose d'un isolant en fibre de bois

Pose d'une correction thermique de faible épaisseur en fibre de bois, au dessus des
lambris, jusqu'd la moulure du plafond.

Point fort: préservation du patrimoine

Point faible: performance énergétigue faible.

U=0,63W/m2.K
Uglobal= 0,95W/m2.K

Vue en plan

B—

Vie en coupe de la mise en euvre
dune isolation iniérieure an fibre de hois

@B Mur en peerre

& Motwe, lamine

D Isolan! Bbra e bus (0 i)

&) Enouf? pitien {ou tegra, ou chau
i Menuiserie, éventuclicnent rouvell

>Pose d'un isolant en liége platré

Pose d'une correction thermique de faible épaisseur en ligge, au dessus des lambris,
jusqu'a la moulure du plafond.

Paint fort: préservation du patrimoine

Point faible: performance énergétique faible.

U=0,62W/m2.K
8

Vue en plan

= :
Qi

Vute en conpe do 1a miiso en muves
'yne isetation intérienre en gy pland

£ fdr o e
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SOLUTIONS D'ISOLATION: EXTERIEURE ENDUIT ISOLANT

Enduits isolants - Eléments de synthése

AVANTAGES
- faible épaisseur, permettant une amélioration thermique sur la rue ou en limite
parcellaire & I'occasion d'un ravalement lourd classique.
- perméabilité a la vapeur d'eau identique aux enduits traditionnels a la chaux,
- amélioration thermique répartie, restant compatible avec les magonneries anciennes

INCONVENIENTS
- faible nombre de produits disponibles sur le marché francais,
- nécessite pour certains produits un savoir faire particulier pour leur application (enduits
chaux - chanvre notamment)

LirarTzes D'EMBLOY
Facades & modénatures
Facades enduites a décors.

>Enduits isolants:

Isolation extérieure par projection d'enduits
hydrauliques composés de liants et de particules
allégées, soit minérales (perlite, vermiculite,..
mauvais comportement & [lhumidité), soit
végétales (chanvre, ligge,...)

Projeté manuellement ou mécaniquement, ou
coffré pour les grandes épaisseurs.

Convient particuliérement en rénovation, sur
tous supports, irréguliers ou fragiles.

Aprés piquage de l'enduit qui libére 2-3cm,
réalisation d'un enduit de 5-6cm qui doublera
presque la résistance thermique de la paroi.

- Isolation par enduit isolant épais sur

mur en magonnerie de pierre )Ca" actiristigues “Vg"’ﬂ“‘"“iqu ‘

d 2 Ol Four les parots sndientes neo gresprantesy, Fae ation sac des enduit 150
(doc. J-F Va) unks par Fediineur apporte urs inerie thermicue e das gans app-sciables
I Mur dorigine da chailfage dans iee hahrats acoupes Go fomn per ares e

2 Enduit isclant tour = p;:;k « irrncﬂ;f-m_es». clle aplperlcr-m cutre ur--j ;;ul;zim h}'eg *
LG i miue de lair imtéricur, & conciton ben - que o enduit soit pameeshe
3 Crépi de finition 1l wanenr o eau, de mime aue » créty de ror=-uen quil reg

Attention particuliére: Le principe & respecter est d'encourager le passage de la vapeur d'eau & travers le mur On utilisera
donc des matériaux de plus en plus perméables & la vapeur d'eau @ mesure que f'on progresse vers l'extérieur de la paroi.
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I. Datation des immeubles du centre ancien

SYNTHESE DES SOIUTIONS 0 AMELIQRATION THEEAUZUE MPLSEES PAR TYPOLOGIE [E EACADE
Immeuble urbain
; immeubles urbains Immeuble urbain Immeuble urbain Pavil
& modénatures " villon Immeubles de 1948 4 .
ame Enduit ef cimentasrie | sansmodénatures | plerres apparentes | MAISONtyparurale |y debut XXeme 1974 Pavillons XXéme
o .
- k-
Vue générale BT 3 !
3 5 3 4
E e ;
g L y : L
= Murs porteurs & base | Murs porteurs 8 base | Murs porteurs A base | he o oy oo 20358l portenrs 4 base e o™ 9® | Ossatures e fagades | Murs porteurs de faible
- Technique de de moefions tout de moellons tout de mosflons, montés | L e de moellon. montés sUr | construction brique pieine | 80 b&ton arme épaisseur en parpaings
- construction venant montés sur | venatn, montés sur sur mortierde chalix | 5 want mita mortier de chaux ou pigé de machefer de ciment
3 mortier de chaux mortler de chaux Mitoyen e Isolé Isolé ' S
§ Mitoyen Mitoyen
Plerra de tallle Enduts anciens et Enduit Enduit dit « a pierre vue|Enduit dit «a pierre vua» Enduits ou paintures
£ |Finition des fagades| Endut 3 décor SR, 3 P Endult a base de chaux el Enduits imparmaable
2 Modenatures ciment
= principales abondant ompt
5 promp
E Endult dit <2 nlerre vuer| Enduit dit «a pierns vues| Traltement identique desEnduit dit <a plerrs vues | Traitement identique  Endult & base de chaux | Enduilts au peintures | Enduit impermeéable
Finition des pignons| fagades principaies des fagades principales Modénatures ciment imperméables
prompt
Cordons, Corniche plerre| Suivant les cas Sans Sans Bans Cordons Balcons Sans
Pierre de taiile Encadrements de bales |Loggias
Om':;:::ﬁ”" Encadramants de baies
Ornements des pammenTs
Trai ntRDC | !dem étage Pierre nua Plarra nue Idem étage Idem étage ldem étage Idem étage Idem étage
boutiaue coffre boutique coffre Vitrine comm. Garage Garage Gerage Garage
Percements Multiplication des Peu de percements Percements réguliers  |Pereamants réguliers | Parcaments de pefites | Percements divars Percermnsnts divers Percements divers
parcements dimensions
. é - Isolation extérieure -« Isoiafion exterieure  ||solation extérieur Isolation extérisur - Isolation exteérieur : - Isolation intérieur s |- Isolatlon exterieur et |- Isolation extériaur par
E- INTERDITE sauf en INTERDITE NI ENDUIT |Endut isolant Endult isolant Enduit isolant jusqu'a | aucuna possibilité due |intérieure par panneaux enduits
L § pignon par enduit ISOLANT perspirant jusqu’a 5cm | perspirant jusqu'a S5cm | 20 ¢m, compatible avec | & la prasence d'une panneaux enduits Isolation irtérieur
2E E:;a;' ‘]’“P&;Gt visuel isolation intérieur Isofation inlérieur - magonnerie ancienne. | forte modénature
25 ignons Endult isolant (ex : chaux / chanvre)
—g’ 5 FeRE AR - Isolation rapportée : | Isolation intériaur
8 s Intérieur compatible Isolation rapportée
@ g avec la magonnerie Intérieur compatible
ok - Isolation par avec ia magonnerie 1
= panneaux enduits i 5
INTERDITE .4
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