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BURGEAP
Syntheése technique
‘. Client | GECINA

Informations sur
le site lui-méme

Contexte de I'étude |

Projet d'aménagement
|
|

Historique succinct W
Géologie /
hydrogéologie

s Adresse : 75-85 rue de Gerland — Lyon 7°™ (69)
» Références cadastrales : parcelle BM 1

s Superficie : 27 000 m*

e Propriétaire actuel : divers

e Usage et exploitant actuel : divers

¢ Situation administrative (ICPE) : plusieurs sociétés recensées (Grande Huilerie Bordelaise,
Magasins Généraux, Dromard-Letanche, Magenta, Centrale du Sud-Est)

Cette étude a été réalisée en vue de la construction de logements, bureaux et d'espaces verts au
| droit d'une ancienne friche industrielle

Le projet envisagé est composé :

e 7 a9 lots constructifs avec 2 niveaux de sous-sols et jardins ;

« aménagement de voiries avec potentiellement zones d'infiltration des eaux pluviales,
rétrocédées au Grand Lyon ;

» bassin de rétention des eaux pluviales et de 2 noues d'infiltration sur la partie Centre- Ouest.

L'emprise au sol des aménagements de voirie est la suivante :
e emprise « voirie » : 5 100 m? environ

remblais limono-graveleux, d'épaisseur variable mais généralement comprise entre 0 et 2 m,
alluvions (limons sablo-argileux) sous les remblais et jusqu'a 5 m de profondeur,
= alluvions (sables, graviers et galets) jusqu'a I'arrét des sondages @ 7 m

L ]

Il existe une nappe dans les alluvions récentes ; son niveau se situe a environ 4-5 m de

profondeur (niveau moyen a environ 160,5 m NGF).

Nature des
| investigations réalisées |

Composés recherchés
(voiries)

Impacts identifiés sur

les sols lors de cette

étude au droit des
futures voiries

| Conséquences sur le

projet /
recommandations

e Sur I'ensemble du site :
e 2009 : 10 sondages de sol de 2 3 5 m de profondeur + implantation 3 piézométres ;
e 2011-2012 : 81 sondages de sol de 2 a 7 m de profondeur + implantation 2 piézomeétres

~*  Au droit des futures voiries : 35 sondages de sol de_ Z_é 7m de_ Profoa'l_d?yr_

e Sols : pack ISDI, pack HCT + [12 métaux + Fraction soluble + chlorures + sulfates] sur
lixiviats, HCT, HAP, TPH, 8 métaux sur sol brut

Plan de gestion des terres — RSSPCE01307-01 du 23/03/2012 rédigé par BURGEAP :

« Impact ponctuel en antimoine, ou cadmium, et/ou fraction soluble + sulfates sur éluat, en
HCT et HAP sur sol brut.

[ Mesures de ge;stion des terres au droit des aménagements de voirie : X

- les mailles BGP63 et BGP67, impactées par des composés volatils type HAP en des teneurs
significatives, feront l'objet de travaux de dépollution dans le cadre des opérations
d'aménagement de Ilot constructif concerné (évacuation hors site en filiére adaptée) ;

- a l'exception de ces mailles qui seront donc traitées, tous les autres matériaux du site se
révélent compatibles pour I'usage projeté ;

- possibilité de laisser en place les terres ne présentant pas d'anomalies mettant en jeu leur
compatibilité pour I'usage projeté, sous réserve d'un recouvrement spécifique (bitume)
compte tenu des teneurs en métaux sur sol brut observées ;

- réemploi d'environ 4 000 m® de matériaux non inertes compatibles excavés sur les lots
constructeurs pour remblayer les futures voiries ;

- éviter linfiltration des eaux pluviales au travers des horizons dont la présence de métaux
lixiviables est constatée ;

- éventuelle évacuation et élimination hors site des mailles non adaptées pour de linfiltration
des eaux pluviales (critére chimique ou de perméabilité) ou pour la mise en place d'une
~ couche de forme, vers une filiére ISDND ou toute autre filiére compatible.
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1. Introduction
1.1 Objet de I'étude

GECINA a un projet d'aménagement immobilier sur un terrain de 27 000 m? localisé 75-85 rue de Gerland
dans le 7°™ arrondissement de Lyon (69). Le projet prévoit la création de logements, bureaux, espaces verts
et de voiries, ces derniéres étant rétrocédées au Grand Lyon.

Dans ce contexte, la société GECINA a missionné BURGEAP en 2009 pour la réalisation d'une étude historique
et documentaire ainsi que d’'un controle environnemental de la qualité des sols et des eaux souterraines au
droit du site (cf. RLy.3178, avril 2009 ; RLy.3228, mai 2009).

Ce diagnostic 2009 a mis en évidence la présence ponctuelle de fraction soluble/sulfates sur éluats et
d’hydrocarbures (HCT et HAP), rendant une partie des matériaux non inertes et devant faire 'objet d‘une
gestion en filiere spécifique, ainsi que de métaux sur sol brut en des teneurs significativement supérieures au
bruit de fond géochimique naturel et local ou national.

Compte tenu des résultats du premier diagnostic, GECINA a souhaité la mise en ceuvre par BURGEAP
d'investigations complémentaires menées en 2011 et 2012 selon un plan de maillage régulier au droit de la
zone de projet en vue d'étre en mesure d'établir un plan de gestion des gestion des terres (cf. RSSPCE01307-
01 de mars 2012).

Les résultats de ces investigations au droit de I'emprise des futures voiries font I'objet de la présente note de
synthése. Cette note précise par ailleurs les modalités de gestion des terres prévues pour I'aménagement des
futures voiries, nouvellement définies au regard notamment du surterrassement devant étre réalisé au droit
des motels 1 et 2 pour la gestion des pieux profonds découverts en phase chantier.

1.2 Méthodologie générale et réglementation en vigueur

La méthodologie retenue par BURGEAP pour la réalisation de cette étude prend en compte les textes et outils
de la politique nationale de gestion des sites et sols pollués en France de février 2007 et les exigences de la
norme AFNOR NF X 31-620 « Qualité du sol — Prestations de services relatives aux sites et sols
pollués » révisée en juin 2011, pour le domaine A : « Etudes, assistance et controle ».

Nous nous placons dans une prestation de type EVAL phase 3 et PG, dont les objectifs sont précisés ci-

dessous.
EVAL = Disposer des données nécessaires pour élaborer le Plan de Gestion pour
Phase 3 I'emprise intérieure du site, avec une estimation réaliste de I'extension des zones
polluées.
= Décrire le principe des mesures de gestion a prévoir (travaux, restrictions et
précautions d'usage), en évaluer le cofit.
PG = Choisir une stratégie de gestion, évaluer et justifier le choix retenu par un Bilan
Plan de gestion dans le cadre d'un Coiits/Avantages.
projet de réhabilitation ou = Concevoir et dimensionner au niveau « Avant-Projet » les travaux de dépollution,
d'aménagement d‘un site de confinement, ou de protection pour supprimer ou a défaut maitriser les
sources de pollution et leurs impacts
= Définir les précautions/restrictions d'usage a instituer aprés les travaux.
= Définir le programme de surveillance aprés les travaux.
= Prouver que les mesures prévues préservent la santé publique, par I'Analyse des
Risques Résiduels (ARR).

Cette prestation globale fait appel aux prestations élémentaires A200 a A230 (Prélévements, mesures,
observations et/ou analyses sur les gaz du sol), A300 (Analyse des enjeux sur les ressources en eaux), A320
(Analyse des enjeux sanitaires), A330 (Identification des différentes options de gestion possibles et réalisation
d‘un bilan colits/avantages) et A400 (Dossiers de restriction d’'usage, de servitudes).
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2. Rappel du contexte environnemental du site d'étude

Les données présentées ci-dessous sont issues du rapport BURGEAP RLy.3178 en date du 10/04/2009 (étude
historique et documentaire), RLy.3228 en date du 28/05/2009 (diagnostic de sols), RHGCCE00112 d'octobre
2011 (étude du Niveau des Plus Hautes Eaux), complétés par les observations de terrain des campagnes 2011
et 2012.

2.1 Contexte géologique

Sur la base des investigations réalisés sur site, les terrains sont d’une maniére générale constitués de :
¢ remblais limono-graveleux, d'épaisseur variable mais généralement comprise entre 0 et 2 m,
e alluvions (limons sablo-argileux) sous les remblais et jusqu’a 5 m de profondeur,
¢ alluvions (sables, graviers et galets) jusqu‘a I'arrét des sondages a 8 m de profondeur.

2.2 Contexte hydrogéologique

Les nappes rencontrées au droit site sont la nappe alluviale d'accompagnement du Rhéne et la nappe de la
molasse sous-jacente.

Les alluvions sont le siege d'une nappe d'eau souterraine qui s'écoule selon un axe Nord-Est vers le Sud-
Ouest.

Un gradient de la nappe au droit du site de 3 % environ et un niveau moyen de la nappe dans la zone de
l'ordre de 160,5 m NGF ont été estimés (soit a environ 4-5 m de profondeur par rapport a la cote du TN). Ce
niveau de nappe est influencé par la présence du drain CNR. Sans ce drain, le niveau de nappe au droit de
notre site serait plus élevé que le niveau du Rhone qui est de 162,0 m NGF.

Le battement inter-saisonnier de la nappe est proche de 75 ¢cm, mais probablement supérieur a cette valeur.

Par ailleurs, la valeur de perméabilité admise pour les alluvions du Rhdne au droit de Lyon est de 3.107 m/s.
Selon les essais effectués au droit de notre site, les transmissivités seraient plus faibles. En effet d‘aprés des
essais de perméabilité Lefranc et Nasberg réalisés par la société Fondasol en 2009 sur la parcelle GECINA, la
perméabilité moyenne au droit du site serait comprise entre 10 m/s pour la frange comprise entre 4 et 5 m

de profondeur et 107et 10°® m/s dans les alluvions entre 7 et 9 m de profondeur.

Les niveaux des plus hautes eaux pour la nappe calculés sont les suivants :

e pour une crue du Rhone de récurrence décennale : NPHE 10 ~ 161.95 m NGF ;
e pour une crue du Rhéne de récurrence centennale : NPHE 190 ~ 162.45 m NGF.
Enfin, la possibilité d'un niveau de la nappe plus haut que le NPHE décennal, lié & une recharge exceptionnelle

longue de la nappe par les pluies et/ou a une crue du Rhone de récurrence plus rare que centennale, devra
étre prise en compte car cette situation peut se produire comme le confirme le PPRi du Grand Lyon.

2.3 Contexte hydrologique

Les eaux superficielles les plus proches du site sont les eaux du Rhone qui sécoulent du Nord au Sud en
amont de sa confluence avec la Sadne a environ 1 200 m a I'Ouest du site.

2.4 Utilisation des ressources en eau

Seuls deux captages sont localisés en aval hydraulique du site. Il s‘agit de captages destinés a |'alimentation
en eau industrielle (distance inférieure a 200 m au Sud-Quest).
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3. Description du projet d’aménagement

Le projet d'aménagement est composé de logements, de bureaux et d'espace verts.

Les plans de projets ont été précisés courant octobre 2011 et modifiés en février 2012 puis janvier 2014.

Le projet comprend 7 a 9 lots constructifs (+ 3 lots correspondant a 3 batiments non démolis). Chacun des
lots comprend 2 niveaux de sous-sol pour un usage de parking. Des excavations de terres seront réalisées
sur 1a 1,5 m maximum au droit du lot de la Grande Halle.

Le projet prévoit par ailleurs Iimplantation d'un bassin de rétention des eaux pluviales et de 2 noues
d'infiltration (en cours de définition).

Des excavations de terres seront donc réalisées dans le cadre de ce programme d‘aménagement jusqu’a une
profondeur de 6 m au droit des emprises sous-sols. Nous ne disposons pas a ce jour de cotes de
terrassement précises.

L'emprise au sol des voiries est d’environ 5 120 m?, rétrocédés au Grand Lyon, représentant un total
d’environ 460 ml (145 ml voie nord, 120 ml voie centrale et 195 ml voie sud). Les profondeurs d'excavation
au droit de ces aménagements sont les suivants :

o Voirie centrale : 4 m de terrassement maximum

La future voirie centrale traverse pour partie les batiments actuels référencés Motel 1 et Motel 2. Lors
des travaux de démolition en cours, la présence de nombreux pieux de fondation ont été découverts
au droit des 2 batiments (pieux denviron 4 m de profondeur, 1,80 m de diamétre, espacés de
530 m). La gestion spécifique de ces pieux (démolition et enlévement) implique de
terrasser jusqu'a 4 m de profondeur.

o Voiries Nord et Sud : 1 a 1,20 m de terrassement maximum

Le plan de masse du projet est présenté en figure A ci-aprés.

B L B

a e -, E4
o 2

L [

Figure A — Plan de masse du projet d'aménagement
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4. Investigations sur les sols au droit des futures voiries (A200)

4.1 Nature des investigations

Un total de 35 sondages de sols a été réalisé au droit ou a proximité immédiate de I'emprise des voiries
lors des campagnes menées en 2011, dont la profondeur varie de 2 a 7 m.

La liste des sondages est rapportée dans le tableau 1 ci-dessous.

Les sondages ont été réalisés au moyen d'une tariére mécanique par I'entreprise BALLANSAT.

TABLEAU | : LISTE DES POINTS DE SONDAGES REALISES AU DROIT OU A PROXIMITE IMMEDIATE DE L'EMPRISE DES FUTURES

VOIRIES

Secteur Projet

Surface

(en m?)

Cote TN

m NGF)

Surface Voirie

(en m?)

Nombre de
sondages

Profandeur

(en m)

Date de
prélévements

Voire 366,00 164,41 366,00 2 4,00 08/02/11
Voire 343,80 164,493 343,80 2 4,00 08/02/11
Lot 3/Voiie 418,00 164,319 91,00 1 4,00 08/02/11
Lot 3/Vaire 400,10 164,54 338,90 1 4,00 08/02/11
Lot E2/Voiie 400,10 164,24 135,86 1 4,00 08/02/11
Lots E2-E3/V 400,10 164,597 135,96 1 4,00 08/02/11
Lot E3/Voiie 400,10 164,72 186,30 1 4,00 09/02/11
Lot E3/Voiie 141,20 165,28 51,20 1 4,00 09/02/11
Lot E4/Voiie 480,90 166,022 308,80 1 7,00 08/02/11
Lot 3/Voine 400,10 164,739 7,40 1 6,00 14/11/11
Lot E2/Voiie 400,10 164,94 314,90 1 6,00 1471111
Lot 3/Voine 403,60 164,737 60,30 1 6,00 1441111
Lot E2/Voie 400,10 164,603 265,60 1 4,00 09/02/11
Jard. / Voiie 400,60 164,354 128,18 1 4,00 09/02/11
8 400,10 164,308 210,00 1 4,00 09/02/11
Lot 4/Voiie 400,10 164,24 167,60 1 6,00 1441111

Lot E1/Voirie 400,10 164,487 152 82 1 Non accessble (réalsé en phase travaux)
Lot 4/Voire 400,10 164,4 221,10 1 4,00 20/01/11

GP Tk Lot E-1{/Voire 400,10 164,2 96,39 1 Non accessble (réaksé en phase travaux)
| BGP54 [ BGP76 S0 Varie 302,80 163,988 116,74 2 2,00 14/11/11
BGP55 50 Lot 1/Voire 401,00 164,023 132,11 1 6,00 14/11/11
BGP56 S0 Lot 4/Voire 400,30 164,211 130,38 1 4,00 20/01/11
Lot 4/Voiie 400,20 164,24 178,77 2 4,00 20/01/11
Lot E1/Vorie 400,90 164,24 139,23 1 4,00 20/01/11
Lot E1/Vorie 400,50 164,213 126,01 1 4,00 20/01/11
Lots E1-5/Voirie 400,00 164,198 124,90 1 4,00 20/01/11
Lot E5/Vorie 399,70 164,453 123,13 1 4,00 20/01/11
Voire 273,20 164,724 66,05 1 4,00 20/01/11

Lot E1/Voire 363,10 164,741 79,26 2 Jet? 0/01/2011 et 08/12/1
Lot E1/Vorie 187,00 164,787 24,70 1 7,00 08/12/11
Lot E1/Vore 191,60 164,771 31,50 1 5,00 09/12/11
Voine 225,20 163,306 225,20 1 3,00 09/12/11

La figure B page suivante illustre I'emprise du plan de maillage sur I'existant et le plan de projet.
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Figure B - Schéma d'implantation des points de sondages sur I'occupation actuelle et future du
site
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4.2 Observations de terrain

D'une maniére générale, la lithologie observée est la suivante :
e un enrobé d’environ 5 cm d'épaisseur ;

e remblais a dominante limono-graveleuse ; I‘épaisseur de cette couche de remblais apparait
hétérogéne sur le site d'étude et comprise généralement entre 0,5 met 1,5m ;

¢ terrain naturel composé d’une matrice limono-argileuse jusqu’a 3 m ;
e apartir de 3 - 3,5 m, la lithologie est constituée d’un horizon a dominante sableuse.

A partir de 3,5 m, des traces d’humidité sont observées en différents points de sondages. Le niveau statique
de la nappe a été mesuré a environ 3,5-4 m de profondeur.

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 1.

4.3 Stratégie et mode opératoire d'échantillonnage

Pour chacun des sondages, apres en avoir décrit la nature (structure et texture), ainsi que les caractéristiques
organoleptiques, le collaborateur de BURGEAP a procédé au prélévement des échantillons de sols selon le
protocole détaillé ci-aprés :

e un échantillon pour chaque horizon lithologique homogéne,
e un échantillon par métre, si I'épaisseur de |'horizon dépasse 1 m,
¢ un échantillon de chaque niveau lithologique suspect.

Un niveau de sol est jugé suspect lorsquil présente des traces de souillures, des caractéristiques
organoleptiques anormales (odeur, couleur, texture), des réponses positives aux tests de terrain ou qu'il
renferme des matériaux suspects (briques, machefers...).

Une fois prélevé, les échantillons ont été conditionnés dans des bocaux de 250 ml.

4.4 Conservation des échantillons

Apres description, conditionnement et étiquetage, les échantillons de sol ont été stockés en glaciére jusqu’a
leur arrivée au laboratoire ou au réfrigérateur dans les locaux de BURGEAP. Le délai de transport n‘a pas
excéde 48 h.

4.5 Programme analytique sur les sols

Les analyses chimiques ont été réalisées par le laboratoire EUROFINS. Les échantillons envoyés au laboratoire
ont été choisis en fonction des indices organoleptiques de terrain et de maniére & caractériser I'ensemble du
terrain.

RSSPCEO?338-01 / CSSPCE 121337
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TaBLEAU 2 : PROGRAMME ANALYTIQUE SUR LES SOLS AU DROIT DES FUTURES VOIRIES

Substances Sols
HCT sur sol brut 55
HAP sur sol brut 48
BTEX sur sol brut 24
8 métaux sur sol brut 9
TPH

12 métaux + fraction soluble + sulfates + chlorures sur éluat 99

e HCT = Hydrocarbures totaux C10-C40

» HAP = Hydrocarbures Aromatiques Polycycligues (16 composés)

¢ BTEX = Hydrocarbures monoaromatiques (6 composés)

» 8 métaux sur sol brut = arsenic, cadmium, chrome, cuivre, nickel, plomb, zinc, mercure

» 12 métaux et métalloides sur éluat = arsenic, baryum, cadmium, chrome, cuivre, mercure, molybdéne, nickel, plomb,
antimoine, sélénium, zinc

4.6 Valeurs de référence pour les sols

Conformément aux recommandations des circulaires ministérielles de février 2007, les concentrations dans les
sols au droit de la zone d'étude ont été comparées a des concentrations caractéristiques du bruit de fond.

Ces valeurs de comparaison sont présentées dans les premieres colonnes des tableaux de synthése
analytique.

Pour les métaux et métalloides, la gamme de concentrations qui sera utilisée pour comparaison est celle
mise en évidence dans les sols naturels ordinaires (sans anomalie géochimique) par I'INRA (Teneurs totales
en éléments traces métalliques dans les sols, 2008).

Pour les autres composés, en l'absence de valeurs caractérisant le bruit de fond, un simple constat de
présence ou d'absence a été réalisé en référence a des teneurs supérieures ou inférieures aux limites de
quantification du laboratoire.

Parallélement, afin d'appréhender la gestion de terres qui seront potentiellement excavées pour la réalisation
des différents aménagements projetés les concentrations sur le sol brut et sur I'éluat du test de lixiviation ont
été comparées aux critéres d'acceptation définis dans I'arrété du 28 octobre 2010 relatif aux déchets inertes.
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4.7 Résultats et interprétation des analyses

Les résultats d‘analyse sont synthétisés dans les tableaux A et B hors texte et montrent les éléments
suivants :

Sur sols bruts

o des traces d’hydrocarbures totaux (HCT) au droit de 14 des 35 sondages réalisés, principalement
sur le 1* métre, en des teneurs non significatives d'une pollution, excepté au droit du sondage BGP55
qui présente une concentration supérieure au seuil d’acceptabilité en ISDI (avec 836 mg/Kg) ; les
autres échantillons présentent tous des concentrations inférieures & la limite de quantification ;

La présence de ces HCT est probablement liée a la qualité intrinséque des remblais de couverture.

e des traces d'Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) au droit de 13 des 35 sondages
réalisés, principalement sur le 1° métre et non significatives d‘une pollution, a I'exception des
sondages suivants qui présentent des teneurs supérieures au seuil d'acceptabilité en ISDI fixé a
50 mg/Kg :

e BGP24-1: 57,5 mg/Kg
e BGP63-1: 350 mg/Kg
e BGP67-2 et BGP67-6 : 212 mg/Kg et 109 mg/Kg

e des traces ponctuelles non significatives d'une pollution ou I'absence de détection d’hydrocarbures
monoaromatiques (BTEX) ;

e d‘une maniére générale, des teneurs en métaux supérieures au bruit de fond géochimique pour des
sols ordinaires dans les remblais de couverture.

Sur éluat

e des déclassements ponctuels en antimoine sur éluat dans les remblais de couverture au droit de 8
sondages, comparativement au seuil d’acceptabilité en ISDI ;

e un déclassement en cadmium sur éluat au droit du sondage BGP34 (horizon de terrain naturel 2-3 m,
avec une teneur légérement supérieure au seuil d'acceptabilité en ISDI) ;

e des dédassements dans les remblais de couverture et terrain naturel par la fraction soluble associée
aux sulfates au droit de 12 sondages ;

e l'absence d‘anomalie pour les autres paramétres analysés.

Le tableau 3 di-aprés synthétise maille par maille et horizon par horizon la caractérisation des matériaux et
les paramétres déclassants associés au droit des futures voiries.

La localisation des impacts est présentée en Figures C a F. Seule la caractérisation des horizons, 0-1 m,
1-2 m, 2-3 m et 3-4 m est illustrée.

Les investigations et les résultats d'analyse mettent en évidence qu‘une partie des matériaux du site est non
inerte au regard de I'arrété du 28 octobre 2010.

Par conséguent, ces matériaux identifiés comme non inertes doivent faire I'objet d'une gestion
spécifique en cas d’excavation et d'élimination hors site.

Sur la base des critéres d’acceptation des filieres de traitement et des caractéristiques physico-chimiques des
terres, I'élimination envisageable pour ces matériaux non inertes est :

e Cimenterie ou toute autre filiére compatible pour les mailles BGP63 et BGP67,
e ISDND, pour les autres matériaux.
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5. Mesures de gestion des terres

D‘aprés la réglementation francaise, les terres excavées prennent un statut de déchets dés lors qu'elles sont
évacuées d'un site ou d'un méme projet d'aménagement. Ainsi, la gestion des terres excavées sera réalisée
conformément a la |égislation applicable aux déchets.

Or, les analyses des échantillons de sol ont indiqué la présence de terres caractérisées comme non inertes
au regard de I'Arrété du 28 octobre 2010. Ainsi, toutes les solutions permettant de limiter le volume de
terres excavées ou de les réutiliser dans le périmétre du projet permettraient de limiter les surcolits de
gestion car si les terres excavées dans ces zones sont évacuées hors site, elles devront étre éliminées vers
une filiére spécifique.

5.1 Réemploi de matériaux non inertes pour le remblaiement des voiries

Une partie des 12 200 m® environ de déblais non inertes excavés au droit des futurs lots constructeurs et
aménagements extérieurs (hors emprise spots de pollution) seront utilisés pour le remblaiement de la voirie
centrale compte tenu de la hauteur de terrassement réalisée liée a la gestion des pieux des Motels 1 et 2
découverts en phase chantier (pour rappel, terrassement & — 4 m).

Le volume de matériaux non inertes excavés au droit des lots constructeurs et réemployés sur site sous
voirie est ainsi estimé a ce stade d’avancement du projet & environ 4 000 m3.

Par ailleurs, environ 550 m* de matériaux non inertes excavés au droit méme des voiries seront également
réutilisées en remblaiement de la voirie centrale.

Il est trés important de souligner que seuls les matériaux non inertes présentant des anomalies en métaux
et/ou fraction soluble associée aux sulfates sur éluats feront F'objet d'un réemploi sur site. Les terres
présentant des teneurs déclassantes en polluants organiques, méme si compatibles pour du remblaiement
sous voirie, seront évacuées hors site en filiere adaptée.

Le remblaiement des matériaux non inertes sera réalisé exclusivement entre -1,8 m et - 4 m de profondeur
(matériaux exclusivement inertes dans I'norizon 0-1,8 m). Le remblaiement des horizons profonds avec des
terres non inertes présentant des anomalies en métaux sur éluats sera proscrit compte tenu du niveau de
nappe moyen localisé a environ — 4 m par rapport au TN,

A noter que l'ensemble des matériaux non inertes réutilisés en remblaiement présentent par ailleurs une
compatibilité géotechnigue (étude réalisée en paralléle par les bureaux d’étude BETREC et EQUATERRE).

Les teneurs minimales et maximales observées dans les sols a I'échelle du site pour les polluants déclassants
sont précisés dans le tableau 4 ci-dessous.

TABLEAU 4 : TENEURS MINIMALES ET MAXIMALES DES PARAMETRES DECLASSANTS DANS LES DEBLAIS NON INERTES (HORS
EMPRISE SPOTS DE POLLUTION ORGANIQUE)

Zones impactées flauire Ues prlbiants Concentrations dans les sols
rencontrés
Antimoine sur lixiviats 0,062 a 0,197 mg/Kg
Remblais de couverture ou terrain naturel sur ensemble du Fraction soluble 4100 a 24 000 mg/Kg
site (hors emprise spots de pollution organique) + sulfates sur lixiviats 1100 4 16 000 mg/Kg
12 200 m*/ 22 000 tonnes HCT 530 a 835 mg/Kg
HAP 57 3120 mg/Kg

Nous pouvons par ailleurs indiquer a titre indicatif que ces teneurs se révélent toutes inférieures aux seuils
du guide SETRA de mars 2011 pour I'acceptabilité de matériaux alternatifs en technique routiére ainsi qu‘aux
seuils de référence du guide du BRGM de février 2012 pour la réutilisation hors site des terres excavées en
technique routiere et dans des projets d'aménagement (cf. tableau page suivante).

Si des zones d'infiltration pour les eaux pluviales étaient envisagées au droit des futures voiries, on évitera le
réemploi des matériaux non inertes impactés par des métaux mobilisables au droit de ces zones.
RSSPUEN2338-02 JCSSPCE L2001
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Réutilisation en projet
d'aménagement

Réutilisation en technique

V52 : Valeurs seuils pour
réutilisation sous couverture
(bitume, béton, terre saine de

routiére (a) 30 cm minimum aprés
compactage) (b)
ma/ka s 30 000 :
mafkg Ms
mg/kg Ms
Ms
ma/kg Ms

Tests de lixiviation conformes a la

Dans la gamme du bruit de fond du
site receveur ; préservation de la

Ms
Ms
mgfkg Ms
ma/kg Ms
mg/kg Ms Ay
Décision du Conseil du 19/12/02 -
mg/kg Ms . ressource en eau a établir avec
kg Ms pour les déchets non dangereux HYDROTEX
mo/kgMs |
mo/kgMs |
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kgMs
mg/kgMs |
mg/kg Ms
mafkg Ms & 400
mg/kg Ms 500 500
mg/kg Ms 500 500
mg/kg Ms - 1,5
mg/kg Ms 50 :
ma/kg Ms - 0,3
ma/kg Ms 2
ma/kg Ms i 6
mg/kg Ms -
mg/kg Ms -
mg/kg Ms 6 =
__mg/kg Ms E 1
Trichloroéthyléne (TCE) mg/kg Ms - 5
cis-1, 2-dichloroéthyléne mg/kg Ms - 2
mg/kg Ms - 1,5
mg/kg Ms 2 -
mg/kg Ms 1 0,1
Ms - 20
L ANALYSES SUR ELUAT
[Paramétres généraux
| Fraction soluble (c) mg/kg M.S. 60000 -
[ Carbone organigue total mg/kg M.S. 800 2
X L
Fluorures ma/kg M.S. 150
Chlorures (***) ma/kg M.S. 15000
Sulfates (***) mo/kg M.S. 20000
M et métallol
Antimoine mg/kg M.S. 0,7 -
Arsenic mg/kg M.S. 2 -
Baryum me/kg M.S. 100 ]
Cadmium ma/kg M.S. I =
Chrome mg/kg M.S. 10 -
Cuivre mafkg M.S. 50 £
Mercure ma/kg M.S. 0,2 =
Molybdéne mafkg M.S. 10 -
Nickel mg/kg M.S. 10
Plomb mg/kg M.S. 10
Zinc mg/kg M.S. 50
Selenium mg/kg M.S. 0,5

(a) Acceptabilité de matériaux alternatifs en technique routiére (SETRA, mars 2011)
Seuil pour le COT : 30 000 mg/kg MS pour 80% des échantillons, 60 000 mg/kg MS pour 100% des échantilions
(b) Guide de réutilisation hors site des terres excavées en technique routitre et dans des projets daménagement (BRGM, février 2012)

RSSPCEO2Z338-02 JCSSPCE ] 3001
SBE - MEP
140212014 Page @ 19/23



Wil
BURGEAPRP

5.2 Compatibilité sanitaire des terres avec I'usage projeté

Il est important de souligner que les mailles BGP63 et BGP67, impactées par des composés volatils type HAP
en_des teneurs significatives, feront |'objet de travaux de dépollution dans le cadre des opérations
d'aménagement de |Tlot constructif concerné vation limination en filiere adaptée).

A I'exception de ces matériaux qui feront donc 'objet d'une gestion spécifique préalablement aux travaux
d’aménagement de voirie, sur la base des anomalies chimiques identifiées par ailleurs, la totalité des terres
au droit de I'emprise des futures voiries se révéle compatible pour I'usage projeté, tenant compte du
recouvrement de ces matériaux par un revétement spécifique de type bitume.

Par ailleurs, comme évoqué précédemment, les terres non inertes réutilisées sur site pour du remblaiement
sous voirie sont compatibles pour les usages projetés, seuls les matériaux impactés par des métaux et/ou
fraction soluble/sulfates sur éluats étant retenus.

5.3 Caractéristiques chimiques des matériaux et infiltration des eaux pluviales

Nous recommandons déviter linfiltration des eaux pluviales au travers des horizons de remblais de
couverture présentant des métaux au caractere lixiviable tel que ponctuellement observé.

Ainsi, sur la base de la caractérisation chimique des matériaux en place, sans considération du critére de
taux de perméabilité des terrains rencontrés, nous avons illustré en figure G les zones d'infiltration a
privilégier.

Le réemploi de matériaux non inertes excavés dans le cadre du projet d'aménagement et impactés par des
métaux sur éluats devra par ailleurs étre proscrit, comme précédemment mentionné.

Figure G — Localisation des zones d'infiltration recommandées sur la base de la qualité
chimique des matériaux du site

RSSPCEDZ338-02 JUSSPLELS2001
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Il faut noter que sur la base de I'étude géotechnique complémentaire menée par le Bureau d'études
BETREC, tenant compte des caractéristiques chimiques et géotechniques des matériaux en place, les zones
d'infiltration envisageables se limitent a une partie des emprises des voiries Nord et Sud exclusivement.

Ainsi, aucune infiltration des eaux pluviales ne sera réalisée au droit de la future voirie centrale qui fera

l'objet d'un remblaiement avec des matériaux non inertes compatibles pour I'usage considéré.

5.4 Evacuation hors site

Dans le cas ou I'évacuation hors site des futurs déblais s'avérait incontournable (mise en place d‘une couche
de forme, remplacement des matériaux en place par des matériaux d'apport pour assurer une meilleure
perméabilité des terrains), le mode de gestion des matériaux non inertes en phase travaux pouvant étre
envisagés est le suivant :

e évacuation de I'ensemble des matériaux non inertes en ISDND ou filiére équivalente sur la base
des résultats de ce diagnostic ;

e une optimisation de ce volume peut étre par ailleurs envisagée par la mise en ceuvre d‘un
traitement physique sur site (type criblage) des matériaux non inertes avant évacuation hors
site et élimination en filiere spécifique. Ce prétraitement, selon la proportion d’éléments grossiers,
peut réduire de 20 a 40 % le volume de matériaux non inertes devant faire I'objet d'une gestion
spécifique (refus de crible pouvant étre éliminés aprés un contrdle analytique en décharge classique
de type ISDI).
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6. Limites d'utilisation d'une étude de pollution

1- Une étude de la pollution du milieu souterrain a pour seule fonction de renseigner sur la qualité des sols,
des eaux ou des déchets contenus dans le milieu souterrain. Toute utilisation en dehors de ce contexte,
dans un but géotechnique par exemple, ne saurait engager la responsabilité de notre société.

2- Il est précisé que le diagnostic repose sur une reconnaissance du sous-sol réalisée au moyen de sondages
répartis sur le site, soit selon un maillage régulier, soit de fagon orientée en fonction des informations
historiques ou bien encore en fonction de la localisation des installations qui ont été indiquées par
I'exploitant comme pouvant étre a I'origine d'une pollution. Ce dispositif ne permet pas de lever la totalité
des aléas, dont I'extension possible est en relation inverse de la densité du maillage de sondages, et qui sont
liés a des hétérogénéités toujours possibles en milieu naturel ou artificiel. Par ailleurs, l'inaccessibilité de
certaines zones peut entrainer un défaut d'observation non imputable a notre société.

3- Le diagnostic rend compte d'un état du milieu 3 un instant donné. Des événements ultérieurs au
diagnostic (interventions humaines ou phénomeénes naturels) peuvent modifier la situation observée a cet
instant.
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TABLEAUX HORS TEXTE
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