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Le suivi de I’environnement

Methodologie basee sur des procedes naturels

Bases de l'utilisation des lichens

dans le suivi de la qualité de l'air



Pourquol la biosurvelllance ?

Compléement indispensable des methodes
physico-chimiques, l'outil vivant
effectue la synthese des
modifications chimigues des polluants

et réagit de facon globale.

|l est sensible, précis et réagit en amont

des risques d’impacts sanitaires.
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Pourquol les lichens ?
1 — Tributaires de I'air pour leur nutrition : pas de racines,
croissance continue, pas de défense contre le stress.

2 — Retiennent ou accumulent les métaux ou les
substances organiques

3 — Le contenu en polluants est en équilibre avec lair

=> Dosages : exposition des populations aux molécules
toxiques.

4 - Sélection des especes : gradients a partir des sources
ou selon 'ambiance urbaine : Etudes de flore



Le suivi des retombées de dioxines et furanes dans
I'environnement par les lichens
Un procede exclusif, fiable et sensible :
Li-Diox®

“‘Dioxines et furanes dans /es lichens®”




Comment interpréter pour définir une exposition ?

Selon le « bruit de fond » et un « seuil »




1 — Selon le bruit de fond => signature :

Bruit de fond : 2,0 ng/kg TEQ
Significativité > a 2,8 TEQ ng/kg OMS 1998.

UNE SIGNATURE NE SIGNIFIE PAS QUE LES VALEURS SOIENT SYNONYMES DE POLLUTION
ALIMENTAIRE

Ces interprétations sont le fruit des recherches menées par Aair Lichens

2 — Selon un seuil d’alerte : 20 ng/kg

Tout dépassement ne garantit pas I'absence de risque dans I'alimentation des bovins
(analogie laits/alimentation humaine)




TABLEAU VISUEL - SUEZ RV ENERGIE MONT-BLANC PASSY - 2021

CONFORME Compatible avec le bruit de fond selon la base de données Aair Lichens (B.d)
DEPASSEMENT Supérieur a la valeur significative selon la base de données Aair Lichens (B.d)
A SURVEILLER
NON CONFORME ALERTE Alerte s'emploie, en dehors des réglementations, pour les valeurs exceptionnelles suivant la B.d.
- + -
2021 PCDD/F PCDD/F PCB-DL | PCDD/F +PCB-DL Ni Cr Cu As Cd Pb Sh V Co Mn Hg Tl Zn
OMS 1998 | OMS 2005 | OMS 2005 OMS 2005
L1-Les Plagnes 1,8 1,6 1,2 2,8 1,5 1,9 8,0 0,8 0,06 2,2 0,28 1,5 0,39 32 0,06 | <Lg 55
L3-Chedde 2,5 2,2 0,7 2,9 2,2 2,4 9,8 1,0 0,15 5,2 0,49 2,4 0,49 29 0,05 | <Lg 64
L4-Prés Chapeau 2,9 2,6 0,7 3,3 2,8 2,8 10,4 1,4 0,24 6,1 0,63 2,6 0,77 42 0,05 | <Lqg 94
L5-La Motte 2,3 2,1 1,0 3,0 1,2 1,4 14,1 0,6 0,10 2,7 0,29 1,3 0,34 26 0,05 | <Lqg 49
L6-Servoz 3,5 3,2 1,4 4,6 3,1 3,1 12,8 2,3 0,13 | 10,7 | 0,51 4.4 0,77 38 0,13 | <Lqg 64
L7-Le Fayet 1,5 1,4 0,5 1,9 1,5 2,2 6,7 1,0 0,09 2,1 0,28 1,6 0,41 32 <L.g| <Lqg 40
L8-llettes 2,6 2,3 0,8 3,1 1,9 2,6 11,9 1,0 0,05 2,6 0,71 1,9 0,52 36 0,10 | <Lqg 51
Bruit de fond <2,0 <0,9 <29 <35 <40 <90 <1,5<0,20| <9,0 1<0,50| <4,0 |<0,80| <120|<0,15] 0,0 <50
Valeur significative >2,8 >1,3 >4,1 >49 | =56 |>12,0] »2,0 (>0,30|>12,0]>0,70| »5,6 | >1,10| >170 | >0,20 >70
A surveiller 10-19 15-19 50 200 0,70 70 1000 | 0,50 500
Valeur alerte 20 600 1,00 | 100 1,00
PCDD/F : ng/kg TEQ PCB-DL : ng/kg TEQ ETM : mg/kg

PCDD/F + PCB-DL : ng/kg TEQ OMS 2005




Charge en PCDD/F ng/kg TEQ OMS 1998

Significativité > 2,8
Alerte : 20
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Les valeurs témoignant de retombées mesurables
sont supérieures a 2,8 ng/kg TEQ OMS 1998

En 2021 L4 et L6 sont modérément significatifs
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¥ae f'Cﬁi% Evolution des PCDD/F de 2017 & 2021
%\g, % ng/kg TEQ OMS 1998
Emplacement 2017|2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2021/2020 Vs INTERPRETATION
L1 - Les Plagnes 16 | 1,5 1,6 1,6 1,8 >2,8 Fond
L3 - Chedde 20 | 1,7 2,8 2,1 2,5 >2,8 Fond
L4 - Prés Chapeau 94 | 3,1 4,9 3,1 2,9 0,9 >2,8 Stable
L5 - La Motte 08 | 29 2,1 2,8 2,3 >2,8 Fond
L6 - Servoz 2,3 | 3,1 2,1 2,7 3,5 13 >2,8 Hausse 30%
L7 - Le Fayet 1,7 | 1,5 1,8 1,2 1,5 >28 Fond
L8 - llettes (Tém.) 40 | 2,0 18 18 2,6 >28 Fond
Somme 21,8 | 15,8 | 17,1 15,3 17,1 1,1 Stable

De 2017 a 2021, L4 est le plus souvent remarque, toujours faiblement
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. ‘ﬁﬂ EVOLUTION SUR LE LONG TERME
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Somme des retombées PCDD/F,
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40

30

20

1

]

PCDD/F 2012 E [
H i

PCDD/F 2013

]
-
=]

[}

PCDD/F 2014
PCDD/F 2015
PCDD/F 2016
PCDD/F 2017
PCDD/F 2018
PCDD/F 2019
PCDD/F 2020
PCDD/F 2021

De 2012 a 2021, I'application d’une courbe de tendance inscrit les données

dans une logique de décroissance,



PCB-Dioxin Like

Résultats PCDD/F + PCB-DL
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OMS 2005

PCDD/F pg/g TEQ

Significativité > 2,8

PCB-DL pg/g

Significativité > 1,3

PCDD/F + PCB-DL

Significativité > 4,1

L1 - Les Plagnes

1,6

1,2

2,8

L3 — Chedde 2,2 0,7 2,9
L4 — Prés Chapeau 2,6 0,7 3,3
L5 — La Motte 2,1 1,0 3,0
L6 — Servoz 3,2 1,4 4,6
L7 — Le Fayet 1,4 0,5 1,9
L8 — llettes (Témoin) 2,3 0,8 3,1
Significativité >28 >1,3 >4,1

La prise en compte de la somme PCDD/F + PCB-DL précise les données.

L8 Servoz est le seul a présenter des PCB-DL



PCDD/F, PCB-DL et PCDD/F + PCB-DL,
ng/kg TEQ OMS 2005 - 2021

—PCDD/F —PCB-DL —PCDD/F+PCB-DL

\

L1-LES PLAGNES
L3-CHEDDE
L4-PRES CHAPEAU
L5-LA MOTTE
L6-SERVOZ

L7-LE FAYET
L8-ILETTES
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PCDD/F + PCB-DL autour de 'UVE : 2021 — Une aleur est significative
ng/kg TEQ OMS 2005
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Dosages de métaux dans les lichens

Résultats




/ \@: LY Résultats des dosages des métaux dans les lichens 2021 (ma/kg)
DS et
Ni Cr Cu As Cd Hg Pb Sb Vv Co Zn Mn
L1 - Les Plagnes 1,5 1,9 8,0 0,8 0,06 0,06 2,2 0,28 15 0,39 55 32
L3 - Chedde 2,2 2,4 9,8 1,0 0,15 0,05 52 0,49 2,4 0,49 64 29
L4 - Prés Chapeau 2,8 2,8 10,4 1,4 0,24 0,05 6,1 0,63 2,6 0,77 42
L5 - La Motte 1,2 1,4 0,6 0,10 0,05 2,7 0,29 1,3 0,34 49 26
L6 - Servoz 3,1 3,1 0,13 0,13 10,7 0,51 4,4 0,77 64 38
L7 - Le Fayet 1,5 2,2 6,7 1,0 0,09 <Lg 2,1 0,28 1,6 0,41 40 32
L8 - llettes 1,9 2,6 11,9 1,0 0,05 0,10 2,6 1,9 0,52 51 36
VS BD >49 | >56 | >12 2,0 >030 | >0,20 | >12 | >0,7/0 | >56 [ >1,10 [ >70 | >170

L”atmosphere est peu chargée en élements metalliques.

Au vu des résultats, les traces de Sb, Cu et Zn sont probablement liées a la circulation
automobile




En synthese les résultats des campagnes de surveillance présentent
une reproductibilité fidele

La methode est tres fiable et la biosurveillance sera poursuivie dans des
conditions identiques en 2022

qui verra des modifications suite a la nouvelle étude de dispersion.




