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La flexibilité des reseaux : enjeu pour
'expansion du renouvelable

Stockage et architecture fractale des réseaux permettent d’adresser cet
enjeu
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Les challenges dans le domaine de ’énergie
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Un marché fédérant des acteurs aux problématiques diverses
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Report d'investissement -
réduire la congestion sans
renforcement du réseau
Equilibrer le réseau (tension et
fréquence)

Eviter la panne d'électricité
Optimiser l'investissement dans
le réseau

Equilibrer le réseau localement
Eviter les flux MT vers HT
Réduire les pertes techniques
Intégration de DER et VE

Maximiser ['utilisation du
stockage d'énergie

Augmenter la durée de vie de la
batterie

Maximiser I'usage des
connexions au réseau

Réduire les colts d'infrastructure
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Energy producer

Battery

of

Industrial
consumer

Réduire les pertes de production
Augmenter la prévisibilité de la
génération

Maximiser les revenus

Gérer les demandes de réduction
d’'injection

» Augmenter |I'énergie injectable

manufacturer

Micro-grid isolés
Stabilité

Ecrétage des pics
Qualité de I’énergie
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Private
consumer

» Optimiser la consommation
» Réduire I'achat d'énergie
» Utiliser plus d'énergie verte



Problématiques d’intégration des énergies renouvelables sur le réseau
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Maximiser le potentiel des batteries pour soutenir l'intégration des énergies
renouvelables sur le réseau

* Equilibrage fréquence et tension

* Optimisation des flux, limitation des refoulements vers la haute tension => maximiser la consommation
locale des productions locales

« Réduction des congestions et réduction de puissance aux points d’injection => report des investissements
de renforcement e

Curtailment === With curtailment

* Réduction des pics de production et de consommation o
* Réduction des pertes techniques N/ i
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Le réseau fractal
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Réseaux intelligents de nouvelle
génération :
* Introduction du stockage (statique ou
non)
* De nouveaux paradigmes :
- Quartiers a Energie Positive
* Micro-réseaux, mini-réseaux
« Systemes multi-énergies
- Agrégation DER / Centrale Electrique
Virtuelle ;
* Gestion décentralisée du réseau
* Approche systeme de systemes
* Architecture fractale
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This is a microgrid within a larger grid.
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The microgrid could store excess energy — like a battery.
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The microgrid could provide energy when needed — like a power plant.

The microgrid could balance out fluctuations in grid voltage or frequency.
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https://www.vox.com/energy-and-environment/2017/12/15/16714146/greener-more-reliable-more-resilient-grid-microgrids
https://www.vox.com/energy-and-environment/2018/11/30/17868620/renewable-energy-power-grid-architecture
https://www.vox.com/energy-and-environment/2018/11/30/17868620/renewable-energy-power-grid-architecture
https://www.vox.com/energy-and-environment/2018/11/30/17868620/renewable-energy-power-grid-architecture
https://www.vox.com/energy-and-environment/2018/11/30/17868620/renewable-energy-power-grid-architecture
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Renouvelable connecté : 209MW
Pic de consommation : 70MW

Monitoring : ADMS
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Al for Energy Storage : Microgrid project in Germany
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Le stockage pour le développement durable des systemes électriques
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