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ACV du cable

Analyse du cycle de vie du cable

Measuring environmental impact throughout a product's life cycle

MULTI-STEPS MULTI-CRITERIA

Réchauffement climatique
PRODUCTION

I

& |

Raréfaction des matériaux

END-OF-LIFE

()DISTRIBUTION
RECYCLING

Consommation d’'eau

USAGE

INSTALLATION Energie
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ISO 14040 series standards
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Impact carbone d'un cable de réseau  /Veer

90
80

70

Use stage "
" 60 -~ /8% co,— Usage *
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Nexans — direct action levers

Production process

] | f\féxans |r| |
Upstream transport

BomTTTTTommommommoomoommommooes | ~18% of CO, - Production ‘ ‘
Extraction of raw materials [foi “cradle-to-gate” ©0000

LCA hypothesis *:
Medium voltage power network cable / Lifetime: 30 years / Usage, energy intensity: 30%




Les leviers Ecodesign de Nexans JVexans

. Renewable energies usage

. Energy saving, energy optimisation of installations and
production tools

. Reasonable or reused water consumption

. Low carbon Raw Material

— . Limited use of hazardous Substance ) )
. Waste management with recycling targets
. . 1SO 14001 certification
% Design
Recycled Raw material: Raw materials PRODUCTION
metal, plastic, papier, W
cardboard L \ . Logistical flows optimization
(o Transport . Multi-modal transport and
END-OF-LIFE DISTRIBUTION shorter delivery routes

RECYCLING . Bio-fuel usage

. Recycling service: product &
packaging

. Recovery

. Dismantling

. Repair of drums

USAGE INSTALLATION

. ECOCALC: product recommendation for
performance and sustainable use

. Trainings to users

. Ergonomic packaging for easy installation

. Optimisation of power vs.
network - loss limitation

. Infrastructure security and
optimisation



2 categories de matieres premieres Ve
low-carbon

Emissions CO, “cradle-to-gate”

1 km de cable BT sous terrain 3x240+95

— 1.Recyclées:
. 3.1 16,8
- CUlvre

. . 20/,—4% 0%
- aluminium .
_ plastique 20% I Material transport

B Manufactoring process

Packaging
2. Low Carbon : W Plastic
- aluminium B veial
- cuivre

L'origine de I'énergie différencie
I’aluminium standard (énergie
d’origine fossile) de I'aluminium low-
carbon (énergie d'origine
renouvelable ou nucléaire)

Tonnes Matiére/Km TonnesCO2/Km

Le conducteur métallique représente 70% & 90% de |I'empreinte
carbone

Ceci est suivi par les plastiques, transport et e process de fabrication



Aluminium bas-carbone J\fexans

Nexans donne la priorité aux matieres premieres avec une empreinte carbone
reduite: Exemple: I'aluminium utilisé pour les cables d’infrastructure.

Une empreinte carbone réduite c’est:

« Empreinte carbone du fournisseur

y . e Europe (cradle to gate)
I"aluminium utilisé en Europe: 8.6 kg

Carbon footprint
kg eq.CO, /kg alu Supplier X 4,9

eq.CO,/ kg aluminium utilisé en EU

Supplier Y 6,1
° P rocess de prOd UCtion al | menté par Nexans France 65% cables produced with low carbon alu
|eS énergies renouvelables ( ex. As a result: Nexans Norway 95% cables produced with low carbon alu
hydropower )

Nexans Europe 90% cables produced with low carbon alu



Aluminium recyclé et réutilisé PNexans

Nexans et son fournisseur Trimet ont réussi a développer un
nouveau produit répondant aux exigences mecaniques et
électrique tout en réduisant I'impact carbone.

Nouvelle stratégie: incorporer de l'aluminium recyclé dans
nos produits pour réduire I’empreinte carbone et contribuer a
I’économie circulaire.

En 2023, Nexans aura réussi a:
- Collecter plus de 2500 tonnes de « déchets » aluminium
- Offrir de nouveaux produits comprenant entre 5% et 15%
d’aluminium recyclé (selon la disponibilit¢é du volume de
déchet)




Cuivre recycle et reutilisé Nexans

Nexans produit ses propres rods.

L’extraction et traitement du cuivre natif est une activité
tres consommatrice de ressources.

Nouvelle stratégie: incorporer du cuivre recyclé
dans nos produits pour réduire I'empreinte
carbone et contribuer a ’économie circulaire.

Nous intégrons 5% de cuivre recyclé dans nos
produlits:

L)

&

& Lens: 3100 T
& Montréal : 20500 T

CR)

L)

L)




Optimisation des transports

NEXANS est membre du programme FRET21 (FRANCE & BELGIQUE)
3 axes principaux pour réduire les GHG:

« Taux de remplissage des camions

Modes of transport: multimodal dont le rall

 Neégociations commerciales

Résultats 2020 : 4.66% de réduction des GHG sur le périmetre

e
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: !
) 3 X moins de bruit*

7 Ye vous livrg en 75% de particules fines

exans |76. Silence ! en moins*

90% de CO2 en moins*

“
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Services de recyclage

REUSE:
MANUFACTURING
NEW PRODUCTS

MATERIALS
SALES

INDUSTRIES

o—SME/SMI

H CRAFTSPEOPLE...
/ ©——WasTE
1

NON-FERROUS METALS
DD -
7 4

AND CABLES

rooo—lozg
I[r € COLLECTION

»

\— p
COMPACTING " — QUALITY ANALYSIS

CUTTING —@ AND MATERIALS SORTING
MILLING
SEPARATION

- Solution de recyclage End to end
- Le cuivre et I'aluminium peuvent étre recycles a l'infini

- Le recyclage du cuivre et de I'aluminium requiéere significativement moins d’énergie que la production
primaire avec un impact environnemental global moindre




Eco-design [/ Enterrabilite directe: Jfexans
mellleur bilan CO2

Pose d’un cable Standard NF C 33-226 Des gains economiques et de sécurité...

Reste a évacuer:
environ 35% de terre excavée

o Pas d'utilisation de sable o Temps de pose réduits (1400m vs

1000m par jour)
o Reutilisation de la terre excavee

comme remblais o Simplifie la gestion des déchets

o Conditions de sécurité ameéliorees o Performance électrique ameliorée
(moins d'opérations, de camions,..) (IMAP améliorée de IEDR Max vs

; ) cable standard)
o Economies d'énergie et de transport

.= 8t des é&conomies de CO, significatives

Tonnes eq. CO, 3x240 mm? 3;%?,‘;:';2
Engins 1M 1
Matériel (12Km cable) 316 332
Sable (2600T @15kg CO, / T) 39 0
Déplacements 1 1
Grace a la gaine renforcee Fret matériaux 21 1
ducable, le sol excave est Total Chantier 12 km 388 355
utilisé directement en
remblais, sans besoin de lit 2> 33 TCO,

de sable économisées



Dimensionnement Nfexans

; - — Short-circuit Steady-state Cyclic 24h
- [ Design criteria |
S ingle-line diag"ram En cas de panne (sécurité des Pleine charge, appliquée en continu, sans Charge cyclique variable, sans
I, ] équipements et des personnes)) dépasser la température maximale dépassement de la température maximale
ES j— Thermally permissible short-circuit currents (A) Steady-state current ratings Cyclic rating of 500 mm? Al
> | 100000 @ 95 90
& 90 .
90000 85 =240 mm? Al _ 80 —1-630A
| 80000 ——1200mm* Al O 80 ——300 mm? Al g
i 2 al % 75 2 @
X 70000 800 m"‘ZA % 0 400 mm? Al 5w
60000 ——630mm*Al S 65 500 mm? Al g
- 500 mm2 Al 8 &0 — 630 mm?Al 2 50
= | 50000 E oo £ ‘\
40000 400 mm* Al 2w —— 800 mm? Al g #
) ———300 mm? Al e s ——1200mm? Al % 30 K\ @
- e | T 30000 3 4 3
240 mm? Al -] S 20
20000 S :Z S Focused on the load peak,
Requirement:Alimentations 630 A et 1200 A 10000 o 10 optimized
. . . o 20 0
How to transmit this current raflng? 0 1 2 3 4 0 100 200 300 400 500 600 700 800 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Short-circuit duration (s) Transmitted current (A) Time (h)
Eliminer les petits conducteurs Tester les performances relatives Profiter du réchauffement et du
2l vetfan @lo la il e dont les performances sont (courant nominal et pertes générées) refroidissement cycliques des cébles,
. insuffisantes repousser les limites
conducteur la plus

appropriée parmi la

gamme de. cables Exol q hni Comparer les solutions disponibles, recommander selon différents
disponibles d"Xptoljetr' es I;ecdn'bqlues m critéres (performance technique, colit, pertes générées).
installation abordables eigil v

pertinentes s eed
tors bl 1 system 2 systems 3 systems 4 systems
\arge conduc 18/3%3( 2 g) v (1200 A) (2 x 600 A) (3 x 400 A) (4 x 300 A)
ductors Ip (A) 61200 (°C) Ip (A) 61200 (°C) Ip (A) 61200 (°C) I (A) 61200 (°C)
5‘“3“ con 1x240 mmz Al 493,9 448,2 417,7 83,2 398,1 575
O O O 1to 4 feeders in parallel 1x300 mm? Al 561,6 507,5 471,9 68,0 4478 49,5
240 1200 mm?2 o M2 Al 646,9 581,6 539,4 56,3 511,0 43,1
o more expensive (CAPEX) » &b &b &b 1x500 @mz Al | 743,9 664,8 75,3 614,8 48,2 581,2 38,5
« | (OPEX) T | x630m2 Al | 846,4 751,9 62,6 693,9 42,7 654,8 35,4
more losses A
_ranchee plus 'arge, pius e mz Al | 9624 847,5 53,8 779,2 388 718,0 33,1
colteuse (empreinte au sol, -

comp|exi1é de |a mise en ceuvre, 1x1200 mmz Al 1148,0 998,5 45,2 913,4 34,8 859,5 30,8

enlévement des déchets,
remblayage))
Choisir le meilleur compromis entre les petits conducteurs et le faible nombre d'alimentations

(CAPEX) et la faible température de fonctionnement (pertes, OPEX).



Dimensionnement

Laying depth (m}

-0,10
-0,20
-0,30
-0,40
-0,50
-0,60
0,70
-0,80
-0,90
-1,00
1,10
1,20

1,30

-1,50
-1,60
1,70

-1,80

Principe de superposition

Soil temperature

L’échauffement est cumulé
pour chaque systeme de
cable

0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
x-distance to the cable system axis (m)

2,40

Isotherms

338 A

Exemple de coiit global d'une liaison de
transmission selon d’'une gamme de tailles
de conducteurs de cables
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Cost of the system (M€)

Total cost of a 225 kV system (PVC ducts and concrete) Cugs00
| Alu630 for/ =700 A (scenario 1)
Alu800 2;@/ Cu2000 ..
g -
B Alu 1000 > Cu1600 >
Alu1200 Alu2000 _-~
/ d -
Jr———— ,’
Cu1000 Cu1200 Alu1600 S\
] c0s
i -0
o~
| @ The investment cost (Cl) of a
1600 mm? system is higher than —a—CTCu
2
a 630 mm? one. CT Alu
Lo -e-cCiCu
............. Cl Alu
@ But the present cost of the —@- CJCu
] @ . losses (CJ) is much lower during CJAlu
Finally, the total the economic life.
cost (CT=Cl+CJ)is
more attractive for a
| large conductor.
LS 0y
955
| AC
e Y
Se o _ _
TTe~e—-o_____ py
A IS SN SO SN S SO SN S o e L J
600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Conductor size (mm?)

IEC 60287-3-2

(Optimisation
économique de la taille
du céble d'alimentation)
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